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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico é uma ferramenta que possibilita a criacdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta 0s Vvarios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He | que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Alto Araguaia, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da
Funasa com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no
Plano de Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014 de
05/11/2014 e no Convénio Secid/Uniselva n® 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacdo
Nacional de Saide — Funasa e o0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a
Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboragéo do
Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consoércios
intermunicipais criados em parceria com o0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n°®11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodologicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da &rea urbana quanto da &rea rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e metodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Baésico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores

gue atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
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trabalhadores, movimento popular, entre outros - o que se consolida mediante a participacdo
social.

O percurso metodoldgico para elaboragdo do presente Plano, orientou-se pela realizagdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizagdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para defini¢do de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepc¢éo da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informacGes obtidas durante a elaboracao deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenagéo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizacdo Social - PMS que integra o
planejamento das acdes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizagéo, integralidade
e a qualidade dos servigos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepc¢do da populacdo quanto as
condigdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Andlise Situacional das condi¢des de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servigos, analise
dos programas existentes e a identificagdo das condigcdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um

horizonte de 20 anos.
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O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as agoes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
bésicos e, portanto, essenciais para a manutencéo da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para a¢cdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas a¢Oes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacéo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e a0 mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; € parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acoes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto I - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decis6es frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam & concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizagdo da atuagcdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de a¢des
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucao para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizagéo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboragdo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a inser¢do da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pds graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagéo.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboracgéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, dessa forma €
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenagdo composto por
representantes de instituicbes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucdo é considerado o Produto A do PMSB.

Em Alto Araguaia foi necessario nomear dois decretos de formacéo de comités devido
a troca de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n°® 013/2016, de 17 de fevereiro de
2016 e o segundo o Decreto n® 040/2017, de 29 de maio de 2017
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consorcios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A) (Figura 1).

Figura 1. Primeiras atividades de mobilizagdes, sensibilizacdo e capacitacdo (05/11/2015),
respectivamente

» I!{ {:

, 2015

“Fonte: PMSB-MT

Nestas capacitacGes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboragdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacao e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizagdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboragio do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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1. AREA DE ABRANGENCIA
O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Alto Araguaia na elaboracao do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

2. EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENAGAO MUNICIPAL PARA ELABORAGAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Poder Publico Municipal designa os membros da administracdo para integrar 0s
Comités de Coordenacéo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracao
do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por
representantes das prefeituras e das instituicGes publicas e civis relacionadas ao saneamento
basico e de parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera
incluir técnicos dos 6rgdos e entidades municipais e dos prestadores de servi¢o da &rea de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

¢) Equipe executora da UFMT

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participagdo da populagdo na execucdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacéo de solucées dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populagdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservacao e conservacao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibilizacdo visando o
envolvimento da sociedade na construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (Figura
2).

Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da
populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioeconémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacdo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos

apresentados a seguir:

e Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e
vantagens;

e Estimular a sociedade para participar do processo de elaboragéo do PMSB,;

e Buscar a cooperagéo junto a outros processos locais de mobilizagéo;

e Identificar as percepgOes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento
Bésico;

e Promover a Discusséo e a participacao da populagéo;

e Divulgar amplamente o processo.
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4. METAS

Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas
em cada fase (Quadro 1):

Quadro 1. Fases com as metas

elaboracdo do Plano

Saneamento Basico;

Municipal de

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagGes bésicas  sobre Identificacio da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar orce éog 4os problemas
Diagndstico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo Perceps b
. : ! de saneamento  pela
exercicio de cidadania em todas as fases de opulacio
elaboracdo do PMSB; populacao.
Envolver os atores sociais da comunidade em Paryglpagao do_s atores
. - sociais da comunidade nos
espacos de debates centralizando a temética de
Todas g e Eventos referentes a todas
saneamento basico, suas problematicas, x
as fases - Lo ; as fases de elaboracdo do
visibilidade e implicacbes na qualidade de g
vida da comunidade; Plano Mun|IC|_paI de
' Saneamento Basico
Disponibilizar canais de comunicacdo N
- . .~ | Apropriacdo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir inStrUMEntos de
Todas aos atores sociais da comunidade o direito de S .
. comunicagdo social por
as fases propor anonimamente sobre as fases de

parte dos atores sociais da
comunidade;

Progndstico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e

Proposicdo de cenérios,
acOes, projetos e servicos

Conferéncia

fortalecendo o exercicio do controle social
local.

e Plano de conservagdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acdo propostas para solugbes de problematicas | saneamento  béasico da
locais de saneamento basico; comunidade;
. Disposicdo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de POsIG -
o - ~ saneamento basico nas
Plano de Politicas Pudblicas na reflexdo do Plano i
< . . pautas de reunido dos
Acdo e Municipal de Saneamento Basico,

conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

5. PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacdo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenagéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovacao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo

no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
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(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Ac¢do Descentralizado n° 04/2014.

A érea de abrangéncia contempla toda a extensédo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e duvidas sobre sua participacdo no processo de construcdo do PMSB.

5.1 IDENTIFICAQAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiao.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de defini¢des de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

o Poder Publico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da

Federacdo, dos Estados e dos Municipios. S0 também chamados de Poderes Politicos,

representantes do proprio Governo, no conjunto de atribuictes, legitimados pela soberania

popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras funcdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre 0 processo.

e Associacdes da Sociedade Civil Organizada: € a unido das organizacdes e institui¢des civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitérias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervengdo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regido.
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e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel
pela coordenagdo, conducdo e acompanhamento da elaboragdo do Plano, constituida por
representantes, com funcdo dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboracéo
do Plano. Deve ter composicdo multidisciplinar e incluir técnicos dos 6rgédos e entidades
municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acao
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

e Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acfes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos 0s
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E MOBILIZACAO
SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacdo, Saude, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecera vinculos e relagbes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As acdes de comunicagdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizagédo
social e podem gerar acdes transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informacdes é por meio de
canais de participacdo tais como:
e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacéo existentes

no municipio.
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e Postos para entrega de sugestfes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.

e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Pablicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacgéo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda € disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

5.4 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, serd com
ilustragdes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estorias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacao, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitagéo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizacdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;

estabelecimento de comunicacéo eficiente para emissdao dos convites com data, local e horario
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contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Esse cronograma pode

ser consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1. INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico-Participativo elaborado para o municipio de Alto Araguaia-MT
constitui a base orientadora do PMSB e abrange 0s quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢fes dos servigos identificados no municipio, a
partir da analise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada componente.
Apresenta também o perfil epidemiolégico e de saude, os indicadores socioecondémicos e
demais informac0es correlatas de setores que se integram ao saneamento, tais como: ambiental,
recursos hidricos, saude, habitacional etc., englobando as areas urbana e rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acdes definidas no Plano de
Mobilizagdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio, e que serdo
apresentadas neste relatorio com objetivo de demonstrar a percepcdo da populacdo em relacdo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢des propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagédo na elaboragéo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir de sondagens de campo —areas urbana e rural- e ainda de extensa
compilacdo de dados secundérios existentes nos diferentes 6rgédos publicos, tais como: SNIS,
IBGE, Funasa, Anuério Estatistico, etc. Todas as informac6es obtidas estdo disponiveis em uma
base de dados que integra o sistema de gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se
armazenados também os dados primarios, secundérios, plantas, mapas e imagens com a
indicacdo da Unidade de Planejamento e Gestdo - UPG e da bacia hidrografica em que o
municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para 0 municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e acdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

e Apresentar o Diagnostico Técnico-Participativo da situacdo em que se encontra o
saneamento basico do municipio de Alto Araguaia-MT, abordando os indicadores
socioecondémicos e da prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento

sanitario, manejo de &guas pluviais e manejo de residuos sélidos.

2.2 ESPECIFICO

¢ Realizar o Plano de Mobilizacdo Social e a Audiéncia Publica necessarios para consolidacao
do Diagnostico Tecnico-Participativo;

e Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestdo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo o0s quatro componentes;

e Identificar, na visdo da sociedade local, a percepgcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

e Levantamento das informagdes, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracéo do
diagnéstico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensdveis a um progndstico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

3. METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizacdo deste Diagndstico Técnico-Participativo do
saneamento basico do municipio de Alto Araguaia-MT € apresentada no fluxograma da Figura
3, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s quatro eixos do
saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e de residuos solidos.
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Figura 3. Fluxograma metodoldgico da realizacdo do Diagnostico Técnico-Participativo
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Agua Solidos

Descricdodo Diagnostico Técnico Participativo

l

Validacio do Diagnéstico Técnico Participativo

Correcioe Finalizacdo do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracéo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacdo nas sedes dos consorcios. Tais eventos tiveram como intuito orientar 0s comités
Executivo e de Coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités sobre o auxilio a equipe técnica durante a coleta de dados; fornecer infraestrutura
necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos, e entregar os formularios
relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal que,
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da Funasa quanto ao Plano de Mobilizagdo Social -
Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagndstico Técnico-Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestagdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do Comité Executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com o0s
responsdveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente, estabeleceu-se o didlogo também com os prestadores de servicos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal, visando inteirar-se quanto os principais problemas inerentes
aos servicos e suas potencialidades de solucéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalacdes operacionais e administrativas, o estado
atual e as condicGes operacionais, 0 que permitiu conhecer sobre as dificuldades para
atendimento dos servigos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na
sua unificacdo. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando as
fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente —areas urbana e rural—, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informac6es minimas necessarias com relacdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico, ao Marco Regulatdrio preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os entraves de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foram promovidas também a validacéo
e aprovacdo do Plano de Mobilizacdo Social - PMS pelo Comité de Coordenacdo, com o
objetivo de divulgar mensalmente a populagédo sobre a importancia do plano, por meio de uma
agenda mensal, constante neste PMS. Com isso, 0 comité mensalmente envia o relatério de
atividades, contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacdo da
populacdo no processo de construcdo do PMSB. A partir da aplicacdo de questionarios sociais
durante as reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi
possivel obter a percepcdo dos contratempos existentes em cada eixo desses servigos e o nivel
de satisfacdo dos municipes. Posteriormente, os questionarios foram consolidados de modo a

demonstrar no diagndstico técnico a visdo da populacdo quanto ao saneamento.
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O Estado de Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,

comunidades tradicionais e comunidades quilombolas). Dados do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras de Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e Empaer-
MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido a
impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitacéo.

Os critérios estabelecidos atendem ao TR/2012-Funasa, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia - PSF, escolas
municipais ou estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam financiamento
da Funasa. Apds as definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por municipio. Nesse
sentido, houve solicitacdo a Funasa, data de 14/03/2016, para a validacéo final do NICT/Funasa,
conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagndstico na area rural foi a
mesma utilizada na area urbana. A audiéncia publica foi realizada em conjunto (areas urbana e
rural) na sede do municipio.

O municipio possui Plano Municipal de Saneamento Basico realizado em 2013, o qual
foi fonte de alguns dados utilizados para a realizacdo do novo PMSB. O PMSB 2013 foi
realizado pela seguinte equipe: Clodomiro Pereira Valeiro, Luiz Carlos de Souza, Lucilene
Araujo Borges, Juldézio Borges de Oliveira, Vanderalques de Castro, Ondino Rodrigues Lima
Neto, Alberto de Jesus Araujo, Izabel Cristina da Silva, Nelsoney da Costa Marques, Jeferson
Luiz Berigo, Dimas Gomes Neto, Martha Silvia Zaidem Maia Brand&o, Sandra Paniago B. de

Oliveira, Manoela Nunes de Souza e Sylvia Maia Santos.

4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

O presente Relatério socioecondémico do municipio de Alto Araguaia descreve

inicialmente a caracteriza¢do do municipio, com foco na formagdo administrativa, dados sobre

sua localizagdo, clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
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demograficos, econdmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:

a) Dinamica populacional, destacando a sua evolucdo nos periodos intercensitarios
1991-2000-2010, e evolucdo da populacdo segundo as faixas etarias; populacdo residente nos
distritos e populacéo residente segundo o nivel de adequagdo dos domicilios.

b) Aspectos econdmicos com destaques para as finangas publicas e composicdo do
Produto Interno Bruto (P1B); emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.

¢) Educacéo: foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico
através dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os indicadores de
educacéo.

d) Saude, onde se reportou a infraestrutura de satide do municipio, aos indicadores de
salde, e aos resultados de causas de morbidade (internac6es) relacionadas ao saneamento.

e) Desenvolvimento Humano: descricdo do indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio (IDH-M) e dos indices que o compdem: Educacio, Longevidade e Renda.

) Uso e ocupacéo do solo (territorial) — foram descritas as Unidades de Conservacéo do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacéao do solo urbano.

g) Cultura e Turismo: identificadas as atividades e infraestrutura do setor, bem como
pontos turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade - descricdo das informacdes basicas que
permitem a compreensdo da dindmica social.

1) Percepcdo social da comunidade — resultado de enquete acerca do conhecimento da

comunidade sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formagdo Administrativa

Em 25 de outubro de 1921, pela Resolucédo estadual n® 837, o atual municipio de Alto
Araguaia é elevado a categoria de vila com a denominacdo de Santa Rita do Araguaia,
desmembrado do municipio Registro do Araguaya. Com sede na antiga vila de Santa Rita do
Araguaia, é instalado em 07 de setembro de 1922. Pelo Decreto estadual n° 891, de 04 de janeiro
de 1930, ¢ elevado a condigdo de cidade com a denominacao de Santa Rita do Araguaia.
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Pelo Decreto-lei estadual n® 145, de 29 de marco de 1938, o municipio de Santa Rita do
Araguaia tomou 0 nome de Lajeado. Pelo Decreto-lei estadual n° 208, de 26 de outubro de 1938,
0 municipio de Lajeado tomou a denominacdo de Alto Araguaia.

Em divis&o territorial datada de 2001, o municipio é constituido de dois distritos: Alto

Araguaia e Buriti.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento

O Quadro 2 a seguir contempla os dados relativos a localizacdo nos @mbitos estadual e
regional. Municipios limitrofes: Araguainha, Alto Taquari, Alto Garcas (MT); com o0s
municipios de Alcinopolis, Pedro Gomes e Sonora do Estado de Mato Grosso do Sul e com o

municipio de Santa Rita do Araguaia do Estado de Goias (Quadro 2).

Quadro 2. Dados de localizacdo do municipio de Alto Araguaia-MT

Dados geograficos da area de planejamento
Mesorregido (MR) Sudeste mato-grossense
Microrregido Alto Araguaia
Coordenadas geogréficas da Sede Latitude sul Longitude oeste

17°11° 35~ 53°17° 20~

Altitude (m) 692
Area geogréfica (km?) 5.417,76 km?
Distancia da Capital (Cuiab) 426
Acesso a partir de Cuiaba BR-163 e BR-364

Fonte: IBGE in @cidades e Associagdo Mato-grossense dos Municipios - AMM

4.1.3 Localizacdo da area de planejamento

Alto Araguaia estd localizado no sudeste de Mato Grosso e tem como vizinhos 0s
municipios de Alto Taquari, Alto Gargas, Araguainha e Itiquira. O mapa 1 ilustra a localizacéo
do municipio, onde pode ser identificado que este faz divisa com os estados de Goias e Mato

Grosso do Sul.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais
As vias de acesso do municipio podem ser visualizadas no mapa 2 a seguir, onde se
verifica que o principal acesso para Alto Araguaia € feito pela BR-364, tendo sua sede uma

distancia de 417 km da capital do Estado de Mato Grosso.
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4.1.5 Caracterizacao do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizagdo do meio fisico, compreendendo os aspectos
pedologicos, geoldgicos e climatologicos para a area urbana e periurbana de Alto Araguaia.

As descri¢des do meio fisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Sdcio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografica conforme os
preceitos do Decreto-lei 243/1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O
Sistema Cartografico Nacional € constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas que
tenham por atribuigdo principal executar trabalhos cartogréaficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Alto Araguaia encontra-se na Folha SE.22-V-C, situadas no
extremo sudeste do Estado de Mato Grosso, entre os paralelos 17°00° e 18°00° de latitude sul e
0s meridianos 52°30” e 54°00’ de longitude oeste de Greenwich.

Apenas a porcdo oeste da Folha SE.22-V-C e pequena por¢édo a norte da Folha SE.22-
Y-A encontram-se nos limites territoriais do Estado de Mato Grosso, visto que nesta regido o
Estado de Mato Grosso limita-se com os estados de Goias a leste e Mato Grosso do Sul, ao sul.
A cidade de Alto Araguaia encontra-se a margem esquerda do rio Araguaia, sendo seccionado
na parte norte da cidade por um de seus afluentes, cérrego Boiadeiro.

A regido trabalhada é representada dominantemente por litologias das Formagdes
Marilia e Botucatu, da Superficie Peneplanizada Terciaria e algumas ocorréncias do Grupo
Passa Dois e Formacao Serra Geral.

Latossolos Vermelho-Escuros argilosos sob Cerrado se desenvolveram sobre a
Superficie Peneplanizada Terciaria (sudeste da area) e Areias Quartzosas junto a Latossolos e
Podzdlicos de textura média ocorrem na regido dos arenitos (oeste da folha). Podzolicos
Vermelho-Amarelos eutréficos e Cambissolos estéo relacionados as litologias do Grupo Passa
Dois a nordeste da area e Terras Roxas Estruturadas foram também verificadas junto a litologias
do Formacdo Serra Geral.

A vegetacdo predominante é o Cerrado Tropical Subcaducifdlio, enquanto a Floresta é

verificada sobre os solos eutréficos a nordeste.

4.1.5.1 Aspectos pedoldgicos
A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentadas, por auséncia da publicacdo de

trabalhos de mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foram obtidas a partir
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dos relatorios do projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram
mapeadas importantes unidades pedologicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas
estreitas faixas de solos hidromdrficos (solos com excesso de umidade, permanente ou
temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente
os fluxos de agua pluvial, e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente
frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e a contaminacao, e que devem ser devidamente
mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas
elevadas de dgua nessas areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes
sistemas de dissipacgéo de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensdes admissiveis) de obras civis, situacdo do lengol
freatico, condicbes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetros geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo Pedron et al. (2004), a questao
negativa da expansdo urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. H4, porém, uma prética
crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizacdo original do ambiente
nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta Oliveira (2002), pode-
se esbarrar na falta de informac&o sobre a aptidéo de uso do solo no meio urbano e dos demais
elementos que compdem o ambiente.

A aptiddo do uso do solo a urbanizacéo (representado em mapa geralmente denominado
de “Carta Geotécnica de Aptiddo & Urbanizacdo”) pode ser definida como a capacidade dos
terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do urbanismo, com o minimo
de impacto possivel e com o maior nivel de seguranga. Sua andlise parte do mapeamento,
caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam o comportamento deste
frente as solicitagdes existentes ou a serem impostas.

As descri¢Oes de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes

nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
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ao trabalho de Mendonga Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de

algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacéo de
Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013), bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacando-se alguns atributos e parametros dessas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

O Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos e Pontos Amostrais (Folha
SE.22-V-C), do Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico na escala 1:250.000 indica que na
area urbanizada e periurbana da cidade de Alto Araguaia encontra-se na transi¢cdo de solo
Podzolico Vermelho Amarelo eutréfico (PVel) na porcdo centro-norte da cidade, com
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (LEd1) na porgdo centro-sul da &rea urbana. O solo
Podzdlico Vermelho-Amarelo eutrofico apresenta horizonte A chernozémico pouco profundo,
textura argilosa, fase Floresta Tropical Subcaducifdlia, relevo suave ondulado e ondulado,
associado a Solos Litdlicos eutrofico, com A chernozémico, textura media/média cascalhenta,
fase Floresta Tropical Subcaducifélia, relevo suave ondulado e ondulado, substrato calcério; e
o solo Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico apresenta-se com horizonte A moderado, textura
média, fase Cerrado Tropical Subcaducifélio, relevo plano e suave ondulado.

Essas classes de solos estdo descritas da seguinte forma:

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO E DISTROFICO - Assim sdo
denominados solos bem drenados, caracterizados pela ocorréncia de horizonte B latossélico de
cores vermelhas a vermelho-amareladas, com teores de Fe20s3 igual ou inferior a 11% e
normalmente maiores que 7%, quando a textura é argilosa ou muito argilosa.

Séo profundos, bastante intemperizados, o que se reflete na baixa capacidade de troca
de cations e saturacdo de bases.

As caracteristicas fisicas sdo muito favoraveis ao aproveitamento agricola, refletidas em
boa drenagem interna, boa aeracdo e auséncia de impedimentos fisicos, & mecanizacgdo e
penetracdo de raizes.

Tém nas caracteristicas quimicas as principais limitacdes ao aproveitamento agricola,
impondo a execucdo de praticas para corre¢do quimica (adubacdo e calagem).

Os de textura média apresentam deficiéncia hidrica acentuada no periodo seco, o que de
certa forma € limitante ao seu aproveitamento agricola.

Ocorrem na area tanto com textura argilosa quanto média. Em ambos os casos sao

bastante utilizados, ora com pastagens plantadas (textura média) e ora com lavouras (textura
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argilosa). O relevo de sua ocorréncia é suave ondulado ou plano e a vegetacdo é

predominantemente de Cerrado Tropical Subcaducifélio.
Originam-se de sedimentos de Superficie Peneplanizada Terciaria (os argilosos) e
arenitos das Formacdes Marilia e Botucatu, ocorrendo dispersos na folha ora como dominantes,

ora como subdominantes.

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO ALICO, DISTROFICO E EUTROFICO -
Sdo solos minerais, ndo hidromorficos, com horizontes B textural, de cores vermelho-
amareladas e distinta diferenciacdo entre os horizontes no tocante a cor, estrutura e textura,
principalmente. So profundos, com argila de atividade baixa, horizonte A do tipo moderado e
chernozémico em sua maioria.

Os eutroficos foram detectados a nordeste da area, relacionados a litologias do Grupo
Passa Dois. Os alicos se concentram a nordeste e centro da area, ligados a litologias das
Formagdes Aquidauana e Marilia

A potencialidade agricola € baixa, visto que quando eutréficos, apresentam quase
sempre impedimentos tais como pequena profundidade e presenca de cascalhos ou pedras
(pedregosidade). Os alicos e distréficos, além da baixa fertilidade natural, tém muitas vezes

textura arenosa na superficie do solo.

4.1.5.2 Aspectos geoldgicos

A concentracdo urbana tem-se caracterizado como aspecto marcante em grande parte
dos municipios brasileiros. A concentragdo populacional e o crescimento das areas urbanas tém
gerado indmeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se ndo administrados
corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, alem de gerar
situagdes criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as a¢fes de planejamento do uso urbano
do solo, voltadas a garantir uma ocupagao segura e econdmica, mostram-se inadequadas e
incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades, especialmente
quanto a consideracdo de fatores fisiograficos.

Conforme Zaine (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas

ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
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cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a 4gua, o0 solo e a rocha - sdo inimeros os problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupagdo do solo; b) a degradacdo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcao civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosao e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacdes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposic¢do de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta 0 comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geologicas), isto &, reine um determinado nimero de informacdes e anélises extensivas para
toda a area estudada e orientada pela base geoldgica. Desse modo, pode reunir os subsidios do
meio fisico geologico, tanto para o planejamento da ocupacao futura quanto para a corre¢cdo dos
problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que € o Projeto Zoneamento Socio-Econdémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso.

A identificacdo e descricao geologica aqui apresentadas, portanto, foram obtidas a partir
dos relatérios do Projeto Zoneamento Sdcio-Econdmico-Ecologico / Projeto de
Desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato Grosso — Prodeagro (2000), com 0s mapas
geoldgicos correspondentes apresentados na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram
mapeadas unidades litologicas e estruturais que podem ser importantes para o planejamento,
projeto e execucdo de obras de infraestrutura em &areas urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geoldgicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SE.22-V-C, que a cidade de Alto Araguaia se encontra sobre rochas permianas do Grupo Passa
Dois (Ppd - retine as FormacGes Corumbatai e Irati ndo individualizadas. Pi - Formacdo Irati:
alternancia de folhelhos petros pirobetuminosos e fétidos, siltitos, calcarios dolomiticos e
cherts; Pc - Formagdo Corumbatai: alternancia ritmica de siltitos, folhelhos, argilitos e niveis

de calcarios).
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GRUPO PASSA DOIS - O nome Passa Dois foi introduzido por White (1906, 1908),
na coluna estratigrafica da Bacia do Parand, representando o intervalo estratigrafico: folhelho

Irati, folhelho Estrada Nova e Calcario Rocinha. Mendes (1967) adotou 0 nome na categoria de
Grupo, composto pelas formagdes Irati, Estrada Nova e Rio do Rasto. Mihlmann et al. (op. cit.)
mantém para o grupo Passa Dois 0 mesmo limite estratigrafico estabelecido por Mendes (1967),
onde, na porcdo sul da Bacia do Parand, esta representado pelas formac@es Irati, Serra Alta,
Terezina e Rio do Rasto, enquanto que nos estados de Sdo Paulo, Goias e Mato Grosso, pelas
formacdes Irati e Corumbatai.

Em relacdo & Formacé&o Irati, seu nome foi utilizado pela primeira vez por White (1906,
1908) referindo-se a folhelhos pirobetuminosos “schisto preto” e calcarios associados, com
restos fosseis do réptil Mesossaurus brasilienses. Em sua definicdo original englobava também
os folhelhos silticos da atual Formagdo Serra Alta (MUHLMANN et al., op. cit.). Sua secio
tipo situa-se no municipio de Irati-PR, 3 km ao sul da estacdo ferroviéria do Parana, num corte
da estrada de ferro da Rede Ferroviaria Federal. A espessura da formacdo em superficie, no
flanco leste da bacia, é da ordem de 40 m, sendo mais reduzida no Estado de Mato Grosso.
Mesosaurus brasiliensis e Stereosternum tumidum s&o os fdsseis mais caracteristicos da
Formagcdo Irati. Além destes, carapacas de crustaceos, restos de vegetais, troncos silicificados,
restos de peixes, insetos e palinomorfos completam o contetdo fossilifero da formacé&o.

A Formacdo Corumbatai tem citacdo original em Andrade Silva & Andrade (1927), na
localidade tipo Vale do Rio Corumbatai, Estado de S&o Paulo. Corresponde aos sedimentos
situados entre as formacdes Irati e Piramboia nos estados de S&o Paulo, Goias e Mato Grosso.
Compde-se, na sua secdo inferior, de folhelhos e siltitos cinza-escuro e preto, com fraturas
conchoidais e concrec¢des calciferas, e ainda um conjunto de argilitos e folhelhos cinza escuro,
de aspecto ritmico, com ocasionais leitos de calcarios silicificados, ooliticos em parte, além de
niveis coquinoides. Na secdo superior ocorre uma sequéncia de argilitos e arenitos finos
argilosos, regular a bem classificados, esverdeados, arroxeados e avermelhados.

Devido a pequena representatividade espacial dessas duas formacgdes no Estado de Mato
Grosso, estas foram mapeadas como uma associacao indivisa na escala adotada (1:250.000) e
englobadas no Grupo Passa Dois.

No ambito das folhas em questdo, esta unidade aflora nas latitudes mais a norte. Na
porcdo leste, no Vale do Rio Claro e cabeceiras e afluentes do rio Araguaia, foram identificados

exclusivamente termos da Formacdo Corumbatai, que se assentam por desconformidade sobre
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a Formagcdo Palermo. J& na porcdo oeste, no vale do Rio Itiquira, Bacia do Paraguai, assenta-se
sobre a Formagcé&o Irati, que se expde subordinadamente.

As ocorréncias sao sempre muito intemperizadas. A leste predominam argilitos com
estratificacdo plano-paralela, ligeiramente laminados, podendo apresentar intercalacGes
centimétricas de calcério e arenitos muito finos argilosos e siltosos, com laminacdo grossa,
plano-paralela, podendo ainda conter intercalagcbes macicas de arenitos e siltitos. Constituem
sequéncias de estratos com espessuras decimétricas e apresentam cores arroxeadas tipicas, de
alteracdo. A associacdo com fundos de vales propicia intenso hidromorfismo, originando
coloragOes eshbranquicadas.

No Vale do Itiquira a sequéncia superior guarda muita semelhancga com os afloramentos
a leste, constituida por arenitos muito finos com matriz argilosa, quartzosos e bem selecionados;
argilitos siltosos, macicos e siltitos arenosos maci¢os. Mostram cores bege e arroxeadas, sdo
invariavelmente micaceos e dispostos em camadas decimétricas, acamadadas plano-
paralelamente. A sequéncia inferior € tipica da Formacédo Irati, constituida por camada de
calcario cinza claro, laminagdo fina, com intercalacbes de niveis centimétricos de argilito
carbonatico. Horizontes mais espessos de silex também se intercalam.

O padréo imageado indica fundos de vales abertos com rupturas de encosta, com tons
de cinza escuro intercalados por manchas brancas. A textura é fina. A drenagem apresenta
média a alta densidade. Os solos sdo dominantemente argilosos ou silto-argilosos, com
espessuras muito variaveis. Assim, em alguns locais, 0s solos séo espessos, em torno de 5 m ou

superiores, enquanto que em outros, 0s solos sé@o mais delgados, ao redor de 1 m.

4.1.5.3 Aspectos climatoldgicos

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posi¢do
latitudinal ocupada pelo seu territério, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500 mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2001).

As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo

meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1.300 mm anuais. Na area sudeste varia entre
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1.400 e 1.700 mm anuais e as precipitacbes aumentam constantemente em direcdo ao norte de

Cuiaba (1.348 mm), alcangando valores anuais médios de 1.805 mm em Diamantino, em torno
de 2.300 mm no extremo noroeste e entre 1.800 e 2.200 mm anuais no setor nordeste do Estado
(SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacbes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com méxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-marco no norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no sul. Durante esses trimestres, chove em média 45% a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa epoca do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duragdo média de novembro a margo
(SEPLAN-MT, 2001).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor norte, onde as condigdes termoclimaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climéticos do
Estado, o Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas presentes, que devem ser consideradas como importantes
vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das diferentes atividades
produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a producdo agropecuaria
(SEPLAN-MT, 2001), quais sejam (i) Equatorial Continental Umido, com estagio seca definida
da Depressdo Sul-Amazonica; (i) Subequatorial Continental Umido do Planalto dos Parecis; e
(iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes.

As cidades de Campo Verde, Santo Antonio do Leste, Chapada dos Guimaraes, Alto
Araguaia, Alto Taquari, e Alto Garcas estdo na terceira macrounidade climatica, dentro da
Unidade Climatica Regional “Mesotérmico dos Topos de Cimeira dos Chapaddes”.
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Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das

Chapadas, Planaltos e Depressoes

Os climas tropicais de Mato Grosso sdo muito variados, em funcao da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientacdo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacdo chuvosa e quatro
a cinco meses com estacao seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuaria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes de 400 a 800 metros), significando
diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
climaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibilidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de agua superficial. Além deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SEPLAN-MT, 2001).

Resta lembrar que os grandes sistemas coletores de agua dos planaltos (Depressdo do
Guaporé, Pantanal e Depressdao do Araguaia) tém os seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo “efeito orogréafico”. Neste aspecto, merecem atencdo especial, por se
encontrarem mais proximos dos limites inferiores ou superiores das oscilagdes ritmicas, tanto
no caso de anos "extremos de seca”, pois vao ser afetados na producéo local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterraneo das
chapadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com "ciclos de
aguas altas" o aumento local da pluviosidade soma-se aquele do escoamento, resultando em
cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPLAN-MT, 2001).

O Clima Tropical Mesotérmico Umido dos Topos de Cimeira dos Chapaddes:

O fator altitude e as extensas superficies planas a subplanas dos topos de cimeira
(altitudes entre 600 e 900 metros) das Chapadas e Planaltos se constituem em uma Unidade
Climatica Intraregional. O resfriamento provocado pela altitude da origem aos climas mais frios
do Estado, com as temperaturas médias anuais entre 21,4 a 23,0°C. Os valores medios da
pluviosidade sdo relativamente elevados, oscilando entre 1.700 e 2.100 mm. A duragéo e
intensidade da seca estacional séo atenuadas; encontra-se, pois, 0s menores valores regionais
de deficiéncia hidrica, de 75 a 200 mm. Os excedentes hidricos sdo de moderados a elevados,

variando de 800 a 1.000 mm. Dentro desse extenso conjunto de terras altas, com clima
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mesotérmico Umido foram separados trés macrounidades. A primeira delas constituida pela
Chapada dos Parecis; a segunda por toda a area ocupada pela Chapada e Planalto dos Guimaraes
e a terceira cobrindo os altos elevados do Planalto Taquari-Alto Araguaia. Estas macrounidades
foram subdivididas em duas fei¢cBes. A primeira, cuja nomenclatura foi adicionada a letra
minuscula (a), significa um nivel altitudinal entre 600 e 700 metros; e a segunda, cuja variacéo
topogréfica esta entre 700 e 900 metros, foi adicionada a letra (b), ou seja, a fei¢do (b) representa
uma realidade climéatica um pouco mais fria e mais imida daquela representada pela letra (a).
O balanco hidrico da estacdo meteorologica de Alcoomat (localizada no municipio de
Campo Novo do Parecis) a uma altitude de 690 metros representa bem esta condi¢do de topo
da Chapada dos Parecis. O primeiro aspecto a salientar é a diminuigdo da evapotranspiragdo
potencial, com uma perda de 1.102,4 mm (anual). A deficiéncia hidrica anual € de apenas 1.12,6
mm, iniciando o periodo seco somente em junho (10,4 mm, portanto, com um grau de
intensidade pequeno) e se estendendo por 4 meses, até 0 més de setembro. Por outro lado, o
excedente de agua no solo comega um pouco mais cedo e j& em outubro temos 14,6 mm. O
periodo com excesso vai até o més de abril, totalizando um valor anual de 933,2 mm. O balanco
hidrico para o posto da Chapada dos Guimaraes (lat. 15°26°, long. 55°46° e altitude de 700
metros) mostra a variagdo mensal do armazenamento da agua no solo, validos para as unidades
dos topos elevados e dos Planaltos e Chapaddes do sudeste. A variagdo mensal da
evapotranspiracdo potencial oscila entre um minimo de 59,2 mm em julho a um méaximo de
110,3 mm em dezembro. O total anual médio € de 1.081,4 mm. A ocorréncia de seca (em termos
médios) é muito pequena, com um total anual de 53,8 mm, distribuidos em apenas trés meses,
junho (7,4 mm), julho (14,8 mm) e agosto (31,5 mm). O excesso de agua no solo comega em
outubro (27,6 mm) se prolongando até o més de maio (30,4 mm); este periodo de 8 meses com

excedente totaliza um valor anual de 1.065,4 mm.

4.1.5.4 Recursos hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio
de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km?, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amazonica, com 592.382 km2, que ocupa
65,7% do territorio; e a regido Tocantins-Araguaia, com 132.238 kmz, que corresponde a 14,7%

da superficie do Estado.
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De acordo com o PERH-MT (2009), Alto Araguaia faz parte das Unidades de
Planejamento e Gestdo (UPGs) TA-3: Alto Araguaia e P-6: Correntes — Taquari, pertencendo
a bacia hidrogréafica regional Rio Araguaia. A UPG TA-3 apresenta uma vazao anual entre
10.000 e 20.000 hm?/ano e a UPG P-6 possui vazédo de 5.000 — 10.000 hm3/ano. As UPGs em
gue o0 municipio esta inserido podem ser visualizadas no mapa 3.

O mapa 4 ilustra a hidrografia do municipio, sendo possivel identificar a variedade de
corpos hidricos que cortam o seu territorio, dentre eles o rio Araguaia, o rio Araguainha e o rio

Ariranha.
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4.1.5.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitat para as espécies,
para a manutencdo de servicos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de popula¢cdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas publicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservagdo, uso
sustentavel e reparticao de beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribuicdo das distintas coberturas vegetais e suas variagdes fenologicas é
importante para a compreensdo e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servigos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e funcdo da vegetacdo é amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicdo espacial, a estrutura horizontal e a distribuigédo
vertical da vegetacao natural s&o determinadas pela interacéo de fatores ambientais abioticos e
bioticos, tais como o clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacdes permitem também que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, agua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dinamico existente entre vegetacao e clima regional
pode ser alterado se um dos seus componentes sofrer variacao.

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal. As florestas dominam a porcdo amazoénica e
adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da superficie,
segundo o mapa de vegetacdo do Projeto Radambrasil (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN,
2014).

A formacdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012) como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetagdo para os municipios do Estado de Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da analise das publicacdes do Projeto Radambrasil, relatadas

no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro Flora Arborea de Mato
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Grosso - Tipologias vegetais e suas espécies (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014) e
das seguintes publica¢bes: (WALTER, 1973; BOX, 1981; RIZZINI; COIMBRA FILHO;
HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991,
SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

Segundo o IBGE (2012), o Brasil apresenta quatro classes de formacéo vegetal:

Floresta, Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formagdes basicas existem subformacoes
e também areas de formacéo pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso, a maior parte
das classes de formacéo é encontrada no seu territdrio, sendo a Unica excecéo a classe Estepe.

O municipio de Alto Araguaia esta inserido no bioma Cerrado e apresenta fitofisionomia
caracteristica de Savana Arborizada, Savana Florestada e Floresta Estacional Semidecidual
Submontana (SEPLAN, 2011; IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

De acordo com o IBGE (2012), a Savana (Cerrado) é conceituada como uma vegetacao
xeromorfa que reveste solos lixiviados aluminizados, apresentando formacgdes com ervas e
arbustos de sistema radicular desenvolvido (geralmente xilopddios) e arvores oligotréficas de
pequeno porte.

A fitofisionomia da Savana Arborizada compreende um subgrupo de formacédo natural
ou antropizado que se caracteriza por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores
baixas e outra por ervas continuas, sujeitas ao fogo anual. As sinusias dominantes formam
fisionomias ora mais abertas (campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito.
A composicao floristica, apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies
dominantes que caracterizam os ambientes que podem apresentar ou ndao associagdo com
floresta de galeria (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A formacdo vegetacional tipica da Savana Florestada é restrita a areas areniticas
lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um clima tropical eminentemente estacional.
Apresenta vegetacdo arbustiva lenhosa, tortuosa com ramificacdo irregular, provida também de
arvores perenes ou semideciduas, com ritidoma esfoliado corticoso rigido ou coértex
maciamente suberoso, com orgaos de reserva subterraneos ou xilopodios, cujas alturas variam
de 6 a 8 m. Em alguns locais, apresenta vegetacdo lenhosa com altura média superior a 10 m,
sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo delas na
sua composicdo floristica. Nao apresenta sinusia nitida de arbustos, mas sim relvado herbaceo,
de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras ands (IBGE, 2012; BORGES;
SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).
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O termo estacional atribuido & vegetagdo faz referéncia a existéncia de duas estaces
climaticas bem definidas, chuvosa e seca, podendo esse Gltimo variar de quatro a seis meses de
duracdo. A resposta da vegetacdo a exposi¢cdo ao periodo seco € o principal critério para as
classificacdes das florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas.

A Floresta Estacional Semidecidua Submontana se desenvolve em regides abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climatica. Apresenta vegetacdo constituida por
faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerofilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20 e 50%
(RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; VELOSO; RANGEL,; LIMA, 1991).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial

Observa-se como principais caréncias do planejamento fisico-territorial a auséncia de
legislagdo que estabeleca os limites do perimetro urbano; legislacdo que estabeleca diretrizes
do Uso e Ocupacdo do Solo Urbano; Cddigo de Obras e Postura; auséncia de Plano Diretor

Municipal; e de Plano de Recursos Hidricos.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populacéo

A populacéo total de Alto Araguaia na década 1991-2000 cresceu a uma taxa média
geométrica anual de 0,58%, com expansdo da area urbana do municipio que cresceu a uma taxa
média anual de 0,81%. De 2000 a 2010, a populag&o total apresentou taxa média anual positiva
de crescimento (3,21%). Como na década anterior, a taxa média anual do crescimento urbano
2000-2010 superou a de crescimento total, registrando a taxa média anual de 4,30%, os dados
populacionais de Alto Araguaia podem ser visualizados na Tabela 1.0 grau de urbanizagdo —
que em 1991 era de 0,77- passa para 0,88 em 2010.

Tabela 1: Dados populacionais de Alto Araguaia-MT

P lacs ANos
opulacao 1091 2000 2010
Total 10.770 11.410 15.644
Homens 5583 5.906 8.011
Mulheres 5.187 5.504 7.633
Urbana 8.365 9.072 13.821
Rural 2.405 2.338 1.823

Fonte: IBGE Censos demograficos 1991, 2000 e 2010
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4.2.2 Estrutura etéria

No periodo intercensitario 2000-2010, todas as faixas etarias apresentaram taxas
positivas de crescimento, diferente das taxas medias anuais verificadas na década 1991-2000,
que s6 apresentaram crescimento a partir da faixa etaria de 20 a 24 anos. Nas faixas etarias dos
20 até os 34 anos as taxas médias de crescimento anual no periodo 2000-2010 superaram as
taxas verificadas na década anterior (1991-2000). Verifica-se ao longo do periodo 1991-2010
que as faixas acima dos 60 anos de idade tiveram crescimento acima de 30%, na média anual:
3,51% na década 1991-2000 e taxa média anual de 1,58% na década 2000-2010, a estrutura

etaria do municipio de Alto Araguaia pode ser vista na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2: Estrutura etéaria da populacdo: 1991-2010

Faixas etarias (Populacéo total) 1001 Azn(;)go o0
0 a4 anos 1.169 1.010 1.207
5a9anos 1.236 1.086 1.255

10 a 14 anos 1.307 1.108 1.319
15 a 19 anos 1.219 1.201 1.341
20 a 24 anos 981 1.036 1.347
25 a 29 anos 940 960 1.441
30 a 34 anos 811 852 1.374
35 a 39 anos 721 933 1.165
40 a 44 anos 556 727 1.068
45 a 49 anos 483 609 1.054
50 a 54 anos 380 494 825
55 a 59 anos 280 403 666
60 a 64 anos 255 337 503
65 e mais 432 651 1.079

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe com dados dos Censos demograficos do IBGE 1991, 2000 e 2010

A Figura 4 e a Figura 5 sdo representativas da evolucdo da populacao, segundo as faixas

etarias e género no periodo 1991-2010.
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Figura 4: Alto Araguaia - MT — Estrutura etaria
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

Figura 5: Alto Araguaia — MT — Estrutura etaria
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

4.2.3 Populacao residente segundo os distritos

Até a publicacdo do Censo demografico do IBGE de 2010, o municipio era constituido

pelo distrito-sede com 95,74% da populacdo e pelo distrito de Buriti com 4,26% da populacdo,

conforme Tabela 3 a seguir.

Tabela 3: Populacdo residente segundo os distritos

Populagado 2010

Distritos
Total Urbana Rural
Alto Araguaia (distrito-sede) 14.977 13.539 1.438
Buriti 667 282 385

Fonte: IBGE - Censo demogréafico 2010
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4.2.4 Populacao residente segundo a adequacéo dos domicilios (habitacéo)

No periodo 2000-2010, o numero de domicilios particulares permanentes aumentou,
passando de 3.030 domicilios em 2000 para 4.905 domicilios em 2010; a taxa média anual de
crescimento foi de 4,93%. Na area rural observa-se crescimento significativo no numero de
domicilios particulares permanentes, porém a uma taxa média anual inferior a verificada na
area urbana, 6,1%. Em termos totais o crescimento médio anual dos domicilios foi de 10,5%,

conforme Tabela 4.

Tabela 4. Populacdo residente segundo a adequacao dos domicilios 2000 e 2010 — Alto Araguaia-MT

2000 2010 2015
Domicilios/ Situacédo do Situacédo do Situagéo do
Moradores @ Total domicilio Total domicilio Total domicilio

Urbano \Rural Urbano Rural Urbano Rural

Domicilios = 3.030 2.539 ‘ 491 5.133 4.477 656 5.120 4.466 654

Populagdo = 11.410 9.072 ‘2.338 15481 | 13.671 | 1.810 17.509 @ 15.462 @ 2.047

Fonte: IBGE — Censos demogréaficos 2000 e 2010; Estimativas da populagdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populacéo urbana e rural 2015 foram tabulados pela Equipe.

Dados do Censo demografico do IBGE 2010 apontaram que 92,29% da populagéo total
era atendida pelos servicos de energia elétrica; 97,55% eram atendidos pelos servicos de agua,
sendo 85,39% atraves de rede geral e 12,16% pelo sistema de po¢o ou nascente; 86,05% eram
atendidos pelo sistema de coleta de residuos, sendo 82,37% pelo Servico de Limpeza e 3,68%
pelo sistema de cagamba. Com relacdo ao esgotamento sanitario, o0 Censo 2010 apontou que
4,58% da populacéo total era atendida por rede geral de esgotamento sanitario e 3,04% por
fossas sépticas.

Quanto & adequacdo® dos domicilios particulares permanentes, dados do Censo
demografico do IBGE 2010 mostraram que dos 4.447 domicilios particulares permanentes
urbanos do municipio, apenas 354 foram considerados adequados, com populacao residente de
1.105 habitantes. Os demais 4.056 domicilios particulares permanentes na area urbana foram

considerados semiadequados, com populacdo residente de 12.371 habitantes e 37 domicilios

1 Considera-se adequado o domicilio atendido por rede geral de abastecimento de agua, rede geral de
esgoto e coleta de lixo: Semi adequado o domicilio com pelo menos um servico inadequado; inadequados 0s

domicilios sem atendimento pelos servigos de saneamento.
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particulares permanentes considerados inadequados, com populagao residente de 95 habitantes,

conforme Tabela 5

Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populacéo residente segundo a
adequacdo dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de Adequacao do Dpp 2000 2010
Domicilios Moradores Domicilios Moradores
em Dpp em Dpp
Adequados 838 2.514 354 1.105
Semiadequados 2.333 6.999 4.056 12.371
Inadequados 72 216 37 95

Fonte: IBGE Censos demograficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe

Nota: O numero de domicilios registrados no Censo 2000 refere-se ao total do
municipio, e a quantidade de moradores foi calculada pela média de moradores por domicilios

particulares permanentes.

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

Tradicionalmente, a base econdmica do municipio era constituida pelas atividades da
agricultura e pecuaria; com a implantacdo do Terminal Ferroviario de Alto Araguaia (América
Latina Logistica — Ferronorte), a partir dos anos iniciais do periodo 2000-2010, as atividades
do setor de Servigos e do setor Industrial passaram a responder pela maior parcela de

contribuigéo ao valor adicionado do Produto Interno Bruto do municipio.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretaria Nacional do Tesouro apontaram que em 2014 as receitas correntes
do municipio representavam 94,92% do total das receitas e as receitas de capital, 5,35%. Das
receitas correntes, 65,88% foram provenientes de transferéncias governamentais; 10,0%
originarias das receitas tributarias (arrecadagdo prépria) e 24,12% oriundas de outras fontes.
Do total das transferéncias intergovernamentais, as transferéncias do Fundo de Participacdo dos
Municipios (FPM - Unido) totalizaram 11,92% e a participacdo na Cota-parte do ICMS (Estado)
representou 53,96% (Tabela 6).
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Tabela 6: Receitas municipais 2014: Alto Araguaia-MT

. Ano

Descricéo
2014

Receitas Valores em reais
Receita Total 82.861.794,74
Receitas correntes 78.654.448,47
Receitas tributarias 7.865.471,60
Receitas de transferéncias 66.466.245,81
Receitas de transferéncias FPM (Uni&o) 9.373.716,80
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 42.445.657,09
Outras Receitas correntes 629.533,42
Receitas de Capital 4.207.346,27

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas Anuais dos Municipios

4.3.2.2 Despesas municipais

A Tabela 7 a seguir especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em

2014. Destacam-se as despesas totais com saude que representaram 30,97% das despesas totais

por fungdo. Do total das despesas com saude (R$ 18.890.794,91), a Atencéo Bésica representou

31,25%; a Assisténcia Hospitalar 54,59%. As despesas com saneamento corresponderam a

1,82% das despesas correntes. Com educacado, 77,28% foram gastos no Ensino Fundamental e

16,69% na educacdo infantil.

Tabela 7. Despesas municipais 2014: Alto Araguaia-MT

Descricéo a0
2014
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por funcdo 61.005.493,54
Saude (total) 18.890.794,91
Atencdo Bésica 5.902.821,67
Assisténcia Hospitalar 10.312.640,53
Outras despesas em salde 2.675.332,51
Educacéo (total) 13.620.615,03
Ensino Fundamental 10.525.402,64
Educacao infantil 2.273.462,21
Educacdo de Jovens e Adultos 74.629,04
Outras despesas em educacao 747.121,14
Cultura (total) 670.740,85
Saneamento* 1.108.862,33
Saneamento urbano 1.108.862,33

Saneamento rural

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas Anuais dos Municipios
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4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com o0s Orgdos estaduais de estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 11,19% do total de R$ 766.474.000 verificados em 2013. Na
ordem decrescente a contribuicdo dos demais setores € a seguinte: Industria 39,14%; Setor de
Servigos 31,07%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e
municipal) que incidiram sobre a producdo, representou 9,02% do valor adicionado para
formacédo do PIB em 2013. O PIB per capita em 2013 era de R$ 45.574,65.

A Tabela 8 a seguir mostra a composi¢do do Produto Interno Bruto do municipio a
precos correntes de 2013, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 8. Produto Interno Bruto: Alto Araguaia-MT-2012

PIB a precos correntes E:r;arir;n
Valor total — 2013 766.474
Composicdo do PIB - 2013

1. Valor adicionado bruto da agropecuaria a precos correntes (em mil reais) 76.516
2. Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 300.017
3. Valor adicionado bruto dos servigos a precos correntes (em mil reais) 238.125
4. Valor adicionado bruto da Administracdo, satde, educacao e seguridade (em mil reais) 82.672
5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes (em mil reais) 69.143
PIB per capita a pregos correntes (em reais) 45.574,65

Fonte: IBGE, em parceria com 0s 0rgaos estaduais de estatistica.
Nota: Série revisada pelo IBGE, tendo como referéncia o ano de 2010 e seguindo a nova referéncia das Contas

Nacionais

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB municipal
A contribuicdo das lavouras temporarias para a composicdo do PIB em 2012 foi R$
84.180.000 em 2012; de R$ 101.367.000 em 2013; e de R$ 152.000.000 em 2014; ndo houve

contribuigdes das lavouras permanentes, conforme Tabela 9 a seguir.
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Tabela 9. Setor primério: Alto Araguaia-MT (2012 a 2014)
Agricultura e pecuaria

— Anos
Componentes e indicadores 2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 27.058 38.065 53.087
Valor da Producéo (em mil reais) 84.180 101.367 152.000
2. Lavouras Permanentes - - -
Area plantada (ha.) - - -
Valor da Producéo (em mil reais) - - -
3. Pecuéria bovina - - -
Rebanho (cabecas) 160.515 160.448 168.470
%o sobre o total do Estado - - 0,6
% sobre o total da microrregido - - 65,1

Fonte: IBGE, Producgdo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014

4.3.3.2 Industria e Servigos

Os setores da Industria e Servicos (juntos) foram responsaveis por 70,21% do valor
adicionado para formacdo do Produto Interno Bruto do municipio em 2013.

Os dados estatisticos de 2014 apontaram a existéncia de 462 empresas atuantes no
municipio, com 3.147 pessoas ocupadas, das quais 2.677 sdo assalariadas (aproximadamente
33,42% da populagdo economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos
aos trabalhadores durante o ano de 2014) foi de R$ 67.695.000,00 que corresponde a um salario

médio mensal de 2,6 salarios minimos, conforme Tabela 10 a seguir.

Tabela 10. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Alto Araguaia-MT - 2014

Unidade de
Empresas Valor medida
NUmero de empresas locais atuantes 462 Unidade
Pessoal ocupado total 3.147 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 2.677 Pessoas
Salérios e outras remuneragdes (mil reais) 67.695 Reais
Salério médio mensal (Salario minimo) 2,6 Salério Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2013
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4.3.4 Emprego e renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000, a populacéo de 18 anos ou mais em idade ativa (P1A) era composta por
65,30% da populacdo total do municipio; este percentual aumenta para 70,64% em 2010. A
populacdo economicamente ativa (PEA) composta pela populagdo de 18 anos ou mais de idade
(empregadas ou procurando trabalho) aumentou de 40,89% da populacéo total no ano de 2000
para 51,20% da populacdo total em 2010. A PIA apresentou crescimento positivo no periodo
2000-2010, e a PEA teve taxa media anual positiva (5,55%) no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demogréficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 61,71% e 69,75%, respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve
aumento significativo de mais de 8 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa
etaria, na década de referéncia. Os indicadores de emprego podem ser visualizados na Tabela
11.

Tabela 11. Indicadores de emprego: Alto Araguaia-MT (2000 e 2010)

Descricéo Anos

Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 4.665 8.010
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 31,07 17,28
% dos ocupados no setor servigos - 18 anos ou mais 40,92 41,63
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 61,71 69,75

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento decresceu de
2,23% em 2000 para 4,74% em 2010. O numero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (-7,96 pontos percentuais) na decada
2000-2010, passando de 30,85% em 2000 para 22,89% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 1.126,74
conforme dados do Censo demogréfico 2010 do IBGE. Esse valor médio corresponde a 2,21

salarios minimos de 2010 (R$ 510,00), conforme Tabela 12 a seguir.
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Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta propria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Alto Araguaia-MT (2000 e 2010)

Descricéo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 2,23 4,74
% de trabalhadores por conta propria - 18 anos ou mais 30,85 22,89
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) - 1.126,74

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.3 Distribuicdo da renda

Os dados do Censo demografico 2010 (IBGE) apontaram que a distribui¢do da renda
per capita do 1° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal, comparativamente aos
dados do Censo 2000. Os aumentos nominais verificados do 1° ao 4° quintil entre 2000 e 2010
ficaram abaixo da variacio de precos registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor,
107,6% no mesmo periodo.

O percentual dos extremamente pobres teve reducdo. No ano de 2000 o percentual era
de 5,97% e em 2010, segundo dados do Censo IBGE, o percentual ficou em 3,66%. Foi
considerada extremamente pobre a propor¢do dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (agosto de 2010). O universo de individuos foi limitado
aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 129,71 em
2000 para R$ 250,00 em 2010. A distribuicdo de renda de Alto Araguaia pode ser visualizada
na Tabela 13 a seguir.

Tabela 13. Distribuicdo de renda: Alto Araguaia-MT (2000 e 2010)
Indicadores de Renda e pobreza

o Anos Unidade de
Distribuicédo da renda 2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 129,71 250,00 Reais
Renda per capita méaxima do 2° quinto mais pobre 195,86 382,50 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 294,77 535,00 Reais
Renda per capita méaxima do 4° quinto mais pobre 489,97 855,00 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 829,64 | 1.302,50 Reais
% de extremamente pobres 5,97 3,66 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 3,62 4,19 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 62,48 52,00 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 76,59 83,28 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 82,95 140,93 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 1.430,37 | 1.748,98 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-M e Indicadores 2000 e 2010
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4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda (Tabela 14) apontam melhoria na distribuicao
de rendimentos, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini, que mede o
grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per
capita, teve leve reducdo de 0,57 em 2000 para 0,47 em 2010. Quanto mais proximo de zero
for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que
mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per
capita nula, a melhora na distribui¢do de renda foi mais significativa 0,57 em 2000 para 0,41
em 2010.

Tabela 14. Indicadores de desigualdade de renda: Alto Araguaia-MT (2000 e 2010)

_ ANOoS
Indicadores
2000 2010
Indice de Gini 0,57 0,47
Indice de Theil - L 0,57 0,41

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.4 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

As matriculas em creches tiveram um decrescimo de (-2,04%) no periodo de 2013-2014.
Na pré-escola, no mesmo periodo, crescimento de 9,09%.
No Ensino Fundamental, o total de alunos matriculados em 2014 foi inferior a 2013, tanto nos
anos iniciais quanto nos anos finais. Em termos percentuais houve reducdo de -4,80% nas
matriculas dos anos iniciais e de -2,60% nos anos finais.

No Ensino Médio houve redugdo com varia¢do percentual -7,10% e na Educacdo de
Jovens e Adultos, decréscimo de -2,60%. A varia¢do das matriculas pode ser vista na Tabela

15 a sequir.
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Tabela 15. Matriculas na rede escolar do municipio de Alto Araguaia-MT (2011 a 2014)

Namero de Matriculas nas areas urbana e rural AnNos
Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 91 115 147 144
Pré-Escola 342 343 363 396
Ensino Fundamental (total) 2.334 2.357 2.213 2.133
12 3 42 séries 1.300 1.330 1.250 1.190
52 a 82 séries 1.034 1.027 963 943
Ensino Médio 570 632 662 615
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 609 688 539 525

Fonte: Censo Escolar Inep. Acesso por www.gedu.org.br

As matriculas em creches atendem exclusivamente a &rea urbana.

Em 2014, na pré-escola, tiveram a seguinte distribuicdo: 97,22% na area urbana e 2,78%
na area rural. No Ensino Fundamental da 12 a 42 séries, 90,34% foram na area urbana; da 5% a
8% séries, os percentuais de matriculas foram de 91,73% e 8,27% areas urbanas e rural,
respectivamente. No Ensino Medio, 96,42% foram na area urbana. Na Educacao de Jovens e

Adultos, 91,62% na area urbana e 8,38% na area rural, conforme Tabela 16.

Tabela 16. Percentual das matriculas segundo o domicilio: Alto Araguaia (2011 a 2014)

Matriculas segundo o domicilio: Urbano e rural, em percentuais (%)

) . Anos

Nivel de ensino
2011 2012 2013 2014

Domicilios dos
estudantes Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural
(Urbano/Rural)
Creches 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Pré-Escola 93,86 6,14 95,92 4,08 95,87 4,13 97,22 2,78
Ensino
Fundamental 88,52 11,48 89,39 10,61 90,38 9,62 90,87 9,13
(total)
12a 42 séries 88,18 11,92 89,70 10,30 90,48 9,52 90,34 9,66
5% a 82 séries 89,07 10,93 89,00 11,00 90,24 9,76 91,73 8,27
Ensino Médio 97,19 2,81 95,89 4,11 96,53 3,47 96,42 3,58
Educacéo de
Jovens e Adultos | 97,70 2,30 98,40 1,60 97,03 2,97 91,62 8,38
- EJA

Fonte: Censo Escolar Inep. Tabela adaptada pela Equipe
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4.4.2 Infraestrutura da educacéo
4.4.2.1 Estabelecimentos de ensino publico

No ano de 2014, a rede escolar do municipio totalizava 15 estabelecimentos de ensino
publico, dos quais 13 na rede publica e dois no setor privado. Na rede publica, oito unidades
escolares tém localizac&o na area urbana e cinco na area rural. Na area urbana, quatro escolas
possuem biblioteca; seis oferecem laboratério de informética; trés contam com salas para
atendimentos especiais e quatro disponibilizam quadra de esportes. Na area rural, dois
estabelecimentos estdo equipados com biblioteca, quatro possuem laboratorio de informatica e

um possui sala para leitura.

4.4.2.2 Corpo docente segundo 0s niveis de ensino

Em 2014, o corpo docente era constituido de 223 profissionais. Distribuicdo dos
docentes segundo os niveis de atividade: Educacdo infantil, 34; anos iniciais do Ensino
Fundamental, 69; anos finais do Ensino Fundamental, 91; e no Ensino Médio, 56 docentes.

(Fonte de dados: Censo escolar do Inep, consultado em www.cultiveduca.ufrgs.br).

4.4.2.3 Indicadores da educacao

Os avancos na educacdo no municipio de Alto Araguaia, demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do
IBGE, propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagio
(IDHM_E) expressivo resultado de 0,192 em 1991 para 0,612 em 2010. O indicador de
desenvolvimento da educagdo de 0,612 ¢é considerado médio, pela classificagdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducéo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 0,85 em 2010 relativamente a taxa de 6,89 registrada em 1991,
entre as pessoas de 15 anos ou mais de idade, a taxa foi reduzida de 20,58 em 1991 para 8,64
em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991, a
expectativa de anos de estudo era de 7,63 e em 2010 foi de 9,10. Os indicadores podem ser

visualizados na Tabela 17 a seguir.
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Tabela 17. Indicadores da educacdo: Alto Araguaia-MT (1991, 2000 e 2010)

. ANoSs
Indicadores

1.991 2.000 2.010
1. Expectativa de anos de estudo 7,63 9,45 9,10
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 6,89 0,46 0,85
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 20,58 13,75 8,64
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 2,01 27,18 54,15
5. Taxa de atendimento escolar da populacdo de 6 a 14 anos 67.23 92,81 96,70
de idade

a5 x

§. Pt_ercentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos 46,02 66,38 81,99
finais do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

4.4.2.4 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou, no ano de 2013,
resultados superiores aos atingidos pelo Estado. Na leitura e interpretacdo de textos, o
percentual foi de 39% para alunos até o 5° ano e de 21% para alunos até o 9° ano. Na resolucao
de problemas de matematica, os percentuais foram de 33% para alunos até 0 5° ano e de 11%
para alunos até o 9° ano, conforme Tabela 18 a seguir.

Tabela 18. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucéo de problemas de
matematica até o ano de referéncia, 2013
Niveis de proficiéncia

Municipios, Mato Até o0 5° ano do Ensino Até 0 9° ano do Ensino Fundamental
Grosso e Brasil — Fundamental
CE q+] o — 9 q+] o j—
2S8S| 28 |82 @ |28 2 g 2 Fz
Disciplinas <2 3 |28 5 |<8® 3 S e =
! b O G) z O G)
Portugués 39% | 35% | 38% | 40% | 21% | 16% 19% 23%
Matematica 33% | 27% | 32% | 35% | 11% 6% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados Inep acessado através de www.gedu.org.br

4.5 SAUDE
4.5.1 Gastos com saude

No periodo 2009-2014, houve aumento nos gastos totais em saude de 31,52% que
correspondem a uma taxa geométrica média anual de 5,63%. As despesas com pessoal da saude
em 2009 representaram 47,90% do total de gastos com salde e, em 2014, o percentual ficou em

50,31%. Em 2014, as despesas totais com saude representaram 30,97% das despesas totais do
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municipio por fungéo. Do total das despesas com saude (R$ 18.890.794,91), a Atencdo Bésica
representou 31,25%; a Assisténcia Hospitalar, 54,54%. Os gastos com salde podem ser vistos

na Tabela 19 a seguir.

Tabela 19. Despesas com saude: Alto Araguaia-MT (2009 e 2014)

, . Anos
Despesas com saude (Em reais) 2009 2014
Despesa total 14.363.785,46 18.890.794,91
Despesa com recursos proprios 11.540.123,35 15.494.968,92
Transferéncias SUS 3.321.053,26 3.395.825,99
Despesa com pessoal de saude 6.879.744,45 9.503.753,60

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet/SIOPS e Secretaria do
Tesouro Nacional (STN) Finangas publicas

4.5.2 Infraestrutura da saude
4.5.2.1 Estabelecimentos de saude

Em 2009, a infraestrutura de satde do municipio de Alto Araguaia, de acordo com o
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde, era composta por: duas clinicas, seis Centros
de Saude/Unidades Basicas, trés hospitais gerais, uma secretaria de sadde e um consultério
privado.

Em 2014, a estrutura de satde do municipio era constituida pela Secretaria Municipal
de Saude, sete Centros de Saude/Unidades Bésicas, quatro clinicas, trés hospitais gerais e oito
outros estabelecimentos de satde. O municipio referenciado é Cuiaba (Capital do Estado).

Complementarmente, 0 municipio esta estruturado com programas de promocéo do uso
da caderneta de satde do adolescente e servi¢o de vigilancia sanitaria. Possui o Conselho
Municipal de Salde, de carater consultivo e fiscalizador, criado em 1991. Em 2010, foi criada
a Conferéncia Municipal de satde e em 2013 criou o0 Plano Municipal de Satde. O municipio
disponibiliza para a sociedade servigo de atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).
Os tipos de estabelecimentos de saude, assim como sua quantidade, podem ser visualizados na

Tabela 20 a seguir.

88



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia- MT

Tabela 20. Estabelecimentos de satde: Alto Araguaia-MT (2009 e 2014)

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 2014
Postos de Saude - -
Centros de Saude/Unidade Basica 6 7
Clinica 2 4
Hospital Geral 3 3

Secretaria de Saude - -
Unidade de Saude da Familia - -
Unidade Mével - -
Outros Estabelecimentos de Salde 1 8

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude - CNES/Datasus. Situacdo da base de
dados nacional em 10/04/2010

4.5.2.2 Recursos humanos

Em 2009, o quadro de recursos humanos (Tabela 21) em 2009 era composto por 87
(oitenta e sete) profissionais da area de salde, dos quais 26 (vinte e seis) sdo médicos; 09 (nove)
sdo dentistas; 08 (oito) enfermeiros e 44 (quarenta e quatro) profissionais da salude de outras
especialidades. A relacdo “medico por habitante” era de 1,8 médico por 1.000 habitantes.

Em 2014, o quadro de pessoal da satde do municipio passou para 193 profissionais, dos
quais 16 médicos, dez dentistas, 13 enfermeiros e 154 profissionais da saude de outras
especialidades. A relacdo ‘médico por habitante’ era de 0,91 médico por 1.000 habitantes.

Tabela 21. Recursos humanos segundo categorias selecionadas: Alto Araguaia- MT (2009 e 2014)

ANos
Categoria 2009 2014
Total Prof/1.000 hab Total Prof/1.000 hab
Médicos 26 1,8 16 0,91
Cirurgido-dentista 9 0,6 10 0,57
Enfermeiro 8 0,5 13 0,74
Fisioterapeuta 4 0,3 3 0,17
Fonoaudidlogo 2 0,1 2 0,11
Nutricionista 1 0,1 2 0,11
Farmacéutico 5 0,3 1 0,06
Assistente social 3 0,2 4 0,23
Psicdlogo 3 0,2 4 0,23
Auxiliar de Enfermagem 12 0,8 1 0,06
Técnico de Enfermagem 14 1,0 37 2,11
Outras Especialidades - - 100 571

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010 e Datasul/Tabnet 2014
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4.5.3 Indicadores de Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 via Tabela 22 a seguir,
mostram que a esperanca de vida ao nascer passou de 65,05 em 1991 para 73,13 anos médios
de vida em 2010. A taxa de fecundidade (nUmero médio de filhos) teve reducdo de 2,78 em
1991 para 2,15 em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas)

apresentaram reducdo no periodo 1991-2010.

Tabela 22. Indicadores de Salde: Alto Araguaia — MT (1991 — 2000 e 2010)

Indicadores IO

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 65,05 70,27 73,13
Fecundidade 2,78 2,54 2,15
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 30,0 24,6 18,4
Mortalidade até 5 anos de idade 33,26 27,35 22,57

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

As doencas do aparelho circulatorio representam a principal causa de mortalidade geral
em 2009 (30,7%); sequida de causas externas de morbidade e mortalidade (17,3%); doencas do
aparelho respiratorio (13,3%); neoplasias (tumores) 9,3% e algumas doencas infecciosas e
parasitarias (5,3%).

Dados de 2014 (Datasus_Tabnet) apontam como principais causas de mortalidade
geral as neoplasias (27,6%); seguidas de doencas do aparelho circulatorio (25,0%), causas
externas de morbidade e mortalidade (11,8%); doencas do aparelho respiratério (6,6%) e

algumas doencas infecciosas e parasitarias (5,3%), conforme Tabela 23.

Tabela 23. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Alto Araguaia-MT (2009 e 2014)

Grupo de causas Anos
2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 5,3 5,3
Neoplasias (tumores) 9,3 27,6
Doengas do aparelho circulatério 30,7 25,0
Doengas do aparelho respiratorio 13,3 6,6
Causas externas de morbidade e mortalidade 17,3 11,8
Demais causas definidas 66,2 23,7

Fonte: Datasus SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009
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4.5.4 Atencdo a saude da familia

O municipio dispde de seis equipes do Programa de Agentes Comunitarios de Saude
com o seguinte quadro de profissionais: cinco médicos, seis enfermeiros, 12 técnicos de
enfermagem e 34 agentes de saude.

Equipes de atendimento odontoldgico basico, composto por seis cirurgides-dentistas.
Implantou em 2001 o Programa Nacional de Suplementacdo de Ferro.

O municipio de referéncia tanto para servico de nefrologia (Hemodialise - HD e Didlise
Peritoneal Intermitente - DPI) quanto para atendimento com leitos/bercos de unidade de terapia

intensiva neonatal € Rondondpolis-MT.

4.5.5 Seguranca alimentar

O oOrgdo de seguranca alimentar do municipio estd subordinado a Secretaria de
Agricultura. Possui um Conselho Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional (Comsea)
de caréater consultivo e fiscalizador. Ndo foram registradas reuniées do Comsea em 2014. O
Conselho ndo possui dotacdo orcamentaria. Com recursos proprios o municipio desenvolve
iniciativas de capacitacdo, fomento ou incentivo a producdo organica e/ou agroecologica,
manutencdo de feiras livres/populares ou mercados publicos de alimentos e atividades de
agricultura urbana.

Relatdrio sobre o estado nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/NUucleo de Tecnologia da
Informacéo — NTI) entre criancas de 0 a 5 anos apresentou 0s seguintes resultados:

Sete criancas apresentaram magreza acentuada (3,48%); dez em estado de magreza
(4,98%); 103 demonstraram estado nutricional normal (51,24%); 48 com risco de sobrepeso
(23,88%); 15 revelaram sobrepeso (7,46%) e 18 criancas apresentaram obesidade (8,96 %). No

total, foram acompanhadas 201 criancas de 0 a 5 anos.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio (Tabela 24) passou de 0,430
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,704 em 2010, considerado alto pela classificacao
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,712 é considerado alto e o IDH-M Longevidade de 0,802 é
considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,612 é considerado médio na classificagdo do
PNUD.
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Tabela 24. IDH-M de Alto Araguaia-MT
Indicadores Anos

1991 2000 2010
IDH-M 0,430 0,583 0,704
IDH-M Educacéo 0,192 0,403 0,612
IDH-M Longevidade 0,668 0,755 0,802
IDH-M Renda 0,618 0,650 0,712

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.7 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducgéo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado territorio urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacao do solo sdo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nacleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagfes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificagdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacéo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da rea urbana foi definida a partir da populagéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou até mesmo definicdo de
perimetro urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as definigcdes referentes ao uso e ocupac¢éo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento — que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territorio sera dividido em zonas, cada qual com normas de uso e ocupacao do solo. Isto &, 0

que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
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dessas normas referentes ao uso e ocupagdo do solo: organizar o territdrio potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacao do solo pelas construcdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar 0 meio ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacgdo no Municipio

O municipio possui a seguinte unidade de conservacéo estadual:

- APA Ribeirdo Claro, Agua Emendada, Paraiso e Rio Araguainha, com 103.940,50 ha,
APA Coérrego Gordura e Corrego Boiadeiro, com 8.285,20 ha, APA Ribeirdo do Sapo, com
15.451,62 ha, APA Rio Araguaia, Corrego Rico, Couto Magalhdes e Rio Araguainha, com
59.924,00 ha, criados pela Lei n° 1318/01 de 29/11/2001, na categoria de uso sustentavel.
Pargue Municipal Natural da Lagoa dos Veados, com 1.550,00 ha e Parque Municipal Natural
Corrego Boiadeiro com 214,8 ha, todos criados pela Lei 1318/01 de 29/11/2001, categoria de

uso de protecdo integral.

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuario do IBGE 2006, o municipio possui 983 estabelecimentos com
uma area total de 724.736 hectares. Deste total de estabelecimentos: 181 sdo destinados a
lavouras temporarias, com 232.171 hectares; 5 destinados a lavouras permanentes, com 303
hectares; 03 destinados a horticultura e floricultura; 773 estabelecimentos estdo destinados a
pecuéaria, com 458.081 hectares e 21 propriedades destinadas a outras atividades com 33.878
hectares. Pelo Cadastro de Assentamentos do Incra - Superintendéncia Regional Mato Grosso
- SR 13, consta no municipio o Assentamento P.A Cdrrego Rico, com area total de 1.577,499
hectares e 47 familias assentadas; o Assentamento Gato Preto, com area total de 7.357,577
hectares e 142 familias assentadas.

4.7.3 Uso do solo urbano

O uso do solo urbano é destinado para fins residencial, comercial e equipamentos
publicos (pracas, centros de lazer, rodoviaria). A “mancha urbana” do distrito-sede ocupa area
de 6,97 km?, que corresponde a uma densidade populacional urbana de 1.982,93 habitantes por

km2, Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se utiliza
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0 perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a mancha urbana do nucleo urbano, é devido ao
perimetro definir uma &rea superior ao nucleamento, de fato, de Alto Araguaia, 0 que ocorre
com varias outras cidades de Mato Grosso. Isso se da devido a esses municipios apresentarem
legislacdo defasada sobre o tema ou até mesmo definicdo de perimetro urbano sem levar em
conta a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o método definidor da densidade
populacional urbana a partir da mancha urbana.

Né&o existe ainda no municipio uma lei que define as diretrizes do uso e ocupacdo do
solo, assim como foi sentida a auséncia de um Cddigo de Obras e Posturas e Plano Diretor
Municipal.

A fragilidade do planejamento, assim como em outros municipios do entorno regional,
dificulta a construcdo de acdes estruturantes, ocorrendo uma tendéncia ao ataque de problemas

pontuais e/ou emergenciais.

4.8 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

As atividades na area cultural e de turismo sdo de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Esporte, Turismo, Cultura e Lazer. Dentre as principais atividades anuais
relacionadas ao turismo consta o Festival de Praia Rio Araguainha; Festival Nautico no Rio
Araguaia, caminhadas ecologicas na area da cachoeira Couto Magalhaes e a gruta Gota Santa.

No Parque de Exposicdes é realizada a Expoaia, evento que fomenta a economia local.

4.8.2 Pontos de atragdo turistica (em atividade ou potencial)

A érea territorial do municipio é provida de belezas naturais e potenciais para
desenvolvimento de atividades turisticas. H& no municipio um roteiro do turismo com
cachoeiras, grutas, visitacdo ao Parque das Emas, Ilha do Bananal, pescarias para profissionais
e amadores no rio Araguaia. Na area urbana, ginasio esportivo, estadio e o Parque Ecoldgico

Municipal onde s&o realizadas visita¢cdes e caminhadas ecologicas.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem, para
atendimento a visitantes e turistas, cinco estabelecimentos do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacdo, seis restaurantes, o Clube Araguaiense de Caiaque e o Clube AABB.
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4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
4.9.1 Entidades sem fins lucrativos

Em sua estrutura para atendimento a sociedade 0 municipio conta com instituicdes sem
fins lucrativos em diversas areas: na Assisténcia Social, a Apae (Associacdo de Pais e Amigos
de Excepcionais). Na area de educacdo, unidades que atendem os niveis de ensino da pré-escola
ao ensino superior e escolas de idiomas. Além de instituicdes com praticas filantropicas como
loja magénica e Rotary Clube, diversas entidades representativas de setores da sociedade civil:

associag0es, sindicatos e cooperativas.

4.9.2 Meios de comunicacao
Trés agéncias dos Correios; trés emissoras e retransmissoras de radio; uma

retransmissora de TV; sites de noticias e telefonia movel.

4.9.3 Orgaos de seguranca publica no municipio
Conselho Municipal de Seguranca Publica; uma delegacia de policia (Judiciaria Civil

do Estado de Mato Grosso) e o 15° Comando de Policiamento de Area de Alto Araguaia.

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Alto Araguaia participa do projeto PMSB a partir da reunido de
sensibilizagdo ao prefeito, em outubro de 2015, quando foram criados 0s comités de
Coordenagéo e de Execucdo no municipio conforme o Decreto 013/2016.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o PMS e neste,
foram previstas atividades de mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio.
Mensalmente 0 municipio tem realizado essas atividades e contou com a participacdo de 179
pessoas que tém contribuido no acompanhamento da execucdo do PMSB-MT, conforme relatos
nos Produtos J (Relatdrios de Atividades Mensais).

A analise da percepcao social sobre questfes relacionadas ao saneamento é resultado de
atividades de mobilizacdo no municipio de Alto Araguaia, em que foram distribuidos
questionarios com objetivo de tracar um diagnostico da percepcdo da comunidade sobre a

prestacdo de servigos, com questbes objetivas, nos 04 eixos do saneamento basico:
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abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos.
Desses questionérios, foram respondidos 16, cuja percepgao esta descrita abaixo.

4.10.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

A populacdo foi indagada acerca da fonte de abastecimento de &gua, frequéncia,
qualidade, problemas, e se possui reservatorios, por meio de 5 questdes.

Questdo (1.1) “Como € o abastecimento de agua na sua casa? ” Ao que foi respondido:
rede publica 100%. Frente a esses resultados, pode se afirmar que o0 abastecimento de agua em
Alto Araguaia atingiu a universalizacdo, & medida que as respostas foram 100% nesta direcéo.
Questdo (1.2) “Em sua casa chega agua todo dia? ” Foram obtidas as respostas: sim 100%.
Significa dizer que a distribuicdo da agua ocorre diariamente, portanto, considerada frequente.

Questdo (1.3) “A agua é de boa qualidade? " Os pesquisados informaram: nao 25%, sem
resposta 12,50% e sim 62,50%. A agua diante dos resultados obtidos pode se dizer que é de boa
qualidade, préxima a 65% de confirmagdes, em contraposi¢do a 25% que respondeu ndo € um
percentual acima de 10% deixou sem resposta a este quesito.

Questdo (1.4) “Se ndo, quais os problemas apresentam? ” Foram respondidos: cor
31,82%; gosto 13,64%; odor 9,09%; outros 4,55% e sem resposta 40,91%. Destes resultados
na sua maioria ficaram sem resposta superior a 40%, que respeitamos, mas se trata de um
aspecto visivel, perceptivel em razdo da sua utilizagdo constante pelas pessoas. Seguem-se
dentro de uma sequéncia decrescente os demais problemas que sdo: cor; gosto e outros, mas
sem a compreensdo do seu significado. Assim, a dgua foi considerada boa, entretanto os dados
ndo nos subsidiam se existem tratamento e controle de qualidade, frente aos problemas
apresentados nesta direcao.

Questdo (1.5) “Em sua casa existe caixa d’ agua (reservatorio)? ” Ao que informaram:
n&o e sem resposta, respectivamente 6,25% e sim 87,50%. Nessa dire¢cdo o maior percentual foi
no sentido de que possuem reservagdo com quase 90% das afirmagOes, seguidos dos que
disseram que ndo tém acima de 5%, bem como 0s que deixaram sem resposta com 0 mesmo

percentual.
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4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

A populacéo foi indagada quanto a existéncia de rede de esgotamento sanitario, destino
final, tipo de tratamento e se incomodam com odores provindos deles, por meio 4 questdes.
Questdo (2.1) “Sua casa tem rede esgoto? ” Ao que se obtiveram as informaces: ndo 68,75%;
sem resposta 6,25% e sim 25%. Nesta direcdo a maioria das afirmacgdes foram no sentido de
que ndo tem rede de esgoto inferior a 70%, em oposi¢do que existe, com percentual de 25%,
seguido dos que deixaram de responder ao instrumental de coleta de dados.

Questdo (2.2) “Voceé sabe para onde vai 0 esgoto? ” Ao que resultou: corregos e rios
52,63%; fossa séptica 21,05%; galerias 10,53%; fossa negra 5,26%; nado sei e rede coletora,
respectivamente 5,26% cada uma. O esgotamento sanitario se concentra nos cOrregos e rios
acima de 50%, seguido da fossa septica acima de 20%, das galerias de esgoto superior a 10% e
da fossa negra e dos que disseram que ndo souberam responder um pouco mais de 5%, cada
uma.

Questdo (2.3) “Voceé sabe se existe tratamento de esgoto em sua cidade? ” E obtiveram-
se as respostas: ndo 68,75% e sim 31,25%. Nesse quesito os resultados apontaram que nédo
existe tratamento do esgoto inferior a 70% das afirmacdes, em oposicdo acima de 30% que
respondeu sim, ou seja, que existe.

Questdo (2.4) “Na sua casa vocé se se incomodado com o mau cheiro da estacdo de
tratamento de esgoto? ” Como resultado se obteve: ndo 62,50%; sem resposta 6,25% e sim
31,25%. Com quase 65% das respostas, ficou claro de que nédo existe o fenbmeno mau cheiro
proveniente da rede de esgoto, mas em contrapartida acima de 30% afirmaram que existe
seguido de um percentual superior a 5% dos resultados dos que deixaram sem resposta a este

aspecto.

4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de aguas pluviais nos
seguintes aspectos: problemas ocasionados por chuvas, escoamento de &guas pluviais,
habitacdo proxima a rios e corregos e presenca de mata ciliar as margens dos rios, conforme o
que se seguem:

Questdo (3.1) “Quando chove a dgua da chuva vai para onde?” “Em sua casa/rua ocorre
algum problema no periodo da chuva?” Ao que foi respondido: boca de lobo 27,78%; corre na

rua 44,44%; sarjetas 22,22% e sem resposta 5,56%. Infere-se que, as maiores concentracgdes do
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escoamento das aguas de chuvas no municipio correm a céu aberto nas ruas, em boca de lobo
e sarjetas. Ainda, dentro de percentual que pode ser considerado baixo, proximo a 5% estdo os
que deixaram de informar a este aspecto. Na continuidade se questionou o
pesquisado se em sua casa/rua ocorre algum problema no periodo da chuva? Entdo foram
informados que: ndo 50% e sim 50%. Conforme apontaram os resultados, estes se mostraram
equilibrados com 50% dos que disseram que ndo tém problemas e os outros 50% informaram
que enfrentam essa situacao.

Questdo (3.2) “Se sim. Quais?” Ao que foi respondido pelos pesquisados: alagamento
25%; outros 6,25% e sem resposta 50%. A maior expressdo em termos percentuais foi para os
questionarios sem resposta a esse quesito com 50%, que respeitamos, mas é um percentual
elevado para um fendmeno aparente quando ha este tipo de ocorréncia. As inundag6es foram
apontadas com 25%, fendmeno decorrente do transbordamento das dguas de um canal de
drenagem, que atingem areas marginais com planicie de inundagao ou areas de varzea, portanto
preocupante, porque dependendo das propor¢6es do mesmo, deixam 0os moradores em constante
estado de alerta ou perigo. Seguiram-se outros problemas, sem identificacdo abaixo de 5%.
Vocé préximo a algum rio ou corrego que corta a cidade? Ao que obtiveram as informagdes:
nédo 18,755 e sim 81,25%.

Questdo (3.30) “Vocé mora proximo a algum cdrrego ou rio que corta a cidade?” Se
obtiveram as respostas: ndo 18,75% e sim 81,25%. Grande parte das respostas apontou que
residem préximos a rios e corregos acima de 80%, em oposicao a quase 20% que afirmaram
ndo residirem nessas proximidades. Entretanto os que residem contemplam um percentual
expressivo frente as possibilidades de impactos de ambos o0s lados, tanto das pessoas que se
beneficiam desses espacos como os efeitos nocivos a vida dos seres vivos nessas areas.

Questdo (3.4) “Vocé nas margens do rio ou corrego mata ciliar para protegé-lo?” Ao
que foi expresso: ndo 37,50% e sim 62,50%. Aproximadamente 65% afirmaram que existe
vegetacdo que protegem as margens dos rios e coOrregos, em contrapartida um percentual
proximo a 40% informou que ndo ha mata ciliar para cobertura protetiva. Questao (3.5) “Vocé
sabe se é feita a manutencdo e limpeza das bocas de lobo e galerias?” Foram obtidos os
resultados: ndo e sim, respectivamente 43,75%; ndo sei 12,50%. Quase 45% das pessoas
pesquisadas informaram que néo é realizada a limpeza das bocas de lobo e galerias, em oposicéo
h& um pouco mais de 12% que respondeu sim, portanto que a cidade conta com esse tipo de

Servigo.
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4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de residuos sélidos nos
seguintes aspectos: frequéncia de coleta do lixo, bolsdes de lixo, coleta seletiva, destino dos
residuos por meio de 6 (seis) questdes. Questdo (4.1) “Ha coleta de residuo solido (lixo) em sua
rua?” Foram respondidas: ndo 60,75%; sem resposta 12,505 e sim 18,75%. As informagdes de
que ndo existe a coleta seletiva de lixo na cidade ficou acima de 65%, em contraposicao aos
que disseram que existe, proximo 20% e dos que deixaram sem resposta.

Questdo (4.2) “Existe préximo a sua casa terrenos baldios com residuos solidos? ” Se
obtiveram as respostas: ndo 37,50%; sem resposta 6,25% e sim 56,25%. Em relagéo a esse
aspecto ficou evidente com um pouco mais de 55% informou ha terrenos balios com lixo,
proximo as suas casas, em oposicao a quase 40% que afirmou ao contrario, ou seja, que ndo
existe esse aspecto.

Questéo (4.3) “Quais os servicos de limpeza urbana existem em sua rua? ” Informaram
que sdo: coleta das sobras de construcdo de obras 19,44%; coleta de animais mortos 16,67%;
coleta de podas de arvores 19,44%; sem resposta 2,78% e varricdo 41,67%. Nesse contexto,
foram confirmados os servicos de limpeza nas ruas onde residem os pesquisados, com destaque
para a varricdo com mais de 40%, as podas das arvores e as sobras de constru¢des com quase
20% e os animais mortos superior a 15%. Apenas deixaram sem resposta um baixo percentual
de 2,78%.

Questdo (4.4) “Ha coleta de residuos sélidos (lixo) em sua rua? ” Obtiveram-se 0s
resultados: ndo e sem resposta, respectivamente 6,5% e sim 87,50%. Infere-se a partir dos
resultados obtidos que aproximadamente 90% das pessoas informaram que séo servidos em sua
rua pela coleta de lixo e 0s que responderam ndo e deixaram sem resposta, cada um atingiu
6,5%. Questdo (4.5) “Se ndo. Quantas vezes por semana? ” Ao que se obtiveram: sem resposta
100%. Contudo, infere-se que sim e ndo conforme a questao. Quanto a resposta obtida foi 100%
sem resposta, 0 que de certo modo evidencia que os conteldos da questdo ndo foram
compreendidas.

Questdo (4.6) “Vocé sabe para onde vai o residuo sélido coletado em sua cidade? ”
Informaram: lix&o 81,25%; sem resposta 12,50% e terrenos baldios 6,25%. Nesta direcdo, as
pesssoas que responderam ao instrumental de coleta de dados informaram que os residuos

solidos da cidade de Alto Araguaia vai para o lixao com acima de 80% das respostas; para 0s
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terrenos baldios com um percentual superior a 5%, ambos com impactos na satde humana e
demais seres vivos que habitam e ou circulam nestes espagos. Por outro lado, na
contemporaneidade o destino inadequado do lixo, que existe muita preocupacdo com 0s

maleficios causados pelo mosquito Aedes Aegypti: Dengue, Chikungunya e virus Zyca.

4.11 CONSOLIDAGCAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1921, Alto Araguaia integra a regido sudeste mato-
grossense. Situa-se a 426 km da capital, e sua localizagdo é apresentada no mapa 1. O acesso
principal a sede municipal se d& pela rodovia BR-163 e BR-364. O mapa 2 mostra a citada
rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam a cidade.

Quanto ao clima e caracterizacao fisica do municipio, segundo o Inmet (2000), Alto
Araguaia apresenta clima tropical, chove muito mais no verdo que no inverno. O clima €
classificado como Aw de acordo com a Koppen e Geiger. Em Alto Araguaia a temperatura
média é 23.0°C. Pluviosidade media anual de 1.682 mm e a temperatura média de 24.7°C.
Quanto ao relevo, pertence ao Planalto Taquari — Itiquira e esta localizada a 17° 18°53”, numa
latitude sul e 53° 12’ 5"de longitude oeste. Alto Araguaia se encontra sobre rochas permianas
do Grupo Passa Dois (Ppd - retine as Formag6es Corumbatai e Irati ndo individualizadas. Pi -
Formacao Irati: alternancia de folhelhos petros pirobetuminosos e fétidos, siltitos, calcarios
dolomiticos e cherts; Pc - Formacdo Corumbatai: alternancia ritmica de siltitos, folhelhos,
argilitos e niveis de calcérios).

Quanto aos aspectos demograficos, a populagdo total do Municipio de Alto Araguaia na
década 1991-2000 cresceu a uma taxa média geométrica anual de 0,58%, com expansao da area
urbana do municipio que cresceu a uma taxa média anual de 0,81%. Na década 2000-2010 a
populacéo total apresentou taxa média anual positiva de crescimento (3,21%) 10.770 em 1991
para 15.644 em 2010. Como na década anterior, a taxa média anual do crescimento urbano
2000-2010 superou a de crescimento total, registrando a taxa media anual de 4,30%. O grau de
urbanizacgéo, que em 1991 era de 0,77 passa para 0,88 em 2010.

Quanto as principais atividades econdmicas do municipio: Tradicionalmente a base
econdmica do municipio era constituida pelas atividades da agricultura e pecuéria; com a
implantacdo do Terminal Ferrovidrio de Alto Araguaia (América Latina Logistica —
FERRONORTE), a partir dos anos iniciais da decada 2000-2010, as atividades do setor de
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servigo e do setor industrial, passam a responder pela maior parcela de contribuicdo ao valor
adicionado do Produto Interno Bruto do municipio. Os setores da IndUstria e Servicos, juntos,
foram responsaveis por 70,21% do valor adicionado para formagédo do Produto Interno Bruto
do municipio em 2013.

Quanto a desigualdade socioecondmica, o percentual dos extremamente pobres teve
reducdo. No ano de 2000 o percentual era de 5,97% e em 2010, segundo dados do Censo IBGE,
o percentual ficou em 3,66%. Foi considerada extremamente pobre a propor¢éao dos individuos
com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (agosto de 2010). O
universo de individuos foi limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.
A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 129,71 em 2000 para
R$ 250,00 em 2010. Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicéo
de rendimentos, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini, que mede o
grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per
capita, teve leve reducdo de 0,57 em 2000 para 0,47 em 2010. Quanto mais préximo de zero
for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que
mede a desigualdade na distribuicao de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per
capita nula, a melhora na distribuicdo de renda foi mais significativa 0,57 em 2000 para 0,41
em 2010.

Os avangcos na educacdo no municipio de Alto Araguaia, demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do
IBGE, propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagéo
(IDHM_E) resultado expressivo de 0,192 em 1991 para 0,612 em 2010. O indicador de
desenvolvimento da educacdo de 0,612 é considerado medio, pela classificacdo do PNUD. As
taxas de analfabetismo tiveram reducéo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14
anos foi reduzida para 0,85% em 2010 relativamente a taxa de 6,89% registrada em 1991; entre
as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 20,58% em 1991 para 8,64% em
2010.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 65,05 em 1991 para 73,13 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero medio de filhos) teve reducdo de 2,78 em 1991 para 2,15 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criangas nascidas vivas) apresentaram reducdo no

periodo 1991-2010 de 30,0 para 18,4. O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
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passou de 0,430 (considerado muito baixo) em 1991 para 0,704 em 2010, considerado alto pela
classificagcdo do PNUD. O IDH-M Renda de 0,712 é considerado alto e o IDH-M Longevidade
de 0,802 € considerado muito alto. O IDH-M Educacdo de 0,612 é considerado medio na
classificacdo do PNUD.

O mapa 5 apresenta a imagem de satélite de Alto Araguaia, com a demarcacdo do
nucleamento urbano, destacando os pontos de saneamento, hidrografia e vegetacio. E possivel
identificar que o municipio apresenta as seguintes estruturas e servicos de saneamento basico:
local de captacdo de &gua, sede da Divaes, reservatorios, ETA-futura, sentido do lixdo e ETE-

futura.
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5. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS LEGAIS
NOS AMBITOS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na

Lei Federal n°® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010, e estabelece,

entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
| - universalizacéo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servi¢os de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem
ser realizados de formas adequadas a saude publica e & prote¢do do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patriménio publico e
privado;
IV - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
V - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promo¢do da salude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
basico seja fator determinante;
VI - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
VII - utilizac&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solugdes graduais e progressivas;
VIII - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

IX - controle social;
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X - seguranca, qualidade e regularidade;
Xl - integracdo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. Ja a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada servi¢o de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso aos
mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficicia das suas ages e
resultados. Assim, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo a alcancar o
acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento basico, em conformidade com
o0 contexto local da populacdo atendida.

Desse modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Alto Araguaia
deve ser formulada visando a universalizaco e a integralidade da prestacdo dos servicos, tendo
o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes
e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potdvel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas

pluviais, de transporte, detencéo ou reten¢éo para o amortecimento de vazdes
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de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas pluviais drenadas nas

areas urbanas;

Ao municipio de Alto Araguaia, como titular dos servicos publicos de saneamento,
atribui-se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre
outras competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n°
11.445/2007, cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

| - Diagnoéstico da situacdo e de seus impactos nas condigcdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, medio e longo prazo para a universalizacao,
admitidas solugcfes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e a¢fes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - Agdes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficécia das agdes programadas.

A elaboracdo e a revisao do plano devem garantir ampla divulgagéo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava, até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentérios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigcos. Além disso, o art. 55° estabelecia que a alocacédo de
tais recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS foi aprovada por meio da Lei Federal
n° 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visdo sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes ac0es: ndo geracdo, reducéo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento e

disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.
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Entre os objetivos basilares tem-se a prote¢do da satde publica e da qualidade ambiental.
A saber, o art. 10° confere ao municipio a gestdo dos residuos gerados em seu territorio; o art.
8° prop0Ge a adocdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de aproveitamento
e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45° estabelece
prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos constituidos
para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

Quanto a destinacdo ou disposicéo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se 0s derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta préatica, em seu art. 47°,

Os municipios tinham o prazo para a extingdo dos lixGes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixdes. O Plenario do
Senado aprovou o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lix6es. Os municipios de fronteira e os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 mil e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de
2020. J& o prazo para 0s municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de
2021. A emenda também prevé a edicdo, pela Unido, de normas complementares sobre 0 acesso
a recursos federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servigcos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, existe em Alto Araguaia desde o ano de 2013, aprovado pela Lei n° 3.302/2013, e
decidiu-se para 0 municipio realizar a revisdo do plano juntamente a equipe PMSB-MT; assim,
pretende-se que o Plano Municipal de Saneamento Basico de Alto Araguaia fique de acordo
com o Termo de Referéncia da Funasa.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizagéo, foram levantadas as legislagdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

basico, as quais estdo descritas em formato a seguir.
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5.1.1 Legislacéo federal
No ambito federal as legislagOes, decretos, portarias, resolu¢fes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento basico estdo descritos no Quadro 3.

Quadro 3. Legislacéo federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacdo

Data de
Publicacao

Assunto

Constituicao

Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200 definindo atribuicbes em niveis
federal, estadual e municipal, relatando as competéncias comuns
entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
de construcdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execucdo das acGes de saneamento basico
através do Sistema Unico de Sadde.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e d& outras
providéncias.

Lei n® 6.938

31/08/1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacédo, e dé outras providéncias.

Lei n° 8.080

19/09/1990

Dispde sobre as condicdes para a promocao, protecdo e
recuperacdo da salde, a organizacdo e o funcionamento dos
servicos correspondentes e da outras providéncias.

Lei n° 8.987

13/02/1995

Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacéo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n®9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de mar¢o de 1990

Lei n®9.795

27/04/1999

Disp0e sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n®10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n®11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria
publico-privada no &mbito da administracdo publica.

Lei n®11.107

06/042005

DispGe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos
e da outras providéncias

Lei n°11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico; altera as
leis n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou
perigosas em &guas sob jurisdicdo nacional e d& outras
providéncias.
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Continuacdo Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Leis
S Data de
Legislacéo publicacio Assunto
Lei 9.605 12/02/1998 | Cria o0 Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama.
. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n°
Lei 12.305 02/08/2010 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Lei 5.318 26/091967 Insti_tui a Politica Nacional de Saneamento e cria 0 Conselho
Nacional de Saneamento.
Lei Regulamenta o § 3° do art. 198 da Constitui¢do Federal para dispor
sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela
complementar | 13/01/2012 Unia . S ~ "
e 141 nido, Estado§, Distrito Federal e Municipios em agdes e servicos
publicos de saude.
Decretos
Legislacio Dat_a de~ Assunto
Publicacao
Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n° a Politica Nacional fi_e Residuos Sélidos,} cria 0 Comité
7 404 23/12/2010 Interr_mnlst_erlal da Politica Nacional de Re_3|duos Solidos eo
' Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pro-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais
Reutiliziveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Incluséo
Decreto 7.405 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo decreto de 11 de setembro
de 2003, dispde sobre sua organizacao e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e da
outras providéncias.
Decreto 6.017 17/01/2007 Regulamenta a Le.i n° 11.107, d(~3 6 de abrill d_e 2095,_que dispde
sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a c_on_cesséo de crédito p_rgsgmido dq Impos,tq sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicao de residuos solidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei n°7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispbe sobre o lancamento de residuos téxicos ou oleosos nas
Decreto 29/06/1961 aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providéncias;
50.877 resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama.
Portarias
Legislacio Data de~ Assunto
Publicacao
Portaria n° Disp_(”)e sobre 0s procedimentos de controle e de vigiléncjia da
5914 12/12/2011 | qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.
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Continuacdo Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Resolucdes
Legislacio Dat_a de Assunto
Publicacéo

R ~ Dispbe sobre os procedimentos de controle da importagdo de

ST id f dotadas pela Convencéo da Basileia
CONAMA 02/07/2012 | "€siduos, conforme as normas a p veng S
452/12 sob.re o Controle de’ Mowmentos Transfronteiricos de Residuos

Perigosos e seu Deposito.

Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construgdo civil.
307/02
Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolucédo n° 307,
CONAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do Conama.
448/12
Resolucéo Altera o art. 3° da Resolucdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | Conama, estabelecendo nova classificagéo para o gesso.
431/11
Resolucéo Altera a Resolucdo Conama n° 307, de 5 de julho de 2002,
CONAMA 16/08/2004 | incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos.
404/08
Resolucéo Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias
R ~ Retifica a Resolugdo Conama n° 375 de 29 de agosto de 2006,

esolucéo . ; icola de lodos d
CONAMA 31/10/2006 define Crlte(;IOS e proceglm(ejntos para o l:jSO agricola de lodos de
380/06 esgoto gerados em estagoes e tratamepto_ e esgoto sanitario e seus

produtos derivados e da outras providéncias.

Resolucéo DispGe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servigos de saude e d& outras providéncias.
358/05
Resolucéo DispGe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolucdo Conama 316/02.
CONAMA 27/12/2006
386/06
Resolucéo Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237/97
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Continuacdo Quadro 3. Legislacédo federal relacionada ao setor de saneamento

Resolucdes

Legislacio Dat_a de~ Assunto

Publicacéo
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacdes.
02/91
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento de residuos solidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.
06/91
Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servicos de saude. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descricao.
Resolucéo Estabelece orientagdes relativas a Politica de Saneamento Basico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico
n° 75
Resolucéo Estabelece orientaces relativas ao estimulo a participacdo social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n° 111 Bésico.

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L egislacio Data de Assunto
gistag Publicacéo

NBR 09650 30/11/1986 ;/eezréléluc;gao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes

NBR 10156 30/12/1987 ZI;)(:J]el;s{:lnfecgao de tubulagGes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 éEng;do de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de pogo para captacdo de dgua subterrénea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de agua para o abastecimento publico

NBR 12214 30/04/1992 E{](t))JI?ct:?) do sistema de bombeamento de dgua para o abastecimento

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de agua para o abastecimento publico

NBR 12216 30/04/1992 E{](t))JI?ct:?) de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento

NBR 12217 30/07/1994 Pl’OjetO. de res,er\(atorlo de distribuicdo de agua para o0
abastecimento publico.

NBR 12218 30/07/1994 E{](t))JI?ct:?) de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento

NBR 12244 31/032006 | Construcdo de poco para captacao de agua subterranea

NBR 12266 30/04/1992 IIDI’OJGIO de execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto e drenagem

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de dgua

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de dgua — tubos de polietileno

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topografico

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo cerdmico para canalizacGes

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta eléstica, coletor de esgoto
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Continuacdo Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

Legislacio Dat_a deN Assunto
Publicacao

Projeto e assentamento de tubulac6es de PVC rigido para sistema

NBR 7367 30/12/1988 de esgoto sanitario

NBR 7665 30/06/2005 ;’rtét;gége ferro fundido ddctil centrifugado para canalizagdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conexdo ceramica para canalizacdo

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de sec¢do circular para esgoto sanitério

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9814 30/05/1987 | Execucdo de rede coletora de esgoto

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacdes elevatorias de esgoto sanitario

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario

NBR 15396 14/08/2006 Aduglgs (gale’rias celulares) de concreto armado pré-fabricado:
requisitos e métodos

NBR 15645 08/12/2008 Exegugao -d.e obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos solidos; ficha de emergéncia; padrao.

NBR 9.191 26/05/2008 Sa,cos plasticos _para acondicionamento de lixo; Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sdlidos; classificacdo

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBER 10.157 30/12/1987 Aterros~ d.e residu_os perigosos; critérios para projeto, construcao e
operagéo; procedimento
CondicGes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes II; ndo inertes e Ill; inertes, de forma a proteger a saude
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracdo de residuos solidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servicos de saude; terminologia

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de saude; classificacdo.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servicos de satde; procedimentos

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servigos de saude

NBR 14.652 11/06/2013 Cole_tqr-transportador ~rodo_\/iélrio Nde resi}duos de servicos de salde;
requisitos de construgdo e inspecdo; residuos do grupo A.

NBR 12.235 30/04/1992 Cor_1di(;6es exigiveis para o armagenanjen_to de resi_duos s_élidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos.

NBER 13.056 28/02/2000 Filmt_as Qlésticos para sacos para acondicionamento de lixo;
verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
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Continuacdo Quadro 3. Legislacédo federal relacionada ao setor de saneamento

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

Legislacio Dat_a deN Assunto
Publicacao
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de
NBR 13.334 15/10/2007 | residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.
NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.
NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.
NBR 13.896 30/06/1997 Aterros Qe residu0§ 'néo pe_rigosos; critérios para projeto,
implantacéo e operacéo; procedimentos.
NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca  para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.
NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratérios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construgdo civil e residuos volumosos; areas de
NBR 15.112 30/06/2004 | transhordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.
NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos solidos da construcéo civil.
NBR 15.114 30/06/2004 R_esid_uos sélidos_ da _construgé~o civil; éfeas de reciclagem;
diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo.
Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil;
MEREE vz execucao de camadas de pavimentacdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil,
NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungédo
estrutural; requisitos.
Residuos sélidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;
NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizagdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.
NBR 12266 30/04/1992 I?rojeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
Sistemas para adugdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NERS S s el reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 1: Tubos e juntas para aducédo de agua
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR 15536-2 26/11/2007 | reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e aguas pluviais
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de pléstico
RER 2l G reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 3: Conexdes
Sistemas para adugdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de
NBR 15536-4 26/11/2007 esgoto sanitério e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico

reforcado de fibra de vidro

Parte 4: Anéis de borracha

(PRFV)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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5.1.2 Legislacéo estadual

No Quadro 4, as legislacdes, decretos, normas e resolucdes, em vigor, no contexto

estadual relacionadas ao saneamento basico.

Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacao Publicacio Assunto
Leis
Constituicao 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313
Estadual
Em 7 de julho de 1966, pela Lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso
Lei n°2.626 07/07/1966 | — Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n° 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessdes municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n° 7.535, de 6 de novembro de 2001, que
Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario.
Lei n° 7.535 06/11/2001 Altgra dispositi\{o§ dq Lei n® 7.359 de 13 de dezembro de 2000,
e dé outras providéncias.
Lei n°7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial - AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a
Lei n® 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.
Lei n° 7.253 07/01/2000 Djspﬁe sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita 0s §884° e 5° ao Art. 3°, da Lei n° 7.253, de 07 de janeiro
Lein®9.133 12/05/2009 | de 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo
das Escolas Publicas de Mato Grosso.
Dispbe sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e
- 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de
Lei n® 7.638 . < s .
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitério e d& outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, os procedimentos, as
Lei n®8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.
Lei 9.271 15/12/2009 Disp_(”)e sobr_e a impressdo d(? i_nformagﬁes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados
Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas
cores dos respectivos recipientes da coleta seletiva.
. DispbGe sobre a educacdo ambiental, a politica estadual de
el e MU educacdo ambiental e da outras providéncias.
Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza_ 0 governo d_o Estado a instituir 0s Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.
. Autoriza o Poder Executivo a instituir o Programa Lixo
a0 Zrzi Reciclado da Escola, nas escolas da rede publica estadual.
Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
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Continuagéo Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

C Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Leis
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
DispBe sobre a selecdo de lixo nos interiores dos préprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. ResolucGes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricdo.
Lei n° 7.862 19/12/2002 | Dispoe sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.
Dispde sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui
Lei n®6.945 05/11/1997 | o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias
Lei Altera 0 Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
Complementar n° | 21/12/2005 | providéncias
232
. Altera a Lei n® 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
Lei L .
AGER controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e
Complementar n® | 22/12/1999 . . Sl . NP
66 padrom;ar_os servigos pyt_)llcos delegados, cuja organizacéo é de
competéncia dos municipios.
Lei Disp0e sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e d& outras
Complementar n°® | 21/11/1995 | providéncias.
38
Decretos
Decreto n®2.154 | 28/12/2009 | Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
Decreto n° 120 03/08/1966 Regulanjen_ta a lei de Ncriagéo_ _da _ Sanemat e autoriza a
transferéncia das concessdes municipais ao Estado.
DispGe sobre os procedimentos a serem adotados para a
Decreton®1.802 | 05/11/1997 | condugdo do Processo de Municipalizagdo dos Servigos Publicos
de Saneamento Basico.
Altera o0 Decreto n°® 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispde
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
o municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
Decreto n®3.895 25/02/2002 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n°
7.535, de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicdes ao Poder Pdblico e responsabilidades ao
Instruco estabelecimento geradorA de' residuos de seryigos de saade,~bem
Normativa 01/08 12/02/2008 | como o Termo de_ Referéncia para elaboragao e apresentagdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde —
PGRSS
Resolucgoes
Resolucéo Disp0e sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
CONSEMA
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracéo de EIA/Rima os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 tOXicos e perigosos.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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5.1.3 Legislagéo municipal
O municipio de Alto Araguaia ndo dispde de legislacBes especificas referentes ao

saneamento basico. As normas em vigor apresentam-se descritas no Quadro 5:

Quadro 5. Legislacdo municipal relacionada ao setor de saneamento

N Data de
Legislacao Publicacdo Assunto
Leis
Lei n3.635 10 de junho | Institui o Cédigo Ambiental do municipio de Alto Araguaia -
de 2015 MT, e d& outras providéncias.
Institui o Plano Municipal de Saneamento Bésico destinado ao
20 de planejamento dos servicos de abastecimento de &gua,
Lei n® 3.302 dezembro | esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de aguas
de 2013 pluviais urbanas na sede e distritos do Municipio de Alto
Araguaia — MT.
Lei n© 3.377 07 de abril | Dispde sobre o Cédigo Sanitario do Municipio de Alto Araguaia.
2014
. . Atualizada | Objetivando o pleno exercicio dos direitos sociais, individuais e
Lei Organica , .
até 2013 os valores dos cidadaos.
29 de | “Da novos valores nas Tabelas I, Il, I, IV de servicos e tarifas
Lei n° 3.697 setembro de | do Departamento da Divaes”.
2015
Lei n0 1.237 2001 Cria. aA D_iviséo Municipal de Agua e Esgoto e da outras
providéncias.

Fonte: PMSB-MT, 2016

5.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO

No caso de Alto Araguaia ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por

parte do municipio quanto a regulagéo e fiscalizacéo dos servigos. De forma geral, 0 municipio

espera a conclusdo da elaboracdo do PMSB para que tenha condicOes de ampliar e sistematizar

0S servigos prestados.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

No municipio ndo existe um programa especifico voltado para as quatro vertentes do
saneamento basico (agua, esgoto, residuos e drenagem). No entanto, existem programas e a¢oes
voltadas para o combate a0 mosquito Aedes aegypti, onde essas campanhas ajudam a

conscientizar a populagcdo a manter os seus terrenos limpos e sem foco do mosquito, tendo
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interferéncia direta no saneamento bésico, pois a melhor forma de combate é a prevencéo,
envolvendo agGes de limpeza e retirada de residuos nas residéncias, ruas, logradouros e terrenos

baldios.

5.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAQAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Uma das formas de se realizar a avaliacdo sistematica é por meio de indicadores, que
representam uma ferramenta fundamental para constru¢cdo de panoramas e cenarios,
transmitindo informacdes, de forma precisa e de facil entendimento & populagdo. Além dessa
funcéo, indicadores sdo utilizados para registrar o acompanhamento e avaliagéo dos servigos,
facilitando as tomadas de decisdes. O uso de indicadores é necessario, assim como um
acompanhamento periddico da sua variacdo, permitindo o monitoramento do sistema de
abastecimento de agua. Um banco de dados, para calculo de um nimero maior de indicadores
suficientes ao acompanhamento do sistema, deve ser incrementado e disponibilizado.

O municipio de Alto Araguaia estabelece um sistema de informacdes sobre os servigos
articulados com o SNIS - Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento. O SNIS
representa o principal sistema de coleta, armazenamento, geracdo e divulgacéo dos dados de
saneamento no Brasil.

Sé&o utilizados neste diagndstico dados que foram cadastrados no SNIS pelo municipio,
informacdes levantadas em visita técnica e dados obtidos no PMSB Alto Araguaia elaborado
em 2013.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

As politicas de recursos humanos sdo guias para acdo, de modo que servem para
promover a resolugdo dos problemas que acabam ocorrendo com frequéncia no mundo
organizacional. Para evitar conflitos dentro desse ambiente, é preciso estabelecer praticas com
objetivo de administrar os comportamentos internos e potencializar o capital humano, tendo
como finalidade selecionar, gerir e nortear os colaboradores na direcdo das metas da
organizacao.

No entanto, as politicas de recursos humanos de uma empresa podem sofre variagdes de
acordo com a sua cultura organizacional. Para que o objetivo da empresa tenha possibilidade

de ser atingido de forma eficiente, é preciso estabelecer uma competente e eficaz politica de
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RH. Isso requer investimentos e recomposic¢éo integral de conhecimento organizacional, tanto
operacional quanto gerencial.
Né&o foram identificadas politicas de recursos humanos especificas para 0 saneamento

no municipio.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A Lei Municipal n° 3.697/2015 da novos valores e tarifas da Divisio Municipal de Agua
e Esgoto — Divaes. Existe uma estrutura para a cobranca do sistema de agua e do futuro sistema
de esgotamento sanitério, e 0s precos variam conforme a categoria e faixa de consumo, vide
Tabela 25.

Tabela 25. Estrutura tarifaria do municipio de Alto Araguaia para os servicos de dgua e esgoto
CATEGORIA RESIDENCIAL

Faixa de Agua valor em | Esgoto condominial | Esgoto Coletivo Esgoto Tratado
Consumo (m3) R$ por m3 valor em R$ por m? | valor em R$ por m?® | valor em R$ por m?
0-10 2,25 11 1,16 2,03
11-20 2,18 1,07 1,62 1,95
21-30 3,65 1,8 2,71 3,25
31-50 4,81 2,38 3,58 431
51-AC 7,75 3,86 5,78 6,96
CATEGORIA COMERCIAL
0-10 4,98 2,47 3,95 4,46
11-AC 5,85 2,91 4,37 5,25
CATEGORIA INDUSTRIAL
0-10 7,4 3,68 5,52 6,63
11-AC 5,88 2,91 4,37 53
CATEGORIA PODER PUBLICO
0-10 7,17 3,57 5,37 6,45
11-AC 6,3 3,15 4,72 5,66

Fonte: Divaes, 2016

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAQAO E CONTROLE SOCIAL

O municipio ndo dispde de nenhum instrumento e mecanismo de controle social que
possa auxiliar na melhoria da gestdo dos servigos de saneamento basico. Este Plano Municipal
de Saneamento Basico, além de propor solucdes técnicas que otimizem a utilizacdo da
infraestrutura existente, entre outras propostas, tem o objetivo de promover a participacdo da

comunidade no seu processo de elaboracdo e implementacéo.
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Por se tratar de um plano de longo prazo, com programas, metas e acdes de 20 anos, o
que significa ser revisado e executado por diversas administragcdes que passardo pelo governo
municipal nesse periodo, a importancia do controle social para garantir a sua continuidade e
implementacao é estratégica e fundamental. Portanto, além das atividades ja previstas no PMS,
é importante que seja dada continuidade a promocao da participacdo social na gestdo politica
de saneamento bésico e que sejam ampliados os meios de divulgacéo das informacdes sobre 0s

servigos prestados.

5.8 SISTEMA DE INFORMAQAO SOBRE OS SERVICOS

A Prefeitura Municipal de Alto Araguaia é responsavel pelo sistema de drenagem e
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e pelo sistema de Abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, sendo os dois primeiros eixos do saneamento de responsabilidade da
Secretaria de Obras/Infraestrutura e os dois ultimos eixos de responsabilidade do Divaes,
respectivamente. As informacdes dos servicos prestados podem ser obtidas pessoalmente, indo
ao local de atendimento, por telefone e via e-mail. Os consumidores do sistema de
abastecimento de agua contam com a possibilidade de retirar a segunda via do boleto da conta
de &gua no site da prefeitura, mecanismo criado para diminuir a inadimpléncia. No site existe
um link da pégina do Divaes “http://179.185.68.5:89/ALTOARAGUAIA” onde a populacéo
pode requerer a segunda via da fatura, solicitar servicos, alterar data de vencimento da fatura e

alterar os dados cadastrais.

5.9 MECANISMOS DE COOPERAQAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Alto Araguaia tem investimentos realizados ou previstos por meio de convénios
estabelecidos por entes da federacao, os quais estdo descritos no Quadro 6, com dados de janeiro
de 2016 do Portal da Transparéncia do Governo Federal. Grande parte dos convénios é
destinada a pavimentacdo asféltica, drenagem e sistema de abastecimento de agua, sendo o
maior montante destinado pela Fundacdo Nacional de Saude, valor de R$ 3.238.974,12,

destinado a sistema de esgotamento sanitario.

119



Quadro 6: Investimentos em saneamento por convénio federal (1997-2016)

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia- MT

. . . - Valor do Convénio Valor da
[o]
NuUmero N° original Objeto do Convénio Concedente (R$) Contrapartida (R$)
749049 00087/2010 Melhoria do SAA MS-FUNDA(;AO NACIONAL DE SAUDE/DF 3.000.000,00 61.242,40
671586 TC/PAC 0129/12 Sistema de Esgotamento Sanitario Fundacio Nacional de Saide 3.238.974,12 0,00
718793 27233/2009 Pav. Asfaltica CEF/MINISTERIO DO TURISMO/MTUR 585.000,00 82.236,42
742755 31950/2010 Urbanizacdo da Margem do Cérrego Boiadeiro CEF/MINISTERIO DO TURISMO/MTUR 341.250,00 26.250,00
660321 CR.NR.0117363-PC Pavimentacdo Asféltica e Drenagem Urbana CEF/MINISTERIO DO TURISMO/MTUR 487.500,00 12.500,00
787991 19867/2013 AQUISI(;AO DE CAMINHAO CACAMBA SUDECO 250.000,00 10.000,00
766966 71643/2011 Pav. Asfaltica CEF/MINISTERIO DO TURISMO/MTUR 195.000,00 95.403,29
799672 00025/2009 Recuperacdo de estradas vicinais, Assentamento INCRA-23 SR-SUPERINTEND.ESTADUAL 600.000,00 18.730.28
Gato Preto INCRA/IMT
530996 EP 1855/04 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - DF 207.804,78 7.760,34
557189 | 530001200500372 Recuperagdo dzgﬁ f:)tlrj\‘/’ﬁ;’ife drenagem de MI/SE/DGI/ADMINISTRACAO GERAL 420.489,30 12.000,00
MELHORIA DE OBRAS DE CAIXA ECONOMICA FEDERAL -
539049 CR.NR.0182476-77 INFRAESTRUTURA URBANA PROGRAMAS SOCIAIS 243.750,00 13.406,25
ACOES DE SANEAMENTO BASICO EM ~ .
489152 EP 1252/03 PEQUENAS LOCALIDADES FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - DF 499.948,02 28.538,22
425322 | CONV. 110812000 DRENAGENS DE AGUAS PLUVIAIS MI/SE/DGI/ADMINISTRACAO GERAL 120.000,00 14.000,00
425343 | CONV A842001- | EXECUGAO DE OBRAS DE DRENAGEM MI/SE/DGI/ADMINISTRACAO GERAL 150.000,00 18.673,60
364651 EP 1192/98 AMPLIACAO DA REDE DE DISTR. DE AGUA FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - DF 240.000,00 35.000,00
340733 | °TACONVENIO | Obras de controle de erosdo e assoreamento da Departamento de Recursos Hidricos - DRHI 250.000,00 0,00
056/96 microbacia do cérrego Mané Falado

308636 056/96 Recuperagao amb'ﬂ‘;ﬁ'édFaag('j‘gObac'a do corrego Departamento de Recursos Hidricos - DRHI 400.000,00 40.000,00
637305 EP 0208/07 Execucdo de sistema de residuos sélidos Fundacdo Nacional de Saude - DF 150.000,00 4.639,18
752922 01078/2010 Pavimentagao ASfagl'ﬁf‘/iiisre”agem de Aguas Ministério da Integracdo Nacional 250.000,00 9.501,44
782858 19733/2013 Obra de Pavimentacgdo Asféltica e Drenagem SUDECO 300.000,00 302.911,52
820219 28396/2015 Pavimentagao Asfaltica e Drenagem de Aguas Caixa Econdmica Federal - programas sociais 245.850,00 18.904,96

Pluviais

Fonte: Portal da Transparéncia Governo Federal (2016)
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6. INFRAESTRUTURA URBANA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

- SAA

Este capitulo tem o intuito de mostrar qual a situacdo do sistema de abastecimento de

agua na area urbana do municipio de Alto Araguaia. Para se conhecer o sistema de
abastecimento de agua, faz-se necessario conhecer primeiramente qual o manancial utilizado
como fonte de captacdo. A partir disso, é possivel avaliar qual o tipo de tratamento que a agua
deve passar para ser consumida, ou se a fonte utilizada é adequada em termos quantitativos e
qualitativos para abastecer a populacéo atual e futura.

Durante o levantamento de dados, busca-se caracteristicas da captagdo, aducdo de agua
bruta, estacdo de tratamento, reservatorio e distribuicdo da &gua tratada, além das despesas e
receitas da operacdo do sistema. Todos esses dados sdo obtidos para determinacdo de quais 0S
problemas existentes e quais acdes serdo tomadas para correcdo de acordo com o planejamento

do Plano Municipal de Saneamento Basico.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Estatuto das Cidades, normatizado pela Lei Federal n°® 10.257/2001, é a
regulamentacdo dos Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece parametros e
diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil. Nele, o Plano Diretor esta definido como
instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expanséo
urbana dos municipios.

O Plano Diretor é uma lei municipal elaborada pela prefeitura com a participacdo da
Camara Municipal e da Sociedade Civil que visa estabelecer e organizar o crescimento, 0
funcionamento, o planejamento territorial da cidade e orientar as prioridades de investimentos,
sendo obrigatdrio para municipios com mais de 20 mil habitantes, bem como em municipios
integrantes de regides metropolitanas, ou com &reas de interesse turistico, ou situados em &reas
de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental na regido
Ou no pais.

O municipio de Alto Araguaia ndo possui Plano Diretor nem Plano especifico para o

abastecimento de agua, assim ndo sendo possivel realizar uma analise critica do mesmo.
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6.2 PANORAMA DA SITUAQAO ATUAL DOS SISTEMAS

O abastecimento de agua é de responsabilidade da Divisdo de Agua e Esgoto do
municipio — Divaes, divisdo da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos do
municipio, criada pela Lei Municipal n®1.237/2001. A sede do Divaes (Figura 6) esta localizada
na Rua 24 de Fevereiro, n® 1235.

Figura 6. Vista da sede da Divisdo Municipal de Agua e Esgoto de Alto Araguaia

Fonte: PMSB-MT, 2016

O sistema de abastecimento de agua atual é composto por duas captagdes superficiais
de agua, seguidas pelas etapas de tratamento, reservacao e distribui¢do de agua.

As informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua no municipio de Alto
Araguaia foram obtidas durante visita técnica em fevereiro de 2016, sendo os dados referentes
a 2015.

A equipe PMSB 106 elaborou projecdo populacional para o municipio e obteve
estimativa de populacdo para 2015 de 15.933 habitantes. Segundo o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento, em 2015, o atendimento no abastecimento urbano possuia uma

taxa de 93,7% sobre a populagdo urbana, ou seja, 14.930 habitantes abastecidos em 2015.

6.3 CARACTERIZAQAO E DESCRIQAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio é composto por duas captacdes

superficiais, sendo a principal no cérrego Gordura, abastecendo toda a area urbana da cidade,

com excecdo do bairro Jd. Novo Araguaia. ApoOs a captacdo, a agua é aduzida para 0s

reservatorios da cidade, onde recebe tratamento simplificado por desinfeccdo com hipoclorito
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de calcio. Apo0s essa etapa, a agua € distribuida por gravidade para a parte baixa da cidade e por

pressurizacdo mecanica para a parte alta.

Outro sistema de distribuic@o de adgua esta localizado no bairro Jardim Novo Araguaia.
Sua captacéo € realizada no cdrrego Sapé e transportada através de uma adutora de 110 mm
para um reservatorio elevado feito de concreto armado, localizado na propriedade da moradora
Neuza Marques, sendo utilizada somente para abastecer esse bairro. Essa captagdo no corrego
Sapé seré desativada ap0s a concluséo das novas obras do sistema de abastecimento de agua de

Alto Araguaia.

6.3.1 Manancial

Corresponde a fonte para o suprimento de agua, sendo que 0s mananciais superficiais
sdo geralmente constituidos pelos corregos, rios, lagos e represas. As aguas desses mananciais
devem apresentar requisitos minimos de aspectos quantitativos e qualitativos (TSUTIYA,
2006).

O principal manancial superficial do municipio é o rio Araguaia, que passa na fronteira
do municipio, fazendo divisa com o Estado de Goias. Ha ainda outros rios localizados em Alto
Araguaia, como os rios Ariranha e Araguainha. Outros recursos hidricos superficiais também
demonstram sua importancia, como o cérrego Gordura, utilizado para a captagdo de agua,
responsavel por abastecer grande parte da populacdo urbana do municipio. Pode-se citar ainda
0 coOrrego Boiadeiro, que atravessa o perimetro urbano.

O municipio de Alto Araguaia esta localizado em duas bacias hidrogréficas, a do
Tocantins-Araguaia e do Paraguai. A partir dos mapas 6 e 7 (ver item 6.4), verifica-se que
grande parte do municipio se localiza em microbacias com vazéao de Q95 disponivel entre 0,00
e 0,200 m3/s, enquanto a sede urbana esta localizada em uma microbacia com vazdo Q95

disponivel situada entre 1,00 e 5,00 m3/s.

6.3.2 Captacéo e recalque

Segundo a NBR ABNT n°12.213/92, a captacao de dgua corresponde a um conjunto de
estruturas e dispositivos construidos ou montados junto a um manancial visando a retirada de
agua, destinada a um sistema de tratamento.

A captacdo pode ser feita por mananciais de superficie, que sdo constituidos pelos

corregos, rios, riachos, lagos, represas, acudes, barramentos etc., e por mananciais subterraneos,

123



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia- MT ;f%‘i?“&jg;

que sdo encontrados totalmente abaixo da superficie terrestre, podendo aflorar a superficie
(fontes, minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos motobomba (po¢os
rasos, poc¢os profundos, galerias de infiltracdo).

A escolha do manancial a ser utilizado da-se, normalmente, pelas seguintes razdes:
disponibilidade hidrica, qualidade do recurso hidrico, custo de implantagdo, operagéo,
manutencéo e qualidade (ABNT, 1992).

6.3.2.1 Captacao Superficial

Conforme mencionado, o0 municipio de Alto Araguaia utiliza dois mananciais
superficiais como fonte de captacdo para abastecimento, o cérrego Gordura e 0 corrego Sapé.
A captacdo no corrego Gordura esta localizada nas coordenadas 17° 18' 52.33"S e 53° 14
10.25"0 e abastece a maior parte da area urbana do municipio. A microbacia em que o cdrrego
Gordura esta inserido tem uma Q95 disponivel variando entre 1,00 e 5,00 m?¥/s, conforme o
mapa 6 de “Disponibilidade hidrica e gestdo de d&guas do municipio de Alto Araguaia” do item
6.4.

O corrego nasce na zona rural do municipio de Alto Araguaia nas coordenadas
geograficas 17° 25 43.03”S e 53° 20” 21.08”0 e percorre 16,70 km em (medido em linha reta)
até desaguar no cérrego Boiadeiro, nas coordenadas 17°18” 52.09” S 53° 14’ 10.74” O, préximo
onde é realizada a captacdo de agua. Ao longo de sua trajetdria o corrego Gordura recebe aguas
dos seguintes afluentes: corrego Agua Emendada, corrego Pau-Terra, corrego Roncador,
cdrrego Jaguatirica, corrego da Anta e corrego Sapé. Esse ultimo é responsavel pelo suprimento
do sistema de abastecimento do Jardim Novo Araguaia. Esse corrego necessita de acGes de
restauracdo em sua nascente, pois além da retirada de parte da mata ciliar, o proprietario do
terreno realizou obras de represamento. (PMSB Alto Araguaia, 2013).

Segundo a Divaes, o sistema de captagdo do cdrrego Gordura recalca uma vazao de 208
m?3/h (0,058 m3/s), utilizando-se trés bombas que sdo utilizadas para captar a &gua, sendo uma
delas reserva. Duas bombas sdo da marca WEQ, trifasicas, modelo 225 SM, com poténcia de
55 KW. A terceira bomba é da marca Eberle, trifasica, modelo B 200, ndo tendo sido fornecidas
informacdes adicionais. A planta baixa da captacdo ndo foi encontrada pela prefeitura pois a
estrutura foi construida na época em que o sistema ainda era de responsabilidade da Sanemat.

As figuras a seguir ilustram o ponto de captacdo (5) e a casa de bombas (6).
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Figura 7. Vista parcial do local de captacédo de Figura 8. Casa de bombas da captacdo de agua
agua no crre Gdura, em Alto Araguaia-MT do corrego Gordura, em Alto Araguaia-MT

B
0

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-T, 2016

Outra captacdo é realizada no coOrrego Sapé, sendo utilizada para abastecer
exclusivamente o bairro Jardim Novo Araguaia. Este sistema € automatizado, ficando ligado
por 2h e desligado por 2:30h, repetindo sempre a mesma sequéncia. A agua captada nesse
sistema é destinada a um reservatdrio que é utilizado apenas para abastecer o bairro Jardim
Novo Araguaia, sendo a média de vazdo de captacdo de 30 m3h conforme demonstrado na
Tabela 26. O sistema ndo contém bomba reserva. As Figura 9 e Figura 10 ilustram o local do
abrigo da bomba.

A captacdo de agua no cérrego Gordura possui outorga concedida pela Sema/MT,
Portaria n°. 285, de 28 de outubro de 2011, aonde estabelece que a vazao maxima de captacdo
seja de 198 m3/h (0,055 m?/s ou 55,00 I/s), durante 18 horas por dia, durante todos os dias do
ano, perfazendo um volume maximo diario de 3.564 m3® e volume méximo anual de
1.300.860,00 m3. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara até 31 de outubro de 2031.
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Figura 9. Vista parcial da casa de bombas no Figura 10. Bomba utilizada para captar &gua no
corrego Sapé, em Alto Araguaia-MT

__corrego Sapé, em Alto A

uaia-MT

i

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

Tabela 26. VVazdo captada diariamente em Alto Araguaia-MT

Tempo médio de . ~
~ A . Vazédo média Vazéo captada
Captacdo Subterranea funcionamento s - 3/
didrio* diaria* (m3/h) | diariamente (m3/dia)
Bomba 1, captacdo Gordura 24 horas 104 2.496
Bomba 2, captacdo Gordura 14 horas 104 1.456
Captacdo Sapé 10 30 300
TOTAL = 4.252 m3/dia ou 1.551.980 m3/ano

Fonte: PMSB-MT, 2016. *Informada pela Divaes

Conforme informado, a captacdo no corrego Sape serd desativada, e a diferenca do
volume que deixara de ser captado por ela diariamente implicard no aumento do tempo de
funcionamento da captacdo no corrego Gordura. A partir do somatério da vazdo captada
diariamente, fica evidente que a outorga ndo € suficiente para a producao de agua atual.

6.3.2.2 Captacdo Subterrénea

No sistema de abastecimento de agua urbano de Alto Araguaia ndo sdo utilizadas
captacOes subterraneas, sendo que esta modalidade se encontra presente apenas em alguns
assentamentos e fazendas do municipio. Conforme mapa 8 (ver item 6.4) e segundo
informagdes do Manual de Cartografia Hidrogeoldgica (CPRM, 2014), em termos de recursos
hidricos subterraneos, grande parte do territério do municipio de Alto Araguaia apresenta
produtividade hidrica considerada alta. No entanto, a sede urbana do municipio é classificada
como pouco produtiva ou nao aquifera.
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6.3.3 Adutora de agua bruta

Adutoras sdo canalizag¢fes dos sistemas de abastecimento de agua que conduzem a dgua
para as unidades que precedem a rede de distribuicdo. Elas interligam captacdo, estacdo de
tratamento e reservatdrios e ndo distribuem a 4gua aos consumidores (TSUTY A, 2006).

A vazdo de aducdo é estabelecida em funcdo da populacéao a ser abastecida, da cota per
capita, do coeficiente de variagdo horaria e do numero de horas de funcionamento. A vazéo

aduzida de agua bruta (captacao ate a ETA) é calculada da seguinte forma:

_ (K1 xPx q)
2=\"86.400

Onde:

P = populacdo a ser atendida, hab;

g = consumo medio per capita incluindo as perdas de agua, I/hab.dia

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

Para testar se o didmetro da adutora existente é suficiente, € feito o dimensionamento a
partir da formula proposta por Bresse em que:

D =K\/Q

Onde:

D = didmetro, m;

Q =vazdo, m3/s;

K = coeficiente de Bresse (0,9/1,0/1,1/1,2).

Existem trés adutoras de dgua bruta no municipio, sendo duas s@o do sistema principal

e uma do bairro Jardim Novo Araguaia.

Sistema principal

Séo utilizadas duas adutoras que levam a agua captada no corrego Gordura para 0s
reservatorios que se encontram na sede da Divaes que possuem uma extensdo aproximada de
1.150 metros, sendo uma de material em Ferro Galvanizado de diametro interno de 200 mm, e
outra em PVC DeFoFo de 150 mm de diametro interno, conforme Figura 11. De acordo com o

calculo do diametro econdmico, para atender a demanda atual, necessitaria apenas de uma

127



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia- MT

adutora de 200 mm. A existéncia de outra adutora demonstra que podem haver gastos com

perdas.

Figura 11. Representacdo da distancia entre a captacdo de agua do corrego Gordura e a sede da Divaes,
em Alto Araguaia-MT
T i \‘: i

O (R

Fonte: PMSB-MT, 2016

Sistema Jardim Novo Araguaia
Neste sistema ha uma adutora de dgua bruta que é utilizada para levar a 4gua captada no
clrrego Sapé ao reservatorio que abastece o bairro, tem uma extensdo aproximada de 1.350 m

sendo seu material de PVC-PBA Vinilfer, no diametro de 110 mm.

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacéo

O sistema principal de abastecimento de Alto Araguaia ndo é automatizado. Ao lado da
captacdo de agua no corrego Gordura, existe uma pessoa que mora no local, que fica
responsavel por desligar uma das bombas no periodo da noite ou quando necessario.

No sistema do bairro Jardim Novo Araguaia existe automacao, a bomba fica ligada por
2 horas consecutivas e depois é desligada por 2h30min, o painel de controle fica no mesmo

abrigo que a bomba e pode ser visualizado nas Figura 12 e Figura 13.
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Figura 12. Vista do abrigo do painel de controle Figura 13. Painel de controle utilizado para
e bomba de captacdo do corrego Sapé, em Alto automatizar a captacdo no corrego Sapé, em
Araguaia-MT Alto Araguaia-MT

" Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.5 Tratamento

Atualmente (julho 2016), o Unico tratamento utilizado no sistema de abastecimento de
agua de Alto Araguaia € a desinfeccdo por meio de hipoclorito de calcio. Na Divaes existe um
tanque de diluicdo com dosador (Figura 14) que envia o produto para a tubulacdo de entrada do
reservatorio. Sao utilizados em média 350 kg/més de hipoclorito de calcio no sistema principal
e 15 kg/més no sistema de do bairro Jardim Novo Araguaia, segundo a Divaes.

Alto Araguaia foi contemplada com recurso da Funasa, convénio 749049/2010, para a
construcio de uma Estagio de Tratamento de Agua, localizada na sede da Divaes, ao lado dos
reservatorios R-01 e R-02, e as obras se encontravam na fase final de construcdo, porém
paralisadas, no periodo da Gltima visita técnica da Equipe PMSB-MT ao municipio em
julho/2016. Esta obra ira atender uma necessidade presente e futura de Alto Araguaia, pois
segundo os colaboradores da Divaes, a agua captada no corrego Gordura ja ndo apresenta a
mesma qualidade que anteriormente, necessitando de melhorias no tratamento. E uma estacio
compacta, metélica, que possui misturador rapido em forma de Calha Parshall seguido de
flocodecantador e filtro ascendente, com capacidade de 45 I/s e pode ser visualizada na Figura
15.
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Figura 14. Vista parcial do sistema dosador de Figura 15. Vista parcial da ETA de Alto
hipoclorito de calcio na Divaes Araguaia

Py}

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

As etapas de floculacdo e decantacdo da nova ETA serdo realizadas em um mesmo
dispositivo, denominado flocodecantador. Trata-se de um equipamento que funciona através do
manto de lodo ativado. Ele recebe a agua bruta por meio de uma tubulacéo que apresenta um
registro, permitindo assim o fluxo da agua para o flocodecantador. Anterior ao flocodecantador,
h& uma Calha Parshall que além de servir para medir a vaz&o, serve também para promover a
mistura rapida, onde ocorre a aplicacdo de sulfato de aluminio que é o agente coagulante.

Apos passar pelas etapas de floculagdo e decantagdo, as aguas sdo coletadas por calhas
existentes na parte superior dos flocodecantadores, para assim serem encaminhadas aos filtros.

Os filtros que serdo utilizados na ETA séo do tipo Russo, amplamente recomendado
para dguas de baixa turbidez, com pequena variacdo de turbidez e de baixo contetdo mineral.
O fluxo deste tipo de filtro é ascendente, e o material filtrante utilizado é o cascalho, areia e
carvao ativado. A sua lavagem é realizada de maneira usual, isto €, com uma corrente de agua,
de baixo para cima. Serdo utilizados 3 flocodecantadores e 3 filtros russos.

De acordo com a NBR 12216/92, que fixa as condicBes exigiveis na elaboracdo de
projeto de ETA, destinada a producdo de &gua potavel para abastecimento publico, casa de
quimica é conceituada como uma area ou conjunto de dependéncias da ETA que cumpre as
funcbes auxiliares, direta ou indiretamente ligadas ao processo de tratamento, necessarias a sua
perfeita operacdo, manutencdo e controle na preparacao e dosagem de produtos quimicos.

O sistema do municipio ainda ndo possui casa de quimica na ETA, sendo que o preparo
de solucbes e armazenamento dos produtos quimicos é realizado em um local improvisado,
conforme mostrou a figura 14. Embora ainda ndo tenha sido implantado, esse novo convénio

prevé a construcdo de uma Casa de Quimica.
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6.3.6 Reservacgao

Os reservatorios de distribuicdo de agua constituem em elementos que regularizam a
vazdo, fornecem seguranca ao abastecimento por armazenar agua que pode ser utilizada por
ocasido de interrupcdo na captacdo, reservam agua para casa de incéndio e regularizam as
pressdes (TSUTIYA, 2006).

O sistema de abastecimento de agua principal tem dois reservatorios, R-01 e R-02, e 0

sistema do bairro Jd. Novo Araguaia contém um reservatério, R-03.

R-01

O R-01 (Figura 16) esta situado nas coordenadas 53° 13' 34.71" O e 17° 19'5.48" S é
apoiado, de concreto armado, forma circular e tem capacidade de armazenamento de 500 m3 e
se encontra ativo. Este reservatorio é muito antigo, da época da fundagdo da SANEMAT (do
final da década de 70), e apresenta algumas rachaduras rasas, mostrando ser necessarios reparos

para o correto funcionamento e evitar danos ainda maiores.

Figura 16. Reservatorio R-01

" Fonte: PMSB-MT, 2016

R-02

O R-02 (Figura 17) esta situado nas coordenadas 53°13'34.33"0 17°19'5.88"S, ¢é
apoiado, de aco, forma circular e tem capacidade de armazenamento de 500 m3, instalado em
2005.
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Figura 17. Reservatorio R-02

Fonte: PMSB-MT, 2016

A distribuicéo é feita por gravidade para a parte baixa da cidade, que corresponde aos
bairros: Boiadeiro, Centro, Gabiroba, Atlantico, COHAB | e Il, Sdo Francisco de Assis,
Primavera, Alvorada, Beira Rio e por meio de pressurizacdo mecanica para a parte alta, que
corresponde aos bairros: Aeroporto, Nossa Senhora Aparecida e Professora Maria das Gragas
de Souza Pinto. O sistema de pressurizacdo € composto por quatro conjuntos de moto bomba,
sendo que dois conjuntos estdo ligados ao reservatorio R-01 e outros dois conjuntos ao
reservatorio R-02. Cada reservatdrio possui uma adutora pressurizada com saida para sentidos
diferentes, sendo uma de 100 mm e outra de 150 mm (didmetros internos). Existe ainda uma
adutora de 250 mm com saida para parte baixa da cidade, onde a distribuicdo é feita por
gravidade (PMSB Alto Araguaia, 2013).

O R-03 (Figura 18) esta situado no bairro Jardim Novo Araguaia, € elevado, de concreto,
retangular e tem capacidade de armazenamento de 30 m3. Esté ativo, e é utilizado para o
abastecimento somente do bairro em que esta localizado. Este reservatorio encontra-se a dentro

de uma propriedade particular.
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Figura 18. Reservatorio R-03

R

Fonte: PMSB-MT, 2016

Alto Araguaia foi contemplado com um convénio para o0 melhoramento do sistema de
abastecimento de agua, onde houve a construcdo de mais trés reservatorios e que ja se
encontravam concluidos, constatado durante a Gltima visita da equipe PMSB-MT ao municipio
em junho/2016, mas ainda ndo se encontravam em operac¢do. Dois destes reservatorios serdo
utilizados para abastecer a parte alta da cidade, assim todo 0 municipio sera abastecido por meio
de reservatorios, sendo que a capacidade do maior reservatorio de 600 m3 (Apoiado e Circular)
e outro de 100 m?3 (Elevado e Circular) e estdo localizados nas coordenadas 53°13'29.18"0 e
17°20'17.93"S observados na Figura 19. Outro reservatério com capacidade de 100 m3 (Elevado
e Circular) localizado no bairro Jardim Novo Araguaia (Figura 20) sera utilizado para abastecer
0 bairro e possiveis expansfes desta regido, assim todo o municipio ficara interligado e
utilizando a captagdo do corrego Gordura.

Levando em consideracdo que o reservatorio R-3 sera substituido pelo reservatorio de
100 m?3 do bairro Jardim Novo Araguaia, a capacidade de reservacao total na area urbana do

municipio € de 1.800 m3.
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Figura 19. Reservatdrios novos de 100 e 600 m3, Figura 20. Reservatério novo de 100 m3,
abastecera a parte alta da cidade abastecera o bairro Jd. Novo Araguaia

% .

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

A reservacdo de agua é calculada para o dia de maior consumo, considerando um terco

do volume maximo diario necessario, a partir da equacao a seguir:

PxqxK; _ 14.930 x284,79 X1,2
- 3

Q atutal = =1.700,765 m?

PxqxK; _ 15933 x180 X1,2

Q ideal = 3

=1.147,176 m3

Onde:

Q: vazdo diaria, em I/dia

P: populacéo a ser abastecida pelo projeto
g: consumo per capita, em I/hab.dia

K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

A Tabela 27 resume as informacdes sobre 0s volumes necessarios da reservagdo para o

municipio de Alto Araguaia.

Tabela 27. Pré-dimensionamento da reservacao de dgua de Alto Araguaia-MT

_ i Per capita Populacao Rgse.:rvagéo Defici~t de
Situacao (I/hab.dia) urbapa 2015 necessaria calculada reservacao atual
' (habitantes) (m3) (m3)
Ideal | 180,00 (Item 6.5) 15.933 1.147,176 0
Atual 284,79 (Item 6.5) 14.930 1.700,765 0

Fonte: PMSB 106, 2016
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6.3.7 Adutora de agua tratada

Existem trés adutoras de agua tratada no sistema principal de abastecimento de &gua em
Alto Araguaia, que sao utilizadas para levar agua tratada para as redes. As adutoras sdo de PVC-
PBA, sendo uma com extensdo aproximada de 870 metros e diametro de 250 mm utilizada para
abastecer a parte baixa da cidade por gravidade e outras duas de 380 m de extenséo e 100 e 150

mm de didmetro que fornecem agua para a parte alta por meio de pressurizacéo.

6.3.8 Rede de distribuicao

Rede de distribuicdo de agua é definida como parte do sistema de abastecimento
formada de tubulagbes e acessorios, destinada & disponibilizacdo de &gua potavel aos
consumidores, de forma continua, em quantidade, qualidade e pressdo adequadas (TSUTIYA,
2006).

A rede de distribuicdo de &gua de Alto Araguaia € constituida de varios materiais e
diametros, inclusive em material de amianto, que pode prejudicar a saude dos consumidores
segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS). As caracteristicas da rede de distribuicédo

estdo expostas na Tabela 28.

Tabela 28. Composicdo do material, didmetro interno e extenséo da rede de abastecimento de Alto

_ Araguaia _ _
DESCRICAO MATERIAL DIAMETRO EXTENSAO /
REDE DISTRIB. PVC PBA 150 mm 1956,94
REDE DISTRIB. PVC DEFOFO 150 mm 2797,96
REDE DISTRIB. PVC PBA 100 mm 7610,13
REDE DISTRIB. FERRO GALV. 100 mm 125,23
REDE DISTRIB. PVC PBA 75 mm 1738,8
REDE DISTRIB. AMIANTO 50 mm 636,28
REDE DISTRIB. PVC PBA 50 mm 59.533,93
REDE DISTRIB. PVC 50 mm 260,8
REDE DISTRIB. PVC 32 mm* 102,12
REDE DISTRIB. PVC 25 mm* 477,74
REDE DISTRIB. PVC 20 mm* 306,18
MEDIDA TOTAL DAS REDES DE ABASTECIMENTO 75.546,11

Fonte: PMSB-AIlto Araguaia, 2013. Adaptado por PMSB, 106

*Qs didmetros de 32 mm, 25 mm e 20 mm néo sdo recomendados para a rede de abastecimento de agua.
Recomenda-se rede de distribuigdo com didmetro minimo de 50 mm.

Na tabela acima estd composta somente a rede de distribuicdo, sem as adutoras,
totalizando cerca de 75,5 km de rede de abastecimento. Foram utilizados dados informados pela
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Divaes durante visita técnica em fevereiro/2016. Porém, no SNIS 2015 a extensdo informada é
de 80,5 km. Destaque para a rede de amianto, que necessita de ser trocada com urgéncia para
evitar danos a saude da populacéo.

A planta do Sistema de Abastecimento de Agua de Alto Araguaia esta em anexo ao

diagnostico.

6.3.9 LigacOes prediais

As ligacbes sdo o conjunto de tubulagbes assentadas nas vias publicas, junto as
edificacBes, com a fungdo de conduzir a agua para os domicilios e os pontos de consumo publico
(TSUTIYA, 2006).

Segundo informacdes da Divaes, em 2015 o municipio de Alto Araguaia possuia um

total de 5.244 ligac0es ativas, conforme Tabela 29.

Tabela 29. Composicdo das ligactes prediais no municipio de Alto Araguaia em 2015

Tipo de Ligagéo Quantidade
Ativas c¢/ hidrémetros 5.244
Ativas s/ Hidrémetro 689

Domiciliares 4.986
Comerciais 214
Industriais 0

Publicas 38
Jardim Novo Araguaia 73

Fonte: Divaes 2016, adaptado por PMSB 106, 2016

O percentual de hidrometracédo é de 87,55 (SNIS, 2015). As ligacdes ativas e ainda sem
hidrémetro recebe a fatura com a taxa minima no valor de R$ 34,90. Para as liga¢des no bairro
Jardim Novo Araguaia ndo ha cobranca pelos servigos, porém segundo a Divaes, apos a
instalacdo do novo sistema de abastecimento, a cobranca sera realizada e as ligacdes receberdo

hidrometros.

6.3.10 Operacgdo e manutenc¢ao do sistema

A Divaes (Divisdo de Agua e Esgoto) realiza a operacdo e manutencio do sistema de
abastecimento de agua do municipio com uma estrutura humana composta por 16 servidores.
Com relacdo a veiculos, a DIVAES possui uma caminhonete (modelo S10) e duas motocicletas

para a realizacao dos servigos. Quanto a estrutura fisica, conta com almoxarifado com estoque
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de material para reposicao (tubos e conexdes), laboratorio para anélise fisico-quimica da agua,
escritorio da administracdo e banheiro. As Figura 21 e Figura 22 ilustram algumas das estruturas

e recursos fisicos da DIVAES.

Figura 21. Vista parcial do estoque de tubos e Figura 22. Caminhonete da Divaes, utilizada
conexoes para servicos gerais

PE——

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.11 Frequéncia de intermiténcia

A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupgdo do servigo de abastecimento de &gua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duragdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, n&o é considerado intermitente.

O abastecimento de &gua em maior parte de Alto Araguaia ndo possui intermiténcia. A
captacdo superficial do municipio possui horérios para ligamento e desligamento de uma das
bombas do sistema Corrego Gordura com o objetivo de reduzir a vazdo de captacao, porém nao
cessa a distribuicdo. No sistema de distribuicdo do bairro Jardim Novo Araguaia, a captacédo
funciona em média 10 horas por dia, mas a distribuicdo é permanente, também nao havendo

intermiténcia.
6.3.12 Perdas no sistema

Perda é a quantidade de &gua prevista para a realizagdo de um ou mais usos, mas que

nao é utilizada devido a deficiéncias técnicas, operacionais, econémicas.
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Conceitualmente, as perdas de agua sdo classificadas em dois tipos: real e aparente. As

perdas reais estdo associadas a parcela de &gua que ndo chega aos consumidores em funcédo de
vazamentos no sistema publico de abastecimento. Sabe-se que a maior concentracdo das perdas
de agua ocorre na distribuicdo, ou seja, ao longo das redes de distribuicdo de agua,
particularmente nos ramais prediais (GONCALVES, 2009).

Gongalves (2009), conceitua ainda que as perdas aparentes, também denominadas
perdas néo fisicas, incluem as parcelas de agua que ndo sdo contabilizadas em funcéo dos erros
comerciais/gerenciais, das fraudes (ligacGes clandestinas) e dos erros de medicao (hidrometros
com inclinag@es), entre outros. Observa-se que a micromedicdo é a medicdo realizada nos
hidrometros residenciais. Assim, ligagdes ndo micromedidas s&o aquelas que nédo dispdem de
hidrémetro e submedidas sdo aquelas cujos hidrometros registram um consumo abaixo do real.

Na conjuntura brasileira atual, as perdas nos sistemas publicos de abastecimento de agua
potavel ganharam maior expressdo, embora ndo na proporcéo e com a eficicia necessaria ao
enfrentamento do problema dada a magnitude das perdas conhecidas. A International Water
Association (IWA) tem procurado classificar e padronizar as perdas de agua pela composicéo
de um balanco hidrico.

A Figura 23 apresenta o balanco hidrico, desenvolvido pelo IWA, que esquematiza 0s

processos pelos quais a agua pode passar desde 0 momento em que entra no sistema.
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Figura 23. Balango hidrico da IWA
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Fonte: ABES, 2015

A sistematizacdo do uso do balanco hidrico figura 21, em um sistema como um todo ou
em partes dele, constitui-se em ferramenta técnica e gerencial extremamente atil para a
consecucdo de uma verdadeira "Auditoria das Aguas" pela companhia ou operadora de
saneamento.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
um indicador percentual, que considera a razéo entre o volume consumido efetivo e o volume

produzido pelo sistema. Em termos absolutos teriamos:

. Volume consumido efetivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Segundo Tsutiya (2006), as perdas encontradas no SAA podem ser classificas, entre

bom regular e ruim, conforme o respectivo percentual (Quadro 7).

Quadro 7. indices percentuais de perdas
indice Total de Perdas (%) Classificacdo do Sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: Tsutiya (2006)
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Ocorre que, do conjunto de municipios mato-grossenses abrangidos pelo PMSB-MT,
nem todos dispdem das informacdes estatisticas necessarias ao calculo do indice de perdas no
sistema de abastecimento de &gua tratada, devido principalmente a inexisténcia de dados
relativos ao volume efetivamente consumido. Problema que poderia ser contornado pelo uso de
um indice médio de perdas a ser aplicado em diferentes SAA. Entretanto, a utilizacdo de um
unico indice percentual médio de perda afetaria, significativamente, o valor dos indicadores de
consumo per capita efetivo (I/hab.dia), essenciais para as projecdes de demandas futuras por
agua tratada. Ademais, é recorrente na literatura especializada o consenso de o indicador
percentual de perdas ndo ser adequado para efeito de comparabilidade entre SAA.

A alternativa adotada para contornar o problema da “imperfei¢cdo” no uso de indice
unico, na elaboracéo dos Planos de Saneamento Basico em diferentes SAA, foi a de se estimar
valores médios de consumo per capita efetivo, que possam ser aplicados a dois ou mais
sistemas.

Com os valores de consumo per capita efetivo estima-se o volume consumido e, com
as informac6es do volume produzido pelo sistema levantados pela equipe, calcula-se o indice
de perdas conforme especificado na equagéo acima.

A elaboragdo das estimativas dos indices de consumo per capita efetivo seguiu o

seguinte percurso metodoldgico:

a. Elaboragcdo de planilha contendo o panorama geral dos SAA, com dados dos
levantamentos realizados pela equipe técnica do PMSB-MT;

b. Elaboracdo de relacdo de municipios mato-grossenses (abrangidos pelo PMSB-
MT) com SAA,; estimativas de producdo de dgua e com micromedicdo (100% das ligacdes).
Foram relacionados 44 municipios com essas caracteristicas;

C. Escolha de parametros de interesse que podem influenciar o consumo médio per
capita efetivo de agua, optando-se pelo uso das seguintes variaveis independentes: populacdo
urbana atendida 2015; oferta de agua tratada pelo sistema (volume produzido) e valores das
tarifas minimas praticadas;

d. Utilizacdo de modelo de regressdo multipla para verificar a existéncia ou ndo de
relacdo linear entre as variaveis independentes e a variavel dependente, bem como, verificar a

variabilidade do consumo per capita efetivo de &gua em funcdo das variaveis independentes;
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e. Utilizacdo da anélise estatistica para comparabilidade entre grupos de SAA com

médias de volume produzido e disponibilizado para consumo e de valores de tarifa minima
diferenciadas.

Na analise de regresséo os resultados foram os esperados: 1) a estatistica F com valor
superior ao tabelado indicou a existéncia de relagdo linear entre as variaveis; 2) Coeficiente de
determinacdo reduzido (regressdo) indicando a existéncia de outras varidveis explicativas do
consumo per capita; 3) intercepto de regressdo significativo, indicando um valor esperado de
consumo per capita efetivo igual a 103,9 I/hab.dia quando os coeficientes de correlacdo dos
parametros utilizados forem iguais a zero.

Para analise estatistica separou-se 0s 44 municipios em dois blocos, sendo: o primeiro
bloco composto por 22 municipios com gestdo privada e com menor média de producdo per
capita de &gua e maior média da tarifa minima praticada e o segundo bloco composto também
por 22 municipios, com gestdo publica e com maior média de producgéo per capita de agua e
menor média da tarifa minima praticada.

A decisdo desta forma de divisdo em blocos teve como premissa o coeficiente negativo
da variavel “tarifa média praticada” obtido na regressdo, indicando a existéncia de relacédo
inversa entre volume consumido e valor da tarifa minima cobrada. A varidvel “volume
produzido” (oferta), por ter apresentado coeficiente com maior valor na regresséo, foi escolhida
para definir a particdo dos municipios em diferentes grupos (com escala crescente de producéo).

Para calculo de indices médios de consumo per capita efetivo estabeleceu-se a seguinte
particdo (considerando os dois blocos de municipios utilizados para a andlise estatistica)
segundo o volume médio per capita produzido (I/hab.dia), resultando nos seguintes grupos:

Grupo 1. Sistemas com producao média per capita até 200 litros habitante.dia;

Grupo 2. Sistemas com producdo meédia per capita acima de 200 até 300 litros
habitante.dia;

Grupo 3. Sistemas com producdo média per capita acima de 300 até 400 litros
habitante.dia;

Grupo 4. Sistemas com producao média per capita acima de 400 litros habitante.dia.

Para cada grupo foram calculados (separadamente por blocos — privado e publico) os
valores médios de consumo per capita efetivo e, com os resultados calculou-se a média de

consumo per capita efetivo entre grupos idénticos dos blocos de gestdo privada e de gestdo
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publica (coluna 4). Os resultados encontrados estdo apresentados na Tabela 30. Resultados de

consumo per capita efetivo obtidos (I/hab.dia).

Tabela 30. Resultados de consumo per capita efetivo obtidos (I/hab.dia)

Per capita consumido efetivo
Per capita produzido (I/hab.dia) Consumo per capita efetivo
(I/hab.dia) (1) Tipo de prestador do servico estimado (I/hab.dia) (4)
Privado (2) Publico (3)
Até 200 111,18 153,79 132,48
> 200 até 300 145,84 151,38 148,61
> 300 até 400 162,43 189,81 173,27
Acima de 400 146,34 204,46 175,40

Fonte: PMSB-MT, 2016

Considerando o volume produzido pelo sistema de 4.252 m?/dia e a estimativa da
populagéo urbana atendida de 14.930 habitantes (item 6.2), obtém-se um per capita produzido
de 284,79 I/hab.dia. Relacionando este per capita com os resultados da Tabela 30 encontramos
um per capita efetivo de 148,61 I/hab.dia. Assim, com uso da equacdo estima-se o indice de

perdas:

(148,61 * 14.930 habitantes)
(284,79 * 14.930 habitantes)

indice de Perdas = 1 — * 100 =47,82%

Comparando o indice de perda calculado para o SAA de Alto Araguaia (47,82%) com
0 da classificacdo de Tsutiya (2006) apresentada no quadro 6, observa-se que o indice é
classificado com ‘ruim’.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento-SNIS contém informacdes e
indicadores sobre a prestacdo de servigos de agua, esgoto e manejo de residuos sélidos urbanos,
que sdo fornecidas anualmente pelos prestadores de servi¢os de cada municipio. O municipio
de Alto Araguaia possui dados referentes ao indice de perdas na distribui¢do de agua, conforme

mostrado na Tabela 31 a seguir.
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Tabela 31. Indicadores relacionados as perdas na distribui¢do de 4gua no ano de 2015 em Alto

] Araguaia-MT
CODIGO SNIS INDICADOR VALOR UNIDADE
AGO006 VVolume de 4gua produzido 2.232,00 1.000 md/ano
AGO010 Volume de agua consumido 2.212,80 1.000 m3/ano
AGO018 Volume de &gua tratada importada 0,00 1.000 md/ano
AGO024 Volume de servigo 18,0 1.000 m3/ano
INO49 indice de perdas na distribuicio 0,05 %

Fonte: SNIS, 2015

Nota-se na Tabela 31 que o indice de perdas de distribuicdo e ligacdo no sistema de
abastecimento de agua de Alto Araguaia é 0,05%, porém ndo é a realidade encontrada no
municipio. O preenchimento no SNIS foi realizado de forma incorreta, pois segundo a Tabela
26 é possivel visualizar que o volume anual produzido é de 1.551.980 m3, diferente do
informado pelo SNIS AG006 de 2.232.000 m3.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

Os mapas 6 e 7 expdem a disponibilidade hidrica do municipio de Alto Araguaia e da
sede urbana, respectivamente. O municipio de Alto Araguaia detém uma rede hidrogréfica
composta por varios rios e corregos, conforme mapa 8 de “Hidrografia do municipio de Alto
Araguaia” a seguir. O principal corpo hidrico do municipio é o rio Araguaia, utilizado inclusive
para turismo e lazer. Podemos citar outros recursos hidricos como o corrego Gordura, onde se
realiza a captacdo de agua para o sistema de abastecimento, e o corrego Boiadeiro, que tem

passagem dentro da cidade.
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

O consumo per capita é o volume de agua que cada habitante consome diariamente para
poder atender suas necessidades com relacdo a higiene e alimentacdo. A Tabela 32 sugere o
consumo per capita ideal de acordo com a faixa de populacdo do municipio, de acordo com
Funasa (2015).

Tabela 32. Consumo per capita para populactes abastecidas com ligacdes domiciliares

FAIXA DE POPULACAO CONSUMO MEDIO PER CAPITA
(habitantes) (I/hab.dia)
< 5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110 a 180
50.000 a 250.000 120 a 220
> 250.000 150 a 300

Fonte: Funasa (2015)

Em Alto Araguaia a populacdo urbana estimada para o ano de 2015 é de 15.933 (IBGE,
2015), possuindo assim um per capita recomendado de acordo com a tabela da Funasa entre
100 e 180 I/hab.dia.

No Brasil, 0 consumo médio per capita de agua foi de 154,02 I/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do SNIS. Observa-se que no Centro-Oeste 0 consumo médio foi de 148,75
I/hab.dia e no Estado de Mato Grosso de 163,46 I/hab.dia em 2015.

O consumo médio per capita de uma determinada populagéo representa o volume total
do consumo de agua dividido pelo total de pessoas atendidas com o servico de abastecimento.
Este indice ndo é fixo, apresentando variacdo ao longo dos anos em fungéo dos diversos fatores,
principalmente climaticos.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estabelece que seja necessario de 50 a 100
litros de &gua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas e a
minimizagdo dos problemas de salde, satisfazendo todas as suas necessidades basicas de
higiene, preparo de alimentos e dessedentacao.

Conforme descrito no item 6.3.12, seré considerado como o per capita efetivo de agua

para sede urbana o valor de 148,61 I/hab.dia.
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J Consumidor especial

A Norma Brasileira da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas n® 12.211 de 30 de
maio de 1992, que trata sobre estudos de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de
agua — Procedimento, define os consumidores especiais como aquele que deve ser atendido
independentemente de aspectos econdmicos relacionados ao seu atendimento.

De acordo com a Lei Municipal n°® 3.697/2015, cada tipo de consumidor possui a sua
tarifa diferenciada para possuir abastecimento de &gua, mas ndo cita sobre descontos ou

isencdes a consumidores carentes ou institui¢des filantropicas.

6.6 INFORMAQ@ES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A Portaria n° 2.914 do ano de 2011, do Ministério da Saude, dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade e diz em seu Art. 3° Toda &gua destinada ao consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento
de agua, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua.

No anexo XII da referida portaria contém o nimero minimo de amostras e frequéncia
para o controle da qualidade da 4gua de sistema de abastecimento, para fins de andlises fisicas,
quimicas e de radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem, da populagdo abastecida e

do tipo de manancial, conforme Quadro 8 a seguir.
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Quadro 8. Apresentacdo quantitativa das anlises exigidas pela Portaria n° 2.914

Saida do Tratamento

Sistema de Distribuicao

A Tipo de N° de Amostras Freguéncia
Parametro Manancial NI F énci 50.000 | 50.000 a 250.000 50.000 50.000 250.000
requéncia | <50. .000 a 250. : .000 a >250.
Amostras hab. hab. LU hab. | 250.000 hab. hab.
Cor Superficial 1 Acada2h 10 1 por 5.000 hab. | 40 + 1 por 25.000 hab. Mensal
Subterraneo 1 Semanal 5 2 por 10.000 hab. | 40 + 1 por 50.000 hab. Mensal
Turbldez_,CRL, Superficial 1 Acada2h . S
cloraminas, P q icrobiolai lizad Para todas as amostras microbiologicas
dioxido de - 2 X por ara todas as amostras microbioldgicas realizadas realizadas
Subterraneo 1
cloro semana
Superficial 1 Acada2h
H e fluoreto Dispensa andlise Dispensa anélise
P Subterréneo 1 2 x por P P
semana
Superficial 1 Trimestral . . . -
Gosto e odor Subterraneo 1 Semestral Dispensa anélise Dispensa anélise
Semanal se
Cianotoxinas Superficial 1 >20.000 Dispensa anélise Dispensa anélise
celulas/ mL
Produtos Superficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
secundarios da A Dispensa Dispensa
desinfeccao Subterraneo analise analise 1 1 1 Anual Semestral Semestral
Demais Superficial/
parametros? Subterraneo 1 Semestral 1 1 1 Semestral
Collfor_mes Superflf:lall 2 Semanal 30 + 1 por 2.000 hab. 105 + 1 por 5.000 hab. Semanal
totais subterraneo

(1) Cloro residual livre (2) Agrotoxico ou toxinas especificas

Fonte: Ministério da Salde, 2011
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As analises fisico-quimicas de pH, Turbidez e Cloro residual sdo realizadas diariamente
pela propria Divaes. A analise mais completa (fisico-quimica, microbioldgica) é realizada por
uma empresa particular uma vez ao més, contratada pela Prefeitura. O correto para
abastecimento através de manancial superficial é que sejam realizadas analises microbioldgicas
semanais. A analise do pardmetro “cor” também deve ser realizada a cada 2 horas, juntamente
com as analises de pH, Turbidez e Cloro.

Os dados das andlises ndo foram disponibilizados para a equipe PMSB-MT, assim nao
sendo possivel realizar uma reflexdo sobre a qualidade da agua bruta e do produto final (dgua
tratada) disponibilizado para a populagéo.

A Portaria n® 2.914, do Ministério da Saude, também recomenda:

Nos sistemas de distribui¢do, em 20% das amostras mensais, para analise de coliformes
totais, deve ser feita a contagem de bactérias heterotroficas e, quando excedidas 500 Unidades
Formadoras de Coldnia (UFC) por ml, devem-se providenciar imediatas recoleta e inspecédo
local, sendo tomadas providéncias cabiveis, no caso de constatacdo de irregularidade.

Para turbidez, apos filtracéo rapida (tratamento completo ou filtracdo direta) ou simples
desinfeccéo (tratamento da dgua subterranea), a norma estabelece o limite de 1,0 UT (Unidade
de Turbidez) em 95% das amostras. Entre 0s 5% dos valores permitidos de turbidez superiores
ao valor maximo permitido citado, o limite maximo para qualquer amostra pontual deve ser de
5,0 UT. Para isso, o atendimento ao percentual de aceitacdo do limite de turbidez deve ser
verificado, mensalmente, com base em amostras, no minimo, diérias para desinfec¢do ou
filtracdo lenta e, a cada quatro horas, para filtracdo répida, preferivelmente, no efluente
individual de cada unidade de filtracdo.

A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/l, ap6s a desinfeccéo,
mantendo, no minimo, 0,2 mg/l, em qualquer ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado
que a cloracdo seja realizada em pH inferior a 8,0 e o tempo de contato minimo seja de 30
minutos.

Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro residual livre
recomendado é de 2,0 mg/I.

O pH da agua deve ser mantido no sistema de distribuigdo, na faixa de 6,0 a 9,5.

A 4agua potavel, também, deve atender ao padrdo de potabilidade, para substancias

quimicas que representam risco a saude, conforme relagédo apresentada.
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Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido, porém a
investigacao destes apenas é obrigatdria quando existir evidéncia de causas de radiacdo natural
ou artificial. Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado, seguindo as
orientacdes de amostragem, para manancial de agua superficial e padrbes e recomendacGes

estabelecidos na norma.

6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO
e Humano
O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populagéo para realizagdo
das atividades domesticas, comerciais e publicas. De acordo com informagdes da Divisdo de
Agua e Esgoto de Alto Araguaia, o volume diério de agua captado no més de dezembro de 2015

pelo municipio é de 4.252 m3, totalizando 129.331,66 m3/més.

e Animal
Para o setor pecuério foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado
por Venancio (2009) para cada tipo de criagdo e com base no quantitativo de animais registrados

pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 33 apresenta a estimativa de consumo desse setor.

Tabela 33. Consumo per capita de dgua vs. nimero de cabecas de animal

Tipo de NO de animais @ Consumo per capita Consumo Fracéo do

consumo (I/cabeca.dia) @ (m3/ano) consumo (%)
Bovino 176.319 35 2.252.475,23 83,43
Equino 3.396 60 74.372,40 2,75
Caprino 127 10 463,55 0,02
Galinaceo 32.710 0,1 1.193,92 0,04
Vaca leiteira 6.883 120 301.475,40 11,17
Bubalino 58 35 740,95 0,03
Ovinos 3.947 10 14.406,55 0,53
Suinos 9.964 15 54.552,90 2,02
TOTAL 2.699.680,89 100

W 1BGE (2016). @ Venancio, 2009
Fonte: PMSB-MT, 2016
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A demanda de &gua para atender o setor pecuario foi de 2.699.680,89 m3/ano em 2015.

E notoria a parcela de consumo de &gua requerida pelas criagdes de bovinos, sendo ela
responsavel por 83,43% do total consumido em Alto Araguaia. Os galinaceos, apesar de
apresentar uma populacéo significativa, possuem um baixo consumo se comparado as outras

criagOes, tendo uma parcela de consumo de 0,04% em relagéo ao consumo total.

e Industrial

Segundo a Divaes, ndo existem no municipio ligagdes industriais. No entanto, de acordo
com o IEL-Instituto Euvaldo Lodi, Alto Araguaia possui 44 industrias. A Divaes ndo abastece
industrias, sendo o abastecimento de agua desses empreendimentos feito por sistemas
particulares.

Em relacdo ao setor industrial ndo foi possivel fazer o balanco dos consumos reais
devido a inexisténcia de informacdes sobre o consumo de dgua nesses empreendimentos, uma
vez que se abastecem de mananciais proprios, na maioria dos casos com utilizacdo de pocos

tubulares.

e  Setor turistico

As caracteristicas do municipio aqui relacionado, por exemplo, ndo tem potencial
turistico que afeta o consumo de agua durante o ano todo, porém, uma vez ao ano acontece 0
Festival Nautico, que em 2015 atraiu cerca de 20 mil pessoas para assistir aos shows que
acontecem durante os 5 dias do evento. O festival acontece sempre em setembro, ndo hé relatos
de falta de agua no municipio durante o acontecimento. O turismo na cidade de Alto Araguaia
ndo altera 0 numero de habitantes, pois sdo pessoas de fora que vém e voltam para suas cidades
de origem, passam algum tempo na cidade e demandam agua nos hotéis. As estatisticas de
demanda de 4gua ndo levam em consideracédo essa populacao flutuante.

e lrrigacdo
A partir dos dados apresentados por Ana & Embrapa/CNPMS (2016), referentes a 2014,
constatou-se que existe um total de 19.892 pivds centrais de irrigacdo central no Brasil que
ocupam uma area de 1.274.539 ha. No Estado de Mato Grosso existem 664 pivos centrais de
irrigacdo, ocupando &rea de 80.107 ha. Na consulta, verificou-se ainda que no municipio de

Alto Araguaia ndo ha utilizacdo dos pivos centrais destinados a irrigagéo.
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Quanto ao volume de agua consumido pela agricultura no municipio, considerou-se o
estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a nomenclatura
pegada hidrica, que é o volume de &gua utilizado por cultura cultivada do plantio ao usuario
final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada hidrica em trés tipos: pegada
verde, a agua da chuva armazenada no solo e utilizada pelas raizes; pegada azul, a 4gua obtida
a partir de fontes superficiais ou subterraneas, e a pegada cinzenta a dgua necessaria para
assimilar a carga de poluentes. A Tabela 34 apresenta as pegadas hidricas das culturas

produzidas em Alto Araguaia.

Tabela 34. Culturas produzidas em Alto Araguaia e respectiva pegada hidrica

Cultura Pegada hidrica Pegada verde Pegada azul Pegada cinzenta
(m3/t) (m3/t) (m3/t) (m3/t)
Mandioca 564 550 0 13
Milho (em gréo) 1.222 947 81 194
Soja (em gréo) 2.145 2.037 70 37
Cana-de-agUcar 210 139 57 14
Sorgo 2.857 103 87 3.048

Fonte: Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 35 apresenta a producéo total de cada tipo de cultura produzida no municipio

de Alto Araguaia (IBGE, 2014) e a estimativa de consumo de agua com base na pegada hidrica,

proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).

Tabela 35. Estimativa do consumo de &gua por tipo de cultura produzida em Alto Araguaia

Consumo -
. Consumo | Fragdo de
~ Consumo de de 4gua .
Producéo | Consumo total | de 4gua | consumo
Cultura X : » | @gua pegada pegada
(t) @ | de dgua (m3) @ , : pegada Pegada
verde (m3) @ cinzenta L @ | Azul (o4
(M) @ azul (m3) zul (%)
Mandioca | 1.300 | 733.200,00 715.000,00 16.900 0 0,0
Milho (em
120 87.701 |107.170.622,00 | 83.052.847,00 | 17.013.994 | 7.103.781 | 12,9
S‘;Jfége)m 83.736 | 179.613.720,00 | 170.570.232,00 | 3.098.232 | 5.861.520 | 10,6
C;g”uac':re' 740.000 | 155.400.000,00 | 102.860.000,00 | 10.360.000 | 42.180.000 | 76,5
Sorgo 315 899.955 00 32.445 00 960.120 27.405 0.0
Total | 913.052 | 443.817.497 | 357.230524 | 31.449.246 | 55.172.706 | 100

Fonte: @ (IBGE, 2014); @ Mekonnen and Hoekstra (2011) adaptado por PMSB-MT, 2016
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Observa-se na Tabela 35 que a producdo total agricola do municipio de Alto Araguaia

foi de 913.052,00 toneladas, sendo as maiores produgdes o cultivo da cana-de-agUcar, soja e
milho. Verifica-se ainda que o volume total de agua necessario para as culturas foi 443.817.497
m3, sendo 80,49% provindos da pegada verde, ou seja, dgua de precipitacdo e que fica
armazenada no solo; 7,09% utilizados pelas culturas na assimilacdo dos poluentes (pegada
cinzenta) e 12,43% abastecidos por fontes de irrigacdo (pegada azul).

6.7.1 Analise e avaliacdo por setores
Considerando as estimativas de volumes consumidos por setor, elabora-se a Tabela 36

para analisar e avaliar o consumo total de &gua em Alto Araguaia.

Tabela 36. Estimativa de consumo por setores em Alto Araguaia

Setor Consumo (m3/ano) Fracéo do consumo total (%)
Humano 1.551.980,00 2,61
Animal 2.699.680,89 4,54
Industrial 0
Turismo 0
Irrigacdo (pegada azul) 55.172.706 92,85
Total 60.104.387,44 100

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relagdo aos setores industrial e de turismo, ndo ha informacdes quanto ao seu
consumo. Nota-se que o setor humano corresponde a apenas 2,61% do volume de agua
consumida, a maior parcela de consumo é do setor irrigacdo (pegada azul), correspondendo o
percentual de 92,85%.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NA AREA DE PLANEJAMENTO
O consumo é o volume de agua utilizado pela populagdo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender os
consumidores.
A avaliacdo do balan¢o entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de agua
foi feita comparando as demandas atual e ideal para atender a sede urbana de Alto Araguaia.
e Demanda atual: considera-se o volume diario de &gua produzido (4.252 md)
como sendo a demanda atual, e as perdas de 47,82%.
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e Demanda de referéncia: situagdo tedrica onde é considerado o per capita de

180 L/hab.dia (conforme a faixa de valores per capita recomendados pela
Funasa no item 6.5) e o coeficiente (K1) de 1,20 para atender a populagéo urbana

de Alto Araguaia em 2015. A demanda de referéncia entéo é calculada a seguir.

Demanda de referéncia = Populacao X per capita X K;

L
Demanda de referéncia = 15.933hab X 18OM. dia X 1,20 = 3.441.528 L/dia

Segundo Tsutiya, o indice de perdas na distribuicdo é considerado “bom” quando menor
que 25%. Assim, para situacdo ideal, utilizou o indice de perdas em 25% no sistema de
abastecimento de a4gua na demanda ideal, resultando em um volume diario de consumo de
2.505,978 m3/d. A Tabela 37 apresenta o balanco atual praticado no sistema de abastecimento

de &gua e o balanco do cenario ideal que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 37. Balanco entre demanda e consumo de agua para area urbana de Alto Araguaia-MT

Populacdo | Per capita | Per capita
urbana de de de Perdas na
Demanda C Consumo
Demanda Alto demanda | consumo (ma/d) distribuicéo (ma/d)

Araguaia | (I/hab.dia) | (I/hab.dia) (%)

em 2015
Atual 14.930 284,79 148,61 4.252 47,82 2.218,69
Ideal 15.933 180 135 3.441,528 25,00 2.581,146

Fonte: PMSB-MT, 2016

Observa-se que na demanda ideal, a demanda e o indice de perdas na distribuicéo seriam
menores do que atualmente praticado, e a oferta de agua supriria o cendrio atual apresentando
ainda folga na producdo. Dessa forma, sera possivel otimizar as estruturas de captacéo e
tratamento existentes sem necessitar de ampliagbes na captacdo para a populacdo atual,
podendo ampliar a rede de distribuicdo e o numero de ligagbes sem comprometer o

fornecimento de agua.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO
Segundo o SNIS de 2015 de Alto Araguaia, foram faturados no ano de referéncia um
volume de agua total de 2.212.800 m3, porém ndo ha dados em relacdo a estrutura de consumo,

como por exemplo a divisdo do volume consumido por setor (residencial, comercial, etc).
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6.10 ESTRUTURA DE TARIFAQAO E INDICE DE INADIMPLENCIA
A estrutura de tarifacdo € conforme descrita no item 5.6 deste diagndstico.
Inadimpléncia seria 0 ndo pagamento, até a data de vencimento, de um compromisso
financeiro com outrem. Considerando o total arrecadado no ano de 2015 (R$ 2.333.934,78) e 0
total de faturas que ficaram pendentes no mesmo ano (R$ 125.765,92), obtém-se taxa de 5,11%

de inadimpléncia.

6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

Segundo a Lei n° 1.237/2001 de Alto Araguaia que cria a Divisio Municipal de Agua e
Esgoto, cabe ao chefe do Executivo municipal:

I — Criar os cargos e estabelecer remuneracéo para o quadro de servidores da Divaes, no
Plano de Cargos e Salarios dos Servidores Municipais;

Il — Nomear o Chefe da Divaes e Coordenador Administrativo;

I11 - Aprovar o quadro de pessoal necessario para o funcionamento da divisao, de acordo
com a solicitacdo formulada pelo Chefe da Divaes.

O organograma da Divaes pode ser observado na Figura 24 a seguir.

Figura 24. Organograma da Divaes

Diretoria

Supervisdo

Agente de Saneamento Agente de Limpeza

Fonte: Divaes, adaptado por PMSB 106, 2016
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6.12 DESCRIC;AO DO CORPO FUNCIONAL
Segundo informagdes da Divaes (2015), o corpo funcional é composto por 16

funcionarios, conforme descrito no Quadro 9 a seguir.

Quadro 9. Corpo funcional da Divaes de Alto Araguaia

NOME

CARGO / FUNCAO

Maury Carneiro

Diretor de Saneamento

Clodomiro pereira Valeiro

Supervisor de Saneamento

Alex Vicente de Souza

Agente de Limpeza Publica

Antdnio Teodoro Nogueira

Agente de Limpeza Publica

Carloni Gomes Peixoto

Agente de Saneamento

Dion Pereira dos Santos

Agente de Limpeza Publica

Djalma Dantas Pires

Agente de Saneamento

Jerénimo dos Reis Medrade

Agente de Limpeza Publica

Jodo Maria S. dos Anjos

Agente de Limpeza Publica

José Borges de Oliveira

Agente de Saneamento

José Othon de S. Ferreira

Agente de Saneamento

José Wilson Baldo

Agente de Limpeza Publica

Luciano Douglas M. Ferreira
Rodrigo Neves Martins
Valdir Coura Rodrigues
Wanderson Souza

Agente de Saneamento
Agente de Saneamento
Agente de Saneamento
Agente de Saneamento

Fonte: Divaes, 2016

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Segundo dados do SNIS de 2014 e 2015, nestes respectivos anos a Divaes, departamento
responsavel pelo sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto do municipio, teve superavit,

como mostra a Tabela 38.

Tabela 38. Despesas e receitas total com SAA no ano de 2014 e 2015

Receitas/Despesas 2014 (SNIS) 2015 (SNIS)
Arrecadacdo total (R$) 1.687.081,86 1.774.213,48
Despesa total* (R$) 985.351,93 992.600,91
Deficit (R$) 0 0
Superavit** (R$) 701.729,93 781.612,57

Fonte: SNIS 2014 e 2015

Este item é muito importante, pois mostra que o Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio é sustentavel, garantindo que o departamento pode realizar investimentos e

melhorias no sistema existente.
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6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores representam uma ferramenta fundamental para construcéo de panoramas
e cenarios, transmitindo informacdes de forma precisa e de facil entendimento a populacéo.
Além dessa funcdo, indicadores séo utilizados para registrar o acompanhamento e avaliagcdo
dos servicos, facilitando as tomadas de decisoes.

O municipio de Alto Araguaia estabelece um sistema de informacdes sobre os servigos
articulados com o SNIS - Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento. O SNIS
representa o principal sistema de coleta, armazenamento, geracdo e divulgacdo dos dados de
saneamento no Brasil. A maior parte dos dados utilizados na anélise foi procedente do SNIS

(2015), mostrados nas tabelas a seguir.

Tabela 39. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de abastecimento de 4gua
na area urbana de Alto Araguaia

. AL . Cadigo do
Indicador Econdmico-financeiro e - .
. . indicador no Valor Unidade
Administrativo
SNIS
Tarifa média de agua INOO5 0,79 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro INO12 175,23 %
Despesa de exploracdo por m3 faturado INO26 0,45 R$/m3
Despesa de exploracdo por economia INO27 180,34 (R$/ano.economia)
indice de evaséo de receitas INO29 0 %
Pa,rtlc_lpagao da despesa com pess~oal INO35 50,17 %
préprio nas despesas de exploragédo
Part|_0|pagao da despesa com pessoal to~tal INO36 50,26 %
(equivalente) nas despesas de exploragédo
Pa,rtl_clpagao da despesa com ener~g|a INO37 4525 %
elétrica nas despesas de exploragéo
Partlc_:lpagao da despesa com produ:[os INO38 4,49 %
guimicos nas despesas de exploragdo
Participacdo das out[as despesas na INO39 0 %
despesa de exploracéo
Par,t|C|pagao da'recelta operacwnal direta INO4O 98.03 %
de &gua na receita operacional total
.Par.tlmpagao da_recelta operamonal INO42 197 %
indireta na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2015

158



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia- MT

Os indicadores econdmico-financeiros (Tabela 39) mostram o panorama da organizagao
administrativa observando-se uma rentabilidade financeira de 175,23% (INO12). Entre as
despesas de exploragdo, a com maior representatividade ¢ a despesa com pessoal total,
responsavel pela parcela de 50,17% do total geral (IN035). A Divaes pratica uma tarifa média
de 0,79 R$/m?3 (INO05) sendo a despesa de exploracdo de 0,45 R$/m3 faturado (IN026).

Os indicadores referentes & operacgao do sistema de abastecimento estdo organizados na

Tabela 40 a seguir.

Tabela 40. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de 4gua na rea urbana de Alto

Araguaia
Cadigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS

indice de hidrometrago INO09 87,55 %
indice de macromedigéo INO11 35,01 %
Indice de perdas de faturamento INO13 0,05 %
Consumo micromedido por economia INO14 36,2 (m3/més)/economia
Consumo de agua faturado por economia INO17 35,4 (m3/més)/economia
Extensdo da rede de agua por ligagédo INO20 12,8 m/ligacédo
Consumo médio per capita de agua IN022 354,2 I/(habitante.dia)
indice de atendimento urbano de agua IN023 93,7 %
Vqume_ de &gua disponibilizado por INO25 35,7 (m¥/més)/economia
economia
Icr;(rj]fljzmode micromedicdo relativo ao INO44 90,2 %
indice de perdas na distribuicio INO49 0,05 %
indice de perdas por ligagéo INO51 0,64 (I/dia)/ligagéo
Indice de consumo de agua INO52 99,95 %
Consumo médio de agua por economia INO53 35,4 (m3/més)/economia
indice de atendimento total de agua INO55 97,76 %
Indice de fluoretacdo de agua INO57 0 %
Ir.1d|ce de consumo 'de energla,eletrlca em INO58 0.16 KWh/m?
sistemas de abastecimento de agua

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 93,7% das residéncias urbanas
com abastecimento de agua (IN023), representando 97,76% da populacdo do municipio
abastecida pelo prestador de servico (IN055). Esses dados se encontram inconsistentes de
acordo com os dados obtidos em visita técnica ao municipio, onde foi informado 100% de
cobertura na &rea urbana. A Divaes disponibiliza o volume de 35,7 m3/més.economia (IN025)
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no sistema, sendo o consumo de 36,2 m3/més.economia (IN014), logo o indice de consumo de

agua é de 99,95% (IN052).

Incorretamente, o indice de perdas na distribui¢do informado pelo SNIS foi de 0,05%

(INO49), representando 0,64 I/dia de dgua perdidos por ligacdo (IN051) e um indice de perdas
no faturamento de 0,05% (IN013). Os valores apresentados pelos indicadores INO49, INO51 e
INO13 do SNIS 2015 apresentam incoeréncia, conforme discutido no item 6.3.10, por ser
verificado em campo um volume de agua produzido menor do que o valor informado ao SNIS.

Outro valor que do SNIS que difere ao encontrado em campo € consumo per capita
mensurado em 354,2 I/hab.d (IN022), que conforme apresentando no item 6.5, o per capita de
Alto Araguaia em 2015 foi de 284,79 I/hab.dia.

O volume de &gua tratada ndo é macromedida na saida dos reservatorios para a
distribuicdo, o indice INO11 apresenta incoeréncia, apresentando uma extensdo média de rede
de 12,8 m/ligacdo (INO20) e sendo 87,55% das ligacdes hidrometradas (INOQ9).

Os indicadores referentes a qualidade da agua distribuida na area urbana estdo

organizados na Tabela 41 a seguir.

Tabela 41. Indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de 4gua na rea urbana de Alto

Araguaia
Cadigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS
InC|den(3|a das analises de cloro residual fora INOT5 9 %
do padrdo
InC|d~enC|a das analises de turbidez fora do INOT6 2,56 %
padréo
Incidéncia de cor)formldade da quantidade INO79 416,98 %
amostras-cloro residual
Incidéncia de_ conformidade da quantidade INOSO 416,98 %
amostras-turbidez
Incidéncia d~as analises de Coliformes totais INO84 2.83 %
fora do padréo
Incidéncia dt_a conformld_ade quantidade de INO8S5 165,62 %
amostras-Coliformes totais

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores de qualidade apontam o efetivo controle sobre a qualidade da agua
distribuida sendo observada a incidéncia das analises dentro do padrdo para mais de 97% das
amostras (INO75, INO76 E IN084).
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Em relacdo a conformidade do nimero de amostras, para as analises de turbidez e

Coliformes totais 0 SNIS aponta que a Divaes efetivou mais analises do que exigido pela
Portaria 2.914/11 (INO79, IN080 e IN085).

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O sistema de abastecimento de &gua do municipio é gerido pela Divaes, possui escritorio
proprio, e o atendimento a populacédo é realizado pessoalmente no departamento ou por meio
de telefone e atraves do site da prefeitura. Segundo o SNIS, em 2015, houve um total de sete
paralisacbes no sistema de distribuicdo de &gua, totalizando 55 horas e atingindo 5.209
economias no ano.

O prestador de servigo ndo conta com técnico (engenheiro ou quimico) para operar 0
sistema de abastecimento de 4gua. Nao ha um laboratorio proprio para realizar todas as analises
requeridas para operar o sistema, sendo realizadas somente anélises simples como o de pH,
Cloro e Turbidez diariamente, e outros parametros sao feitos por uma empresa contratada pela
Prefeitura Municipal, que realiza mensalmente as analises, que deveriam ser realizadas com

mais frequéncia para atender a Portaria 2.914 do Ministério da Saude.

6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.16.1 Trechos de rede em amianto

Existem ainda no municipio trechos de rede de abastecimento de &gua em amianto, que
necessitam ser trocados por dificuldade em encontrar pecas a venda no mercado para
manutencdo e por serem antigas. Os trechos estdo localizados na Rua Jodo Il e na Rua Rio
Branco, segundo o PMSB de Alto Araguaia de 2013.

6.16.2 Hidrometracéo e cobranca pelos servicos prestados
O municipio ainda ndo é 100% hidrometrado. A falta de hidrometracdo compromete a
obtencdo de dados reais de consumo e a cobranca justa pelo uso da dgua, como acontece no

bairro Jardim Novo Araguaia.
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6.16.3 Falta de um laboratério equipado com toda aparelhagem necessaria para atender
a Portaria 2.914/2011
O sistema de abastecimento de 4gua de Alto Araguaia ndo conta com laboratorio proprio
para realizar todas as analises efetivamente necessarias. Para a correta gestdo do sistema, assim
garantindo a entrega de gua potavel a populacéo, séo feitas no municipio somente analises de
pH, Cloro e Turbidez, sendo o restante das analises realizadas por empresa contratada. Em Alto
Araguaia ndo existe um técnico responsavel por realizar a operacdo do sistema, o que

caracteriza uma outra deficiéncia.

6.16.4 Falta de técnico responséavel

Né&o ha técnico (engenheiro) responsavel pelo sistema de abastecimento de agua.

6.16.5 Falta de macromedidores
N&o h& macromedidores no sistema, o que impossibilita de obter a informacéo de

quantidade de agua produzida/distribuida.

6.16.6 Falta de automacao
A captacdo no cérrego Gordura ndo possui automacéo; para o acionamento e

desligamento das bombas é necessaria intervencdo do funcionario responsavel.

6.16.6 Perdas e per capita elevados
Conforme demonstrado no diagnéstico, o per capita produzido é de 284,79 I/hab.dia,
sendo que a Funasa recomenda que para municipios do porte de Alto Araguaia, o per capita

seja de, no maximo, 180 I/hab.dia, variando entre 110 a 180 I/hab.dia.

7. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente capitulo apresenta o diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Alto Araguaia, retratando a condicdo atual do sistema no municipio. O conjunto foi elaborado
a partir das informacGes disponibilizadas pela Divaes (2016), IBGE (2010), SNIS (2014 e
2015), e por meio de levantamentos de campo e entrevistas com os funcionarios da Prefeitura
Municipal de Alto Araguaia e populacao.

Conforme a Norma Brasileira (NBR) 9.648, esgotamento sanitario é todo despejo

liquido proveniente de esgotos domésticos (despejo liquido que resulta da dgua usada para
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higiene e necessidades fisioldgicas humanas) e industriais (despejo proveniente dos processos

industriais), agua de infiltracdo (agua resultante do subsolo, indesejavel ao sistema separador e
que penetra nas canalizacbes) e contribuicdo pluvial parasitaria (parte do escoamento
superficial da agua absorvida pela rede coletora de esgoto sanitario).

O esgoto sanitario é composto, em média, de 99,9% de agua e 0,01% de s6lido (VON
SPERLING, 1996). Desses, 70% sdo matéria organica em decomposi¢do, causadora de
proliferagdo de micro-organismos que podem afetar a salde da populacéo, e outros 30% sao
matéria inorganica (JORDAO e PESSOA, 1995). Quando lancados sem tratamento nos corpos
d’agua, podem alterar a qualidade da &gua, como diminuicdo dos niveis de oxigénio e afetar a
sobrevivéncia dos seres aquaticos, exalacdo de mau cheiro, possibilidade de contaminacdo de
animais e seres humanos.

Assim como 0s servicos de abastecimento de &gua, 0 esgotamento sanitario em Alto
Araguaia é de responsabilidade da Divaes, a Divisdo Municipal de Agua e Esgoto, criada pela
Lei n® 1.237/2001.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
O municipio de Alto Araguaia ndo possui Plano Diretor especifico para o sistema de

esgotamento sanitario.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

Na area urbana de Alto Araguaia, 6,26% do esgoto que é gerado é coletado, mas sem
destinar a estacdo de tratamento de esgoto, sendo o mesmo despejado diretamente sem
tratamento no corrego Mané Falado que desdgua no rio Araguaia (até 0 momento da ultima
visita em Alto Araguaia em junho/2016). A Figura 25 ilustra o corrego que recebe o efluente

sem tratamento.
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No momento existe uma execucdo de obra de esgotamento sanitario em andamento na
area urbana, que contempla a instalacdo de redes coletoras e construcdo de uma estacdo de
tratamento de esgoto - ETE, abrangendo uma parte do bairro Atlantico, outra parte do bairro
Aeroporto e o0 bairro Gabiroba em quase sua totalidade, onde esta sendo construida a ETE. Esse
sistema de esgotamento sanitario que esta sendo construido alcancara mais 9,25% de coleta na
cidade, totalizando 15,51% da cidade com rede coletora de esgoto e tratamento. O projeto do
futuro sistema de esgotamento sanitario de parte do municipio pode ser visualizado nos anexos
do diagndstico.

A rede coletora de esgoto em sua totalidade (15,51% de cobertura no municipio) se
encontra construida, faltando executar a ligacdo das residéncias a rede coletora. A estacdo de
tratamento de esgoto também ndo estd 100% concluida, porém as obras ja estdo adiantadas
(junho/2016). A estacdo de tratamento de esgoto serd composta por reator anaerobio de fluxo
ascendente (Figura 26), seguido de filtro biologico, decantador secundario e leito de secagem
(Figura 27), com capacidade para tratar 15 I/s. Quando a rede coletora abranger a coleta em

toda a area urbana, serd necessaria a ampliagdo do sistema de tratamento (vide item 7.9).
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Figura 26. Vista do reator anaerobio de fluxo Figura 27. Vista do leito de secagem da ETE de
ascendente em Alto Araguaia

Alto Araguaia

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo ao restante do municipio, todo efluente gerado, seja ele residencial ou
comercial, ¢é tratado de forma individual, ou seja, cada gerador tem sua unidade de tratamento,
sendo na sua maioria fossa rudimentar também chamada de fossa negra, que é basicamente uma
escavacao com tampa, sem revestimento interno, onde os dejetos caem no terreno, parte se
infiltrando, parte sendo decomposta na superficie do fundo. Esse sistema individual é utilizado
tanto na area urbana quanto na rural; o problema é que a execucdo do sistema individual é
geralmente realizada sem projeto adequado, além da ndo realizacdo da manutencao periodica.

A existéncia de fossas rudimentares e o seu langamento indevido podem ocasionar
contaminacdo do lencol freatico e mananciais superficiais.

Na cidade de Alto Araguaia existe uma empresa que realiza a limpeza das fossas que
atingiram sua capacidade limite de tratamento e faz o langamento dos efluentes em uma area
com tratamento composto por fossa, filtro e vala de infiltragdo (Figura 28), localizado nas
coordenadas 17°15'16.42"S e 53°18'42.32"0, préximo a estacdo ferroviaria de Alto Araguaia.
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Figura 28. Vista do sistema de tratamento utilizado pela empresa para despejar os efluentes
domésticos coletados

" Fonte: PMSB-MT, 2016

7.2.1 Rede coletora

Segundo a Divaes, 9,9 km de rede coletora de esgoto ja esta instalada, somando 15,51%
de cobertura no municipio. A rede coletora existente alcanga os bairros Atlantico, Aeroporto e
0 bairro Gabiroba.

7.2.2 LigacOes prediais
Em Alto Araguaia existem no total 264 ligagdes, representando 6,26% de cobertura,
sendo que os outros 9,25% das ligac@es ainda serdo construidas (DIVAES, 2016).

7.2.3 Interceptores

Interceptores sdo canalizagdes cuja fungdo precipua € receber e transportar o esgoto
sanitario coletado, caracterizada pela defasagem das contribuicdes, da qual resulta o
amortecimento das vazdes maximas. N&o foram identificados interceptores na rede coletora de

esgoto de Alto Araguaia.
7.2.4 Estac0es elevatorias

A rede de esgoto utilizara da gravidade para o transporte de esgoto, sem a necessidade

da utilizagéo de estacdes elevatorias.
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7.2.5 Emissarios

O emissério é definido pela norma brasileira NBR 9649 (ABNT 1986) como a tubulagéo
que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de montante. O Gltimo trecho, aquele que
precede e contribui para uma elevatéria, uma ETE, ou mesmo para descarga na disposicao final
no corpo receptor, € 0 caso mais comum de emissario. Sendo assim em Alto Araguaia quando
a ETE estiver funcionando para tratar o esgoto, terd emissarios de chegada na ETE e emissario
de efluente tratado.

7.2.6 Estagdes de tratamento e controle do sistema

Atualmente ndo existe uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE) operando no
municipio, sendo que todo o esgoto coletado na rede publica é despejado nos corpos receptores.
A ETE esta em fase final de implantacdo. A estacdo de tratamento de esgoto serd composta por
reator anaerébio de fluxo ascendente (figura 24), seguido de filtro biologico, decantador
secundario e leito de secagem (figura 25), com capacidade para tratar 15 I/s.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

Por observacGes nas visitas técnicas ao municipio constatou-se que as principais areas
sujeitas a contaminacdo se encontram nas regifes proximas ao corrego Mané Falado e rio
Araguaia, no local proximo da futura estacdo de tratamento de esgoto, como demonstrado nas
Figura 29 e Figura 30. Nesses locais ha despejo de esgotos sem tratamento no corrego e rio.

Figura 29. Tubulagdes langcando esgoto no Figura 30. Esgoto lancado diretamente no rio

corrego Mané Falado Araguaia
g 4 . ﬁi‘&

Fonte: PMSB-MT, 2016 © Fonte: PMSB-MT, 2016
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7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Atualmente ndo ha domicilio atendido com tratamento do esgoto coletado em Alto
Araguaia, pois o esgoto coletado ainda nédo vai paraa ETE. A maior parte do municipio destina
seu esgoto para sistemas individuais construidos com pouca fiscalizagdo. Diferente dos residuos
s6lidos, que podem ser acondicionados esperando uma coleta, 0s esgotos sanitarios domésticos
sdo gerados durante todo o dia necessitando de uma disposicdo final imediata. Se o solo ¢
impermeéavel ou de pouca permeabilidade, esses residuos séo lancados em galerias de aguas
pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim nos cursos d’agua.

Alto Araguaia coleta 6,27% do esgoto gerado, porém ndo ¢é tratado, sendo direcionado
aos recursos hidricos, ainda tem 9,25% de rede coletora de esgoto implantada sem ligacédo
domiciliar que receba esse esgoto, sendo assim, quase que a totalidade do municipio utiliza em
suas casas, comeércios e lugares publicos o tratamento individual. Uma ETE esta em
implantacdo e tera capacidade de tratamento de 15 I/s.

Segundo Prosab (2009), diversas companhias de saneamento admitem populacfes
acima de 5 mil habitantes como critério de viabilidade para implantacdo de sistema de esgoto.
Contudo, as condicbes geoldgicas, topograficas e hidrograficas permitem o sistema de
tratamento individual, caso o solo seja permeavel e o lencol freatico profundo. Alto Araguaia
jainiciou a implantacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto, porém necessita expandir

85% de rede coletora e tratamento para universalizar o servico.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUIQAO PONTUAIS

A rede hidrogréafica da area urbana do municipio pode ser observada no mapa 7 do item
6.4 deste diagndstico.

A érea urbana em relacdo a area do municipio é considerada fonte de poluicdo pontual,
contaminando o lencol fredtico com o langamento indevido dos esgotos em fossas rudimentares.
Em relacédo a area urbana séo considerados fonte de poluicdo pontual o cemitério municipal,
oficinas, postos de gasolina, lixdo, entre outros. O corrego Mané Falado recebe esgoto sem
tratamento e desagua no rio Araguaia, sendo uma vitima e fonte de poluigdo grave. Os pontos
de possiveis fontes de poluigdo estéo ilustrados no biomapa em anexo no diagnostico.
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7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

O corpo receptor utilizado para receber o langamento do efluente doméstico tratado sera
0 rio Araguaia, que tem passagem ao longo da area urbana. Nao foram disponibilizados dados
qualitativos do rio, porém é possivel consultar a vazao na plataforma Simlam da Sema, onde
consta que o rio esta situado na UPG bacia TA-3 Alto Araguaia, e sua microbacia, que pode ser
observada na Figura 31, possui area de 4,66 kmz e Q95 de 0,0717 m3/s.

o DO N
0 por PMSB-MT, 2016

O artigo 20 da resolucdo Conama n° 20 estabelece que, enquanto ndo forem feitos os
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, que sdo &guas destinadas ao
abastecimento doméstico, ap6s tratamento convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas
frutiferas e a recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho), sendo assim

o rio Araguaia esta classificado como Classe 2.
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1.7 IDENTIFICAC;AO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio sdo importantes para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que poderé ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢es de esgotos, como
0s interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em funcdo das maiores vazdes transportadas, os diametros sdo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando 0 mapa 9 a seguir com a “Indicacdo de Fundo de Vale da &rea urbana e
adjacéncias do municipio de Alto Araguaia”, os principais fundos de vale séo onde passam 0s
corpos hidricos corrego Gordura e Boiadeiro e o rio Araguaia.

Para implantacfes de projetos futuros de esgotamento sanitirio sdo necessarios
levantamentos topograficos de maior precisdo, pois 0 mapa em questdo apresenta uma
indicacdo com base nos dados do Topodata 2016.

A priori as areas de preservacao permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.
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7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

O esgoto doméstico é gerado a partir da dgua de abastecimento e sua medida resulta da

quantidade de agua consumida, expressa, geralmente, pelo per capita efetivo, que varia de
acordo com as localidades.

Em Alto Araguaia, o valor de per capita efetivo de 4gua é de 148,61 I/hab.dia conforme
item 6.5 deste diagnostico, entdo a producéo de esgoto per capita estimada é de 118,88 I/hab.dia.
O coeficiente de retorno (C) foi adotado como 0,8, pois de acordo com Von Sperling (1996)
considera-se que cerca de 80% do volume consumido de agua é transformado em esgoto.

Para o calculo da vazdo média de esgotos “Qdmeéd”, foi utilizada a formula Qdméd =
(Pop x g x C). Sendo assim o volume de esgoto gerado por uma populacédo urbana de 15.933
habitantes € de 1.894,115 m?3 de efluente por dia.

7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o ha ligacOes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario.

7.10 BALANCOS ENTRE GERAC,‘AO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
N&o existe sistema de tratamento de esgoto coletivo na cidade. Atualmente estd sendo
construida uma ETE, com capacidade para tratar 15 I/s ou 54 m3/h.
Sendo assim, esse sistema tera capacidade de tratar 1.296 m3 por dia, representando 68,4
% do volume total de efluentes domésticos gerados por dia de acordo com a populacdo de 2015
(1.894,115 m3/dia).

7.11 ESTRUTURA DE PRODUQAO DE ESGOTOS
Né&o foram informados dados em relacdo a estrutura de producdo de esgotos. Na area
urbana ha coleta de 6,27% do esgoto, que ndo recebe tratamento. De acordo com o item 7.9, 0

volume de esgoto gerado por uma populacdo é de 1.894,115 m3 de efluente por dia.
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7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
A Divaes, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario em Alto Araguaia, possui

organograma que pode ser visualizado no item 6.11 deste diagnostico.

7.13 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
A Divaes, Divisdo de Agua e Esgoto, é a responsavel pela 4gua e esgoto do municipio,
possuindo o mesmo corpo funcional do item 6.12 deste diagnostico, pois os funcionarios sdo

0S mesmos para todo o departamento.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
O municipio de Alto Araguaia possui uma pequena parcela da area urbana do municipio
(6,27%) com coleta de esgoto, mas ainda ndo realiza o tratamento do esgoto coletado, por este

motivo ndo realiza cobranga.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

O municipio de Alto Araguaia estabelece um sistema de informacdes sobre 0s servigos
articulados com o SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento. O SNIS
representa o principal sistema de coleta, armazenamento, geracéo e divulgacdo dos dados de
saneamento no Brasil.

A maior parte dos dados utilizados na analise foi procedente do SNIS (2015),
complementado com dados mais recentes, quando existiam. Os resultados dos indicadores estéo

expressos na Tabela 42.

Tabela 42. Sistema de indicadores do sistema de esgotamento sanitério de Alto Araguaia
Indicadores utilizados para analise do Sistema de Abastecimento de Esgoto

ES001 - Populacéo total atendida com esgotamento sanitario (Habitantes) 926
ES002 - Quantidade de ligacdes ativas de esgotos (Ligacdes) 257
ES003 - Quantidade de economias ativas de esgotos (Economias) 295
ES004 - Extensdo da rede de esgotos (km) 4
ES005 - Volume de esgotos coletado (1.000 m%/ano) 53,23
ES006 - Volume de esgotos tratado (1.000 m3/ano) 0

Fonte: SNIS, 2015
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Cabe destacar que o objetivo econdmico sempre deveria ser o equilibrio entre os
investimentos e a arrecadacdo, preferencialmente no sentido de que o investimento inicial sirva
apenas como ignicdo para um processo que deveria ser conduzido para um estado
autossustentavel economicamente. Reforca esta orientacdo a Lei Federal 11.455 de 05 de
janeiro de 2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, onde no art. 11,
paragrafo 2°, item IV trata das condicGes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro
da prestacao dos servicos.

Ressaltando-se que o municipio ainda ndo estd vinculado a uma agéncia reguladora
conforme prevé o artigo V da Lei 11.445/2007, sendo este vinculo necessério para regularizacao
principalmente da questdo tarifaria que devera ser implantada quando da implementagdo do

sistema de esgotamento sanitario no municipio.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
Apesar de a Divaes ser o departamento responsavel pelo sistema de esgotamento
sanitario, a divisao ainda nao realiza a prestacdo de servico referente a coleta e tratamento de

esgoto, pois o sistema se encontra inoperante.

7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Grande parte do municipio tem sua unidade individual de tratamento sendo na sua
maioria fossa rudimentar também chamada de fossa negra, que € basicamente uma escavacao
com tampa, sem revestimento interno onde os dejetos caem no terreno, parte se infiltrando parte
sendo decomposta na superficie do fundo. Esse sistema individual é utilizado tanto na area
urbana como na rural, o problema é que a execucéo do sistema individual é geralmente realizada
sem projeto adequado e fiscalizagdo e ainda ndo se realiza a manutencgéo periodica necessaria,
podendo ocasionar contaminagdo do lencol fredtico ou vazamentos a céu aberto. Apenas
15,51% da area urbana do municipio possuira, brevemente, coleta e tratamento de esgoto, sendo
a principal deficiéncia a falta de sistema para os outros 84,49%. Além disso, atualmente o

efluente € jogado nos corpos hidricos sem tratamento.

8. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A ocupacdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas

infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento

174



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia- MT

-
(g
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidroldgicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam proximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expanséo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizacdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupag¢do do solo, os problemas de alagamentos e
inundagdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
deflavios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacéo
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e 0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume util nesses corpos de agua diminui a
capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundacdes.

Pela Lei Federal n® 11.445/2007, entende-se que o manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencéo ou retengdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais drenadas associadas as acOes de
planejamento e de gestdo da ocupagdo do espaco territorial urbano. Amplia-se, portanto, o
escopo de trabalho e de a¢des relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a na préatica aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazOes e volumes de
inundacdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de superficie urbana,
mas em estreita interacdo com a qualidade das &guas, poluicdo difusa, transporte e retencdo de
residuos solidos e utilizacdo das aguas pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de
grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presencga de residuos sélidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A préatica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de limpeza pablica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos sélidos em bocas-de-lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentragdo de nimero expressivo de
pessoas. O espalhamento difuso de residuos sélidos em superficies urbanas resulta no

carreamento pelos deflivios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
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estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo

trabalho dos servigos municipais € o da remocdo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de depdsito como
galhos de arvore etc.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, 0 seu custo de implantacdo serd muito alto. Isto ira ocorrer porque sera
necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera
possivel planejar o manejo de aguas pluviais para evitar uma dimensdo e impacto ambiental
que pode ocorrer a medida que a cidade vai crescendo.

Seré abordada a legislacdo, descricdo do sistema, da manutencéo, fiscalizacdo, 6rgao

responsavel, problemas encontrados, receitas, despesas, investimentos e indicadores.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELAQAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal 11.445/2007, item IV do art. 2°, define que é principio fundamental a
disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a saude publica e & seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
Em relacdo ao disciplinamento das obras no municipio de Alto Araguaia, ndo ha legislacéo
sobre o uso e ocupacao do solo, existindo apenas o Cédigo de Obras aprovado em junho/2015,
que ndo aborda 0 manejo de aguas pluviais nem exige a obrigatoriedade de se construir sistemas
de microdrenagem em novos loteamentos ou em casos de abertura ou pavimentagdo de novas
ruas.

Para nortear um plano diretor de drenagem e manejo de aguas pluviais, conforme
Manual de Drenagem da Prefeitura de S&o Paulo, devem ser observadas as seguintes premissas
técnicas basica:

O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.

Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais
préximo possivel das condi¢des naturais da bacia.

Considerar que o escoamento superficial transporta a poluicdo difusa e, portanto, sdo

necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.
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As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas néo

estruturais deverdo ser consideradas conjuntamente.

Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condi¢6es futuras
de uso e ocupacéo do solo.

Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.

Delimitar as zonas de inundacdo diante do risco hidrologico. Isto é, as medidas
estruturais de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com o zoneamento de areas
sujeitas a inundacgoes.

A visdo do projetista em relacdo a definicdo de uma microbacia em projetos de
drenagem urbana pode incorrer em duas situacdes opostas: reduzir os custos das obras num
primeiro momento e aumenta-lo no futuro para corrigir a falta de planejamento e eliminar as
consequéncias ambientais de um projeto mal-elaborado. A falta de fiscalizacdo e
acompanhamento da execucao dessas obras, por parte do corpo técnico da Prefeitura Municipal,
pode comprometer seriamente a eficiéncia do sistema. Nem sempre a obra € executada de
acordo com o projeto, o que pode comprometer sua eficiéncia.

Com base nesta visdo foram detectadas algumas falhas na sede urbana de Alto Araguaia,
como por exemplo bocas de lobo executadas em pontos inadequados, esses mesmos
dispositivos executados sem a devida inclinagdo e abertura para melhorar sua capacidade de
recebimento de vazdo, nimero reduzidissimo de bocas de lobo, descarga de 4guas pluviais sem
dissipador de energia para proteger e diminuir o impacto da descarga, falta de manutencao e
limpeza de bocas de lobo, grelhas e caixas de captacdo das aguas oriundas desses pontos de
coleta.

O Plansab 2014 ressalta que, além das fatalidades advindas do momento emergencial
causado pelos desastres socionaturais, ha ainda a possibilidade de ocorréncia de problemas
subsequentes, como a interrupgdo da prestacao dos servicos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgotos e manejo de residuos sélidos.

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
O sistema de drenagem urbana deve ser considerado como composto por dois sistemas
distintos, planejados e projetados sob critérios diferenciados: a microdrenagem e a

macrodrenagem.
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Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo 0s pavimentos das vias
publicas, os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, os po¢os de visita, as galerias, 0os condutos
forcados, as estacGes de bombeamento e os sarjetoes.

Meios-fios: Sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via
publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela
ao eixo da via publica.

Sarjetas: Séo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meios-fios,
formando uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas de lobo: S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema para
permitir sua manutencéo.

Galerias: S&o as canalizagGes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacOes privadas e das bocas de lobo.

Condutos forgados e estacfes de bombeamento: Quando ndo ha condigdes de
escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um outro,
recorre-se aos condutos forcados e as estacdes de bombeamento.

SarjetBes: Sdo formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas
(POMPEO, 2001).

Os sistemas de macrodrenagem sdo responsaveis pela conducéo final das aguas captadas
pela drenagem primaéria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflavios. Os componentes
da macrodrenagem s&o os canais naturais e artificiais, as barragens, diques e outras (POMPEO,
2001).

8.2.1 Descricdo do Sistema de Macrodrenagem

A regido urbana de Alto Araguaia é cortada pelos corpos hidricos corrego Gordura e
cdrrego Boiadeiro que se unem, proximos da area urbana continuando com a denominacéo do
cdrrego Boiadeiro, o rio Araguaia faz a divisa do municipio de Alto Araguaia com o Estado de
Goiéas, e ainda existem outros corregos. Os corpos hidricos na cidade de Alto Araguaia
compdem o sistema de macrodrenagem; suas bacias e localizacGes estéo ilustradas no mapa de
indicacdo de fundo de vale da area urbana e adjacéncias do municipio de Alto Araguaia no item

7.7 deste diagndstico.
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O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informac@es das bacias hidrogréficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996), as microbacias, que possuem area inferior a 100 km?, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar em
um leito Unico no seu exutdrio, onde varias microbacias formam uma sub-bacia. A rea urbana
de Alto Araguaia é dividida em 12 microbacias hidrogréaficas, como mostra o mapa 8 (item 6.4).

As caracteristicas morfométricas das microbacias estdo apresentadas nas Tabela 43

aTabela 54, dispostas a seguir.

Tabela 43. Caracteristicas morfométricas da microbacia B1

MICROBACIA: B1 "Rio Araguaia™

Area (km?) 4,66
Area da bacia total a qual a microbacia comp6e (km2) 4,66
Perimetro (km) 13,94
Q95 (md/s) 0,072
Q95 Bloco (m3/s) 0,072
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 7,650464038
Largura Média (Lm) (km) 1,272
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 4,005
Densidade de drenagem 1,754077253
Comprimento do curso d'agua principal (km) 7,769
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 0,405
Declividade Média baseada em extremos (%) 2,527590512
Altitude Média (m) 691,64

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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Tabela 44. Caracteristicas morfométricas da microbacia B2

MICROBACIA: B2 ""Cérrego Gordura**

Area (km?) 1,47
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 93,39
Perimetro (km) 5,122
Q95 (md/s) 3,752
Q95 Bloco (m3/s) 1,26
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 4,296883
Largura Média (Lm) (km) 0,747
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 1,736
Densidade de drenagem 2,59932
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,196
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 1,625
Declividade Média baseada em extremos (%) 4,325461
Altitude Média (m) 676,57
Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
Tabela 45. Caracteristicas morfométricas da microbacia B3
MICROBACIA: B3 ""Rio Araguaia"
Area (km?) 1,06
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 1,06
Perimetro (km) 4,781
Q95 (md/s) 3,83
Q95 Bloco (m3/s) 3,83
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 3,648781
Largura Média (Lm) (km) 0,837
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 1,531
Densidade de drenagem 1,55283
Comprimento do curso d'dgua principal (km) 1,646
Comprimento cursos d'dgua total, sem o principal 5,457871
Declividade Média baseada em extremos (%) 677,09
Altitude Média (m) 1,06

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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MICROBACIA: B4

Area (km?) 4,34
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 4,34
Perimetro (km) 9,897
Q95 (md/s) 0,026
Q95 Bloco (m3/s) 0,026
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 7,383116
Largura Média (Lm) (km) 1,184
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 3,73
Densidade de drenagem 1,362442
Comprimento do curso d'agua principal (km) 3,671
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 2,242
Declividade Média baseada em extremos (%) 2,528954
Altitude Média (m) 720,43
Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
Tabela 47. Caracteristicas morfométricas da microbacia B5
MICROBACIA: B5 ""Corrego Sapé"
Avrea (km?) 4,01
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 4,01
Perimetro (km) 9,873
Q95 (md/s) 0,062
Q95 Bloco (m?3/s) 0,062
Perimetro do circulo de mesma &rea que a bacia (Pc) (km) 7,096872551
Largura Média (Lm) (km) 1,172
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 4,005
Densidade de drenagem 1,405985037
Comprimento do curso d'agua principal (km) 3,732
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 1,906
Declividade Média baseada em extremos (%) 2,196754057
Altitude Média (m) 710,32

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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Tabela 48. Caracteristicas morfométricas da microbacia B6

MICROBACIA: B6

Area (km?) 2,18
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 2,18
Perimetro (km) 6,163
Q95 (md/s) 0,035
Q95 Bloco (m3/s) 0,035
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 5,232666624
Largura Média (Lm) (km) 0,988
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,446
Densidade de drenagem 1,563761468
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,37
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 1,039
Declividade Média baseada em extremos (%) 2,968928863
Altitude Média (m) 709,6
Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
Tabela 49. Caracteristicas morfométricas da microbacia B7
MICROBACIA: B7 ""Cérrego Gordura™
Area (km?) 1,19
Avrea da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 91,82
Perimetro (km) 5,277
Q95 (md/s) 3,707
Q95 Bloco (m3/s) 1,241
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 3,866057423
Largura Média (Lm) (km) 0,636804
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 1,525
Densidade de drenagem 0,737815126
Comprimento do curso d'agua principal (km) 0,878
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 5,165245902
Declividade Média baseada em extremos (%) 687,08
Altitude Média (m) 1,19

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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Tabela 50. Caracteristicas morfométricas da microbacia B8

MICROBACIA: B8 ""Corrego Boiadeiro™

Area (km?) 0,898
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 78,43
Perimetro (km) 5,116
Q95 (m3/s) 1,0675
Q95 Bloco (m3/s) 1,067
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 3,358404383
Largura Média (Lm) (km) 0,8
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 1,385
Densidade de drenagem 2,93986637
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,095
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 0,545
Declividade Média baseada em extremos (%) 5,198555957
Altitude Média (m) 682,81
Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
Tabela 51. Caracteristicas morfométricas da microbacia B9
MICROBACIA: B9 ""Cérrego do Burro™
Area (km2) 2,08
Area da bacia total a qual a microbacia comp6e (km2) 2,08
Perimetro (km) 6,93
Q95 (md/s) 0,033
Q95 Bloco (m3/s) 0,033
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 5,11124251
Largura Média (Lm) (km) 1,006
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,557
Densidade de drenagem 1,425961538
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,247
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 0,719
Declividade Média baseada em extremos (%) 3,659757528
Altitude Média (m) 714,07

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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Tabela 52. Caracteristicas morfométricas da microbacia B10

MICROBACIA: B10 "Corrego do Cateto™

Area (km?) 1,95
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 6,625
Perimetro (km) 6,702
Q95 (md/s) 0,1
Q95 Bloco (m3/s) 0,1
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 4,948939
Largura Média (Lm) (km) 0,943
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,417
Densidade de drenagem 1,434872
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,145
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 0,653
Declividade Média baseada em extremos (%) 3,374431
Altitude Média (m) 701,28
Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
Tabela 53. Caracteristicas morfométricas da microbacia B11
MICROBACIA: B11 ""Cdérrego do Cedro™
Avrea (km?) 2,08
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 2,08
Perimetro (km) 6,93
Q95 (m3/s) 0,033
Q95 Bloco (m3/s) 0,033
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 5,11124251
Largura Média (Lm) (km) 1,006
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,557
Densidade de drenagem 1,425961538
Comprimento do curso d'adgua principal (km) 2,247
Comprimento cursos d'adgua total, sem o principal 0,719
Declividade Média baseada em extremos (%) 3,659757528
Altitude Média (m) 714,07

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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Tabela 54. Caracteristicas morfométricas da microbacia B12

MICROBACIA: B12

Area (km?) 2,44
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 2,44
Perimetro (km) 6,543
Q95 (m3/s) 0,0386
Q95 Bloco (md/s) 0,0386
Perimetro do circulo de mesma &rea que a bacia (Pc) (km) 5,535919
Largura Média (Lm) (km) 1,37
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,156
Densidade de drenagem 1,808197
Comprimento do curso d'dgua principal (km) 1,978
Comprimento cursos d'adgua total, sem o principal 2,434
Declividade Média baseada em extremos (%) 3,974026
Altitude Média (m) 721,71

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016

O célculo da densidade de drenagem € importante para analise das bacias hidrograficas,

pois apresenta relacio inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor

numérico da densidade ha diminuicao quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia

hidrografica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazdo dos cursos d’agua,

quanto indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez

(1998), quando ha um grande nimero de cursos de agua em uma bacia em relacdo a sua area, o

deflavio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes

altos e deflavios de estiagem baixos.

As microbacias podem ser classificadas por capacidade de drenagem, de acordo com a

Tabela 55.

Tabela 55.Classificagdo das densidades de drenagem

Classificacao Densidade de drenagem (Dd)
Bacias com drenagem pobre Dd > 0,5 km/km?

Bacias com drenagem regular 0,5 <Dd < 1,5 km/km?

Bacias com drenagem boa 1,5 <Dd < 2,5 km/km?

Bacias com drenagem muito boa 2,5 <Dd < 3,5 km/km?

Bacias excepcionalmente bem drenadas Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de Christofoletti, 1980; PMSB 106, 2016
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As microbacias na cidade de Alto Araguaia possuem densidades de drenagem variando
entre regulares e muito boa.
A Tabela 56 apresenta a distribuicdo das classes de declividade e a classificacdo do

relevo conforme Embrapa (1979).

Tabela 56. Declividade e relevo da area urbana de Alto Araguaia-MT
Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 15,19 53,73
3-8 Suave ondulado 13,07 46,27
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
45-75 Montanhoso - -
>75 Escarpado - -
TOTAL - 28,26 100

Fonte: Embrapa (1979)

Observa-se que 53,73% da area urbana de Alto Araguaia apresenta o relevo classificado
como “plano” e 46,27% como “suave ondulado”.

As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais séo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrografica, para avaliacdo do atendimento aos padrées ambientais
do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdao de outorgas de
captacdo e de langamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 (significa que em 95% do tempo a
vaz&do é maior ou igual) das microbacias na &rea urbana de Alto Araguaia varia de 0,026 a 3,83
m?3/s. Vale lembrar que para a elaboracéo da Q95 das microbacias B1 e B3, so foi considerada
a area do Estado de Mato Grosso, pois ndo foram obtidos os dados referentes ao Estado de
Goias.

O municipio possui um cdrrego que esta dentro da area urbana e foi canalizado (Figura
32), denominado corrego Mané Falado, ou cérrego Gabiroba, que nasce entre a regido central
e bairro Aeroporto. O corrego desagua no rio Araguaia e recebe varias contribui¢des de esgoto

lancado durante sua extensdo. A prefeitura informou que o corrego sera coberto ainda em 2016.
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Figura 32. Vista do corrego Maneé Falado canalizado

Fonte: PMSB, 2016

8.2.2 Descricgado do Sistema de Microdrenagem

O municipio de Alto Araguaia possui uma malha de 94.053,99 metros de vias urbanas,
das quais existe um percentual de 57,78% de ruas pavimentadas com asfalto, 9,50% de ruas
pavimentadas com bloquetes e 31,34% sem pavimentacdo, e ainda 1,38% de ruas nao
executadas, ou seja, ainda em projeto, conforme Planta Urbanistica de Alto Araguaia (em
anexo).

A Prefeitura Municipal de Alto Araguaia informou que h4 uma malha de 11.132,00
metros de rede de drenagem que séo constituidas de manilhas de concreto e tubos de PVC, nos
diametros entre 0,30 m e 2,00 m, o que significa que 20,50% das ruas pavimentadas possuem
rede de drenagem profunda com tubulagbes. As ruas pavimentadas possuem sistema de
escoamento de aguas pluviais por meio de sarjetas, que ddo inicio ao sistema de

microdrenagem.
8.2.3 Estacdes pluviométricas e fluviométricas
Em Alto Araguaia, h4 quatro estacBes pluviométricas que se encontram em operagéo e

aptas a gerar dados de chuvas diarias, que estéo listadas a seguir no Quadro 10.

Quadro 10. Estacdes pluviométricas do municipio de Alto Araguaia

Cadigo da estagdo pluviométrica Nome da Estacdo Bacia Hidrogréfica
1753000 Alto Araguaia Rio Tocantins
1753005 PCH Alto Araguaia Montante 2 Rio Tocantins
1753006 PCH Alto Araguaia Montante 1 Rio Tocantins
1753007 PCH Alto Araguaia Jusante Rio Tocantins

Fonte: ANA, 2016. Disponivel em: http://www2.ana.gov.br/, adaptado por PMSB 2016
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8.3 DESCRIQAO DO SISTEMA DE MANUTENC}AO DA REDE DE DRENAGEM
No municipio ndo ha um cronograma de limpeza e manutencdo das galerias de aguas

pluviais; realiza-se somente ap0s apresentar problemas e se forem relatados ao poder publico.

8.4 FISCALIZAQAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLAQAO VIGENTE

A defesa e a preservacdo do meio ambiente sdo atribuicdes do poder publico — Unido,
Estados, Distrito Federal, Municipios e 0s respectivos 0rgaos e entidades — e também da
coletividade, que pode ser entendida, nesse caso, como a sociedade em geral. O art. 182 da
Constituicdo dispde que a politica de desenvolvimento urbano tem por objetivo “ordenar o
pleno desenvolvimento das funcgdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes”.
Entende-se que as questdes relativas a drenagem estdo intimamente ligadas a manutengéo do
desenvolvimento da cidade. A Constituicdo estabelece, ainda, o plano diretor como “o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao urbana” e determina que “a
propriedade urbana cumpra a sua funcéo social quando atende as exigéncias fundamentais de
ordenacéo da cidade expressas no plano diretor”. Cabe ao municipio formular a politica urbana,
seu plano diretor e, consequentemente, determinar a funcédo social da propriedade.

Em sede de competéncia legislativa concorrente, o art. 24, § 1°, da CF/88 determina que
a Unido limitar-se-a a estabelecer normas gerais, regras com aplicacdo em todo o territdrio
nacional. Os Estados e o Distrito Federal podem detalhar essa norma, de acordo com suas
caracteristicas e necessidades. Se ndo existir norma geral sobre determinada matéria, é facultado
aos Estados exercerem a competéncia plena. A partir do momento em que se editar a norma
geral pela Unido, a norma estadual deve adequar-se aquela, ficando suspensa a eficacia das
disposicdes da lei estadual em conflito com a norma geral federal. Se a norma estadual deve
adequar-se a norma geral posterior, sob pena de ter suspensa a eficacia em caso de discrepancia
com a norma geral, vale dizer que o Estado ndo podera legislar em sentido contrario a norma
geral existente. O mesmo ocorre com 0 municipio, a quem compete legislar sobre assuntos de
interesse local e suplementar a legislacdo federal e a estadual no que couber, para adequar as
provisdes as suas peculiaridades e necessidades locais. Muito embora essa competéncia nao
esteja expressamente prevista na constituicdo, é reconhecida ndo so pela legislacdo, mas pela

interpretacdo da doutrina em geral.
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Os principais instrumentos de drenagem urbana do municipio de Alto Araguaia séo a
Lei Orgéanica e o Codigo Ambiental (Lei n° 3.635/2015). Leis importantes para 0s avangos,
crescimento e fiscalizagdo do municipio, como Cddigo de Obras e Postura, Plano Diretor

Municipal e Lei de Uso e Ocupacéo do Solo, ainda ndo foram elaboradas em Alto Araguaia.

8.5 FISCALIZAQAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
N&o ha rotina de fiscalizacao referente aos servicos de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA

As acdes do municipio direcionadas para 0 manejo de aguas pluviais séo realizadas pela

Secretaria de Infraestrutura, Secretaria de Obras e Secretaria de Planejamento, pois o seu

trabalho tem agdes indiretas na drenagem urbana, ndo existindo um 6rgéo especifico para tal.

Quanto ao controle de enchentes na escala municipal também podemos citar a Defesa Civil,

gue € um organismo que serve para orientar e ajudar a populacéo em caso de desastres, sejam

chuvas ou outras situac6es de risco.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de drenagem no municipio de Alto Araguaia é o separador absoluto, onde o
sistema de drenagem recebe contribuicdo das &guas pluviais e ndo recebe contribuicdo do
esgotamento sanitario. O esgoto do municipio em sua grande maioria é tratado e disposto de
forma individual; na maioria dos casos atraveés de fossas rudimentares, e outra parte (6,27%) é
coletada e disposta sem nenhum tipo de tratamento no corrego Mané Falado e rio Araguaia.

De acordo com Tsutiya e Alem Sobrinho (1999), as principais vantagens do sistema
separador absoluto sdo:

Custa menos, pelo fato de empregar tubos de didmetros bem menores e de fabricacao
industrial (manilhas, tubos de PVC, etc);

Oferece mais flexibilidade para a execugdo por etapas, de acordo com as prioridades

(prioridade maior para a rede sanitaria);
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Reduz consideravelmente o custo do afastamento das aguas pluviais, pelo fato de

permitir o seu langamento no curso de agua mais proéximo, sem a necessidade de tratamento;

N&o se condiciona nem obriga a pavimentacdo das vias publicas;

Reduz a extensdo das canalizacdes de grande didmetro em uma cidade, pelo fato de ndo
exigir a construgéo de galerias em todas as ruas;

N&o prejudica a depuracgdo dos esgotos sanitarios.

O langamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢do do corpo
d’agua receptor das aguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem néo recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas por onde passa a
rede de drenagem.

8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Conforme j& comentado e registrado no item 7.3 deste diagndstico, existem ligacGes

clandestinas no corrego Mané Falado e rio Araguaia, porém nédo ha comprovacéo de ligacoes

de esgoto na rede de microdrenagem.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOQOS

Falta de cadastro técnico do sistema de drenagem existente;

Falta de manutencéo das bocas de lobo;

Ocorréncia de langamento de esgoto no corrego Mané Falado;

Ocorréncia de alagamentos nos pontos baixos da cidade;

Erosdo por falta de dissipador de energia.

Realizou-se no municipio reunido com todas as agentes de saude e endemias durante a
visita técnica de fevereiro/2016, oportunidade em que foram identificados os tipos de problemas
em saneamento basico relacionados com sua area de trabalho, buscando gerar o “biomapa”, que
estd em anexo. O biomapa é uma ilustracao dos pontos que apresentam problema de saneamento

do municipio.

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia
Os alagamentos e eroséo ocorrem no periodo de chuvas, ja o lancamento de esgoto tem

frequéncia diéria.
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8.9.2 Localizacéo desses problemas
Em visita técnica ao municipio, verificou-se alguns pontos com problemas de eroséo,
alagamentos e langamento de esgoto que estdo apontados no biomapa e serdo descritos a seguir.
Os problemas erosivos e danos no asfalto causados por aguas pluviais se encontram na
rua de acesso do bairro Parque do Cerrado ao bairro Nossa Senhora e Rua Benedito José da
Costa (Figura 33). A rua ndo possui rede de drenagem para coletar as aguas pluviais que
acumulam forca e danificam as vias asfaltadas e ndo asfaltadas. Mais processos erosivos serdo

citados no item 8.9.3.

Figura 33. Asfalto danificad
i< ¥ - -r

Fonte: PMSB 106, 2016

Os locais com incidéncia de langcamento de esgoto estdo localizados na rua Marechal
Rondon com as ruas Santa Rita e da Gameleira, havendo despejo direto no rio Araguaia e no
cérrego Mané Falado, conforme ja citado neste diagndstico.

Nos anos de 2014 e 2015, ocorreram grandes alagamentos na rua Jodo Segundo e rua
Florisvaldo Souza Porto, no municipio de Alto Araguaia, onde a 4gua chegou a invadir as casas
e comercios, assustando e causando muitos transtornos. Quando a equipe PMSB 106 realizou
a visita técnica ao municipio, em fevereiro/2016, uma obra de drenagem estava em andamento

nessas duas ruas, evitando novos alagamentos (Figura 34 e Figura 35).
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Figura 34. Vista da obra de drenagem em Figura 35. Dispositivo dissipador de energia da

execucdo no municipio de Alto Araguaia obra de drenagem em andamento
e =3 T ‘\t". [ il T /

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

8.9.3 Processos erosivos

Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteragdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Uma das consequéncias da erosao € o assoreamento de rios e corregos.

Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocdo de particulas do solo ou
fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a gua, vento, gelo ou organismos
(IPT, 1986).

No municipio de Alto Araguaia foram verificados alguns processos erosivos na area
urbana, devido a ndo existéncia de dissipador de energia e falta de drenagem urbana. Na Figura
36 e Figura 37 pode-se constatar eroséo por ndo haver qualquer tipo de sistema de protecéo e
pavimentagdo. Rua de acesso do bairro Parque do Cerrado ao bairro Nossa Senhora.
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Figura 36. Erosdo em Alto Araguaia

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizacdo e expansdo das cidades aumenta a parcela de area
impermedvel do solo através de telhados, ruas cal¢adas e pétios, entre outros. Dessa forma, a
parcela da agua que infiltrava passa a escoar pelas sarjetas € manilhas, aumentando o
escoamento superficial e exigindo maior capacidade de escoamento das se¢des de drenagem.
Enchentes naturais também podem atingir a populagdo que ocupa os leitos de rios e corregos
por falta de planejamento do uso do solo.

O processo de urbanizacédo de Alto Araguaia pode ser visualizado comparando as Figura
38 e a Figura 39, onde ha uma imagem do municipio no ano de 2003 e outra de 2016 fornecida
pelo Google Earth, evidenciando o avanco da area urbana, que teve maior crescimento ao longo
da MT-100, que liga a cidade de Alto Taquari.

Figura 38. Vista aérea da cidade de Alto Araguaia do ano de 2003

Fonte: Google Earth, 2016
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Google

Fone: Google Earth, 2016

Inundacdo € um tipo particular de enchente, na qual a elevacao do nivel d'dgua normal
atinge tal magnitude que as dguas ndo se limitam a calha principal do rio, extravasando para
areas marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas aguas. O processo de urbanizacdo tem
influéncia direta nas ocorréncias de inundacdo, sendo importante determinar as areas de risco.
Na cidade de Alto Araguaia existem varios corpos hidricos, podendo-se considerar de risco as
areas adjacentes ao rio Araguaia e corrego Boiadeiro. Houve alguns registros de inundacéo no
municipio, principalmente no cérrego Mané Falado, que atravessa a area urbana.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As areas de fundo de vale possuem importéncia significativa para os sistemas
hidrogréaficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao
longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacédo ciliar que possuem a
funcdo de interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
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e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, € comum verificar a degradacdo dos
fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservagédo
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Estas intervencoes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando 0s cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacéo da regiao de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois a ocupacdo inadequada dessas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dinamica fluvial. Tais
fatores incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam &reas marginais de cursos d’agua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-
Sse preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’agua.

O mapa que indica os principais fundos de vale na area urbana e adjacéncias da cidade
de Alto Araguaia-MT se encontra no item 7.7 deste diagnostico.

Para elaboragéo do mapa apresentado foram utilizados os dados de hidrografia da Sema-
MT, com os dados de elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), sobrepondo-os
ao mapa base do Satellite Pour I'Observation de la Terre (SPOT), 2008. A indicacdo dos fundos
de vale apresenta um erro médio de 7 metros, devendo entdo para definir precisamente o fundo
de vale o levantamento em campo.

As microbacias B1, B2 e B3 direcionam o escoamento superficial para o fundo de vale do
rio Araguaia.

As microbacias B7, B8 e B9 direcionam o escoamento superficial para o fundo de vale do
cérrego Boiadeiro. O restante das microbacias destinam o seu escoamento para 0 seu proprio

fundo de vale.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias

contribuintes para sistemas urbanos de drenagem; entre esses processos se encontra formulas

empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, técnicas
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estatisticas que implicam na anélise de séries histdricas de vazdo e ajustes a distribuices
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equacgdes que descrevem o sistema
hidroldgico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fenémenos envolvidos
(POMPEO, 2001).

Em geral esses processos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia do terreno,
a intensidade da precipitacdo, area da bacia, entre outros. Um desses métodos é o Racional, que
oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante simples é utilizado em muitos projetos de
sistemas urbanos de drenagem. Essa técnica usa como variaveis de calculo o coeficiente de
escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relacdo entre deflivio superficial direto maximo e
a intensidade média da chuva, trata da impermeabilidade do terreno. Ainda usa a intensidade
média de chuva na bacia (i), para uma duracdo de chuva igual ao tempo de concentracdo da
bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente, o requerido pela agua para escoar desde
0 ponto mais remoto da bacia até o local de interesse. Outra variavel importante para calculo é
a area da bacia (A). Utilizando essas variaveis, € possivel estimar a vazdo em funcao do periodo

de retorno de uma chuva de projeto, aplicando na férmula geral do método Racional:
Q (m¥h)=C.i(mm/h) . A (km?)

Para verificar se a estrutura do sistema de drenagem é suficiente para escoar as aguas
pluviais, se faz necessario o cadastro técnico do sistema de drenagem do municipio, com
informacdes reais das dimensfes do sistema. Ainda sdo necessarias informagfes quanto a
topografia do local, sendo que neste estudo utilizou-se dados de levantamento por meio de
imagens, ndo sendo estas precisas o suficiente para o calculo das vazdes projetadas para 0s
sistemas de microdrenagem das bacias urbanas.

Portanto, quando da instalacdo, ampliacdo ou manutencao do sistema de drenagem de
aguas pluviais na area urbana deste municipio se faz necessario o levantamento de dados de

forma precisa, a fim de assegurar a eficiéncia do sistema.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

As limpezas de bocas de lobo e sarjetas séo realizadas pelos funcionarios de limpeza
publica, as manutencGes de redes e pogos de visita sdo feitas esporadicamente pela Secretaria
de Obras, e ocorre principalmente em periodo de chuvas e quando é feita a reclamacao por parte
da populacéo.
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No municipio ndo existe um percentual de receita destinado especificamente aos
servigos de drenagem urbana, sendo as aplicagOes realizadas conforme demanda. Sendo assim,

ndo ha previsao de despesas operacionais e de custeio e investimento.

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Ainda nédo existe regulacdo dos servicos de drenagem urbana no municipio de Alto
Araguaia, bem como ndo existem banco de dados e modelos de indicadores para avaliacdo dos
mesmos.

O municipio, porém, apresenta potencial capacidade propria para implementagdo das
medidas necessarias visando a correta gestdo do sistema de drenagem, principalmente com a
tendéncia de setorizar, distinguindo as areas de esgotamento sanitario e drenagem urbana, visto
que os problemas mais significativos de manutencgéo e substitui¢do de estruturas e dispositivos

no sistema remetem ao esgotamento sanitario.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA, FEBRE AMARELA E DENGUE

Condicdes inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa. A maléria € a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica sérios custos sociais e econdmicos, e ha caréncia de servicos
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

O mapa do Datasus (2014) a seguir inserido na Figura 40 (sem escala) apresenta a
Incidéncia Parasitaria Anual (IPA) nos municipios do Brasil, sendo classificados em alto risco
(IPA > 50 casos por 100 habitantes), médio risco (IPA entre 10 e 50 casos por 100 habitantes),
baixo risco (IPA menor que 10 casos por 100 habitantes) e sem risco. Conforme o mapa,
atualmente o municipio de Alto Araguaia ndo apresenta risco de contaminagdo por maléria,
tendéncia contraria apresentada pelo municipio vizinho Alto Taquari. Segundo o Sistema de
Informacdes sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre 1996 e 2013, ndo ocorreu nenhuma

morte por maléria no municipio.
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Figura 40. Incidéncia parasitaria nos municipios de Mato Grosso
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Fonte: Datasus, 2016
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9. INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Este item do Diagndstico compreende o levantamento da situacao e descri¢do do estado

atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, comerciais,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.

A gestdo dos residuos sélidos ndo tem merecido a atencéo necessaria por parte do poder
publico. Com isso, compromete-se cada vez mais a saude da populagdo, bem como se degradam
0S recursos naturais, especialmente o solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos
conceitos de meio ambiente, salde e saneamento é hoje bastante evidente, o que reforca a
necessidade de integracdo das agOes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida
da populagio brasileira. E competéncia do municipio a gest&o dos residuos sélidos produzidos
em seu territorio, com excecao dos industriais, construcéo civil, logistica reversas (eletronicos,
pilha e bateria, embalagens de agrotoxicos, pneus, lampadas fluorescentes, éleo lubrificantes),
aeroportos, transporte rodoviarios, mas incluindo os provenientes dos servicos de saude
publico, j& o privado é de competéncia do gerador. (IBAM, 2001).

A Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004 define
residuos soélidos como "residuos nos estados solidos e semissolidos que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento na rede pablica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis,
em face a melhor tecnologia disponivel”.

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos sélidos séo
classificados em:

. Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em
funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a satde publica, provocando ou contribuindo para um
aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio
ambiente, qguando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

. Residuos Classe Il - Nao Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe
1A e lIB.
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. Residuos Classe Il A: Ndo Inertes - residuos sélidos ou mistura de residuos

s6lidos que ndo se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe Il B (inertes). Estes residuos
podem ter propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em
agua.

. Residuos Classe Il B: Inertes: residuos sélidos ou mistura de residuos solidos
que, submetidos a testes de solubilizacdo, ndo tenham nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentrac¢des superiores aos padrdes de potabilidade de dguas, excetuando-se
os padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais, podemos citar:
rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solucdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econdmicos, legais e de saude publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geragdo de residuos e sua
concentragdo espacial, realgam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
controle da producdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo da Abrelpe — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Plblica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda séo
destinados para lixdes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados no municipio de Alto Araguaia, foi realizado um levantamento de dados juntamente
com a equipe técnica da prefeitura, através de reunides, entrevistas com servidores,
considerando os tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacdo e
formas de destinacdo e disposi¢éo final adotada.

Com o levantamento das informacdes, foi possivel realizar uma analise dos servigos de
Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias, e

estabelecer as prioridades.
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9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Referente aos residuos sélidos o municipio de Alto Araguaia tem muito a evoluir em

aspectos legais e de projetos de gerenciamento de residuos solidos, pois ainda ndo apresenta em
seu quadro de leis o Codigo de Obras e de Posturas, item muito importante para preservar a
higiene e salde publica municipal. Também podemos citar a auséncia de Plano Diretor, item
de grande valor para o planejamento do municipio. Assim dificultando o atendimento por parte
da cidade quanto a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010), que é uma
articulacdo institucional envolvendo os trés entes federados — Unido, Estados e Municipios, 0
setor produtivo e a sociedade em geral na busca de solucdes para os problemas graves e de
grande abrangéncia territorial que comprometem a qualidade de vida dos brasileiros.

Quanto a projetos envolvendo o gerenciamento de residuos sélidos, em Alto Araguaia
foi feito o PGIRS (Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos), mas esta muito
desatualizado; a realidade encontrada no municipio € outra, isso porque o Plano em quest&o foi
elaborado no ano de 2004.

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSDC)

Os residuos domésticos ou residenciais, conforme a ABNT (2004) - NBR 10.004, sdo
classificados de acordo com a sua origem como: residuos gerados das atividades diarias nas
residéncias e também conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composicdo organica (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), sendo o restante
formado por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens). A taxa “média” de geracdo de
residuos domesticos em areas urbanas € de 0,5 a 1 kg/habitante.dia, dependendo do poder
aquisitivo da populacéo, nivel educacional, habitos e costumes.

Jé& os residuos comerciais sdo classificados segundo a ABNT (2004) - NBR 10.004 como
originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. Este tipo de residuo tem um forte
componente de papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos funcionarios, tais
como, papel toalha, papel higiénico etc. Os residuos domésticos e comerciais sdo denominados
Residuos Sdlidos Domésticos.
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9.2.1 Origem e geragao: aspectos quantitativos e producao per capita

Atualmente, o servigo de coleta de residuos sélidos domesticos é realizado pela
Prefeitura Municipal de Alto Araguaia. Os residuos coletados sdo encaminhados para
disposicao a céu aberto (lixdo).

No municipio, de acordo com informacdo da Secretaria Municipal de Infraestrutura,
orgdo responsavel pelos servigos de limpeza urbana, a produgdo per capita de residuos sélidos
urbano é de 0,88 kg/hab./dia, que também é informado no PGRIS de Alto Araguaia, conforme

pode ser visualizado na Tabela 57 a seguir.

Tabela 57. Producdo per capita e geracdo de RSDC

Populagdo Per capitade | Geracdo diaria
Municipio (MT) - 2015 RSDC de RSDC
(hab.) (kg/hab.dia) (kg/dia)
Alto Araguaia 15.933 0,88 14.021,04

Fonte: PGRIS de Alto Araguaia e PMSB 106, 2016

9.2.2 Composigdo gravimétrica

No ano de 2004 foi feito o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de
Alto Araguaia-MT com a composicao gravimétrica dos residuos sélidos mostrada na Tabela 58
a seguir, seguindo os procedimentos para obtencdo de amostragens recomendado pelo IPT
(1998).
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Tabela 58. Composicédo gravimétrica dos residuos de Alto Araguaia

PERCENTAGEM
COMPONENTES

(%)
Papel (papel, revistas, jornais etc.). 10
Papelao 13
Plastico filme (saquinhos e sacolas de supermercados) 8
Plastico rigido (embalagens rigidas) 0,2
PET 0,1
Trapo (pedacos de panos) 0,06
Metais ferrosos (lata, ferro comum, flandres etc.) 1
Metais ndo ferrosos (bronze, prata, chumbo, antiménio) -
Cobre, aluminio 0,03
Vidros coloridos 1
Vidros incolores 0,4
Madeira 0,09
Couro 0,03
Borracha (pneus e similares) 0,03
Entulhos de construcéo (tijolos, concreto, cerdmica, azulejos etc.) 0,06
Embalagens tetrapack 5
Pilhas 2
Baterias -
Material de jardinagem (folhas, galhos e congéneres) 1
Matéria organica (restos de alimentos) 44
Outros (pontas de cigarro, cal¢ados, absorventes, papel higiénico, 14
fraldas descartaveis, terra, etc.)

Fonte: PGIRS de Alto Araguaia, 2004

9.2.3 Acondicionamento

O acondicionamento prepara os residuos solidos domiciliares para a coleta de forma
sanitariamente adequada, sendo compativel com o tipo e a quantidade de residuos (IBAM,
2001).

A qualidade da operagéo de coleta e transporte de lixo depende da forma adequada do
seu acondicionamento, armazenamento e da disposi¢do dos recipientes no local, dia e horarios
estabelecidos pelo oOrgdo de limpeza urbana para a coleta. A populacdo tem, portanto,
participacdo decisiva nesta operacdo. Quando realizado corretamente, 0 acondicionamento
evita acidentes e proliferacdo de vetores, além de minimizar o impacto visual e olfativo e
facilitar a coleta. Quando ocorre acumulacdo de residuos domiciliares a céu aberto, expostos
indevidamente ou espalhados nos logradouros, o ambiente e a salde publica ficam

prejudicados.
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A disposicéo para coleta e transporte dos residuos nas vias publicas, adotada pelos
municipes de Alto Araguaia é feita das mais variadas formas, com grande parte sendo feita em
tambores fornecidos pela prefeitura, mas também foram verificados em sacos de lixo e em
sacolinhas plasticas de mercado deixadas no chéo, caixas de papeldo, lata, bombonas, conforme

figuras a seguir (Figura 41Figura 42).

Figura 41. Tambor fornecido pela Prefeitura Figura 42. Tambor suspenso para
para acondicionamento de residuos acondicionamento de residuos

Fonte: PMSB-MT, 2016

6

Fonte: PMSB-MT, 201

9.2.4 Servigo de coleta e transporte

Em Alto Araguaia a coleta de residuos domiciliares e comerciais € realizada diariamente
no periodo diurno e noturno, exceto domingo e feriados.

Para os servicos de coleta, a prefeitura conta com dois caminhdes coletores
compactadores sendo os mesmos da marca Ford Cargo, um de capacidade de 6 m3 e outro de
capacidade de 18 m3. Um desses caminh@es pode ser visto na Figura 43.

Figura 43. Caminhao compactador utilizado para coleta no municipio de Alto Araguaia

.
Fonte: PMSB-MT, 2016
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O servico de coleta é executado por 16 funcionérios, composta por motoristas e
coletores, que sdo todos funcionarios da prefeitura. Os funcionarios utilizam materiais de EPIs
fornecidos pela Prefeitura.

No municipio ndo existe programa de coleta seletiva e também ndo ha nenhum projeto
em implantacdo, ndo ha associacdes ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
Existem catadores esporadicos que separam os materiais de valor comercial, porém ndo ha um
controle exato de quantas pessoas podem estar envolvidas.

Os acidentes mais comuns existentes no servico de coleta dos residuos, segundo Ferreira
(1997) et al Velloso (1997), sdo cortes com cacos de vidro que sdo colocados sem o devido
cuidado no lixo domiciliar. Estas ocorréncias séo responsaveis pela paralisacao do trabalho dos
funcionarios que se machucam durante o trabalho. Outros agentes causadores de acidentes séo
fios cortantes, cortes e perfuragbes com objetos pontiagudos, ataques de cachorro, queda do
estribo, atropelamento, ferimentos diversos, etc. Estes fatos mostram o quéo grave é o problema
e a necessidade de uma campanha para conscientizar os geradores (residéncias e comercios)
sobre os cuidados ao embalar vidros quebrados, latas e outros objetos cortantes descartados no
lixo domiciliar.

Os colaboradores dos sistemas de limpeza urbana estdo expostos a outros agentes como
poeiras, ruidos excessivos, ao frio, ao calor, a fumaca, ao mondxido de carbono. No trabalho
ha ocorréncia de posturas for¢adas e incobmodas e riscos de contaminagdo por microrganismos
patogénicos presentes nos residuos.

E de dever da prefeitura a disponibilizacgdo de EPI’s, assim como realizago
treinamentos e palestras quanto ao uso e importancia dos mesmos para 0s garis, tendo como

intuito evitar qualquer tipo de contaminacdo e acidentes de trabalho.

9.2.5 Tratamento e destinagao final

Existem varias formas de dar destinacéo final dos residuos solidos, as mais comuns no
Brasil atualmente sdo por meio de aterros sanitarios e lixes. Segundo Pessin et al (2002), o
aterro sanitario deve constituir-se, entre outros aspectos, de sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e

sistemas de drenagem e tratamento de gases. J& o lixdo € uma area sem nenhuma preparagéo
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anterior do solo, ndo possui nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos ou qualquer
outro preparo, impactando o meio fisico, bidtico e social.

A disposicao final dos residuos domiciliares/comerciais do municipio é realizada em
um deposito a céu aberto (lixdo) as margens da rodovia MT-100, no sentido Alto Araguaia /
Alto Taquari, cujas coordenadas geogréficas sdo 17°24'16.01"S 53°15'17.73"O, distante
aproximadamente 10,5 km do centro urbano, sendo suas condi¢cbes de acesso por via
pavimentada. Os residuos sdo descarregados pelos caminhfes coletores compactadores e
esporadicamente a maquina esteira se dirige até o local para compactar os residuos.

A érea destinada ao lixdo é de propriedade da Prefeitura Municipal, ndo possui
licenciamento e recebe todas as tipologias de residuos solidos gerados no municipio, exceto 0s
residuos de saude. Observou-se durante visita técnica que ndo ha instalacdo administrativa,
balanca, vigilancia e nem mesmo protecdo com cercas. Foi possivel observar que eventualmente
0s residuos s@o queimados a fim de diminuir volume. N&o ha sistema de drenagem e remocao
de percolado, sistema de drenagem de gas e sistema de tratamento de percolado. Na Figura 44
e na Figura 45 a seguir € possivel observar a forma como os residuos domésticos encontram-se

dispostos.

Figura 44. Vista parcial do lixdo, com presenca  Figura 45. Vista parcial dos residuos depositados
de fumaga b !

- = \.‘\
Fonte: PM SB-MT, 2016

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.3 LIMPEZA URBANA
A limpeza de &reas publicas é de extrema importdncia no municipio, uma vez que

contribui ndo s6 para o aspecto visual e paisagistico, mas garante seguranca a salde da
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populacédo e ao controle da proliferacdo de vetores transmissores de doengas, COmo moscas,
baratas, ratos, mosquitos e outros veiculadores de doengas.

Os servicos em geral estdo relacionados a manutencéo de terrenos baldios, capina, poda
de arvores em areas de risco, a varricdo de pracas e outros locais de acesso publico e ainda
limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais.

Segundo o SNIS 2015, a prefeitura possui 60 funcionarios para servigos de varrigdo e
14 funcionarios para a capina e rogada, e ainda existe um contrato de prestacdo de servicos de
méo de obra para varricdo e capina das vias publicas com uma empresa do ramo que
disponibiliza 44 funcionérios para este fim, totalizando 118 pessoas envolvidas no servico de
limpeza urbana.

Os servigos de varricdo e capina sdo executados pelos funcionarios da empresa
contratada juntamente com os funcionarios da prefeitura, sendo que todos utilizam uniformes,
EPIs e ferramentas (vassourdes, pas, carrinhos).

A varricdo é realizada diariamente, de segunda a sdbado; ndo foi informada quanto a
logistica definida para os locais da varri¢do, determinados pelo encarregado da limpeza publica.

S&o ainda utilizados 6 caminhdes-basculante para recolher o residuo proveniente da
varricdo manual de passeios e sarjetas, sendo que dois desses caminhdes podem ser visualizados

na Figura 46.

Figura 46. Caminhdes-basculante utilizados no servigo de limpeza urbana de Alto Araguaia

9.3.1 Residuos de feira
A feira acontece no municipio as quartas e domingos em um local préprio com estrutura

coberta (Figura 47) e instalages hidrossanitarias. Os feirantes acondicionam os residuos em
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cacambas fornecidas pela prefeitura e a coleta é realizada as segundas e quintas-feiras, e séo
dispostos no deposito a céu aberto (lixdo) do municipio.

Figura 47. Imagem parcial do local de realizacdo da Feira Municipal de Alto Araguaia

3 o 1l s
s 2
el [
- e ——— |

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.3.2 Animais mortos
Os animais mortos encontrados nas vias publicas do municipio séo levados ao lixdo pelo
préprio servico de coleta do municipio. Nao foram disponibilizadas informacGes referentes a

destinacao de animais que morrem em propriedade particular.

9.3.3 Varricao, capina, poda e rogagem
O servico de poda, varricdo, capina e rocagem das vias publicas é realizado pelos
funcionarios da limpeza publica. A prdpria prefeitura recolhe os residuos provenientes e destina

ao lixao.

9.3.4 Manutencdo de cemitérios

E o caso dos residuos da construcdo e manutencio de jazigos, dos residuos secos e dos
residuos verdes dos arranjos florais e similares e dos residuos de madeira provenientes dos
esquifes, que no municipio sdo coletados e levados ao lix&o. Ja os residuos da decomposicao
de corpos (0ssos e outros) provenientes do processo de exumacao nao foram disponibilizadas
informacdes sobre a disposicao.

O municipio de Alto Araguaia possui um cemitério que esta com licenciamento em
analise na Sema-MT, por meio do processo n° 147802/2014. O cemiteério esta localizado na rua
Dr. José Morbeck.
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9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem
Este tipo de limpeza, segundo informacdes da prefeitura, ocorre somente no periodo

chuvoso, ou quando solicitado pela populacao.

9.3.6 Pintura de meio-fio
Segundo dados da prefeitura, a pintura dos meios-fios ocorre duas vezes ao ano,

envolvendo quatro pessoas na atividade.

9.3.7 Residuos VVolumosos

Coleta de Residuos Volumosos sdo operacGes que visam recolher moveis,
eletrodomésticos entre outros tipos de materiais que ndo sao mais Uteis, evitando assim que
estes materiais sejam dispostos de forma irregular em pontos de residuos viciados, que
provocam uma série de transtornos para toda a populagéo.

No municipio de Alto Araguaia estes residuos sdo dispostos nos logradouros, ruas e
pontos clandestinos pela populacéo, isto porque ainda ndo existe um local para receber este tipo
de residuo. A prefeitura realiza coleta desses residuos em média 1 vez ao més e os dispde junto
aos residuos sélidos domiciliares (Lix&0). A Figura 48 mostra a forma de disposicdo de um

residuo volumoso (Sofé) em Alto Araguaia.

Figura 48. Sofé disposto em um bolsdo de lixo em Alto Araguaia

Fonte: PMSB-MT, 2016
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9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da Anvisa e a Resolu¢do Conama n° 358/05, os
residuos de servico de saude “sdo todos aqueles provenientes de atividades relacionados com o
atendimento a satde humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratorios analiticos de produtos para satde; necrotérios; funerarias e servicos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servigos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacgéo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades moveis de atendimento
a salde; servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares”.

As resolucdes RDC Anvisa n°. 306/2004 e Conama 358/2005 classificam os residuos em
cinco grupos: A, B,C,DeE. O

Quadro 11 a seguir especifica e detalha os residuos referenciados nas Resolucdes

citadas.

Quadro 11. Gerenciamento do RSS e seus simbolos

Classificacdo por
Grupos RDC- n° Exemplos de Residuos de Saude Armazenamento e ldentificacéo

306 ANVISA

GRUPO - A
INFECTANTE A-l

Culturas e estoques de microrganismos, descarte
de vacinas, residuos de laboratérios de
manipulagdo genética; inocula¢do mistura de
culturas

&3

GROPO - A . j
INFECTANTE A-l Carcacas, pecas anatbmicas, visceras e outros

residuos provenientes de animais submetidos a
processos de experimentacdo com inoculacdo de
microrganismas, bem como suas forracoes etc..

&3

E identificado pelo simbolo de
substancia infectante constante na
Pecas anatdmicas humanas feto (até 250g ou NBR- 7500 da ABNT- Simbolos

inferior a 25 cm). de Risco e Manuseio para o
Transporte de Materiais, sendo
sugerida a inscricdo “Risco
Kits de linhas arteriais, endovenosas, filtros de ar, Bioldgico”
sobras de amostras de laboratorios (fezes, urina e
secrecdes), tecido adiposo proveniente de
lipoaspiracéo, pecas anatdmicas

I
|
L

&

I
|
i

K

T
|
&n

Orgéos. Tecido, materiais resultantes em geral da
atencdo a saude de individuos ou animais, com
suspeita de contaminacgdo com prion (agente
etioldgico de encefalite espongiforme)

&
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Continuagdo Quadro 11. Gerenciamento do RSS e seus simbolos

Classificacdo por
Grupos RDC- n°
306 ANVISA

Exemplos de Residuos de Saude

Armazenamento e Identificacéo

Grupo B -
Quimico

Produtos hormonais e antimicrobianos,
citostaticos, antineoplasicos, imunopressores,
antirretrovirais, medicamentos controlados pela
Portaria MS n.° 344/98

E identificado através do simbolo
de risco associado de acordo com
a NBR - 7500 da ABNT e com
discriminacéo de substancia
quimica e frases de risco

A

PERFUROCORTANTE

Agulhas, laminas de bisturi, de barbear, escalpes,
ampolas de vidro, lancetas, utensilios de vidros
quebrados

Grupo C -
Radioativos Rejeitos radioativos ou contaminados com E representado pelo simbolo
radionucleideos, provenientes de laboratérios de internacional de presenca de
analises, servigos de medicina nuclear e radiacdo ionizante (trifélio) em
radioterapia rétulos de fundo amarelo e letras
RADIOATIVO
Grupo D — Sobras de alimento e seu preparo, resto de
Comuns alimentos, papel higiénico, fralda. Absorvente, Tém as mesmas caracteristicas
Reciclaveis residuos de varrigdo, flores, jardins, residuos dos residuos domésticos, podendo
° diversos provenientes da assisténcia a saude ser acondicionados em sacos
. Provenientes de areas administrativas e demais plasticos comuns devendo re,ceber
\:I residuos passiveis de reciclagem. Exemplo: 0 Mesmo trqtamento dos residuos
a e - : so6lidos urbanos
Residuo Comum papéis, metais, vidros e plasticos.
Grupo E - E identificado pelo simbolo de
Perfurocortantes substancia infectante constante na

NBR-7500 da ABNT com rétulos
de fundo branco desenho e
contornos pretos ou vermelhos
acrescido da inscri¢do de
PERFUROCORTANTE,

Fonte: Adaptado de RDC Anvisa n°. 306/2004

O gerenciamento de residuos dos servigos de saude segundo a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) da Anvisa n°® 306 constitui-se no conjunto de procedimentos de gestéo,
planejados e implementados a partir de bases cientificas, técnicas, normativas e legais, com o
objetivo de minimizar a producéo de residuos. Como resultado do gerenciamento, obtém-se o
encaminhamento seguro dos residuos e sua eficacia visa a protecdo dos trabalhadores, a
preservacao da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Os residuos de servico de salde quanto aos riscos potenciais poluidores do meio
ambiente e prejudiciais a saude publica, segundo as suas caracteristicas biologicas, fisicas,
quimicas, estado da matéria e origem, para 0 Seu manejo seguro, sdo agrupados com termos
técnicos definidos na RDC n° 306.

Os RSS oferecem riscos a salde e ao meio ambiente sempre que o manejo for
inadequado. Qualquer descuido pde em risco todos os trabalhadores da salde, principalmente,

0s que estao relacionados com a limpeza e coleta. A gestdo integrada de RSS deve priorizar a
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ndo geracgdo, a minimizagdo da geracdo e, quando possivel, o reaproveitamento dos residuos, a

fim de evitar os efeitos negativos sobre o meio ambiente e a satde publica (RIO, 2006). Por
isso devem ser acondicionados obedecendo aos critérios de cor e simbologia conforme
descritos.

O manejo dos RSS é entendido como a acdo de gerenciar 0s residuos em seus aspectos
intra e extra estabelecimento, desde a geracdo até a disposi¢do final, incluindo as seguintes
etapas: origem, segregacdo, acondicionamento, identificacdo, transporte interno,
armazenamento temporario, armazenamento externo, coleta, transporte, tratamento e

disposicao final.

9.4.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

O servico de saude em Alto Araguaia conta com varias unidades, entre elas:

a) Hospital Municipal;

b) PSFs;

c) Laboratorios;

d) Farmacias;

O principal gerador de residuos infectantes e contaminantes é o hospital municipal
existente na cidade, onde possui abrigo especifico para este tipo de residuo, assim recebendo
todos os residuos desta classe gerados em 6rgédos publicos da area urbana e rural, como por
exemplo os PSFs, Unidades Basicas de Saude e laboratorios. Segundo dados do SNIS de 2015,
neste ano foram coletados pela empresa executora da coleta 15 toneladas de residuos nos
servicos publicos de saude, que ficam acondicionados até a empresa contratada (Centro Oeste
Ambiental) pelo poder publico realizar a coleta e fazer a destinacéo final adequada.

Os residuos considerados contaminantes produzidos pelas farméacias de Alto Araguaia,
como agulhas, seringas, gaze, esparadrapo e outros, de acordo com seus proprietéarios, sdo
coletados pela mesma empresa que coleta os residuos do Hospital Municipal, sem dnus para 0s
empresarios, pois hd uma parceria da Prefeitura Municipal com os empreendedores do ramo
farmacéutico.

Nos hospitais particulares, segundo informacdo de seus administradores, os residuos de
servico de saude seguem os mesmos procedimentos do Hospital Municipal, sdo classificados e
armazenados dentro das normas da Anvisa e depois sdo destinados para incineracao pela mesma

empresa que faz 0 manejo de todos os residuos de servico de salde.
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Para chegarmos a um per capita, dividimos a quantidade coletada pela empresa
especifica para este residuo (15 toneladas) pela populagéo total de Alto Araguaia (17.509, SNIS
2015), obtendo-se 0,85 kg/hab.ano. Considera-se toda a populagdo do municipio neste item,

pois a populacao urbana e rural utiliza dos servicos de saude.

9.4.2 Acondicionamento

Os residuos Classe | do servico publico de saude sdo acondicionados no Hospital
Municipal, em um abrigo, e sdo armazenados nas caixas de papeldo e sacolas com suas devidas
identificacGes, assim como os residuos que necessitam ser acondicionados em freezers para

esperar a coleta, como demonstrado nas Figura 49 e Figura 50 a seguir.

Figura 49. Vista de parte do abrigo de RSS no Figura 50. Contéiner com RSS no Hospital
Hospital Municipal de Alto Araguaia Municipal de Alto Araguaia

ot

s .
016

Fonte: PMSB-MT, 2 Fonte: PMSB-M, 2016

9.4.3 Servico de coleta e transporte

O servico de coleta e destinacédo final dos residuos dos servicos de saude das unidades
municipais é realizado pela empresa Centro Oeste Ambiental, que possui Licenciamento
Ambiental da Sema para esta atividade. A empresa é contratada para transportar todos os
residuos armazenados nas unidades de satde e dar destinagdo final adequada aos mesmos.

A frequéncia de coleta é de 15 em 15 dias. Todo o residuo fica armazenado nos abrigos
para os residuos de servigo de saude até o caminhdo da empresa particular recolher. A coleta é
realizada no periodo diurno.

Essa mesma empresa realiza a coleta de farmacias e hospitais particulares do municipio,

como informa o item 9.4.1.
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9.4.4 Tratamento e destinacéo final
O tratamento e a destinacéo final feita pela empresa Centro Oeste Ambiental é realizado
no municipio de Rondondpolis-MT.

9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Os RCD, também chamados “entulho”, s&o definidos como “o conjunto de fragmentos
e restos de tijolo, concreto, argamassa, ago, madeira, etc., provenientes do desperdicio na
construcdo, reforma e/ou demolicdo de estruturas, como prédios, residéncias e pontes”.
Fragmentos sdo considerados como qualquer elemento pré-moldado, e “resto” como o material
produzido na obra que contém cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).

Segundo a Conama 307/2002, residuos da construcdo civil sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicGes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacédo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagGes, fiagdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Também na Resolucdo Conama 307/2002, artigo 3°, os residuos da construcao civil sdo
classificados em:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolig&o, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacGes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como 0s

produtos oriundos do gesso;
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IV - Classe D - s&o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como:

tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicGes, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalacfes industriais e outros.

9.5.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita

Parte desses residuos tem origem na prefeitura, com suas obras e reformas; outra parte
é oriunda da populacdo em geral. As industrias existentes no municipio nao sdo geradoras desse
tipo de rejeito.

Segundo dados do SNIS 2015, no ano de referéncia foi coletado por empresas
especializadas contratadas pelo gerador 1.800 toneladas e pelo préprio gerador 2.000 toneladas,
totalizando 3.800 toneladas de residuos de construcao e demolicdo gerados no municipio. Se
dividirmos pela populacéo total de Alto Araguaia (17.509 SNIS 2015) obteremos um per capita
de 217 kg/hab.ano em 2015.

9.5.2 Acondicionamento

Além das cacambas de empresas particulares, a prefeitura disponibiliza algumas
unidades para a populacdo, em média 20 cagambas por semana, para que entulhos do quintal
sejam acondicionados para posterior disposicao.

Os residuos sdo acondicionados em cagambas, nas cal¢adas e em pontos clandestinos.

9.5.3 Servico de coleta e transporte

Os entulhos em pequenas quantidades sdo coletados pelas equipes de limpeza da
prefeitura diariamente. J& os residuos provenientes da construcao civil sdo de responsabilidade
do gerador, ficando obrigado a contratar uma empresa particular para removeé-los e dar uma

disposigéo final em local adequado.

9.5.4 Tratamento e destinacéo final

A destinacdo final desse residuo é realizada em dois locais, sendo um no lixdo do
municipio e outro em terreno particular localizado na BR-364 proximo ao bairro Jardim Novo
Araguaia, nas coordenadas 17° 18’ 03,64”S e 53° 14’ 12,72”0. A disposicdo dos residuos esta

ilustrada nas Figura 51 e Figura 52 a seguir.
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Figura 51. Residuos de poda e RDC dispostos  Figura 52. Residuos de Construgdo e Demolicéo
no lixao de Alto Araguaia acumulados no terreno em Alto Araguaia

A
Fonte: PMSB- Fonte: PMSB-MT, 2016