Eliana Beatriz Nunes Rondon Lima
Paulo Modesto Filho
Rubem Mauro Palma de Moura
(Organizadores)

5 E"EEII!;
| .

DRENAGEM

PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO:
ARENAPOLIS-MT

NEY
Edurvr




PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO:
ARENAPOLIS-MT



UFMT

Ministério da Educacao
Universidade Federal de Mato Grosso

Reitora
Myrian Thereza de Moura Serra
Vice-Reitor
Evandro Aparecido Soares da Silva
Coordenador da Editora Universitaria
Renilson Rosa Ribeiro
Supervisdo Técnica
Ana Claudia Pereira Rubio

Conselho Editorial

Edurmr
Membros
Renilson Rosa Ribeiro (Presidente - EQUFMT)
Ana Claudia Pereira Rubio (Supervisora - EdQUFMT)
Adelmo Carvalho da Silva (Docente - IE)

Ana Carrilho Romero Grunennvaldt (Docente - FEF)
Arturo Alejandro Zavala Zavala (Docente - FE)
Carla Reita Faria Leal (Docente - FD)
Divanize Carbonieri (Docente - IL)

Eda do Carmo Razera Pereira (Docente - FCA)
Elizabeth Madureira Siqueira (Comunidade - UFMT)
Evaldo Martins Pires (Docente - CUS)

Ivana Aparecida Ferrer da Silva (Docente - FACC)
Josiel Maimone de Figueiredo (Docente - IC)
Karyna de Andrade Carvalho Rosseti (Docente - FAET)
Lenir Vaz Guimaraes (Docente - ISC)
Luciane Yuri Yoshiara (Docente - FANUT)
Maria Cristina Guimaro Abegao (Docente - FAEN)
Maria Cristina Theobaldo (Docente - ICHS)
Raoni Florentino da Silva Teixeira (Docente - CUVG)
Mauro Miguel Costa (Docente - IF)
Neudson Johnson Martinho (Docente - FM)
Nileide Souza Dourado (Técnica - IGHD)
Odorico Ferreira Cardoso Neto (Docente - CUA)
Paulo César Corréa da Costa (Docente - FAGEO)
Pedro Hurtado de Mendoza Borges (Docente - FAAZ)
Priscila de Oliveira Xavier Scudder (Docente - CUR)
Regina Célia Rodrigues da Paz (Docente - FAVET)
Rodolfo Sebastido Estupifian Allan (Docente - ICET)
Sonia Regina Romancini (Docente - IGHD)
Weyber Ferreira de Souza (Discente — UFMT)
Zenesio Finger (Docente - FENF)



Eliana Beatriz Nunes Rondon Lima
Paulo Modesto Filho
Rubem Mauro Palma de Moura
(Organizadores)

PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO:
ARENAPOLIS-MT

@
EdurmT
Cuiaba-MT
2017



A reproducao nao-autorizada desta publicacdo, por qualquer meio, seja total ou parcial, constitui violacao da
Lein® 9.610/98.

A EDUFMT segue o Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa em vigor desde 2009.

A aceitagdo das alteragoes textuais e de normalizacdo bibliografica sugerida pelo revisor é uma decisdo do
autor/organizador.

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)

pP712

Plano Municipal de Saneamento Bésico: Arenapolis-MT./
Organizado por Eliana Beatriz Nunes Rondon Lima, Paulo
Modesto Filho e Rubem Mauro Palma de Moura. Cuiaba-MT:
EAdUFMT, 2017.
652p.

ISBN 978-85-327-0697-3

1.Saneamento Bésico — Plano Municipal — PMSB.
2.Arendpolis-MT. 3.Politica de Saneamento. 1. Lima, Eliana
Beatriz Nunes Rondon (org.). Il. Modesto Filho, Paulo (org.).
111.Moura, Rubem Mauro Palma (org.). IV.Titulo.
CDU 628

Coordenacao da EAUFMT: Renilson Rosa Ribeiro
Supervisao Técnica: Ana Claudia Pereira Rubio

Revisao Textual e Normalizacao: Luiz Carlos de Campos e
Marinaldo Luiz Custodio

Diagramacao: Mayse Teixeira Onohara

= FILIADA A
\ofoéx 2E
Edirmr HDC

das Editaras Universitarias

Editora da Universidade Federal de Mato Grosso
Av. Fernando Correa da Costa, 2.367.

Boa Esperanca. CEP: 78060-900. Cuiaba-MT.
Contato: edufmt@hotmail.com

www.editora.ufmt.br Fone: (65) 3313-7155



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

DECRETO N°007/2017, DE 28 DE ABRIL DE 2017
Publicado no Jornal Oficial Eletrénico dos Municipios do Estado de Mato Grosso
n° 2.721 datado de 04 de maio de 2017

COMITE DE COORDENACAO

a) Representantes do Poder Pablico Municipal:

Edvanea de Oliveira Balbino — Representante da Secretaria de Saude;

Jean Dourado Ormond Ferreira - Representante da Secretaria de Administracao;
Nubia Gongalves Campos — Representante da Secretaria de Educacao;

André Aparecido Novaes Rocha - Representante da Camara Municipal de Vereadores.

b) Representantes do Poder Publico Estadual e Federal:
1. Representante do Nucleo Intersetorial de Cooperacdo Técnica— NICT da Funasa;
2. Representante dos Consorcios Publicos Intermunicipais;

3. Representante do Estado da Secretaria de Cidades.

COMITE EXECUTIVO

Aliane Piovesan Gomes — Engenheiro/ Técnico;

José Nilton Vieira — Representante da Secretaria de Obras e Transportes;

Silvio Ferreira Freitas — Representante da Secretaria de Administracdo (Tributos);
Raoni Balbino de Lima — Representante da Secretaria de Saude (Vigilancia Sanitéria).



y A,
% @ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
i Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

Coordenadora Geral
Eliana Beatriz Nunes Rondon Lima

Escritério de Projeto
Nilton Hideki Takagi
Thiago Meirelles Ventura

Administrador do Portal
Elmo Batista de Faria

Engenheiros Séniores
Benedito Gomes Carneiro

Cleide Martins de Carvalho Santana
Gilson Costa Passos
José Alvaro da Silva

Luciana Nascimento Silva

Rodrigo Botelho da Fonseca Accioly

Auxiliar Administrativo
Céssia Regina Carnevale

Assessoria Juridica
Martha Fernanda Caovilla da Costa

Apoio Técnico Administrativo
Leiliane Silva do Nascimento

Consultores Técnicos
Auberto J. B. de Siqueira
Elder de Lucena Madruga

Guilherme Julio Abreu Lima
Renato Blat Migliorini
José Antonio da Silva
Jodo Batista Lima
Sérgio Henrique Allemand Motta
Zoraidy Marques de Lima

Auxiliar Técnico
Marcio de Jesus Mecca

Bolsista de Pds-Graduagdo — Adm
Fernanda Corréa Freitas Okawada
Thairiny Alves Valadéo
Silvio Santos Cardoso
Emilton Ramos Varanda Junior

Equipe Técnica Responsavel:

Cleide Martins de Carvalho Santana
Cassiano Ricardo Reinehr Corréa

Cristina Marafon

Oéatomo Augusto Martinho Modesto

EQUIPE DE EXECUCAO

Coordenador Técnico
Paulo Modesto Filho

Banco de Dados
Josiel Maimone de Figueiredo
Raphael de Souza Rosa Gomes

Analista de Comunicacdo Social
Josita Correto da Rocha Priante

Engenheiros Juniores
Ariele Patricia de Lima R. de
Amorim
Bruno Leonel Rossi
Cassiano Ricardo Reinehr Corréa
Daisy Cristina Santana

Karen Rebeschini de Lima Rossi

Larissa Rodrigues Turini
Rafael Nicodemos Bruzzon
Thaisa Camila Vacari

Revisores de Texto
Luiz Carlos de Campos
Marinaldo Luiz Custédio

Bolsistas de Graduacdo — Inst. de
Computacdo
Allan Ferreira Geraldo de Alencar
Dowglas Renan Zorzo
Lucas José David de Oliveira
Rodrigo Venancio Verissimo
Rondinely da Silva Oliveira
Rodrigo Fonseca de Moraes
Alan P. Heleno

Bolsista de Graduacdo — Social
Carine Muller Paes de Barros
Cassyo André Sonda
Jéssica Caroline Amaral da Silva
Karine dos Santos Oleriano

Bolsista de Graduacdo — Economia
Camilla Nathélia da Silva Almeida
Kahé Franca Leal

Bolsista de Graduacdo — Eng. Civil
Guilherme Antbnio R. S. N. Barbosa

Coordenador Operacional
Rubem Mauro Palma de Moura
Marizete Caovilla - Governo do Estado

Planej. Estratégico e Sécio-econémico:
Jodo Orlando Flores Maciel

Equipe Social e Comunicagio
Maria de Sousa Rodrigues
Maria Jacobina da Cruz Bezerra
Ailton Segura

Engenheiros Trainee
Antonio Pereira de Figueiredo Netto
Fabiola Solé Teixeira

Bolsistas de Graduagdo — Eng.Sanitéria e
Ambiental
Amanda Mateus Ribeiro
Carlos César Barros Pereira
Elson Yudi Yamamoto
Erik Schmitt Quedi
Gabriel Figueiredo de Moraes
Henrique Ribeiro Mendonga
Kaué Boidi Pereira
Luiz Eduardo Carvalho Medeiros
Mayse Teixeira Onohara

Mirian Teodoro de Carvalho
Oatomo Augusto Martinho Modesto
Stela Amanda Santos de Azevedo
Thamires Silva Martins
Thays Dias Xavier
Vinicius dos Santos Guim
Willian Douglas Reis
Mauri Queiroz de Menezes Junior
Thayna Albuquerque Silva

Bolsista de P6s-Graduagdo — Social
lara Mendes de Almeida

Colaboradores
Alan Vitor Pinheiro Alves
Nathan Campos Teixeira
Pedro Cassiano Assumpcao de Farias

Bolsista de Graduacdo — Arquitetura
Cristina Marafon

Equipe Social Responsavel:

Maria Jacobina da Cruz Bezerra
Karine dos Santos Oleriano



%\ = /}@\ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

=
*'

Hi (SS- i Prefeitura Municipal de Areanapolis- MT
L drensros

\ Ministério da Saude
F\N " Fundag@o Nacional de Saude

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE

Rodrigo Sérgio Dias
Presidente da FUNASA

Francisco Holanildo Silva Lima
Superintendente Estadual da Funasa no Mato Grosso — Suest

Ruy Gomide Barreira Marco Tourinho Gama

Chefe Departamento de Engenharia e Satde s . . - .
Pliblica (DENSP) Diviséo de Engenharia de Saude Publica (Diesp)

Leliane Barbosa Ana Eliza Martinelli Finazzi
Ndcleo Intersetorial de Cooperacéo Técnica Engenheira Sanitarista-Funasa-MT
(NICT)
Nilce Souza Pinto Vilidiana Moraes Moura
Engenheira Sanitarista-Funasa-MT Engenheira Sanitarista-Funasa-MT

GOVERNO DE

MATO GROSSO

ESTADO DE TRANSFORMACAD

SECID

SECRETARIADE
ESTADO DAS CIDADES

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES - MT

Pedro Taques
Governador do Estado de Mato Grosso

Wilson Pereira dos Santos Denise Pontes Duarte
Secretario de Estado das Cidades Superintendente de Saneamento Ambiental
Nelson Ribeiro de Albuquerque Esteves Frederico Pedro da Silva
Secretario Adjunto de Politicas Urbanas Coordenador de Planos e Programas de

Saneamento



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

—

F U N D ¢ A o

UNISELVA

FUNDACAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO DA UFMT

Cristiano Maciel
Diretor-Geral

Sandra Maria Coelho Martins
Superintendente



r 4

m Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
: Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

SUMARIO

APRESENTAGAD. ...ttt 38
PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL ...oooiiiiiiie sttt 41
PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL.......covoieeieesieeeereseieeseseee e, 42
1 AREA DE ABRANGENCIA .......coovieeeeeetieeeeeeeee e esae s ses s s tssss s s ssnsns s senans 43
2 EQUIPE DE TRABALHO ...ttt 43
2.1 COMITE DE COORDENAGCAO MUNICIPAL PARA ELABORAGCAO DO PLANO

MUNICIPAL DE SANEAMENTO ..ottt 43
3 OBUIETIVOS ...ttt sttt ettt nes 43
3.1 OBUJIETIVO GERAL ..ottt sttt s 43
3.2 OBUJETIVOS ESPECIFICOS ..ottt 44
4 MET AS ettt bbbt b et E bRttt ettt ettt ettt re e 45
5 PLANO DE TRABALHO ..ottt 45
5.1 IDENTIFICACAQ DE ATORES SOCIAIS ......ooovviieieeeeeeeeeeeeesesesese s 46
5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E

MOBILIZAGCAO SOCIAL ....veveeeveteeeeeees v s esiss s s s s asness s 47
5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DOPMSB .......c.ccovvveernnne. 47
54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS......cooveereeeereeereseeeseeneessseseenes 48
5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO .......ooovviieeereeeeeeee e, 48
PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO............ 50
1 INTRODUGAOD .......coetiieeteteeeteeteseeteee s eseeses st en st ss s tanss s sas s tensesensansssnenens 50
2 OBUIETIVOS ...ttt ettt bttt ettt 51
2.1 GERAL ...ttt ettt et e n et re e 51
2.2 ESPECIFICO ...ttt sttt 51
3 METODOLOGIA.......cooeeee ettt sttt sttt re e 51
4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE

INFRAESTRUTURAL . .....coo ittt 54
4.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO ..ot 55
411 FOrmagao adminiStratiVa ..........ccccveiiiiei ettt sre e nre s 55
4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento..........cccccveveiiiiieie s 55
413 Localizacao da area de plan€jamento ..........ccoeveirireienereseieee e enea 56
4.1.4 ACESSO € BSIIAAAS VICINAIS. ... .eeiieeeeiiteeie ettt ettt sae et et sreeneesee e enee e 56
415 Caracterizagdo do MEI0 FISICO.....ucviiiiiiieee e 59
4151 S oLl (01 oo (o] oo oo 1SS 59
4,15.2 ASPECLOS JEOIOGICOS ....cuviiieiecteetie ettt st be et e s be s be e e e s be s aeesbesbeenbesbeereenbesneens 62



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

7 %
L7 ARENAPOLS 125

4153 ASPECLOS ClIMALOIOGICOS .....ceviveiiiie ettt

4154 RECUISOS NIATICOS ....veviieeiecie ettt sesbesaenneee e 69
4155 FIEOTISTONOMIA ... bbbt 73
4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial .............cccccovvviieieii i 75
4.2 DEMOGRAFIA ..ottt bbbttt sttt ne e 75
4.2.1 0] 01U ] - T (o TP 75
422 ESTIULUIA BTANA ... e.veveeeieise ettt 76
4.2.3 Populacéo residente segundo 08 diStFt0S........ccveveieiieiiiiiie e 78
424 Populagdo residente segundo a adequagao dos domicilios (habitago) ..........c.cccceevreenanen 79
43 ECONOMIA .ttt b bbbttt bbb nne e 80
431 BaSE BCONOMICA ..ot bbbttt sttt e 80
4.3.2 Economia do Setor PUBIICO..........coeieieieisccc e 80
4321 RECEITAS MUNICIPAIS ....veeeeeeieie ettt este s e ntesreeneeseeaneeneeenes 80
4.3.2.2 DESPESAS MUNICTPAIS ...e.veveeeeeteeiiesieetee e ste e et see st e seesee et etesteeseesbesreesaeseeeneeseeereennenneas 81
4.3.3 Produto INterno Bruto (PIB) .......coooiiioiiiiie ettt 81
4331 Contribuicdo da agropecudria ao PIB municipal ..........c.cccoovvvieneneieeice e 82
4.3.3.2 INAUSEIIA € SEIVIGOS ....veveeieiesieiieteetee et sie sttt sttt et e et e eseeneeseesentesteee e eneeneens 83
4.3.4 EMPrego € FBNUA .....cueiuieiececc ettt et be et et s be e re e sbesaeesreeras 83
434.1 o 0T (=T o RS 83
4342 Rendimentos do trabalio ............cveiiiiiiiii e 84
4343 DiStribDUIGAO A FENUA ......c.veveeeieieiese e 84
4344 Indicadores de desigualdade de renda...........cccceoeieiiiiiiiiisee e 85
4.4 =19 101 07X 07X 1T 85
44.1 IMIBEFICUIAS ...ttt bbbttt 85
4.4.2 INFfraestrutura da UUCAGAD ........ccuevveeie ettt sttt sreeaenre e 86
44.2.1 Estabelecimentos de ensino PUDIICO ........ccveveieiieiiie e 86
4422 Corpo docente segundo 0S NIVEIS A BNSINO........cvcverieiirieiiee e 87
4423 INAICAAOreS da UUCAGED ......c.veueeiieieiiiete ettt 87
4424 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica..........c.cocovervrvervrinnnns 87
4.5 SAUDE ...coveeteeeee ettt en s 88
451 GAStOS COM SAUTE. ......eveieieeieeieie ettt te st ste et e s esaeseeseesenresaenteneenes 88
452 INFraeStrutura da SAUAE .........cc.evveieieieie ettt 88
4521 Estabelecimentos de SAUAE..........cceveieieiieee e 88
45.2.2 RECUISOS NUMANOS ...ttt ettt st en e eesre e et e e neeenes 89
453 INAICAAOrES € SAUAE ......e.veeeeeeeeeiieieee et ettt e ens 90

454 Atencao & salde da familia ........cccooeieiiiiii e 91



) :
%2 dREnApoLS 1

455
4.6
4.7
4.7.1
4.7.2
4.7.3
4.8
48.1
48.2
4.8.3
4.9
491
4.9.2
4.9.3
4.10

4.10.1
4.10.2
4.10.3
4104
4.11

511
512
513
5.2

5.3
54

5.5

5.6

v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

: Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

SegUIANGa AlIMENTAT. ..o
INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M ......... 92
USO E OCUPAGAO DO SOLO ...ttt enes s 92
Unidades de conservagdo N0 MUNICIPIO........c.ciiieereiieiesi et sre s sre e 93
EStrUtura TUNGIAITA .......eoeeiei bbb 93
USO 0O SOIO UMDANO0 ...ttt nne 93
CULTURA E TURISIMO ...ttt st 94
Atividade e INfraeStrutura CUTTUTaL ............ccoiiiiiiiii e 94
Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)..........cccoovvvvevieiiiireviesiese e 94
Infraestrutura Municipal de tUMISMO.......c.cove i 94
INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE .......ccoooiiiiiiieiieeceee s 94
Entidades Sem fiNS IUCTAtIVOS ........coiiiiiiiieeee e 94
Y =T Ta Lo [ ol ] W g o Uor- o LSS 94
Orgaos de seguranca piblica N0 MUNICIPIO ........ceveevveereeeeeeseeeese s seeees s 95
PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO
........................................................................................................................................... 95
Infraestrutura de abasteCimento de AQUA..........cccueveeeieiiese e 95
Infraestrutura de esgotamento SANItAIIO..........coveveiriiiiese e 96
Infraestrutura de manejo de aguas PIUVIAIS.........c.ccviviiiiirirereee e 97
Infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos SOldOS .........c.cceevrererererieennnn. 98
CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES SOCIOECONOMICAS,
FISICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS .....c.ooovveiierceieeee e 99
POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO .......ccooviviereieeeseeiesee oo, 102
LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS LEGAIS
NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL ......ooovvvieeeeeeenesesesennnae 102
LegiSlagao fEAEral..........coocveiiiiie e s 105
LegiSIagao eStATUAL..........ccceiiiieie e 111
Legislacdo MUNICIPAL.........c.cciiieiece e 114
NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAD ..ot enesses st se s nen s, 114
PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO.................. 115
PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS ........c.cccovvevveverrnnnn, 116
POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO
......................................................................................................................................... 117



5.8
59

6.1
6.2
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.3.8
6.3.9
6.3.10
6.3.11
6.3.12
6.4
6.4.1
6.4.2
6.5
6.6

6.7

6.7.1
6.8

6.9
6.10
6.11

y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

i Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

........................................................................................................................................ 119
SISTEMA DE INFORMAGAO SOBRE OS SERVICOS..........coovvverereeiersieeieeien. 120
MECANISMOS DE COOPERAGAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS........... 120
INFRAESTRUTURA URBANA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
SAA e 121
ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA ... 122
PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS ......c.ooverereeierereeieeieen. 122
CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA ..ottt 123
MANANCIAL ... bbbttt 124
(OF: o] roTor (oI (o= [0 1 TSRS 125
AdULOra de AgQUa DIULA.........ooiieieeee s 128
Sistemas elétricos € de QULOMAGED ..........eveivireerieieieiee e 128
TIATAMENTO ..ttt sttt b et e bt e b e e b e e ebn e e e e ne e e 130
Adutora de AgUA trAtAGA .........cceiiieiecicce e 132
TS V= To%: Lo SRR 132
Rede de diStrIDUIGAD........ccvierieieeeieeee ettt 134
LiQAGOES PrEAIAIS ...evveveeveeiestiiie et ieee et sttt sttt sttt s bt be et et e ens 135
Operacdo e ManutenGao dO SISTEMA ........ccverveieieieieise e ereas 137
Frequéncia de INtErMITENCIA.........c.evririiirieie e 138
PErdas NO SISLEMA ......ccuiiiiiiiieieseeie ettt e te e stesbeesaestesreeneenseeneenee e 138
LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO ........cccccvevnnnee. 141
Recursos hidricos SUPEITICIAIS. .......ccvviviieiiiicie st 141
Recursos NidriCOS SUDTEITANEOS.........cvviiiiiiiiie e 146
CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS.........cccocoiiivienns 149
INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO ......coiiiiiiiiiceec e 150
ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGAGAOQ ......coooveieieieieice et 153
Anélise e avaliacdo dos CONSUMOS POI SELOTES.........ccveveieeererresiesieseesieeesesseeresre e seeseenes 156
BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NA AREA DE PLANEJAMENTO ..ottt 157
ESTRUTURA DE CONSUMO ..ottt 158
ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA...........cccooen.... 159

ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO ......ccccooviiiiiiineneee e 159



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

N Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT
e
6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL..........covveirieeieieseerieseeseeseseessessssnsessensneneos
6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO......160
6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS.............. 162
6.15 CARACTERIZAGAO DA PRESTAGAO DOS SERVICOS.........cooovieieeeeeieseenenens 165
6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA...166
7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ..o, 166
7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO ...ttt 166
7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL .....oovvivreerereeeveeee e, 167
7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO........... 168
7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO ...ttt 169
7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS
......................................................................................................................................... 170
7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES.........cooviieieieiieteseesiesssessessesses s 170
7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE .......cooviviieeseeeeeeeenen, 171
7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS......c.oviveeeeeeeeieeeseeeeeeeesssssssssessensneeeon 174
7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO .....oooviveicieieeeeeeseeessveees s, 174
7.10 BALANCOS ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO .....coovieeieeeeiereeieetes e estesie s 174
7.11 ESTRUTURA DE PRODUCAQO DE ESGOTOS .....c.oorvevreeiceeeeeeeseeseessssseesessnsn s 175
7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO........cccovvierresesrersresresenreninnan, 175
7.13 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL..........covvrreeeiesteriesieseseeseesessessesss s 175
7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO......175
7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS.............. 175
7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAOQ DOS SERVICOS.......coovevereeresiereenieninnns 175
7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO175
8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS ......cooviveeeereeeeeeen, 176
8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS .......ooooeeeeeeeiseeeeeeeeeeeseses s sesses s 178
8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM .......coovviiiirieerieeessesseseessssenseneneon 178

8.2.1 Descricao do sistema de MacrodreNagem.......cccueeerereeiereeeene st nee e e 180



y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

8.2.2 Descricdo do sistema de MIiCrOUreNAGEM ........cviveirerreieieiee st
8.2.3 EstacBes pluviométricas e FIUVIOMELIICAS .........ceververieieieercce e
8.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MANUTENGAO DA REDE DE DRENAGEM ..... 188
8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE ................... 189
8.5 FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
........................................................................................................................................ 190
8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA ......cooiiiiiietee e 190
8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO ..ot 191
8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL .....cooiiiiiiiiiieeeees e 191
8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS.........ccoiiiniineiiceieceiene 192
8.9.1 FreqUENCIa de OCOITENCIA ... ..ccueiveieieieiee ettt resressesae e e 192
8.9.2 Localizac8o desses Problemas .........ccueiiiiiiiiie e 192
8.9.3 PrOCESSOS BIOSIVOS ....vvviiireeer ettt 194
8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES............... 196
8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA... 199
8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM .......coooiitiiiiiieeieeese ettt nenenas 200
8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO...... 201
8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,
ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS............... 201
8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA.........ccccocooviieieieeeeeeeeenn, 203
9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
........................................................................................................................................ 203
9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS .. 205
9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSDC) ......ccccvvveveinnne. 207
9.21 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita............ccocvevevveiierrennnns 207
9.2.2 COMPOSICAOD GraVIMELIICA ...e.veveeieviereeiee ettt re s steseeseeeeneas 208
9.23 ACONTICIONAMENTO ...ttt 209
9.24 Servigo de Coleta 8 trANSPOITE ......c.ee et 210
9.25 Tratamento e destinaGao FINal ...........co oo e 212
9.3 LIMPEZA URBANA ..ottt ettt nenenas 214
9.3.1 RESTAUOS T8 TRITA......viiieiie et 214

9.3.2 F AN QLT VIR (0] (0 PP 215



9.3.3
9.34
9.3.5
9.3.6
9.3.7
9.4
94.1
9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.5
951
952
9.5.3
9.54
9.6
9.6.1
9.6.2
9.6.3
9.6.4
9.6.5
9.6.6
9.6.7
9.7
9.8
9.8.1
9.8.2
9.9
9.10
0.11

0.12

0.13

v b,

:: Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

e Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT
SN

AVZ: T g o ToJor:To] [ o - W oo To - =30 £ or: Vo =Ty o PSS

ManULENGAD U CEMITEIIOS .....cvvveieiiesierieieieeee ettt sttt enenne e

Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem.................. 219
PINtUra de MEI0-FIO ......oiiiiieieieee b 219
RESIAUOS VOIUMOSOS .....cvevieie ettt ettt s aeereeaesne e 219
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS).....c.ciiereiieeeirieseseciesesseseesessesessenienen, 220
Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita .........ccccceevvevvevereernenne. 221
ACONTICIONAMENTO ...ttt bbbttt ereens 221
Servigo de COIEta € trANSPOITE ......ccvveveireiesie e e st se ettt s re e e e 222
Tratamento e destinaGao FiNAl............cooiiiiiiiii s 222
RESIDUOS DE CONSTRUCAOQO E DEMOLICAO (RCD) ....c..ovveeeiererieeeneesenen, 223
Origem e geracéo: aspectos quantitativos e producao per capita .........cccceveeeeeerereereene. 224
ot ] 1o [ Tod o] =1 0 1< 1 (o SRR 224
Servigo de COIEta € trANSPOITE ......ecveeieiieeieieee ettt st neas 225
Tratamento e destinaGao FiNal............cooi i 225
RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA .....coovvcereeeeveeeeeesenseninen, 226
ReSIAUOS ElEtrOBIEIIONICOS ... vvveieseeeie e 226
PilNAS € DALEITAS ... .ottt e 227
AQrotOXiCoS € EMDAIAGENS .......c.vieiiiiierieieie ettt anas 227
PIIBUS ...ttt et b e bt e et bbb e b neeas 229
LAMPAdas TIUOTESCENTES.........c.iiiiiiiieieeeee e 231
Oleos lubrificantes, seus residuos & emMDAIAgENS ...............cc.evreerreeereeeeeeseereseeseessseenen, 231
Estimativa de geracdo de residuos da 10gistiCa reVersa...........ccoccvvvevevievieieece s 232
RESIDUOS INDUSTRIAIS. .....cooveiieeieieee ettt et 233
RESIDUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES.................. 234
Residuos de portos € @BrOPOITOS ........cveiveiieeieiteeree e ste et e se et e st sre e sre e ae e 234
Residuos de transporte rOUOVIANIO ........cceiviieeiiiieie e 234
RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO.................. 235
ESTRUTURA OPERACIONAL......octiiitiieieeeese e 236
ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
[ L0 @ N A USSR 236
IDENTIFICACAO DA POSSIBILIDADE DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES
CONSORCIADAS ...ttt sttt e s e seeseasesbesteseeteneeneane e 236
RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO......237
INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,

0.14

ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS.............. 238



y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

N Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT
Sy
9.15 EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS ... s seseses s
9.16 IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS ....cooveveieeiceeeeeeere e,
10 AREA RURAL ...ttt sttt 241
10.1 ASSENTAMENTOS ..ottt ettt 244
11 CONSIDERAGOES FINAIS........ooeiiieiieeeeeieieeesesesess st 244
12 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA .......oooveieveieeeeeeeeeeessse s, 246
PRODUTO D: RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
................................................................................................................................................. 258
1 INTRODUGAOD ......oooeieteeeeeteee et s s assas st enas st sses s s s s naanensans 258
2 METODOLOGIA ...ttt e et e et se st e se e s 259
2.1 ESTUDO POPULACIONAL ...ttt ettt snan s 260
2.1.1 Método de Tendéncia do crescimento demografiCo .........cccovvvvrerereiereieieese e 261
2.1.2 Adaptacdo do método de tendéncia do crescimento demografico para municipio com taxas
(AST0 T LY LR 262
2.1.3 Base 08 JaUOS.........ccueiiiiiie et nre e 263
2.2 ANALISE SWOT ...ttt sttt st 263
2.3 CENARIOS. ..ottt 264
2.4 HIERARQUIZACAO DE PRIORIDADES ........ccoviveeeeeeeessiesesiessessessesies s 266
3 A MATRIZ SWOT ..ottt ettt b s 266
4 CENARIOS PROSPECTIVOS.......cooviiieeieiseeeseesee e ess s s s 273
4.1 SINTESE DO “STATUS QUO” DA ECONOMIA ESTADUAL E LOCAL................ 273
4.2 UMA VISAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO COM DADOS DO CENSO 2010
........................................................................................................................................ 274
4.3 CONSTRUGAQO DOS CENARIOS........oooveeeeeveeeeeseeeeeseeeesses s sesseseseness s 274
5 CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO.........covvvieeireerrinene. 287
6 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
=] (o]0 1T 302
6.1 ALTERNATIVAS INSTITUCIONALS ..ot 302
6.2 CONSORCIO PUBLICO E INTEGRACAO REGIONAL COMO ALTERNATIVAS DE
GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO..................... 306
7 PROJECAO POPULACIONAL .....oocvieereiieeeseeeeeseresessestesseesesssasssssenessessessesensesensenes 309
8 PROJECAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS........cccccevverrernnne. 310
8.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA .......coooeveveeeeeeeeen, 314
8.1.1 Indices e ParAmetros AJOLAA0S .............c.cvueveevereereeseeieees et 315
8.1.2 Projecéo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento urbana ao longo de

P20 =12 01 320



8.1.21
8.1.2.2

8.1.3

8.14

8.15

8.2
8.2.1
8.2.2

8.2.21
8.2.2.2

8.2.3

8.24

8.2.5

8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.2.1
8.3.2.2

8.3.3
8.3.4
8.4
8.4.1
84.1.1
8.4.2
8.4.21

v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

: Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

Projecdo da demanda anual de agua ao longo do horizonte de plano na area urbana......320
Projecdo da Demanda de Agua nos Distritos, Quilombolas, Assentamentos e Comunidades
(0TS 0T T TSRS 333
Descricdo dos principais mananciais passiveis de utilizacdo para o abastecimento de agua
Na area de PlanEJameNTO.........cc.oviiiiiiii it 336
Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento, justificando
a escolha com base na vazdo outorgavel e na qualidade da &gua..........cccccerveererernienns 336

Definicdo das alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

......................................................................................................................................... 338
INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ......oovivieereieeeceens 341
Indice e parametros adOTAUDS. .............c.ovevevreeeeeiee sttt en s 342

Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos proximos 20 anos para toda a area de
PIANEJAMENTO ...ttt sre et esbeeneesaesteeeesreeneennens 343
Projecdo da vazdo anual de esgoto ao longo do horizonte de plano na &rea urbana........ 343
Projecdo das demandas de Esgoto nos Distritos, Quilombolas, Assentamentos e
COMUNIAAAES ISPEISAS. ... .eveeueereeeteeie ettt ee et teste s e bt esteste e e saeereenaesreeneeseeaneeneas 347

Estimativas de carga, concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio e coliformes

(=07 1RSSR 349
Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada
......................................................................................................................................... 360
Comparacéo das alternativas de tratamento local dos esgotos, ou centralizado justificando
a abordagem SEIECIONATA ..........ciuiiiiiieiec 375
INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS........cooviieieeeeeeeeee e 378
Projecdo da demanda de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais..............cccceeue.e. 378
Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados................... 381
Medidas de Controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua...........ccceevvervennnne 382

Medidas de Controle para reduzir o langamento de residuos sélidos nos corpos d’ agua

......................................................................................................................................... 386
Diretrizes para o controle de escoamentos Na fONTE .........cccoovvvviriiiininineseeeeee 388
Diretrizes para o tratamento de fundos de vale............ccccooveiieiiiiic i 397
INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS .............. 401
Projecao da geragao dos reSiduos SOHAOS ........cvevririiereieieeeeee e 403
Metodologia de defini¢do dos indices per capita de geragao............cceevrevrerererreereerennenn 403
Estimativas de Residuos SOlidos Urbanos...........ccocvieireiiniinenneisesese s 405

Estimativa de Residuos Solidos Urbano para a area urbana.............ccocoeevvevereiceeennnn 407



) :
72 dREnaPOLS 10

y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

i Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

8.4.2.2 Estimativas de residuos s6lidos urbanos nos Distritos, Quilombolas, Assentamentos e

COMUNIAAAES ISPEISAS ... eveveeeeeteenie st et et eeste et e stesteeneeste e eteste e e e seesseeseeseeeseeneeaneas 414
8.4.3 Metodologia para o célculo dos custos da prestacao de servicos publicos de limpeza urbana

e de manejo de reSiduOS SOIIAOS.......ccueiiieeiiieee e e 416
8.4.4 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos ............ 418
8.45 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza urbana .............ccccocovvviiveieeienns 420
8.4.6 Participacdo do poder publico na Coleta seletiva e logistica reversa...........c..ccccevveveneen. 423
8.4.7 Critérios de escolha da area para localizagdo do bota fora dos residuos inertes gerados 424
8.4.8 Identificacdo de &reas favoraveis para disposicéo final: alternativas locacionais........... 426
8.4.9 Procedimentos operacionais e especificagdes minimas para servi¢os publicos de limpeza

urbana e de manejo de residu0S SOIAOS .........cviveirieiiieiieee e 429
9 ACOES PARA EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.........cccocevvnne, 430
9.1 PLANO DE CONTIGENCIA.......oooieveeeeeeeeeeeseeeeeeeeesees e ss s s senesnn s s senansnes 430
9.2 IDENTIFICACAO E ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS ...ttt n s s s enaes s 432
9.3 PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURACAO OPERACIONAL DAS ACOES DE

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS ..ot vesesss s 439
9.3.1 Medidas para a elaboracéo do plano de Emergéncias e Contingéncias..........c..c.cceveeee. 439
9.3.2 Medidas para validagdo do Plano de Emergéncia e Contingéncia..........ccoceevvvrereerenne 439
9.3.3 Medidas para atualizagdo do Plano de Emergéncia e Contingéncia...........cc.ceevrerveenne 440
10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........o.oviiieieeiieieesessssesessssseses s, 440
PRODUTO E: RELATORIO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES.............c......... 450
1 PRODUTO E: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES........cccooviereiereereeeeesenieeieninn, 450
1.1 PROGRAMA ORGANIZACIONAL/GERENCIAL ....cccovviiiieieieeese e 451
111 Adequacao juridica institucional € administrativa............cccccevvviieieiieeie s, 451
1111 Institucionalizac&o da Politica Municipal de Saneamento B&SiCO.........cccccvvevrvreriennne 451
112 Educacdo ambiental e mobilizagdo social continuada .............ccooceveeeneiieeiinieieen 452
113 Formacéo, capacitagéo de recursos humanos e fomento de recursos financeiros para o setor

A0 SANEAMENTO DASICO. .. ...iiviieieeeee e 453
1.14 Co0peragdo INTErMUNICIPAL .......c.oiiiiee e nne e 454
1.15 Implementacdo do sistema de INFOrMAaGA0 ...........coveviieiiiie s 454
1.1.6 Participagdo e controle social na gestdo dos servigos de saneamento..........c..cccceveeeneen. 455
1.1.7 DiagnOstiCo OPEraCIONaL..........cc.eiiiieiicice e et re e 456
1.2 PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO E MELHORIAS OPERACIONAIS DOS

SERVICOS ...ttt sttt et st e et ne b ne et 457
121 Infraestrutura de abastecimento de AQUA...........ccevveieiiiieie s 457



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

1211 Protecdo dos mananciais e plano de seguranca da agua ...........cceceereereeieneneeieneseeneenne
1212 Ampliacéo do sistema de abastecimento de AQUA...........coevererierieieeniee e
1.2.1.3 Reducdo e controle de perdas de AQUa..........cccvveeeieieeiene i
1214 Utilizacao racional de ENergia .........ccccveiviiiie i e
1215 Abastecimento de 4gua NA Area rUral ...........ccoovviiiiiniieieee s
1.2.1.6 Melhorias operacionais do sistema de abastecimento de agua...........cccooverreineiinnennn.
1.2.2 Infraestrutura do sistema de esgotamento SANItArIO.........coevvrerirerieieseire e
1221 Implantagdo do sistema de esgotamento SANIANIO..........covvvirerireree e
1222 Controle da qualidade dos efluentes tratados e do corpo receptor
1223 Adequacdo dos sistemas alternativos de esgoto na area rural............ccoceevveeveinieierinnnnns
1224 Utilizaga0 racional de ENErgia ........ccooveiiiriiirieiie e e
1.2.25 Melhorias operacionais do sistema de esgotamento Sanitario ...........ccccceevveveeeiieniesneane. 463
1.23 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA
......................................................................................................................................... 464
1231 ManutenGao PreveNtiva € COMTELIVA........iiuiiiirererieie et eens 465
1232 Protecdo e revitalizagdo dos COrPOS 0’ AQUA .......cveveieireeierese e 465
1.2.3.3 Planejamento, melhoria e ampliacdo do sistema de drenagem urbana............cc.cceerveneen. 466
1.2.34 Planejamento da infraestrutura de manejo de aguas pluviais na area rural ..................... 466
1.2.35 Melhorias operacionais e qualidade dOS SEIVICOS.........cccvevievieeieeie s 467
124 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
......................................................................................................................................... 467
1241 Ampliacdo da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos ............... 468
1.2.42 Valorizagao dos reSiduos SOIITOS. .......coieiiiiiiiiieie s 468
1.2.4.3 Implantacio da Coleta SEIEtIVA..........cccviiiiiiicce e 469
1.2.4.4 Reaproveitamento dos reSiduos OrgANICOS. .........cureireirerinieire e 470
1245 Disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos gerados...........ccocvvereiveveennnn 471
1.2.4.6 Planejamento da infraestrutura de manejo de residuos sélidos na érea rural................... 472
1.24.7 Recuperagdo de passivos amDIENTAIS ..........cccviiiiiiiiiererceee e 472
1248 Melhorias operacionais e de qualidade doS SErVIGOS ..........ccceovvriiiniieneneeeeeee 472
1.3 SISTEMATIZACAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES. .....c.ccooeverrrraee, 474
PRODUTO F: PLANO DE EXECUGAOQ .....coevieveeereteee et 486
2 PRODUTO F: PLANO DE EXECUGAOD........c.ooiieieieieteriee s 486
2.1 REFERENCIAS DE CUSTOS........oouiieeieeieiese et ee st sse s 487
2.11 Sistema de abasteCimento 8 AQUA..........ererverieieieiieeee et see e neereas 487
2.1.2 Sistema de ESgotamento Sanitario..........ccecvveieieiieie i 492

2.1.3 Drenagem urbana e manejo de 4guas PIUVIAIS..........cccvevereiieiese s 497



) :
72 dREnaPOLS 10

y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

i Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

2.1.4 Limpeza urbana e manejo de residuos SOIIOS..........ccoeveieirieiiiecee e
2.2 IDENTIFICACAO DOS PROGRAMAS E DAS POSSIVEIS FONTES DE
FINANCIAMENTO ...ttt 499
23 PRINCIPAIS FONTES DE FINANCIAMENTO PARA ALCANCE DOS OBJETIVOS
DE METAS DO PMSB ..ottt 500
231 FONTE DE RECURSOS FEDERAIS.......ocooiiiiiiiiiiseeee e 503
2311 MINISTERIO DAS CIDADES - SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL ..ottt 503
2.3.1.2 FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA) .......cooeierereresiereeesesiesesienienann, 504
2.3.1.3 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE .......oviiiieieeieeeeeieese st eenes s senesnenns 505
23.14 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA) ......ouveeeeeiereeieeseeseeveesesesesves s 505
2.3.15 BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL (BNDES)
........................................................................................................................................ 506
2.3.16 SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL- SEDEC .......cccccoeiiinnniiinieeeens 506
2.4 DETALHAMENTO DO PLANO DE EXECUGCAO .......c.coovverererereereeesee e 506
24.1 Programa Organizacional/ Gerencial............ccccoiviiriiiieie e 508
24.2 Programa de Universalizacdo e Melhoria Operacional do Sistema..........ccccccoevveveriennene. 516
2421 Infraestrutura de abastecimento de AQUA..........ooeieieieiene s 516
24.2.2 Infraestrutura de esgotamento SANIAIIO .........coveveieieieiei s 519
2.4.2.3 Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana............co.eoeeveeereesenisnenne. 521
2424 Infraestrutura de servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos................ 523
25 CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA EXECUCAO DOPMSB........cccovvvrererecieinnen. 526
2.6 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO........ccootiiiiiiiiieieinsieieeeseee s 528
3 CONSIDERAGOES FINAIS........oveieieeeeeie et 529
4 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........c.ooiiviveiieeieieeee e 529
PRODUTO G: MINUTA DO PROJETO DE LEI DO PMSB.........cccoooiiiieiieiieiie e 531
PRODUTO H: RELATORIO SOBRE OS INDICADORES DE DESEMPENHO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.......ccoovoeieereceeeeeeeeeee e, 556
1 INTRODUGAOD ..ottt sttt 556
2 CONCEITUACAO E CARACTERIZACAO DOS INDICADORES SELECIONADOS
PARA AVALIACAO DO DESEMPENHO DO PMSB (SINTESE)........cccovveeiernnne. 557
2.1 CONCEITO E CARACTERISTICAS........ooiiiiieiiteieiessse e 557
2.2 SELECAO DE INDICADORES PARA AVALIACAO DO DESEMPENHO DO PMSB
........................................................................................................................................ 558
3 CONSIDERAGOES FINAIS........oveieieeeete et 573
4 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA ....ooiiiittretee ettt 573



¢

oA,
%/’)ﬁ Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

N Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

74 %
27> AREnAPOLS 135

PRODUTO I: SISTEMA DE INFORMACOES PARA AUXILIO A TOMADA DE

DECISAD...... ettt ettt ettt e ettt en st 574
1 [N (0] 510 07:X o 1O 574
2 ESTRUTURAGCAO TECNOLOGICA DO SISTEMA PMSBFORM .........ccocovvvrenne. 575
3 OPERACIONALIZAGCAO DO SISTEMA DE AUXILIO A TOMADA DE DECISOES
......................................................................................................................................... 575
3.1 ALIMENTACAO DE DADOS ......oooeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeseseseseeesseeseeseees 575
3.2 PROCESSAMENTO DAS INFORMAGOES .......ovvovoeeeeeeeeeeeeeeee e, 577
3.3 OBTENCAQO DE RESULTADOS ......ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeeseeeseesseeseesnnes 577
4 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ... ee e 581
APENDICES ...ttt sttt ettt sttt na et en sttt en et en e 582

ANEXOS ... 583



y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. Atividades de mobiliza¢es, sensibilizacdo e capacitacdo em Arenapolis............cccceeevennenn. 42
Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao. ...........ccccceveviviieveiicce s, 44
Figura 3. Fluxograma metodolégico da realizacdo do diagndstico técnico-participativo..................... 52

Figura 4. Piramide etaria de Arenapolis, distribuicdo por sexo e grupos de idade no ano de 1991 ...... 77

Figura 5. Piramide etaria de Arenapolis, distribuicdo por sexo e grupos de idade no ano de 2010 ...... 78

Figura 6. Fluxograma do sistema de abastecimento de 4gua eXiStente ............covereerneneineesinnenns 123
Figura 7. Vista da area externa (esq.) e interna (dir.) da sede da Aguas de Arenapolis...................... 124
Figura 8. Visdo geral do barrilete dos po¢os em operagdo no SAA de Arendpolis...........ccocvvvrernnnnns 126

Figura 9. Chave soft-start (A), chave seccionadora (B), antena de telemetria (C), CLP (D) e controlador

IHM na sede da emMPreSa () ......ccveiiiieiiie ittt sttt sttt s veesa e be et e s ba e e e steeraesresre s 129
Figura 10. Cloradores de contato (A) e detalhe da aplicacdo diretamente na tubulagéo (B)............... 131
Figura 11. Reservatdrios: RAP-01 (A), RAP-02 (B), REL-01 (C)...cecovevevieeiee et 133
Figura 12. Registro de manobra (esg.) € VENOSA (AIF) ......cocveviiriiiieiiieie e 135
Figura 13. Ligagdes domiciliares no ncleo urbano de Arendpolis.........ccccveverererieiinienicnieneneieenens 136
Figura 14. Balango hidrico da IWA..........coieeee e 139
Figura 15. Microbacia do ribeirdo Areias - AreNAPOLIS. .......ccovvviiireiieiieee s 143
Figura 16. Microbacia do rio Santana - AreNAPOLIS..........ccveriiirirereiiee s 144
Figura 17. Tipos de aquiferos e pogos tubulares em relacdo a pressdo a que estdo submetidos ......... 146
Figura 18. indice de inadimpléncia no ano de 2015 em Arenapolis............cccoceveeverererereerssiernenn, 159
Figura 19. Organograma e lotacionograma da Aguas de Arenapolis.............cccoeveeverererererereernenn, 160

Figura 20. Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos do Aguas de Arenapolis, 2015

Figura 21. Vista da laje de fossa existente no nucleo urbano de Arendpolis..........ccoceereiierincninnene 167
Figura 22. Areas de risco de contaminag&o por esgoto sanitario no nucleo urbano de Arenapolis..... 169

Figura 23. Curso d’gua rDEITA0 ATIAS .......cviiueiie et ns 171
Figura 24. Logistica basica do sistema de drenagem pluvial ...........cccccovvveveiieciiie s 179
Figura 25. Localizacdo do canal de concreto armado, eXtensao 454 M..........cccccevveeeieveeveeseseesnenes 180
Figura 26. Trecho do canal existente na area urbana de Arenapolis ............ccceeeveiieeie v, 181
Figura 27. Desague de aguas pluviais no trecho canalizado do ribeirdo Areias..........ccccoevvevvivernenne. 181
Figura 28. RIDEITAO ATBIAS ...c.veiveciieie ettt be et te e e ste e e sbesreeeennas 182
Figura 29. Esquema grafico da malha urbana e microdrenagem de Arendpolis .........cccccevvevvvvenenne. 185

Figura 30. Microdrenagem — meio-fio e sarjeta e boca de lobo (A), bocas de lobo (B) e boca de lobo
com grade € POGO de VISITA (C) ..vcvviiviiieieii ittt sreene e b e 186
Figura 31. Precipitagdo do municipio de Arendpolis para os anos de 2010 a 2014 .........cccccevvevveenene 187

Figura 32. Evolucéo da precipitacdo do municipio de Arenapolis no ano de 2014...........cccoeevennene 188



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

Figura 33. Organograma da Secretaria de Infraestrutura e Transprote de Arenapolis

Figura 34. Transbordamento de fossa (esqg.) e lancamento de aguas servidas (dir.) em vias publicas no

NUCIE0 UrbAN0 de AFENAPOLIS. .....cvi ittt sttt et e st e ra e besneeneenre e 192
Figura 35. Bio Mapa de drenagem UrDANA ...........cceiveieieieeie it sre e ste st sne e sre e 193
Figura 36. Imagem de inundagdes do ribeirdo Areias (esq.) e desmoronamento da cabeceira de ponte na
area urbana de Arenapolis (dir.), ambos na data de 08/03/2014 ...........cccovieieieiereiieeee e, 194
Figura 37. Erosdes observadas no nicleo urbano de Arendpolis...........covevieniinniiscnseneeees 194
Figura 38. Ponto de desague (esq.) e vogoroca observada (dir.)........ccoeevrerineninennensense s 195
Figura 39. Distancia da vogoroca observada até 0 ribeirdo Areias .........ccocevvevierneiseneeneeeees 196
Figura 40. Imagens do ndcleo urbano de Arenapolis em 15/07/2003 (A) e 29/05/2016 (B)............... 198
Figura 41. Lixeiras com cesto metalico (A), tambores de plasticos (B) e sacos plasticos na
EYoto] g0 [ TolTo]gFoTe (oSN ot W= [oF: Vo Y () SO 209
Figura 42. Caminhdes compactadores utilizados na Coleta...........cccccevveiiiiciiie i 211
Figura 43. Coleta dos RSDC no periodo diurno (A) e noturno (B) ........ccccceeveveieciieie e 211
Figura 44. Localizacdo da &rea de descarte doS RSDC.........cccoieiiiiiiiie e 213
Figura 45. Area do lixd0 do municipio de AreNAPOLIS ...........cvvvveeeveveeseiee e, 213

Figura 46. Vestigios da queima (A) e presenca de materiais reciclaveis separados na area do lixdo. 214

Figura 47. Varricdo das vias publicas em Arenapolis (A), aplicacdo de veneno (B) e trator coletor (C)

............................................................................................................................................................. 216
Figura 48. Residuos de limpeza de terrenos particulares e baldios...........cccccoveveveiieie e 216
Figura 49. Localizacdo do lixao de limpeza urbana............cccoveoiiiiiiiieieieeeee s 217
Figura 50. Residuos de limpeza urbana dispostos a Céu aberto ...........cccoveiiiiiiiineiseicc 217
Figura 51. Cemitério municipal antigo (esq.) e Cemitério Nossa Senhora Aparecida (dir.)............... 218
Figura 52. Residuos volumosos no 1ix80 de Arenapolis ... 220
Figura 53. Acondicionamento externo dos RSS, Secretaria de Saude (A), PSF Campina (B), PSF Vila
RiICa (C) € PSF Bela ViSta (D) ...veveeiieieieieese et 221
Figura 54. Sistema de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final de RSS..............c.ccccoieiinnn. 223
Figura 55. Residuos da construg&o civil acondicionados nas vias de Arenapolis............cccoceevreenen. 224
Figura 56. Retroescavadeira (esq.), caminhdo-cagamba (dir.) do municipio.........ccccoeiricivicncnnnn 225
Figura 57. Residuos da construcdo civil depositados a céu aberto em Arendpolis..........cc.cccevvvenee. 226
Figura 58. Esquema simplificado da [0giStiCa rEVEISA..........cccveveiecieiiii e 228
Figura 59. Centrais de recebimento de embalagens agricolas cadastradas no InpEV.............c........... 229
Figura 60. Pontos de coleta no Mato Grosso da ReCiClanip.........cccccvvevvieeieiniie v 230
Figura 61. Abrigo de pneus usados N0 MuNicipio de Arenapolis..........ccoevereiierinensensesee e 231
Figura 62. Empresa privada de reCICIAVEIS. .........coviiirieiiiiee e 240

Figura 63. Areas de disposicao a céu aberto dos residuos solidos de Arendpolis............c..ccceevvennns. 241



v ha
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

4

N Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT
Sy
Figura 64. Esquema geral da metodologia proposta para a elabora¢do dos Cenarios..............cc.ceeuenee. 265
Figura 65. Formas de prestacdo do Servigo de Saneamento...........covviverereeienieseee e 303
Figura 66. Relacdo de producdo com e sem programa de reducao de perdas no consumo do SAA... 323
Figura 67. Comparativo de volumes necessarios sem e com programa de reducao de perdas e per capita
FUN A S A ottt e et e e et e e e e be e e sabe e e beeeetae e s beeesaeeeaabeeeteeesabeeanbeeeateeesnteeeareeennes 329
Figura 68. Principais tecnologias de tratamento de agua para consumo humano ............c.ccceeveerienene 339
Figura 69. Esquema da Estacdo de tratamento de agua do tipo ciclo completo.........cccoceveirieninnnne 340
Figura 70. Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa...........cccocevviiniieiiiineseeee s 362
Figura 71. Lagoa aerada de mistura completa seguida de lagoa de decantag&o.............cc.cevvrververnenns 362
Figura 72. Lodos Ativado CONVENCIONEL...........ceiiiiiiiiiiisieieees e 364
Figura 73. Lodos Ativados com aeragao prolongada ...........ccceeeeveieiiiiineniesieneieeeese s 364
Figura 74. Filtro biolGgiCO PEIrCOIAUON.........eciiiteeie ettt st sre e 366
Figura 75. Sistema aerdbio COM BIOGISCO......c.ccviieiiiiicie ettt 366
Figura 76. Reator anaerdbio de manta de [0d0 - UASB ...t 367
Figura 77. Desenho esquematico fossa séptica e filtro anaerobio...........c.ccccvveeiiieccii v, 368
Figura 78. Método do circulo de bananeiras em execugao para tratamento individual....................... 373
Figura 79. Método do circulo de bananeiras eXECULAA0 .........c.ccvveerieieiiieie e 373
Figura 80. Desenho esquematico da bacia de evapotranspiragdo e circulo de bananeiras................... 373
Figura 81. Sistema de tratamento individual utilizando zonas de raizes...........cccooeevvevievivevesesieesnene. 373
Figura 82. Cesta acoplada a boca d0 DUBITO .........c.ciiiieii i 388
Figura 83. Boca de lobo com gradeamento Na SAMJELA...........ccoreveieiiirine e 388
Figura 84. Esquema construtivo de telhado VErde............cooieiiiiiiiiis e 390
Figura 85. Telhado VErde COM PIANTAS.........corireieiiiiiiter e 390
Figura 86. Pavimento poroso — piso intertravado instalado em Praga...........ccoeeevveieeinenenenienieieenens 391
Figura 87. Pavimento poroso — concregrama instalado em Passeio ...........ccovvvereieeiininenenesieseeeeens 391
Figura 88. Pavimento poroso — piso intertravado instalado em passeio publico...........c.cccvvervieninnene. 392
Figura 89. Pavimento poroso instalado em estacionamento.............ccuvirirerenrerieieeiesi e 392
Figura 90. Trincheira de INfiltraGao NO PASSEIO .........cviviriiriirieiei e 393
Figura 91. Trincheira de infiltraG&o N0 €StaCIONAMENTO ..........ccveveiiiiirieie e 393
Figura 92. Vala de detencao a0 10Ng0 A8 FUA.........ccovvvieeieiiieee e 393
Figura 93. Esquema de funcionamento de vala de infiltraGao............cccccovevevvece v 393
Figura 94. Bacia de deteNGAD........ccueiiiieeie ittt ettt st sre et aenns 394
Figura 95. Reservatorio em parque MuniCipal...........ccooveieiiiiieii i 394
Figura 96. CONLrole NA FONTE.........ciiiiiiiiieieie ettt 395
Figura 97. Esquema de agua pluvial Na fONt........ccveieieiiiceiereeee e 395

Figura 98.

Faixa Marginal de Protecdo em uma bacia com diferentes tipos de cursos d’agua ........... 399



N Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

v 5
27> AREnAPOLS 135

iy
%I’)ﬁ Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Figura 99. Parque Linear Nossa Senhora da Piedade, Belo Horizonte — MG..........ccoovvviiiincncnnnn.

Figura 100. Praca das Corujas, SA0 PaUl0 — SP ........cooiiiiiiiieee et

Figura 101. Producéo de residuos solidos ao longo do horizonte de 20 anos..........ccccevevveveivevieseenne 409
Figura 102. Massa total de residuos da area urbana com e sem reaproveitamento.............cc.ccecvervane. 413
Figura 103. Fluxo geral das informagdes N0 PMSB. .........cccooiiiiiiiiiie s 574
Figura 104. Arquitetura de apliCag80 WED...........ccuoiiiiiiiiieciee s 575
Figura 105. Tela do software PMSBForm com exemplo de cadastramento de respostas................... 576
Figura 106. Exemplo de estatistica SODre 8Sg0t0. .......oveireirieirieirieeseese e e 577
Figura 107. Exemplo de estatistica de esgoto com grafico de pizza.........c.ccoecevveniinnensciccces 578
Figura 108. Exemplo de estatistica com grafico de pizza. ........cccccvviiiiiiniiiiiisiceeee s 579
Figura 109. - Exemplo de estatistica com grafico em coluna. ..........ccccoevveiiiiiniiniinee s 580

Figura 110. Exemplo de listagem de dados..........cceiieieiiiicicic e 581



y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

LISTA DE TABELAS
Tabela 1. Evolucdo populacional do municipio de Arenépolis nas Gltimas décadas.............ccccvevvenenne. 76
Tabela 2. Estrutura etéria da populagéo de Arendpolis: 1991-2010.......c.ccccvvivieveiierese e 76
Tabela 3. Populacdo residente segundo 0S AiStr0S........c.coviieiieiiiieie e 78

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e moradores segundo a situagdo do domicilio - 2000,
2000 8 2005 ...ttt h et et ettt R e b e e heebe et et et et e st e reereeteerenrenreeens 79

Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e populacdo residente segundo a

adequacao dos domicilios 2000 € 2010 .......cceiererieieieeee e ne e 80
Tabela 6. Receitas municipais de Arenapolis, 2014 ..........c.ccoveiiiiiicie i 81
Tabela 7. Despesas municipais de Arenapolis, 2013...........ccovoiiiiiieiie et 81
Tabela 8. Produto Interno Bruto do municipio de Arendpolis, 2013...........cccceveveieeieve e 82
Tabela 9. Setor primario da atividade econdmica de Arenapolis, 2012 a2 2014 .........cccccevvevevvevrecnenne. 82
Tabela 10. Estatistica do cadastro central de empresas de Arenapolis, 2014 ..........c.cccevvvvveveiveiiecnenne 83
Tabela 11. Indicadores de emprego do municipio de Arenapolis, 2000 € 2010.........cccccevvvevrevvevernenne. 83
Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta prépria e rendimento médio
de pessoas ocupadas no municipio de Arenapolis, 2000 € 2010 .........cceeveieiieeiiiie i 84
Tabela 13. Distribuigdo de renda do municipio de Arendpolis, 2000 € 2010.........c.ccccerrerrirriereiennas 84
Tabela 14. Indicadores de desigualdade de renda do municipio de Arendpolis...........ccccoevvvvriiircnnns 85
Tabela 15. Matriculas na rede escolar do municipio de Arenépolis, 2011 a 2014 .........ccccocecevvivrennnns 86
Tabela 16. Percentual das matriculas segundo o domicilio — Arendpolis, 2011 a 2014...........c.ccceueeee 86
Tabela 17. Indicadores da educacdo do municipio de Arenapolis, 1991, 2000 € 2010..........ccccerverveneee 87
Tabela 18. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucdo de problemas de
matematica até 0 ano de referéncia €M 2013........cooviieiiiieiiii e 88
Tabela 19. Despesa com satde do municipio de Arendpolis, 2009 @ 2014 .........ccccovevveiveievieneseserieneas 88
Tabela 20. Estabelecimentos de satide no municipio de Arenapolis, 2009 € 2014 ..........cccecvvvvrrnnnes 89

Tabela 21. Recursos humanos ho municipio de Arenapolis segundo categorias selecionadas, 2009 e 2014

............................................................................................................................................................... 90
Tabela 22. Indicadores de satde — Arendpolis, 1991, 2000 € 2010.......ccccvevviveiieseeeeie e 90
Tabela 23. Mortalidade proporcional segundo grupo de causa — Arenapolis, 2009 e 2014.................. 91
Tabela 24. IDH-M de AreNAPOIIS .........ccviiiiecicie et ae e b e sreenn 92
Tabela 25. Tarifas referente novembro de 2015 das diversas categorias e volumes de consumo....... 118
Tabela 26. Investimentos em saneamento por convénio federal de Arenapolis (2007-2014)............. 121
Tabela 27. Mananciais SUDIEITANE0S EXISIENTES .........uiiiiriirieieieise st 125
Tabela 28. CaracteristiCas d0S POCOS . .....uuiieieireiierieseeie st eee e ste e e e seesre e aaestesteesbesresreebesreeneensens 125
Tabela 29. Caracteristicas das bombas de recalque d0S POGOS........cvivrrrerererierieieese e 126

Tabela 30. Caracteristicas outorgadas para 0s pogos das Aguas de Arenapolis............coceoveevrenen.. 127



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

Tabela 31. Vaz&o média diaria de 4gua recalcada pelas captagcdes em operagao...........ccoceevrerereenes 128
Tabela 32. Caracteristica da rede de diStribUIGAO..........ccceviiererieieieieece e 135
Tabela 33. NUMero de clientes POr GaCOES. .......ccvivviieiiiiecie et 136
Tabela 34. Manutencao e conservacdo do SAA de ArenapOlis.........cccveveriiiereseeie s 137
Tabela 35. Variaveis utilizadas para o calculo da perda na distribuicdo no SAA de Arenapolis........ 140
Tabela 36. Per capita produzido de 4gua conforme a faixa de populagao ...........ccoceovveivrriiniesennnns 149
Tabela 37. Resumo de pardmetros do padréo de aceitagdo para CoNSUMO humano.............ccceevereeneee 151
Tabela 38. Resumo das analises de qualidade da dgua no ano de 2015.........ccoceereeneeinineienieenns 152

Tabela 39. Numero de amostras analisadas pela concessionaria no ano de 2015 e quantitativo exigido
Pela POraria IMS 2,914/ 11.......coueiieieeseee ettt 153
Tabela 40. Consumo diario para a CriaGao de aniMAIS .........cceureiruerireriserisenese e 154

Tabela 41. Consumo per capita de agua vs. nimero de cabecas/animal no municipio de Arenépolis 154

Tabela 42. Culturas produzidas em Arenapolis e a respectiva pegada hidrica............cccoeeeviiiieinennne 155
Tabela 43. Estimativa do consumo de agua por tipo de cultura produzida em Arenapolis................. 156
Tabela 44. Estimativa de consumo por setores em Arenapolis..........cccoeeviiiiiiiiiiie v 156
Tabela 45. Balango entre demanda e consumo de &gua para a area urbana de Arenapolis................. 158
Tabela 46. Quantidade de consumidores por faixa de consumo do SAA de Arenadpolis.................... 158
Tabela 47. Principais receitas operacionais e despesas de custeio e investimento............cccccceevevenene 161

Tabela 48. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do SAA da Aguas de Arenapolis . 162

Tabela 49. Indicadores operacionais do SAA da concessionaria Aguas de Arenapolis...................... 163
Tabela 50. Indicadores de qualidade do SAA da concessionaria Aguas de Arendpolis .................... 165
Tabela 51. Estimativa da geragdo de esgoto no municipio de ArendpoliS.........ccccvvvvveverererieiieieannns 174
Tabela 52. Caracteristicas morfométricas das microbacias By B2 € Ba......ocveeeveieieiieiiicieceeceeei 182
Tabela 53. Quantitativo de vias pavimentadas e ndo pavimentadas e com drenagem..........ccccceueuee. 185
Tabela 54. Indicadores de servigos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.............c.c.e.... 202

Tabela 55. Estimativa da quantidade de residuos solidos produzidos na area urbana de Arenapolis. 208

Tabela 56. Média da composicdo gravimétrica de 10 municipios de Mato Grosso.............ccccevverueneas 209
Tabela 57. Estimativa de geracgdo de residuos da logistica reversa no municipio de Arenapolis ....... 232
Tabela 58. Resumo das receitas e despesas no servigo de RSU do municipio..........cccceevveviniviennnns 237

Tabela 59. Indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos s0lidos de Arendpolis ..........cccoeveveievenienenenienens 238
Tabela 60. Projecéo Populacional para 0 municipio de Arendpolis..........cocevereieiniinienienieneierienns 309
Tabela 61. Metas do PLANSAB para 0 sistema de abastecimento de 4gua ..........cccoevevevieiesieniennnne 310
Tabela 62. Meta do PLANSAB para o sistema de esgotamento Sanitario ...........ccoccevevvevievieieeniennns 311
Tabela 63. Meta do PLANSAB para 0 manejo de residuos solidos e limpeza urbana ....................... 312

Tabela 64. Meta do PLANSAB para 0 manejo de aguas pluviais e drenagem urbana....................... 312



y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

Tabela 65. Metas para principais servigos de saneamento basico nas unidades da federacdo (em %) 313

Tabela 66. Demandas totais dos servigos projetados de saneamento bASICO..........cccevveeveivrviereriennen. 314
Tabela 67. Valores de consumo médio per capita de agua conforme a populagdo ..........c.ccceeevevennenn. 318
Tabela 68. Vazdo do Sistema de captacdo das aguas subterraneas de Arenapolis...........cccccvvvervennenn, 320
Tabela 69. Estudo comparativo de Demanda para o SAA do municipio de Arendpolis..................... 322

Tabela 70. Evolucdo das demandas considerando a reducdo de perdas no SAA correlacionada ao tempo
de fuNCioNameNto da DOMIDA..........cciiiiie et sttt sre e nre e 324
Tabela 71. indice de perdas ao longo do horizonte do Projeto..........cveveeveeveeveveerersreereeseesee e 326
Tabela 72. Comparativo de reservagdo necessaria com e sem programa de reducéo de perdas e referéncia
Funasa ao 1ongo do horizonte do PlANO0 .........coerieiiiiiiice e 328
Tabela 73. Correlacdo entre o crescimento populacional, quantidade de ligagdes e extensdo de rede de
ADASTECIMENTO U8 AQUA ... ecuviiveciiiie ettt be s be e et e s ae e b e st e e st e sbeebeebesbeeteesbesaeeneenrens 331
Tabela 74. Estudo da projecao da populagdo e as vazGes necessarias para o horizonte do plano das areas
FUFAIES TISPEISAS ...vveuveiveeteiteetesteeteesteste e e e s beste et e s te et e s teeteebesbeese e besbeesesbeeseesbeebsenbesbeessebesaeeseesteaneenreares 334
Tabela 75. Estudo da projecdo da populacdo e as vazdes necessérias para o horizonte do plano,
Assentamento Imaculado Coragao de Maria........ccccveeiiieiieiieieieese e 334
Tabela 76. Estudo da projecdo da populacdo e as vazdes necessérias para o horizonte do plano,
Assentamento N0Ssa SENNOra APArECIA ..........cecviiiiiciiie e sre e sresre s 334

Tabela 77. Estudo da projecdo da populacdo e as vazdes necessarias para o horizonte do plano,

Assentamento Castelo IapIirapUE 1 € Tl.......ooviie oo 335
Tabela 78. Estimativa das vazdes de esgoto para a populagéo urbana de Arenapolis..............c.cc....... 344
Tabela 79. Estudo da projecéo da extensdo da rede coletora de €Sgot0 ..........cccvevveereiiiirenienienienen 346
Tabela 80. Estimativa das vazBes de esgoto para a area rural do municipio de Arendpolis................ 347

Tabela 81. Estimativa das vaz0es de esgoto para o assentamento Imaculado Coracdo de Maria, no
MUNICIPIO A& ATENAPOLIS. ......voiiiiiti bbbttt ettt 348
Tabela 82. Estimativa das vaz@es de esgoto para 0 assentamento Nossa Senhora Aparecida, no municipio

A8 ATENAPOLIS. ...ttt bbbtk e b e b bbbt b et 348
Tabela 83. Estimativa das vazdes de esgoto para o assentamento Castelo Itapirapud I e 11, no municipio
A8 ATENAPOLIS. ...ttt bbbt E bR bbbttt b 348
Tabela 84. Pardmetro de eficiéncia adotado NO PMSB ... 354

Tabela 85. Previsdo da carga organica de DBO, coliformes totais e caracteristicas do efluente final para
0S dIVErs0S tiP0 dE trALAMENTO .......eivi ittt st et e et e st e s reebesreeneenee e 356
Tabela 86. Concentracdo de DBO, coliformes totais e a caracteristica do efluente final para os diversos
tipos de tratamento NA Area UIDANA ............ceiiiieiiiieieeie e 358
Tabela 87. Valores utilizados para estimativa de ocupagdo do SOIO0...........cccevereiiiiiniiii i 379

Tabela 88. Proje¢do da ocupagdo urbana de municipio de Arendpolis ..........ccoceveeivniiiiineiineene, 379



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

Tabela 89. indices per capita de geragdo de RSU existentes e ajustados (corrigidos) até 2016 ......... 405
Tabela 90. Estimativa de geracao anual de residuos solidos urbanos ao longo de 20 anos e massa total a
ser aterrada - pOPUIACAO0 UFDANA € FUFAL ........ceeiveiiee et nne s 406
Tabela 91. Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos ao longo de 20 anos - area urbana do
A0 o T o1 o] (o ST PSP U ST PR PP 408
Tabela 92. Evolucédo da quantidade e composicao de residuos gerados ...........ccceevvevveeieeisiesiesiennns 411
Tabela 93. Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos ao longo de 20 anos - area rural do
(0T 4Tt oo TSSOSO 415

Tabela 94. Eventos de Emergéncia e Contingéncia para os componentes do Sistema de Abastecimento

A€ AQUA dE ATENAPOIIS ...ttt bbb 435
Tabela 95. Eventos de Emergéncia e Contingéncia para os componentes do Sistema de Esgotamento
SANIANIO A8 ATBNAPOLIS .....uiiiiiiecteee et te st e s be et e e be s ae e b e be s e e sreereebenre s 436
Tabela 96. Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana...........c.cccoceevenenee 437
Tabela 97. Eventos Emergenciais previstos para Manejo de Residuos Solidos Urbanos................... 438
Tabela 98. REfErENCIa 08 CUSLO.........eiviiiiieierieieisecte ettt e eneas 487
Tabela 99. Referéncia de Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua.............ccccvveevnee. 490
Tabela 100. Referéncia de Composicao percentual do Custo Global para Sistema de Abastecimento de
N0 [ - PSPPI 491
Tabela 101. Referéncia de Custo Médio por tipo de Ligacdo Domiciliar............ccccceveiveieiienneiiennne 492
Tabela 102. REFErNCIA 08 CUSTOS .......vivirieierieiieiesieite ettt sr b e neeneas 492
Tabela 103. Referéncia de Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario .............cccccceveenee 495

Tabela 104. Referéncia de Composicdo percentual do Custo Global para Sistema de Esgotamento

RS- 10T T ISR 496
Tabela 105. Custo dos planos e das obras de controle para risco de 10 an0S ..........ccocvverererierieieennns 498
Tabela 106. Referéncia de Custo Médio atualizadas pela equipe ..o 498
Tabela 107. Custos totais estimados para execugdo do PMSB ..........cccoiiiiiiiiiiinincseeeeeens 526

Tabela 108. Cronograma FiNanCeire GEral ..........c.ooiiiiiiiiiiee e 528



y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

LISTA DE QUADROS
QUAAIO 1. FASES COM S MELAS.......ciiiiieiiieitee it e cteesteestreetbeebeeebeesbeesbeesttesabesebeesbeesbeesbaesbseasbesnbeenbeearesns 45
Quadro 2. Caracterizacao da area de planejamento do municipio de Arendpolis-MT ............cccceeveneee 55
Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de Saneamento .........ccevvvvveveieerieseeiese e 106
Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de Saneamento ...........cccevevereeveseeieseseesieneens 111
Quadro 5. Legislacdo municipal relacionada ao setor de saneamento .........ccccevvvvereseeiereseereeneenns 114
Quadro 6. Caracteristicas dos reservatorios do SAA de Arendpolis ..........ccooverrirniennieneieneeses 132
Quadro 7. INdices PErcentuais 08 PEIUAS ...........ccovevceveiireereiseeeseeeese s sesee s sssses s sesensensesenes 140

Quadro 8. Numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua exigidas pela

Portaria n® 2.914 para SAA de ArenAPOLIS .........c.ooviiiiiece e 152
Quadro 9. Estacdes pluviométricas de AreNAPOLIS .........covviirererieieise e eens 187
Quadro 10. Roteiro de coleta dos residuos solidos € domiciliares ...........cccoovvvveveieeieie s, 212
Quadro 11. Industrias do municipio de AreNApOliS.........cccvcviieieiieie e 233

Quadro 12. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas
externas do Setor Sécio Econdmico, Arendpolis — MT ... 267
Quadro 13. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas
externas, quanto ao Sistema de Abastecimento de Arendpolis - MT .......ccoccieiiieinenneiseese e 269
Quadro 14. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas
externas, quanto ao Sistema de Esgoto Sanitario, municipio de Arendpolis - MT.........c.ccocverrennen. 270
Quadro 15. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas
externas, quanto ao Manejo de Aguas Pluviais, Arenapolis- MT ........cc.cccoeurrrreenrsriesrensseesenisnenees 271
Quadro 16. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas
externas, quanto ao Manejo de Residuos S6lidos, Arendpolis - MT ........cccocvvvrerieiieiesiesie e 272
Quadro 17. Cenario SOCIOECONOMICO. .......ccueiueierierieriateetesresteseeseeseeseeressesressesteseeeeseeseesessestesseseeseeseenes 276
Quadro 18. Cenario da Gestdo organizacional e gerencial dos servigos do SAA, SES, manejo de aguas
pluviais e manejo dos residuos s61idos do MUNICIPIO.........cccviieieiieii i 277

Quadro 19. Cenério da universalizacdo e melhorias operacionais da infraestrutura de abastecimento de

Quadro 20. Cenario da universalizacdo e melhorias operacionais da infraestrutura de esgotamento
7 (a1 L o PSSP 284
Quadro 21. Cenério da universalizacdo e melhorias operacionais da infraestrutura do manejo de dguas
PlUViais € dreNagemM UFDANA ........ceeviieiie ettt e ste st sre et e be s e et e beanaesresteentesreeneenre e 285
Quadro 22. Cenério da universalizagcdo e melhorias operacionais da infraestrutura de limpeza urbana e
MAaNEjo de reSIAUOS SOIIOS .......ccvcii i st s re e be e naenns 286
Quadro 23. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Béasico do

MUNICIPIO 08 ATBNAPOLIS. ... .cveeieieieiee ettt et sttt et e e e neetessenaeseeeeeeneas 289



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
%2 dREnApoLS 1

Quadro 24. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a infraestrutura do sistema de abastecimento de dgua no
MUNICIPIO 0 AFENAPOLIS ..ottt e eneerenreneeneenes 295
Quadro 25. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a infraestrutura do esgotamento sanitario no municipio
[0 LR N =T =TT PSSR 297
Quadro 26. Objetivos, Metas e Priorizacdo — Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais e drenagem
urbana No MUNICiPio de ArENAPOLIS ........ouiiiiiiiiiee e 299
Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a infraestrutura de manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana No MUNICiPio de ArENAPOLIS ........cuviiiiiiiie e 300

Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizagdo para a infraestrutura de manejo de residuos sélidos e limpeza

urbana No MUNICIPio de ArENAPOLIS ......cvoviiiiiieiiee e 301
Quadro 29. Descrigdo dos niveis de tratamento de €SGOL0.........ccovirreririeinieierinieee e 350
Quadro 30. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fiSico-qUIMICO.........cccveviveveieicie e 351

Quadro 31. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remocéo dos principais sistemas de tratamento

(o[0Tl o] (0TSSR 353
Quadro 32. Sistemas de Lagoas de EStabilizaG8o ...........ccccvveriieieiiiiie e 361
Quadro 33. Sistema de Lod0S ALIVAUOS .........cccueeieeeireeceee ettt ettt re e ete e sre e s srae e aanes 363
Quadro 34. Sistemas Aerdbios COmM BioTIIMES ........ccooiviiiiie e 365
Quadro 35. SiStEMAS ANGEIODIOS ......eccveiiriiitiiiie ettt see e be e e ebe e sbe e sbe s steesteesbeesbeesbeesbaesaaesnres 367
Quadro 36. Sistemas de DiSPOSICAD NO SOI0........cccviiiiicic i 368
Quadro 37. Alternativas sustentaveis para tratamento de sistemas individualizados de esgoto doméstico
............................................................................................................................................................. 374
Quadro 38. Caracteristicas das medidas compensatorias de controle na fonte ...........cccoccevveiircnnen. 395

Quadro 39. Medidas para situacfes de emergéncia e contingéncia no Saneamento Basico de Arenapolis

Quadro 40. Programas, projetos e a¢fes — Programa Organizacional e Gerencial ...........c..cccocvevennene 474
Quadro 41. Programas, projetos e a¢des — Infraestrutura do sistema de abastecimento de &gua na area
urbana e rural do municipio de ArenaPOLIS ..........coiiriiiiiii e 479
Quadro 42. Programas, projetos e acdes — Infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario na area
urbana e rural do municipio de ArenapOLIS ..........ccoiiiiiiiiii e 481
Quadro 43. Programas, projetos e a¢des — Infraestrutura do sistema de manejo de aguas pluviais e
drenagem urbana na area urbana e rural do municipio de Arendpolis...........ccccveviiiiieiiiiiiive i 483
Quadro 44. Programas, projetos e acbes — Infraestrutura do sistema de manejo de residuos solidos e
limpeza urbana na &rea urbana e rural do municipio de Arendpolis..........cccccvevevieiireiiniiciecce e 484
Quadro 45. Programas do Governo Federal com acGes diretas de Saneamento BA&sico ..................... 501

Quadro 46. Programas do governo federal com acdes relacionadas ao saneamento basico................ 502



 ba,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

) :
72 dREnaPOLS 10

Quadro 47. Custos estimados para execu¢do do programa organizacional/gerencial dos servigos de
saneamento na area urbana e rural do MUNICIPIO.......c.ccviiiiiiiiiieee e 508
Quadro 48. Custos estimados para execucao dos programas proposto ao SAA do municipio, area urbana
S (] | TSP TSP ST UR PP 516
Quadro 49. Custos estimados para execucdo dos programas proposto ao SES no municipio de
Arenapolis, Area Urbana € FUFAL............cccviiiieieicece ettt st sresae s 519
Quadro 50. Custos estimados para execucdo dos programas proposto ao servi¢co de manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana do municipio de Arenapolis, area urbana e rural .............cccccovevrerernenns 521
Quadro 51. Custos estimados para execucao dos programas proposto ao servico de limpeza urbana e
manejo de residuos s6lidos no municipio de Arenapolis, area urbana e rural.............ccccoeveiieiennennns 523

Quadro 52. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho, universalizacdo e de

qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do PMSB ...........ccccveviieininiiccniencne e 559
Quadro 53. Indicadores de desempenho para acompanhamento do PMSB ...........ccccccoveieieieeienenn, 565
Quadro 54. Indicadores de universalizagdo dos servi¢os para acompanhamento do PMSB............... 566

Quadro 55. Indicadores de qualidade dos servicos de Abastecimento de Agua para acompanhamento do

1Y = S 568
Quadro 56. Indicadores de qualidade dos servicos de Esgotamento Sanitario para acompanhamento do
PIMISB ... ettt ettt R Rt R e Rt AR R R et R Rttt e Rt et ne et re e 569

Quadro 57. Indicadores de qualidade dos servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem urbana
para acompanhamento A0 PIMISB ..........c.ooiiiiiiiiiie ettt st s re et be e saeens 570
Quadro 58. Indicadores de qualidade dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
Urbanos para acompanhamento do PIMSB ..........ccooiiiiiiiiiiiiecce e 571
Quadro 59. Indicadores de Satde para acompanhamento do PMSB ...........ccccoviiiiennennennenes 572



(L
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

N Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

v 5
27> AREnAPOLS 135

LISTA DE MAPAS

Mapa 1. Localizacdo do municipio de Arenapolis € SeU CONSOICIO ........cevvvveeveriecieie e, 57
Mapa 2. Vias de acesso do municipio de ArenApOliS..........cccevviiieiiiiiiiie s 58
Mapa 3. Unidades de planejamento e gerenciamento de Mato GroSSO.........cccevevveeieresieeriesieseeneenenans 71
Mapa 4. Hidrografia do municipio de Arendpolis...........cccocveieieiiiiiiiiic e 72
Mapa 5. Carta imagem de saneamento basico do municipio de Arendpolis..........cccccovereiernerienenn 101
Mapa 6. Disponibilidade hidrica e gestdo de dguas do municipio de Arendpolis...........ccccecvreeruennne 142
Mapa 7. Disponibilidade hidrica para o nacleo urbano do municipio de Arendpolis...........ccccccene.. 145
Mapa 8. Recursos hidricos subterraneos do municipio de Arenapolis...........cccccvvveiiiiiieviieece e, 148
Mapa 9. Indicagdo de fundo de vale da &rea urbana e adjacéncias de Arendpolis..........cc.ccccervrennene. 173
Mapa 10. Localidade da area rural do municipio de Arenapolis..........ccccccvveeieiieiecicnie s 243

Mapa 11. Alternativas locacionais para area de aterro CONSOrciado ...........cccvvevveveeiveiesieereeseseeseenes 428



L
% %\ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
; Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

..._...._... ,

72
72 dREnaPOLS 10

ABNT
ABRELPE

AGER
AMM
ANA
ANAC
ANIP
ANTT
ANVISA
APP
CCO
CEF
CEHIDRO

CISMAE

CISMASA

CISPAR
CNEN
CNES
CNPMS
CO
CONAMA
COPASA
CPRM
CRAS
CRSA
DAB

DBO

DF

DMC
DOEMT
DPI

DPP

EJA
EMBRAPA

EMPAER

EPI
ETA
ETE
ETE
FEAM

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais

Agéncia de Regulacdo Multissetorial

Associacdo Mato-grossense dos Municipios
Agéncia Nacional das Aguas

Agéncia Nacional de Aviagdo Civil

Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Area de Preservacdo Permanente

Centro de Controle Operacional

Caixa Econdmica Federal

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental do
Parana

Consorcio Intermunicipal dos Servicos Municipais de
Saneamento Ambiental do Norte do Parana
Consorcio Intermunicipal de Saneamento do Parana
Comissdo Nacional de Energia Nuclear

Cadastro Nacional de Estabelecimento de Saude
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
Centro Oeste

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Companhia de Saneamento de Minas Gerais
Companhia de Pesquisa de Recursos Hidricos
Centro de Referéncia em Assisténcia Social

Centro de Referéncia em Saneamento Ambiental
Departamento de Atencdo Bésica

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Distrito Federal

Distritos de Manobra Cadastrados

Diério Oficial do Estado de Mato Grosso

Didlise Peritoneal Intermitente

Domicilios Particulares Permanentes

Educacéo de Jovens e Adultos

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Empresa Mato-grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensdo
Rural

Equipamento de Protecdo Individual
Estacdo de Tratamento de Agua
Estacdo de Tratamento de Esgoto
Estacdo de Tratamento de Esgoto
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente



v hay,
% :: Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB
7

o —" Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT
7 dreurpous i

FJP Fundacéao Jodo Pinheiro

FMMA Fundo Municipal de Meio Ambiente

FMP Faixa Marginal de Protecéo

FPM Fundo de Participacdo dos Municipios

FUNASA Fundacao Nacional de Saude

GINI I'ndi(?e-d_e Gini, me_dida de desigualdade na distribuicdo de renda
domiciliar per capita

HA Hectares

HD Hemodialise

HIV Virus da Imunodeficiéncia Humana

IBAM Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICLEI Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais Locais

ICMS Imposto sobre Circulagcdo de Mercadorias e Servicos
indice de Desenvolvimento Humano do Municipio —

IDH-L Longevidade

IDH-M indice de Desenvolvimento Humano do Municipio

IDH-R indice de Desenvolvimento Humano do Municipio — Renda

IEL Instituto Euvaldo Lodi

IGP-M indice Geral de Precos do Mercado

INCRA Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

INEP Ingtitqto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais

INPEV Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias

INTERMAT Instituto de Terras de Mato Grosso

IPA Incidéncia Parasitaria Anual

IPEA Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

LDO Lei de Diretrizes Orcamentarias

LEV Local de Entrega Voluntaria

MMA Ministério do Meio Ambiente

MR Mesorregido

MT Mato Grosso

MTUR Ministério do Turismo

N.D. N&o Disponivel

NBR Norma Brasileira

NICT Nucleo Intersetorial de Cooperacdo Técnica

NR Norma Regulamentadora

PEA Populacdo Economicamente Ativa

PERH-MT Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso

PES Planejamento Estratégico Situacional

PEV Ponto de Entrega Voluntaria

PGIRS Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos

PGRCC Plano de Gestdo de Residuos da Construgéo Civil

PGRS

Plano de Gestdo de Residuos Solidos



]
L dRenarols 105

PGRSS
PIA

PIB

PIB
PLANSAB
PMS
PMSB
PMSS
PNRH
PNRS
PNUD
PPA
PRAD

PRODEAGRO

PROSAB
PSF

RAP

RCC
RCCD
RCD

REL

RS

RSDC

RSE

RSI

RSS

RSU

RV

RV

SAA
SANEMAT
SECID
SECID-MT
SEMA-MT
SEPLAN
SES
SiBCS

SIMLAM

SINIR

SIOPS
SMDU
SNIS
SUPDEC

y A,
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salude
Populacéo em Idade Ativa

Produto Interno Bruto

Produto Interno Bruto

Plano Nacional de Saneamento Bésico

Plano de Mobilizacao Social

Plano Municipal de Saneamento Basico

Programa de Modernizacdo do Setor de Saneamento

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Politica Nacional de Residuos Solidos

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
Plano Plurianual

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas

Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato
Grosso

Programa de Pesquisa em Saneamento Bésico

Posto de Salde da Familia

Reservatorio Apoiado

Residuos da Construcédo Civil

Residuos da Construcdo Civil e Demolicéo
Residuos de Construcdo e Demolicéo
Reservatério Elevado

Residuos Solidos

Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais
Residuos Solidos Especiais

Residuos Solidos Industriais

Residuos de Servicos de Salde

Residuos Sdlidos Urbanos

Residuos Volumosos

Residuos VVolumosos

Sistema de Abastecimento de Agua
Companhia Estadual de Saneamento de Mato Grosso
Secretaria de estado das Cidades

Secretaria de Estado das Cidades

Secretaria de Estado de Meio Ambiente
Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagéo
Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos

Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento
Ambiental

Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos
Sdlidos

Sistema de Informacdo sobre Orgamento Pablico em Salude
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano

Sistema Nacional de Informacgdes em Saneamento

Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil



(L
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

’ 5
27> AREnAPOLS 135

Sus Sistema Unico de Satde

SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities e Threats

TED Termo de Execucdo Descentralizada
indice de Theil-L, medida de desigualdade na distribuicdo de

THEIL-L renda domiciliar per capita, excluindo os domicilios com renda
per capita nula

TR Termo de Referéncia

TRA Tarifa Referencial de Agua

UASB Upflow Anaerobic Sludge Blanket

ucC Unidade de Compostagem

UFC Unidades Formadoras de Col6nia

UFMT Universidade Federal de Mato Grosso

UPG Unidade de Planejamento e Gerenciamento

uTC Unidade de Triagem e Compostagem

UTR Unidade de Triagem de Residuos

VBP Valor Bruto da Producgéo



o Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

74
V7 ARsyipouS 1o

v A,
% .%\ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB ﬁ

APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico é uma ferramenta que possibilita a criacdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta 0s Vvarios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He | que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Arendpolis, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da Funasa
com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no Plano de
Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014 de 05/11/2014
e no Convénio Secid/Uniselva n2 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacdo Nacional de
Saude — Funasa e o0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a Universidade
Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consoércios
intermunicipais criados em parceria com 0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n°®11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodologicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da &rea urbana quanto da &rea rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e metodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Baésico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores

que atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
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trabalhadores, movimento popular, entre outros - 0 que se consolida mediante a participagéo
social.

O percurso metodoldgico para elaboragéo do presente Plano, orientou-se pela realizacao
de atividades previstas no Plano de Mobilizacdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definigdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcdo da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informagdes obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacéo para acompanhar o grupo de trabalho de elabora¢do do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizacdo Social - PMS que integra o
planejamento das acOes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizagéo, integralidade
e a qualidade dos servigos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepcdo da populacdo quanto as
condicdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construgdo da visao estratégica, com os referenciais tedricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condicdes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condi¢Ges a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um

horizonte de 20 anos.
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O Produto E - contempla os Programas Projetos e Ac¢des e 0 Produto F apresenta o
Plano de Execucdo; nesses produtos encontram-se identificadas as agOes imediatas de curto,
médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de saneamento e promover
a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos bésicos e, portanto,
essenciais para a manutencdo da salde integral da coletividade. Englobam também toda
atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias possam provocar
danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter,
como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e contingencias. Para o
planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas que contemplam a
adequacdo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e a0 mesmo tempo, definem o Plano
de Execucado.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Béasico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; € parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e agoes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto I - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacao da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acfes
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solugao para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboragéo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a insercdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovacao.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboragéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, dessa forma €
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenacdo composto por
representantes de instituicdes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e 0 comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucdo é considerado o Produto A do PMSB.

Em Arenapolis foi necessario nomear trés decretos de formacdo de comités, sendo o
primeiro o Decreto n® 035/2015, de 16 de novembro de 2015, o segundo o Decreto n° 027/2016,
de 16 de outubro de 2016 e o terceiro o0 Decreto n° 007/2017, de 28 de abril de 2017.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAQ SOCIAL

A participacdo da sociedade esté prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagcdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consorcios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A). As primeiras atividades de mobilizacéo e sensibiliza¢do ocorreu no dia
17 de agosto de 2015 e a capacitacdo dos comités na data de 27 de outubro de 2015 confome

Figura 1.

Figura 1. Atividades de mobilizacdes, sensibilizacdo e capacitacdo em Arenapolis

ot

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitacfes além de iniciar a elaboragdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacdo e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizacdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizacdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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1 AREA DE ABRANGENCIA
O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Arenapolis na elaboracao do

Plano Municipal de Saneamento Bésico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENACAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Poder Pablico Municipal designa os membros da administragdo para integrar 0s
Comités de Coordenacéo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracao
do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por
representantes das prefeituras e das instituicdes publicas e civis relacionadas ao saneamento
basico e de parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera
incluir técnicos dos 6rgdos e entidades municipais e dos prestadores de servi¢o da &rea de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

c) Equipe executora da UFMT

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populacdo na execucao do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulagdo de solucdes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservagao e conservacgao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibilizacdo visando o
envolvimento da sociedade na construgdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (Figura
2).

Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da
populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioeconémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacdo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos
apresentados a seguir:
e Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Bésico, seus beneficios e
vantagens;
e Estimular a sociedade para participar do processo de elabora¢do do PMSB;
e Buscar a cooperagao junto a outros processos locais de mobilizacao;
o Identificar as percepgdes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
e Promover a Discussdo e a participacdo da populacao;

¢ Divulgar amplamente o processo.
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Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas

em cada fase conforme apresentado no Quadro 1:

Quadro 1. Fases com as metas

propor anonimamente sobre as fases de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico;

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagdes  béasicas  sobre
Saneamento Baésico, a fim de instrumentalizar os | Identificacdo da percepc¢édo
Diagnostico atores sociais da comunidade para o efetivo | dos problemas de
exercicio de cidadania em todas as fases de | saneamento pela populacgéo.
elaboracéo do PMSB;
.. . Participagdo dos atores
Envolver os atores sociais da comunidade em . _p ¢ .
. " sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a tematica de
L - Eventos referentes a todas as
as fases saneamento  basico, suas  problematicas, N
- L . . fases de elaboragéo do Plano
visibilidade e implicagdes na qualidade de vida da .
. Municipal de Saneamento
comunidade; L .
Basico
Disponibilizar ~ canais de  comunicacdo L
L . .| Apropriagéo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir | .
Todas . . L instrumentos de
aos atores sociais da comunidade o direito de . .
as fases comunicacdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Prognostico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservagdo e

Proposicdo de cenarios,
acOes, projetos e servicos

e Plano de conservacdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acéo propostas para solucBes de probleméticas locais | saneamento  bésico  da
de saneamento basico; comunidade;
Disposicdo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de Politicas | saneamento  basico  nas
Plano de L N . i x
Acio e Publicas na reflexdo do Plano Municipal de | pautas de reunido dos
¢ . . Saneamento Basico, fortalecendo o exercicio do | conselhos municipais de
Conferéncia . - -
controle social local. direitos e de politicas
publicas

Fonte: PMSB-MT, 2015

5 PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacédo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracéo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenagéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.
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O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo
no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Ac¢do Descentralizado n°® 04/2014.

A éarea de abrangéncia contempla toda a extensdo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacédo da comunidade trazendo seus
anseios, reclamacoes e dividas sobre sua participacdo no processo de constru¢do do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiao.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma peca
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de defini¢des de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

e Poder Publico: é o conjunto de Orgdos com autoridade para realizar os trabalhos da
Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,
representantes do préprio Governo, no conjunto de atribuices, legitimados pela soberania
popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras fungdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre 0 processo.

e Associacdes da Sociedade Civil Organizada: é a unido das organizacgdes e instituicdes civicas

voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.
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e Liderancas Comunitarias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervencao nas tomadas de decisGes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regiao.

e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel
pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
representantes, com funcdo dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboracao
do Plano. Deve ter composicdo multidisciplinar e incluir técnicos dos érgéos e entidades
municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acdo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acbes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos 0s
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacdo, Saude, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORAGCAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecera vinculos e relagbes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As acdes de comunicagdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizagédo
social e podem gerar acdes transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informacdes é por meio de
canais de participacdo tais como:
e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacédo existentes

no municipio.
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e Postos para entrega de sugestfes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.

e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacgéo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda € disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

5.4 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, sera com
ilustracdes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estorias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivagdo, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializagdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitacéo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizagcdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicagdo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horério
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.
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Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Esse cronograma pode

ser consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1 INTRODUCAO

O Diagnéstico Técnico-Participativo elaborado para o municipio de Arenapolis - MT
constitui a base orientadora do PMSB e abrange 0s quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢Ges dos servicos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também o perfil epidemioldgico e de salde, os indicadores
socioeconémicos e demais informacdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, salde, habitacional etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que seréo
apresentados neste relatério com objetivo de demonstrar a percepcao da populacdo em relacdo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢0es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagédo na elaboragéo do referido Plano de Saneamento Baésico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir de sondagens de campo —areas urbana e rural-, e ainda de extensa
compilagdo dos dados secundérios existentes nos diferentes 6rgaos publicos, tais como: Sistema
Nacional de Informagdo sobre Saneamento - SNIS, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Saude - Funasa, Anuario Estatistico, etc. Todas as
informacdes obtidas estdo disponiveis em um banco de dados que integra o sistema de
gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se armazenados também os dados
primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens com a indicagdo do consdrcio intermunicipal
em que 0 municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para 0 municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2 OBJETIVOS
2.1 GERAL

Apresentar o Diagndstico Técnico-Participativo da situacdo em que se encontra o

saneamento basico do municipio de Arenapolis-MT, abordando o0s indicadores
socioecondmicos e da prestacdo dos servigos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2 ESPECIFICO

o Realizar o Plano de Mobilizagdo Social e a Audiéncia Pablica necessaria para consolidacgéo
do Diagnostico Tecnico-Participativo;

e ldentificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento bésico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestdo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo o0s quatro componentes;

e Identificar, na visdo da sociedade local, a percepgcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

e Levantamento das informacdes, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracdo do
diagnostico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognostico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para realizacdo deste Diagndstico Técnico do saneamento
basico do municipio de Arenapolis-MT é apresentada no fluxograma da Figura 3, e compde o
levantamento de dados priméarios e secundarios para 0s quatro eixos do saneamento basico:
sistema de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de

residuos sélidos.
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Figura 3. Fluxograma metodoldgico da realizacdo do diagnostico técnico-participativo
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracédo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacdo nas sedes dos consorcios. Eventos que tiveram como intuito orientar os comités
Executivo e de Coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités sobre o auxilio que devem dar a equipe técnica durante a coleta de dados; fornecer
infraestrutura necessaria para a reunido pablica durante a visita dos técnicos, e entregar 0s
formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal que,
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da Funasa quanto ao Plano de Mobilizacdo Social -
Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagnostico Técnico-Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestacdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do Comité Executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com o0s
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente, estabeleceu-se o didlogo também com os prestadores de servicos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal visando inteirar-se dos principais problemas inerentes aos
servicos e suas potencialidades de solucéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalacdes operacionais e administrativas, o estado
atual e as condigcOes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento acerca das dificuldades no
atendimento dos servigos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na
sua unificacdo. Os resultados estdo digitalizados na base de dados do Projeto, integrando as
fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, areas urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informac6es minimas necessarias com relacdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico, ao Marco Regulatdrio preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os entraves de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foram promovidas também a validacéo
e aprovacao do Plano de Mobilizagcdo Social - PMS pelo Comité de Coordenagdo, com o
objetivo de divulgar mensalmente a populagédo sobre a importancia do plano, por meio de uma
agenda mensal, constante neste PMS. Com isso, 0 comité mensalmente envia o relatério de
atividades, contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacdo da
populacdo no processo de construcdo do PMSB. A partir da aplicacdo de questionrios sociais
durante as reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi
possivel obter a percepcdo dos problemas existentes em cada servico e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, os questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no
diagndstico técnico a visao da populagdo quanto ao saneamento.

O Estado de Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,

comunidades tradicionais e comunidades quilombolas). Dados do Instituto Nacional de
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Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras de Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e Empaer-
MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido a
impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-Funasa, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia — PSF, escolas
municipais ou estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam financiamento
da Funasa. Apos tais definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por municipio. Nesse
sentido, houve solicitacdo a Funasa, datada de 14/03/2016, para a validacdo final do
NICT/Funasa, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagndstico na area rural foi a
mesma utilizada na area urbana. A audiéncia publica foi realizada em conjunto (areas urbana e

rural) na sede do municipio.

4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente diagnostico socioecondmico de Arenapolis descreve inicialmente a
caracterizacdo do municipio, com foco na formacdo administrativa, dados sobre sua
localizacdo, clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
demograficos, econdémicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:
a) Dinadmica populacional, destacando a sua evolugéo nos periodos intercensitarios 1991-2000-
2010, e evolugdo da populagdo, segundo as faixas etérias; populagéo residente nos distritos
e populacgdo residente segundo o nivel de adequacdo dos domicilios.
b) Aspectos econdmicos: com destaque para as financas publicas e composi¢do do Produto
Interno Bruto (PIB); emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.
c¢) Educacdo — com identificacdo e diagndstico dos niveis de atendimento publico por meio dos
registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os indicadores de

educacéo.
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d) Salde. Neste tema o Relatério reportou-se a infraestrutura de satde do municipio, aos
indicadores de saude, e aos resultados de causas de morbidade (internagdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano: descri¢do do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
(IDH-M) e dos indices que o comp&em: Educagéo, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupacdo do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservacgao do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacéao do solo urbano.

g) Cultura e Turismo — identificadas as atividades e infraestrutura do setor, bem como pontos
turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes bésicas que
permitem a compreensdo da dindmica social.

i) Percepcdo social da comunidade. Resultado de enquete acerca do conhecimento da

comunidade sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formacao administrativa

Elevado a categoria de municipio com a denominacao de Arendpolis, pela Lei estadual
n° 704, de 15 de dezembro de 1953, desmembrado de Barra do Bugres e com sede no atual
distrito de Arenapolis (ex-povoado de Areias). Instalado em 05 de fevereiro de 1954. Em

divisdo territorial datada de 1997, o municipio € constituido pelo distrito-sede.
4.1.2 Caracterizagdo da area de planejamento
No Quadro 2 sdo apresentadas as informacOes referentes a caracterizagdo da area de

planejamento.

Quadro 2. Caracterizacdo da rea de planejamento do municipio de Arendpolis-MT

Mesorregido (MR) Centro-sul mato-grossense
Microrregido Alto Paraguai
- Latitude sul Longitude Oeste

Coordenadas geograéficas da Sede 14027 307 570 127 20"
Altitude 247 metros
Area Geografica 419,99 km?
Distancia da Capital (Cuiaba) 259 km

. . BR-163, BR-364, MT-010, MT-160, MT-
Acesso a partir de Cuiaba 246

Fonte: IBGE in @cidades e Associa¢do Mato-grossense dos Municipios - AMM
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4.1.3 Localizacdo da &rea de planejamento

Arenapolis integra o Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econémico do Alto
Rio Paraguai, formado por 15 municipios e abrange uma area geografica de 75.736 km2. Os
limitrofes do municipio de Arenapolis sdo: Nortelandia, Nova Marilandia, Santo Afonso,
Tangara da Serra, Denise e Alto Paraguai. O Mapa 1 a seguir apresenta a localizacdo do

municipio de Arendpolis e seu consorcio.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

Tem como vias de acesso rodoviario ao municipio a rodovia federal BR-364 passando
por Rosario Oeste, Nobres e Diamantino, e pela rodovia estadual MT-240 até o municipio de
Arenapolis. Uma outra via de acesso é a MT-246 passando por Jangada sentido Barra do
Bugres.

O municipio conta ainda com uma malha viaria de estradas vicinais de
aproximadamente 45 km; o quantitativo refere-se a base de dados da Sema (2008). A seguir,

no Mapa 2, as vias de acesso do municipio de Arenapolis.
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4.1.5 Caracterizacao do meio fisico

co

Apresenta-se a seguir a caracterizagdo do meio fisico, compreendendo os aspectos
pedologicos, geoldgicos e climatologicos para a area urbana e periurbana de Arenapolis, tendo
por base de referéncia Mato Grosso (2000).

As descricdes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Sdcio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografica, consoante 0s
preceitos do Decreto-lei 243/1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O
Sistema Cartografico Nacional € constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas que
tenham por atribuigdo principal executar trabalhos cartogréaficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Arenapolis encontra-se na Folha SC.21-Z-A, situada na porgao
central do Estado de Mato Grosso, entre os paralelos 14°00° e 15°00° de latitude sul e os
meridianos 55°30° e 57°00° de longitude oeste de Greenwich.

Os principais centros urbanos presentes na referida Folha, além de Arenapolis,
correspondem as localidades de Diamantino, Alto Paraguai, Nova Marilandia, Nobres e
Nortelandia. Os principais acessos rodoviarios correspondem as BR-163 e BR-364. Os rios
Arinos e do Sangue drenam a parte norte da area no sentido sul-norte (Bacia Amazo6nica)
enguanto os rios Cuiaba e Paraguai drenam a parte sul, no sentido norte-sul (Bacia Platina).

4.1.5.1 Aspectos pedoldgicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentadas, por auséncia de trabalhos de
mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foram obtidas a partir dos relatorios
do projeto Zoneamento Socio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (2004),
apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas importantes
unidades pedoldgicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas estreitas faixas de solos
hidromorficos (solos com excesso de umidade, permanente ou temporaria) que podem ocorrer
em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente os fluxos de &gua pluvial, e
mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente frageis, com alta
suscetibilidade a erosdo e a contaminacéo, e que devem ser devidamente mapeadas e protegidas.
Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas elevadas de agua nessas
areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes sistemas de dissipacdo

de energia.
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O processo de uso e ocupagdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em

777

consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tenses admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freatico, condicGes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA e BRITO, 1998). Segundo Pedron et al. (2004), a questédo
negativa da expansao urbana é relativa a artificializagdo do ambiente. H&, porém, uma prética
crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizacdo original do ambiente
nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta Oliveira (2002), pode-
se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano e dos demais
elementos que compdem o ambiente.

A aptidao do uso do solo a urbanizacéo (representado em mapa geralmente denominado
de “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo”) pode ser definida como a capacidade dos
terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do urbanismo, com o minimo
de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise parte do mapeamento,
caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam o comportamento deste
frente as solicitacOes existentes ou a serem impostas.

As descricGes de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretaces de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de Mendonca Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacando-se alguns atributos e pardmetros destas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

De uma maneira geral, distinguem-se na Folha SD.21-Z-A duas grandes regides de
natureza bastante distinta. A primeira compreende a faixa norte da Folha (Bacia Amazénica), e
é representada por sedimentos das FormagGes Utiariti, Salto das Nuvens e da Superficie
Peneplanizada Terciéria.

Nela formaram-se Areias Quartzosas e Latossolos de textura média relacionados aos

arenitos Utiariti e Salto das Nuvens, enquanto sobre a Superficie Peneplanizada formaram-se
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Latossolos Vermelho-Escuros argilosos. Em menor quantidade verificam-se Solos Organicos

nas planicies de inundag&o e Solos Concrecionarios Latossolicos nos bordos de chapadas.

A segunda regido, ao sul da folha, é bastante diversificada litologicamente, o que se
reflete também em grande diversificacdo pedoldgica. Grosso modo pode-se distinguir 0s
sedimentos da Formacdo Pantanal a sudoeste onde se formaram Latossolos de textura média,
0s basaltos da Formacdo Tapirapua a leste, onde se formaram Latossolos Roxos e Terras Roxas
Estruturadas, as litologias da Formacdo Diamantino que invariavelmente originaram
Cambissolos, o0 Grupo Cuiaba onde os Solos Concrecionarios junto a Cambissolos sdo os solos
principais, e por fim as diversas litologias da Provincia Serrana a sudoeste, onde Solos Litolicos
e Afloramentos de Rocha séo 0s mais expressivos.

O Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos e Pontos Amostrais (Folha
SD.21-Z-A), do Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico na escala 1:250.000 indica que a
area densamente urbanizada e periurbana da cidade de Arenapolis esta sobre dois tipos de solos:
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico (LEd5) domina a maior parte do perimetro urbanizado e
periurbanizado Terra Rocha Estruturada eutrofica (TRe), formando uma faixa leste-oeste,
destaca-se no setor mais a norte da cidade. Essas classes de solos estdo descritas da seguinte
forma:

Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico - Sdo solos minerais, profundos, bastante
intemperizados, caracterizados por apresentar um horizonte B latossélico, de cores vermelho-
escuras, geralmente no matiz 2,5 YR, e com teores de Fe>Os entre 8 e 18 % nos solos argilosos
e menor que 8% nos solos de textura media.

Seu elevado grau de intemperizacdo é refletido em valores de Ki muito baixos (menor
que 2) e mineralogia caulinitico/gibbsitica na fragdo argila.

Originam-se via de regra de sedimentos areno-argilosos relacionados as Superficies
Peneplanizadas Terciarias nas areas de Chapadas, e também a materiais de cobertura na parte
baixa, sobre litologias do Grupo Cuiaba.

Com relagdo ao aproveitamento agricola, tém excelentes caracteristicas fisicas, ficando
as limitagdes por conta das deficiéncias quimicas.

Apresentam boa drenagem interna, condicionada por elevada porosidade e
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil e, em razdo disto, elevada permeabilidade.
Este fato os coloca como solos de razodvel resisténcia a erosdo de superficie (laminar e sulcos).
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Ocorrem nesta folha como dominantes sobre a Chapada dos Parecis (ao norte) e também
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em pequenas manchas nas proximidades de Roda D’agua e Marzagao a sudeste. A vegetacdo é
originalmente do tipo Cerrado Tropical Subcaducifolio e contato Floresta/Cerrado.

Terra Rocha Estruturada Eutrdéfica - Tratam-se de solos minerais, bem drenados que
se caracterizam pela presenca de um horizonte B textural subjacente a horizontes A dos tipos
moderado e chernozémico. A sequéncia de horizontes é do tipo A, Bt e C.

Tém teores de Fe O3 relativamente elevados (acima de 14%) por serem derivados de
rochas basicas, e apresentam forte estruturacdo ao longo do perfil, geralmente em blocos
angulares e subangulares.

Séo eutroficos, profundos, ocorrem em relevo forte ondulado e ondulado sob Floresta
Tropical Subcaducifélia e para alguns perfis constatou-se as fases Pedregosa e Rochosa.

Ocorrem no bordo do Planalto de Tapirapué ao norte de Arenapolis e Nortelandia, onde
se verifica a ocorréncia do basalto da Formacdo Tapirapué.

O relevo acidentado e as fases Pedregosa e Rochosa limitam o aproveitamento agricola
destes solos, tendo sido constatada pastagem plantada em alguns pontos da unidade. Foram

constatados em uma Unica unidade de mapeamento a oeste da folha (TRe).

4.1.5.2 Aspectos geoldgicos

A concentragdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado inumeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
de gerar situacdes criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as a¢fes de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo Segura e econdmica, mostram-se
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades,
especialmente quanto a consideracdo de fatores fisiograficos.

Conforme Zaine (2000), entre os campos que devem colaborar e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a dgua, o solo e a rocha - sdo inimeros os problemas de natureza

geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de
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pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupagdo do solo; b) a degradacdo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcdo civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosao e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalagdo de graves situages de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposic¢do de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminagéo dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto &, reine um determinado nimero de informacdes e anélises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Dessa forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geologico, tanto para o planejamento da ocupacao futura quanto para a corre¢cdo dos
problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que € o Projeto Zoneamento Sécio-Econémico-Ecologico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacédo e descrigdo geoldgica aqui apresentadas, portanto, foram obtidas a partir
dos relatérios do Projeto Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico / Projeto de
Desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato Grosso — Prodeagro (2000), com os mapas
geoldgicos correspondentes apresentados na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram
mapeadas unidades litologicas e estruturais que podem ser importantes para o planejamento,
projeto e execucdo de obras de infraestrutura em éareas urbanas.

Na folha SD.21-Z-A afloram 15 unidades litoestratigraficas: o Grupo Cuiaba, no
quadrante SE, cobre cerca de 15% da superficie total da folha; as Formacdes Bauxi e Puga, que
afloram de forma bem diminuta e localizada na porcéo central, constituem cerca de 2%; a
Formacdo Araras, que margeia o quadrante SE, distribui-se em 10% da folha; a Formacéo
Raizama ocupa uma faixa de direcdo NE, atravessando a porcao central e perfazendo 10% da
folha; as FormacGes Diamantino e Sepotuba afloram em pequenas faixas junto com a Formacéo
Raizama e cobrem 10% da &rea da folha; as vulcanicas da Formagéo Tapirapud cobrem uma
area da ordem de 2% do total da folha, no quadrante NW; as unidades Salto das Nuvens, Utiariti
e Superficie Paleogénica Peneplanizada dominam toda por¢édo superior da folha somando a

ocupacdo de uma area da ordem de 30% da superficie total da folha; as Formacdes Botucatu e
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Marilia somam 6% da folha e situam-se no quadrante SE da mesma; a Formacao Pantanal e as
Aluvides Atuais constituem os 15% restantes da area da folha.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geoldgicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.21-Z-A, que a cidade de Arendpolis se encontra em regido de dominio de unidades
litoestratigrafica Proterozoica da Formacgdo Diamantino (PSd - arcdseos com intercalacdes de
siltitos e folhelhos micaceos), com ocorréncia da Formacgdo Pantanal (Qp) a sul da cidade, no
ambito da Bacia do Rio dos Bugres, e a norte, da Chapada das Trombas, dominando a Formacao
Tapirapud (Kt - derrames basalticos de granulagdo muito fina, coloracéo cinza escura a negra,
com textura amigdaloidal no topo dos derrames.).

Formacgéo Pantanal - Oliveira & Leonardos (1943), referem-se a vazas, arenitos e
argilas como formando uma capa relativamente delgada sobre o0 embasamento paleozoico da
Bacia do Alto Paraguai. Almeida (1964) define a Formacdo Pantanal como constituida de
sedimentos de natureza arenosa fina a siltico-argilosa, com pouco cascalho disperso. Faz
mencao a existéncia de um terraco mais antigo, elevado, isto &, pleistocénico, que ndo é
inundavel nas épocas de cheia. Figueiredo & Olivatti, (1974) In: Projeto Alto Guaporé,
DNPM/CPRM, englobam dentro da Formacdo Pantanal os sedimentos que compdem todos 0s
niveis de terracos fluviais, sendo, o mais elevado, caracterizado como planicie aluvial antiga
(QP1), o nivel intermediario, como terraco aluvial sub-recente (QP2); e o nivel mais baixo,
como aluvides recentes (QP3).

Em termos de caracteristicas de identificacdo, em estudos de imagens, evidencia relevo
plano, limitado por terrenos mais elevados, conforme ocorre na regido de Denise e na porcao
ocidental da Serra do Tira Sentido, na estrada entre Alto Paraguai a vila de Tira Sentido. A
drenagem apresenta os cursos principais subparalelos e meandrantes, orientados SSW-NNE,
com densidade média e interflivios amplos. A textura é lisa e a tonalidade varia de cinza a
cinza-escuro. O alinhamento dos principais cursos d’agua reflete um controle das estruturas do
substrato da Bacia Pantanal. O solo € arenoso, de cor cinza e espessura de 1 a 3 m. Processos
de erosdo concentrada acontecem em areas onde as drenagens foram reativadas. Esta situacao
ocorre nos terrenos proximos as encostas da Serra do Tira Sentido e Vale do Rio Pari.

Formacéao Tapirapua - Na regido centro-oeste de Mato Grosso séo descritos derrames
vulcanicos basicos que sustentam a Serra de Tapirapud. As rochas que ali ocorrem foram
primeiramente citadas nos trabalhos de Evans, (1894) apud Barros et al., (1982) In: Projeto
Radambrasil Folha SD.21 Cuiaba, que relatou a existéncia de basaltos grosseiros, aproximando-

se de um dolerito.
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Almeida, (1964) relatou que a Serra de Tapirapua é constituida por derrames basalticos,

co

com leve inclinagdo para norte ou noroeste, tendo sua maior espessura na parte sul com 310 m,
reduzindo-se a uns 35 m no Vale do Rio Santana. Figueiredo et al. (1974) In: Projeto Alto
Guaporé, DNPM/CPRM, descrevem que a Formacdo Tapirapua € formada por rochas de
granulacdo muito fina, de cor cinza-chumbo, classificadas como basaltos, que nas cabeceiras
do rio Angelim mostram-se ricas em amigdalas de 2 cm.

Datacdes radiométricas K-Ar apresentaram valores de 123 + 13 Ma (HAMA, apud
CORDANI & TASSINARI, 1979), 126 + 4 Ma e 112 + 3 Ma (MINIOLI et al., 1971), possuindo
boa concordancia entre si e interpretadas como proximas da época da sua formacéo.

No contexto da Folha de Rosario Oeste, a Formacdo Tapirapud recobre a Formacéo
Diamantino e é recoberta pela Formacao Salto das Nuvens, ocupando a porg¢éo central da borda
ocidental da area. Apresenta principalmente basaltos e tem uma espessura média da ordem de
80 a 100 m. Apresenta falhamentos de gravidade, onde parte da Formagdo Diamantino, que é
subjacente ao basalto, fica lado a lado com o topo dos basaltos.

Em termos de critérios de imagem, o relevo é suavemente dissecado, com colinas suaves
e padrdo de drenagem dendritica com média densidade, sendo limitado por escarpas erosivas
no contato com a Formagéo Diamantino.

O solo é argiloso, vermelho, com espessura variavel de 1 a 5 m e ndo apresenta indicios
de erosdo concentrada e problemas de escorregamento. Existem &reas com restos de arenitos e
conglomerados da Formacao Salto das Nuvens, que propiciam solo arenoso em meio ao solo
argiloso, originado dos basaltos.

Na porc¢do superior, em contato com a Formacao Salto das Nuvens, € comum encontrar
basalto amigdaloidal.

Formacdo Diamantino - Os estudos realizados nessa formacdo tém origem em
Castelnau (1857) apud Bezerra et al., (1990) In: Projeto Zoneamento das Potencialidades dos
Recursos Naturais da Amazonia Legal. IBGE/SUDAM (1990), que observou na parte superior
da serra, entdo conhecida como Campo dos Veados, xistos argilosos e o arenito avermelhado
de Diamantino. Evans (1894), descreveu-os ao norte da juncao dos rios Sepotuba e Paraguai,
embora aponte como local mais tipico a regido de Santa Cruz, proxima de Barra do Bugres. A
estas rochas denominou de “Matto Shales” pelo aparecimento de uma continua floresta que
marcava a passagem do arenito Raizama para os folhelhos.

Coube a Almeida (1964) definir essas rochas com maior precisdo, dividindo-as nas

Formacdes Sepotuba (predominantemente folhelhos) e Diamantino (arcoseos e siltitos,
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predominantemente). Hennies (1966), e Almeida & Hennies (1969) confirmaram a presenca
dessas duas unidades, ndo s6 na Serra do Tombador, como mais além, no vale do Rio das
Mortes, ja proximo da sedimentacdo da ilha do Bananal. Vieira (1965), estimou em 2.000 a
5.000 m a espessura para esses sedimentos.

A vasta distribuicdo desta formacdo distingue-a como a mais extensa do Grupo Alto
Paraguai, atingindo o interior cratonico. Os componentes essenciais da Formagdo Diamantino
séo arcoseos. A porcédo basal contém diversas intercalagcdes de camadas de siltitos e folhelhos
micaceos, com espessuras variaveis, indicando uma modificacdo gradual das condicOes
ambientais marinhas para continentais, e a passagem para a Formacao Sepotuba.

A distribuicdo desta unidade perfaz a porgdo centro-norte da folha, ao redor da cidade
homonima, e em varios nucleos de sinclinais ao longo da Provincia Serrana. Dentro dos limites
da folha, a Unidade Diamantino foi observada em varios pontos ao longo da estrada que liga
Diamantino a Arenapolis. O contato superior acontece com o0s basaltos da Formacao Tapirapua,
que pode ser observado na estrada que liga Nortelandia com a Fazenda Camargo Corréa, bem
como com os arenitos da Formacéo Salto das Nuvens, por discordancia angular e erosiva.

Litologicamente corresponde a arenitos feldspaticos muito finos, micaceos, macicos, de
coloragdo marrom-chocolate quando alterado e cinza quando frescos, com intercalagdes de
siltitos micaceos, marrom-chocolate e empastilhados. No perfil de acesso a cidade de
Diamantino, predomina no topo siltitos vermelhos com delgadas camadas de arenitos muito
finos e vermelhos e que passam a ser dominantes na base.

Proximo a cidade de Diamantino, a unidade apresenta relevo estrutural, com cristas
assimétricas mergulhando para NW sustentadas por camadas de arenitos muito finos, com a
maior vertente coincidindo com o plano de mergulho das camadas, geralmente voltado para
NW, e com vales amplos onde predominam os litotipos siltosos.

O solo é siltico arenoso, pouco espesso (menor que 1 m) e de cor marrom-tijolo. N&o se
observa processos notorios de erosdo concentrada ou assoreamento de drenagens associados a
esta unidade.

Em termos de padrdo de imageamento, a unidade é caracterizada por relevo dissecado,
colinoso de topos arredondados e interflivios cerrados. A drenagem € localmente controlada
por estruturas com alta densidade, apresentando-se subparalela ou dendritica. A tonalidade
varia de branco a cinza escuro e a textura é rugosa e, no geral, com padrdo zebrado.

Reativacdo de drenagem, ao longo do vale do rio Pari, parece ser a principal causa para

o0 desenvolvimento das vogorocas.
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4.1.5.3 Aspectos climatoldgicos

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente sul-americano. Apesar do forte aquecimento pela posicao
latitudinal ocupada pelo seu territorio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a serie 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500 mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2002).

As menores precipitacdbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300 mm anuais. Na area sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700 mm anuais e as precipitacdes aumentam constantemente em
direcdo ao norte de Cuiaba (1.348 mm), alcancando valores anuais médios de 1.805 mm em
Diamantino, em torno de 2.300 mm no extremo noroeste e entre 1800 e 2.200 mm anuais no
setor nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacbes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com méaxima no verao e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-margo no norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas séo muito
raras, ocorrendo em media de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regifes entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor norte, onde as condigdes termoclimaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climéticos do
Estado, o Zoneamento Sécio-Econémico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas presentes, que devem ser consideradas como importantes

vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das diferentes atividades
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produtivas do Estado, sobretudo em relagdo aquelas relacionadas a producdo agropecuaria
(SEPLAN-MT, 2002), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido, com estacio seca
definida da Depressdo Sul-Amazénico; (ii) Subequatorial Continental Umido do Planalto dos
Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e
Depressoes.

As cidades de Conquista D’Oeste, Nova Lacerda, Pontes e Lacerda, Vale de Sao
Domingos, Alto Paraguai, Arenapolis, Denise, Nortelandia, Nova Olimpia, Nobres, Acorizal,
Jangada, N. Sra. Livramento, Pedra Preta e Sdo José do Povo encontram-se na terceira
Macrounidade Climatica, e dentro da Unidade Climatica Regional.

Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das
Chapadas, Planaltos e Depressoes

Os climas tropicais do Mato Grosso sdo muito variados, em funcao da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientagédo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacdo chuvosa e quatro
a cinco meses com estacao seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuaria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 e 800 metros), significando
diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
climaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibilidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de agua superficial. Alem deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SEPLAN-MT, 2002).

Resta lembrar que os grandes sistemas coletores de agua dos planaltos (Depressdo do
Guapore, Pantanal e Depressdo do Araguaia) tém os seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo “efeito orogréafico”. Neste aspecto, merecem atencdo especial, por se
encontrarem mais proximos dos limites inferiores ou superiores das oscilagdes ritmicas, tanto
no caso de anos "extremos de seca”, pois vao ser afetados na producéo local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterraneo das
chapadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com "ciclos de
aguas altas" o aumento local da pluviosidade soma-se aquele do escoamento, resultando em

cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPLAN-MT, 2002).
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O Clima Tropical Megatérmico Umido dos Baixos Planaltos e Depressdes de Mato
Grosso

Os baixos planaltos (Jauru — Rio Branco, e da Bacia do Rio Vermelho — Séo Lourenco)
e as Depressdes do Guapore, alto Paraguai e alto Cuiaba se constitui numa area onde o “efeito
de descida” da coluna de ar provoca uma diminuigdo consideravel nos totais de chuva. Por outro
lado, tratando-se de superficies com altitude baixa (150 a 300 metros) e quase sempre planas
ou com o relevo suave de colinas amplas, d& origem a uma condicdo de elevado aguecimento
do solo, e por consequéncia dos fortissimos aquecimentos da camada de ar proxima da
superficie. Por esta raz&o, estas realidades climaticas foram denominadas de megatérmicas. De
forma geral, a temperatura média anual é superior a 25,0°C, enquanto que as maximas estao
quase sempre entre 31,5 a 32,5°C (média anual). Os totais pluviométricos caem para valores
entre 1.400 e 1.600 mm e as deficiéncias hidricas se tornam de moderadas a severas. Ocorre
também de forma generalizada nestas unidades uma diminuicdo nos excedentes hidricos,
variando entre 200 e 600 mm, de pequeno a moderado excesso.

A Depressdo do Guaporé, localizada no extremo sudoeste do Estado de Mato Grosso,
guarda certas caracteristicas climaticas especificas deste espaco climatico. Uma delas € estar
quase sempre sob a atuacdo dos Sistemas Depressionarios Continentais. Este fato atenua de
certa forma a reducédo da pluviosidade, que seria de se esperar em funcéo da posicao topogréfica
muito deprimida (rebaixada em relagcdo ao entorno). As baixas pressdes continentais favorecem
0 levantamento e provocam temporais, principalmente quando sdo dinamizados pela
aproximacao da frente polar. Outro aspecto interessante € um ligeiro aumento das chuvas de
outono — inverno, o que faz com que a seca estacional ndo seja téo intensa quanto em outras
areas rebaixadas, como por exemplo o Pantanal. Na realidade, o maior redutor de
disponibilidade hidrica ocorre na prépria estacdo chuvosa.

Esta Unidade Climatica foi subdividida em duas fei¢des, a primeira delas com altitudes
entre 200 e 300 metros e a outra correspondente aos Pantanais do Guaporé, onde as altitudes
variam entre 150 e 200 metros.

4.1.5.4 Recursos hidricos
Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso — PERH-MT, trés
unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio de Mato Grosso: a Regido Hidrogréafica do

Paraguai, com area de 176.800 km?, que abrange 19,6% da superficie estadual; a Regido
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Hidrografica Amazonica, com 592.382 km2, que ocupa 65,7% do territério; e a regido
Tocantins-Araguaia, com 132.238 kmz, que corresponde a 14,7% da superficie do Estado.

O Mapa 3 e Mapa 4 apresentam as bacias hidrograficas e as unidades de planejamento
e gerenciamento do Estado de Mato Grosso. Nota-se no mapa que o municipio de Arenapolis
se encontra na Bacia do Paraguai. Observa-se ainda que apresenta uma unidade de planejamento
e gerenciamento - UPG (P3 - Alto Paraguai Superior). Segundo o PERH-MT (2009), a UPG -
P3 esta dentro da bacia hidrografica regional do Alto Rio Paraguai, possui uma area de 9.260,82
km2 e uma vazdo anual entre 3.500 - 5.000 hmd/ano. A malha hidrica do municipio de
Arenapolis é apresentada no Mapa 4.

Ainda segundo PERH-MT (2009), as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso sdo
divididas em dois dominios de aquiferos: o Dominio Poroso (granular e dupla porosidade) e o
Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), respectivamente com porosidade intergranular
e com porosidade fissural. Analisando os mapas do PERH-MT (2009), na escala 1:7.500.000,
hé& na porcgdo central do territério do municipio predominancia do Dominio Fraturado, com
presenca do Dominio Rochas Vulcanicas nas extremidades sul e, a presenca dos Aquiferos

Aquifero Pantanal, Bacia do Parecis e Grupo do Alto Paraguai.
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4.1.5.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitat para as especies,
para a manutencédo de servicos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de popula¢cdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas publicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservagao, uso
sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, € fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribuicéo das distintas coberturas vegetais e suas variag¢des fenologicas é
importante para a compreensdo e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servigos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e funcéo da vegetacdo é amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicdo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicdo
vertical da vegetacdo natural sdo determinadas pela interacdo de fatores ambientais abioticos e
bioticos, tais como o clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacdes permitem, também, que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, agua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dindamico existente entre vegetacao e clima regional
pode ser alterado se um dos seus componentes variar.

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porgéo
amazonica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo mapa de vegetacdo do Projeto RADAMBRASIL (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014).

A formacdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012), como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetacdo para 0s municipios do Estado do Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da analise das publicagcbes do Projeto RADAMBRASIL,
relatadas no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro Flora Arborea de
Mato Grosso - Tipologias vegetais e suas espécies (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014)
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e das seguintes publicagbes: (WALTER, 1973; BOX, 1981; RIZZINI; COIMBRA FILHO;
HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991,
SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

De acordo com o IBGE (2012), o Brasil apresenta quatro classes de formacao vegetal:
Floresta, Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formagdes basicas existem subformacoes
e também areas de formac&o pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte
das classes de formagéo é encontrada no seu territdrio, sendo a Unica excecao a classe Estepe.

Inserido no bioma Amazdnia, o municipio de Arenapolis apresenta caracteristicas
vegetacionais de Savana Arborizada, Savana Florestada e Floresta Estacional Semidecidual
Submontana (SEPLAN, 2011; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

O bioma Amazonia € muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela
baixa amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracao dos rios e das
arvores. A sua flora é constituida por uma vegetacdo florestal muito rica e densa e apresenta
espécies de diferentes tamanhos — algumas podem alcangar até 50 metros de altura — com folhas
largas e grandes, que ndo caem no outono (IBGE, 2012).

A fitofisionomia da Savana Arborizada compreende um subgrupo de formacao natural
ou antropizado que se caracteriza por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores
baixas e outra por ervas continua, sujeito ao fogo anual. As sinlsias dominantes formam
fisionomias ora mais abertas (campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito.
A composicao floristica, apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies
dominantes que caracterizam 0s ambientes que podem apresentar ou ndo associacdo com
floresta de galeria (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A formacéo vegetacional tipica e caracteristica da Savana Florestada € restrita a areas
areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um clima tropical eminentemente
estacional. Apresenta vegetacao arbustiva lenhosa, tortuosa com ramificacéo irregular, provida
também de &rvores perenes ou semideciduas, com ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex
maciamente suberoso, com 6rgdos de reserva subterraneos ou xilopddios, cujas alturas variam
de 6 a8 m. Em alguns locais, apresenta vegetacdo lenhosa com altura media superior aos 10 m,
sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na
sua composicdo floristica. Ndo apresenta sinusia nitida de arbustos, mas sim relvado herbaceo,
de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras ands (IBGE, 2012; BORGES;
SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).
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O termo estacional atribuida a vegetacdo faz referéncia a existéncia de duas estacdes
climaticas bem definidas, chuvosa e seca, podendo esse Gltimo variar de quatro a seis meses de
duracdo. A resposta da vegetacdo a exposi¢cdo ao periodo seco € o principal critério para as
classificacOes das florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas.

A Floresta Estacional Semidecidua Submontana se desenvolve em regides abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climatica. Apresenta vegetacdo constituida por
faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerofilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20 e 50%
(RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAISS, 1988; VELOSO; RANGEL,; LIMA, 1991).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial

N&o foram identificadas acbes de planejamento fisico-territorial no municipio,
ocorrendo assim auséncia de legislacdo municipal especifica que estabeleca diretrizes e
discipline a importancia e funcdes do planejamento. Igualmente, nessa particularidade, na
estrutura administrativa da prefeitura ndo existe orgdo com atribuicdo direcionada ao

planejamento.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populacao

A populacao total do municipio de Arenapolis - MT na década 1991-2000 apresentou
taxa média geométrica anual negativa de -2,19%, com perda populacional na area urbana de
(2,44%). Por outro lado, a area rural apresentou, no mesmo periodo, taxa de crescimento
positiva de 1,36% na média anual. De 2000 a 2010, a populacéo total apresentou taxa media
anual negativa de crescimento (-1,17%), apresentando pequena tendéncia de reducdo na perda
de populagdo comparada a década anterior. A taxa média anual do crescimento urbano 2000-
2010 superou a do crescimento total, mas ainda negativa, média anual de -0,92%. Por fim,
observa-se que a populacgéo rural diminuiu (-4,60%), ao contrario do periodo 1991-2000 que

apresentou taxa de crescimento positiva (Tabela 1).
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Tabela 1. Evolucdo populacional do municipio de Arenapolis nas Ultimas décadas

777

Populacao Anos
1991 TMG 2000 TMG 2010
Total 14.160 -2,19% 11.605 -1,17% 10 316
Homens 7.309 -2,18% 5995 -1,43% 5191
Mulheres 6.851 -2,20% 5.610 -0,90% 5125
Urbana 13.358 -2,44% 10.699 -0,92% 9750
Rural 802 1,36% 906 -4,60% 566

Fonte: IBGE Censos demograficos 1991, 2000 e 2010 - IBGE

4.2.2 Estrutura etaria

No periodo intercensitario 2000-2010 a faixa etaria de 0 a 04 anos de idade apresentou
proporcdo decrescente em relagdo a populacéo total, ja que sua participacdo foi reduzida de
8,62% para 7,78% entre 2000 e 2010. Por outro lado, observa-se que no outro extremo da
estrutura etaria, isto €, no grupo etario 65 anos e mais, a participacdo relativa aumentou
significativamente passando de 3,00% para 7,39%, isto é, mais que dobrou no periodo (

Tabela 2).

No que diz respeito a taxa de dependéncia pode-se perceber uma evolucdo positiva, ja
que, em 1991, cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas tinha sob a sua responsabilidade
um contingente de 74,05 pessoas dependentes. Esse nivel de responsabilizacdo diminui em

2010 para quase 47 dependentes de cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas.

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo de Arenépolis: 1991-2010

Faixas etarias Anos
(Populagéo total) 1991 % 2000 % 2010 %

Populacao total 14.160 100% 11.605 100% 10 316 100%
0 a 4 anos 1.880 13,28% 1.000 8,62% 803 7,78%
5a9anos 1.915 13,52% 1.915 13,52% 857 8,31%
10 a 14 anos 1.805 12,75% 1.805 12,75% 890 8,63%
15a 19 anos 1.586 11,20% 1.586 11,20% 1018 9,87%
20 a 24 anos 1.425 10,06% 1.425 10,06% 862 8,36%
25 a 29 anos 1.271 8,98% 1.271 8,98% 880 8,53%
30 a 34 anos 1.016 7,18% 1.016 7,18% 845 8,19%
35 a 39 anos 824 5,82% 824 5,82% 698 6,77%
40 a 44 anos 605 4,27% 605 4,27% 704 6,82%
45 a 49 anos 489 3,45% 489 3,45% 712 6,90%
50 a 54 anos 387 2,73% 387 2,73% 557 5,40%
55 a 59 anos 282 1,99% 282 1,99% 420 4,07%
60 a 64 anos 251 1,77% 251 1,77% 308 2,99%
65 anos e mais 425 3,00% 425 3,00% 762 7,39%
Taxa de dependéncia 74,05 57,78 47,31

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe com dados dos Censos demogréaficos do IBGE 1991, 2000 e 2010
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As Figura 4 e Figura 5 ilustram as mudancgas ocorridas na estrutura da populacéo,
segundo as faixas etarias e género no periodo 1991-2010. Ao compararmos as duas piramides
podemos identificar uma area de alargamento do vértice e um estreitamento da base em 2010
se comparado a 1991, o que evidencia a entrada na base da piramide de contingentes cada vez

menores de criangas na faixa etaria de zero ano e aumento da longevidade das pessoas idosas.

Figura 4. Piramide etaria de Arenapolis, distribuicdo por sexo e grupos de idade no ano de 1991

1991 Piramide etaria - Arenapolis - MT
Distribuic&o por Sexo, segundo os grupos de idade

80e+ B Homens
75a79
T0a74 B Mulheres
65 a 69
60 a 64
55 ah59
50 a b4
45 a 49
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10 a 14
5a9
Da4

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013
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Figura 5. Piramide etaria de Arendpolis, distribui¢cdo por sexo e grupos de idade no ano de 2010

2010

80e+ B Homens
75a79
70274 B tulheres
65 a 69
60 a 64
b5 ahg
S0 ab4
45 a3 49
40 a 44
35a39
30ad4
25a29
20a24
1%5a19
10a14
5ad
Da4d

10 5 0 5 10

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

4.2.3 Populacao residente segundo os distritos
Segundo informagdes do Censo demografico - IBGE (2010), o municipio é constituido
pelo distrito-sede e sua populagdo concentra-se na zona urbana, com 94,51% de seus habitantes

residentes na cidade (Tabela 3).

Tabela 3. Populacdo residente segundo os distritos

Distritos Populagéo 2010
Total Urbana Rural Taxa de urbanizacéo
Distrito sede 10.316 9.750 566 94,51 %

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico, 2010

Para 0 ano 2015, segundo as estimativas do IBGE, a populacdo total de Arenépolis foi
de 9.699 habitantes. Conforme apresentado acima no (item 4.2.1) na tltima década houve uma
migracdo rural-urbana e a taxa de crescimento rural apresentou tendéncia declinante e inferior
a taxas de crescimento da populagdo urbana. Dessa maneira, considerou-se o grau de
urbanizagéo de (0,9610), e estimou-se a populagdo urbana em 9.321 habitantes e a popula¢éo

rural em 378 habitantes.
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4.2.4 Populacéo residente segundo a adequacéo dos domicilios (habitacéo)

No periodo 2000-2010 o nimero de domicilios particulares permanentes totais cresceu
a uma taxa média geométrica de 0,95% ao ano, passando de 2.978 domicilios em 2000 para
3.273 domicilios em 2010. Na zona urbana observa-se taxa de crescimento um pouco maior
dos domicilios particulares permanentes entre 2000-2010, em relacdo a média total, taxa de
1,19% e, na zona rural houve decréscimo da populacdo de -2,58% na média anual (Tabela 4).

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e moradores segundo a situacdo do domicilio - 2000,

2010 e 2015
2000 2010 2015
Domicilios/ Situagdo do Situagdo do Situacdo do
Moradores Total domicilio Total domicilio Total domicilio
Urbano | Rural Urbano | Rural Urbano | Rural

Domicilios 2.978 | 2.756 222 3.273 | 3.102 171 | 3.107 | 2.994 113
% Domicilios | 100% | 92,55% | 7,45% | 100% | 94,78% | 5,22% | 100% | 96,37% | 3,64%
Moradores 11.543 | 10.640 903 |10.234 | 9.710 524 | 9.633 | 9.283 350
% Moradores | 100% | 92,18% | 7,82% | 100% | 94,88% | 5,12% | 100% | 96,37% | 3,64%

Fonte: IBGE — Censos demograficos 2000 e 2010; estimativas da populacdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e moradores &reas urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe.

Com relagdo a atendimento aos domicilios com os servicos de energia e de saneamento,
dados do Censo demografico 2010 do IBGE apontaram que 98,56% dos domicilios particulares
permanentes eram atendidos pelo servico de energia elétrica; 75,44% recebiam atendimento
por rede geral de distribuicdo de 4gua e 19,83% por poco ou nascente na propriedade; 83,35%
dos domicilios particulares permanentes tinham coleta de residuos diretamente por servico de
limpeza e 2,32% eram atendidos por cagcamba de servigo de limpeza. Quanto ao sistema de
esgotamento sanitario, 4,95% dos domicilios eram atendidos por rede geral e 12,7% por fossa
séptica.

Segundo o Censo demografico de 2010 do IBGE, do total de 3.102 domicilios
particulares permanentes do municipio, 432 com populagdo residente de 1.327 habitantes, na
area urbana, foram considerados adequados. Dos demais, 2.495 domicilios particulares
permanentes, com 7.828 habitantes, foram considerados semiadequados; e 175 domicilios
particulares permanentes com 555 habitantes foram considerados inadequados.

Os resultados constantes na Tabela 5 foram obtidos pela tabulacdo e adequacdo dos
dados dos Censos demograficos 2000 e 2010.
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Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e populagdo residente segundo a
adequacdo dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de Adequacéo do 2000 2010
- Moradores - Moradores em
Dppt Domicilios Domicilios
em Dpp Dpp
Adequados 188 432 1327
Semiadequados 2577 2495 7828
Inadequados 213 175 555

Fonte: IBGE Censos demogréaficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe.
Considera-se adequado o domicilio atendido por rede geral de abastecimento de agua, rede geral de
esgoto e coleta de lixo: Semiadequado o domicilio com pelo menos um servico inadequado; e
inadequados os domicilios sem atendimento pelos servi¢os de saneamento.

43 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

A base econémica do municipio é formada no setor primario da economia. As principais
atividades da economia que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais atividades do
mercado local sdo: o extrativismo mineral (decadente); a agricultura com lavouras de soja,
milho e cana-de-agucar (em pequena escala); a pecuaria de corte e leiteira que contava em 2014
com um rebanho de 47.144 cabecas, aproximadamente, 02% do rebanho bovino do Estado. A
contribuicdo mais significativa para formacdo do Produto Interno Bruto do municipio é
proveniente do setor de Servicos que em 2013 participou com 45,96 do valor adicionado bruto,
seguido da Administracdo, Saude, Educacdo e Seguridade Social com 33,12%. O setor

primario, base da economia do municipio, contribuiu com 10,85%.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Em 2013, dados da Secretaria Nacional do Tesouro apontaram que do total das receitas
do municipio (R$ 16.133.274,70), as transferéncias intergovernamentais representaram 83,95%
e as receitas tributérias, 6,12%. As receitas provenientes do Fundo de Participacdo dos
Municipios (FPM - Unido) corresponderam a 38,27% e a Cota-parte do ICMS (Estado)
representou 17,69% do total das transferéncias intergovernamentais. Na Tabela 6, as receitas

municipais 2014 de Arenapolis.
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Tabela 6. Receitas municipais de Arenapolis, 2014
Descricdo Valores em reais
Receitas (em reais) -

Receita Total 16.133.274,70
Receitas correntes 15.359.165,54
Receitas tributarias 987.003,47
Receitas de transferéncias 13.544.131,83
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 5.183.774,35
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 2.396.087,68
Outras Receitas correntes 340.520,30
Receitas de Capital 774.109,16

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas Anuais dos Municipios

4.3.2.2 Despesas municipais

A Tabela 7 especifica alguns itens das despesas totais do municipio em 2013. As
despesas correntes totalizaram a importancia de R$ 14.838.195,35. Os gastos na funcao saude
somaram R$ 4.634.753,00 (31,24%), e as despesas com educacdo atingiram R$ 3.596.887,27

(24,24%). Nao foram informadas despesas com saneamento.

Tabela 7. Despesas municipais de Arendpolis, 2013

Descricéo Ano - 2013

Despesas Valores em reais
Despesas por funcdo 14.838.195,35
Saude (total) 4.634.753,00
Atencdo Bésica 3.201.966,90
Assisténcia Hospitalar 588.557,84
Outras despesas em salde 844.228,26
Educacdo (total) 3.596.887,27
Ensino Fundamental 1.853.796,43
Educacao infantil 1.122.321,43
Educacéo de Jovens e Adultos 49.120,67
Outras despesas em educacao 571.648,75
Cultura (total) 91.941,06
Saneamento -
Saneamento urbano -
Saneamento rural -

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas Anuais dos Municipios

4.3.3 Produto Interno Bruto (PIB)

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com os Orgdos estaduais de estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 10,85% do total de R$ 115.282.000 verificados em 2013. Na
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ordem decrescente a contribuigdo dos demais setores € a seguinte: Setor de Servigos 79,09%
(soma dos servicos publicos e privados); Indastria 10,06%. A soma dos impostos indiretos,
liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre a producéo,
representou 13,53% do valor adicionado para formacéo do PIB em 2013.

A Tabela 8 mostra a composi¢do do PIB do municipio a pregos correntes de 2013,
segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 8. Produto Interno Bruto do municipio de Arenapolis, 2013

PI1B a preco correntes Reais
Valor Total (mil reais) 130.878
Composicéo do PIB

Valor adicionado bruto total — a pregos correntes (Liquido de impostos) 115.282
Valor adicionado bruto da agropecuaria a preco correntes (mil reais) 12.510
Valor adicionado bruto da Administracdo, salde e educacdo publicas e 38.185
seguridade social, a precos correntes (em mil reais) '
Valor adicionado bruto da indistria a pregos correntes (mil reais) 11.600
Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes (mil reais) 52.986
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes (mil reais) 15.596
PIB per capita a precos correntes (em reais) 13.146,94

Nota: Série revisada, ano de 2010, seguindo, portanto, a nova referéncia das Contas Nacionais.
Fonte: IBGE, em parceria com o0s 0rgaos estaduais de estatistica

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecudria ao PIB municipal

Em 2013, o valor bruto da producgéo das lavouras temporérias que contribuiram para o
valor adicionado ao PIB municipal foi de R$ 7.408 e, no ano de 2014, de R$ 7.885, variacdo
nominal de 6,43%. Verifica-se em 2013 reducéo da area plantada com lavouras temporarias de
-4,11% em relacdo a 2012. Em 2013-2014 a area plantada permanece inalterada (

Tabela 9).

Tabela 9. Setor primério da atividade econémica de Arenapolis, 2012 a 2014
Agricultura e pecuaria

. ANos

Componentes e indicadores 2012 2013 2014
Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 2.435 2.335 2.335
Valor da Producdo (em mil reais) 7.216 7.408 7.885
Lavouras Permanentes
Area plantada (ha.) 3 3 -
Valor da Producéo (em mil reais) 36 43 -
Pecuaria bovina
Rebanho (cabecas) - - 47.144
% sobre o total do Estado - - 0,2
% sobre o total da microrregido - 13,2

Fonte: IBGE, Producéo Agricola Mun|C|paI 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014
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4.3.3.2 Industria e servicos

Em 2013, os setores da Industria e Servigos (somados) respondem por 89,15% do valor
adicionado para formacdo do Produto Interno Bruto municipal.

Os dados estatisticos de 2014 apontaram a existéncia de 290 empresas atuantes no
municipio, com 1.304 pessoas ocupadas, das quais 1.008 sdo assalariadas (aproximadamente
19,92% da populagéo economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos
aos trabalhadores durante o ano de 2014) foi de R$ 22.184,00 que corresponde a um salario

médio mensal de 2,2 salarios minimos (Tabela 10).

Tabela 10. Estatistica do cadastro central de empresas de Arenapolis, 2014

Empresas Valor Unidade de medida
Numero de empresas locais atuantes 290 Unidade
Pessoal ocupado total 1.304 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 1.008 Pessoas
Salérios e outras remuneracdes (mil reais) 22.184 Reais
Salario medio mensal (Salario minimo) 2,2 Salério Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2013

4.3.4 Emprego e renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000, a populagéo em idade ativa (PIA), considerando pessoas de 18 anos ou
mais, correspondia a 60,72% da populagéo total do municipio, sendo que em 2010 esse valor
aumentou para 69,95%. A populacdo economicamente ativa (PEA), composta por pessoas de
18 anos ou mais de idade (empregadas ou procurando trabalho), aumentou de 40,22% em 2000
para 49,06% em 2010. No periodo 2000-2010, a PIA e a PEA apresentaram taxas medias anuais
positivas.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demogréaficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 73,47% e 75,01%, respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve
reducdo de 1,5 ponto percentual sobre o total de pessoas nessa faixa etaria na década de
referéncia (Tabela 11).

Tabela 11. Indicadores de emprego do municipio de Arenépolis, 2000 e 2010

Descricéo Anos

Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 4.667 5.061
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 21,20 17,10
% dos ocupados no setor servicos - 18 anos ou mais 36,79 40,23
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 73,47 75,01

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010
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4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento aumentou de
3,25% em 2000 para 8,66% em 2010, conforme Tabela 12. O nimero de trabalhadores por
conta prépria (sem vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve reduc¢éo na década 2000-2010,
passando de 23,08% em 2000 para 22,03% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 905,22,
conforme dados do Censo demogréafico 2010 do IBGE. Esse valor médio corresponde a 1,77
salario minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta prépria e rendimento
médio de pessoas ocupadas no municipio de Arenépolis, 2000 e 2010

Descricdo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 3,25 8,66
% de trabalhadores por conta propria - 18 anos ou mais 23,80 22,03
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) 905,22

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.3 Distribuicdo da renda

Os dados dos censos demograficos 2000 e 2010 - IBGE (Tabela 13) apontam que a
distribuicéo da renda per capita do 1° quintil apresentou aumento nominal acima da variagédo de
precos registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor (107,6% no mesmo periodo),
a renda per capita do 2° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal abaixo da variagdo
de precos. A razdo entre 0 2° e 0 1° quintil, entre 0 3° e 0 2° quintil e entre 0 4° e 0 3° quintil
revelou aumento.

Verifica-se redugdo no percentual dos extremamente pobres; no ano de 2000 o
percentual era de 15,85% e em 2010, segundo dados do Censo IBGE, o percentual ficou em
2,51%. Foi considerada extremamente pobre a proporc¢éo dos individuos com renda domiciliar
per capita igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (agosto de 2010). O universo de individuos foi

limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

Tabela 13. Distribuicdo de renda do municipio de Arenapolis, 2000 e 2010
Indicadores de Renda e pobreza

o Anos Unidade de
Distribuicdo da renda 2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 89,06 198,00 Reais
Renda per capita méxima do 2° quinto mais pobre 147,38 304,40 Reais
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Continuacéo da Tabela 13. Distribuicdo de renda do municipio de Arenépolis, 2000 e 2010

Indicadores de Renda e pobreza

S Anos Unidade de
Distribuigdo da renda 2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 234,25 436,67 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 440,20 674,00 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 748,95 1.076,00 Reais
% de extremamente pobres 15,82 2,51 %
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 2,55 4,78 %
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 63,13 52,73 %
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 83,83 77,53 %
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 46,81 129,28 Reais
Renda per capita média do guinto mais rico 1.156,52 1.419,34 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicdo de
rendimentos, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini, que mede o grau
de desigualdade existente na distribui¢do de individuos segundo a renda domiciliar per capita,
teve leve reducgdo de 0,59 em 2000 para 0,46 em 2010. Quanto mais préximo de zero for o
indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a
desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita
nula, a melhora na distribuicdo de renda foi mais significativa 0,62 em 2000 para 0,38 em 2010

(Tabela 14).

Tabela 14. Indicadores de desigualdade de renda do municipio de Arenapolis

. ANoS
Indicadores 2000 2010
indice de Gini 0,59 0,46
indice de Theil - L 0,62 0,38

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

As matriculas em creches tiveram um decréscimo de (-2,86%) no periodo 2013-2014.
Na pré-escola, no mesmo periodo, tiveram crescimento de 8,57%. No Ensino Fundamental, o
total de alunos matriculados em 2014 foi maior que em 2013. Em termos percentuais houve
aumento de 2,95% nas matriculas dos anos iniciais e crescimento de 6,37% nos anos finais,
conforme Tabela 15. No Ensino Médio houve crescimento com variacéo percentual 10,90% e

na Educagdo de Jovens e Adultos, decréscimo de -36,31 %.
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Tabela 15. Matriculas na rede escolar do municipio de Arendpolis, 2011 a 2014

Numero de matriculas nas areas
ANos

urbana e rural

Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 159 187 175 170
Pré-Escola 228 240 245 266
Ensino Fundamental (total) 1.289 1.263 1.211 1.265
12 a 42 séries 702 717 677 697
52 3 82 séries 587 546 534 568
Ensino Médio 466 451 431 478
Egjicagao de Jovens e Adultos — 379 276 369 235

Fonte: Censo Escolar Inep. Acesso por www.gedu.org.br

A distribuicdo percentual das matriculas na rede puablica, segundo o domicilio dos

estudantes e niveis de ensino, € apresentada na

Tabela 16. Observa-se que a rede escolar publica (estadual e municipal) atende

exclusivamente (100%) na area urbana do municipio.

Tabela 16. Percentual das matriculas segundo o domicilio — Arenépolis, 2011 a 2014

Matriculas segundo o domicilio: Urbano e rural, em percentuais (%)

Nivel de ensino Anos
2011 2012 2013 2014
Domicilios dos
estudantes Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural
(Urbano/Rural)
Creches 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Pré-Escola 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Ensino Fundamental
(total)
12 3 42 séries 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
5%a 82 séries 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Ensino Médio 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Educacéo de Jovens e
Adultos - EJA 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Fonte: Censo Escolar Inep. Tabela adaptada pelo PMSB-MT
4.4.2 Infraestrutura da educacao

4.4.2.1 Estabelecimentos de ensino publico

No ano de 2014, a rede escolar do municipio totalizava sete estabelecimentos de ensino

publico, todos situados na area urbana. Desses, cinco possuem biblioteca; cinco oferecem
laboratério de informatica; cinco disponibilizam salas para atendimentos especiais; quatro

contam com quadra de esporte; e um possui sala para leitura.
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4.4.2.2 Corpo docente segundo 0s niveis de ensino

Em 2014, o corpo docente era constituido de 132 professores. Distribuicdo dos
profissionais segundo os niveis de atividade: Educacdo infantil, 18; anos iniciais do Ensino
Fundamental, 44; anos finais do Fundamental, 39; e Ensino Médio, 43 docentes. (Fonte de

dados: Censo escolar do Inep, consultado em www.cultiveduca.ufrgs.br).

4.4.2.3 Indicadores da educacéo

Os avancos na educacdo no municipio de Arenapolis, demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE,
propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E)
expressivo resultado de 0,230 em 1991 para 0,649 em 2010. O indicador de desenvolvimento
da educacéo de 0,649 ¢é considerado médio, pela classificagdo PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etéria dos
11 aos 14 anos, foi reduzida para 1,13 em 2010 relativamente a taxa de 9,86 registrada em 1991;
entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 21,00 em 1991 para 12,30
em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991, a
expectativa de anos de estudo era de 7,63 e em 2010 foi de 9,95 (Tabela 17).

Tabela 17. Indicadores da educacdo do municipio de Arenapolis, 1991, 2000 e 2010

Indicadores RIS

1.991 2.000 2.010
Expectativa de anos de estudo 7,63 10,13 9,95
Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 9,86 1,74 1,13
Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 21,00 16,34 12,30
Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 5,23 30,65 68,55
Taxa de_atendlmento escolar da populagdo de 6 a 14 68.69 95.13 98,40
anos de idade
Percentual (%) da popula¢do de 12 a 14 anos nos
anos finais do fundamental ou com fundamental 50,64 79,79 88,31
completo

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP; 1991 2000 e 2010

4.4.2.4 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica
No ano de 2013, prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou
resultados superiores aos atingidos pelo Estado. Na leitura e interpretacdo de textos, o

percentual foi de 43% para alunos até o 5° ano e de 35% para alunos até o 9° do Ensino
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Fundamental. Na resolucdo de problemas de matematica, os percentuais foram de 35% para
alunos até o 5° ano e de 10% para alunos até o 9° ano (Tabela 18).

Tabela 18. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucdo de problemas de
matema@tica até o ano de referéncia em 2013
Niveis de proficiéncia

Municipios, Mato Grosso e Até 0 5° ano do Ensino Até 0 9° ano do Ensino
Brasil Fundamental Fundamental
2 2
| 2 s 2 T 2 s 2 Z
Disciplinas ] s 3 © ] s 3 ©
P 5 | 25 | @ 5 | 25 | @
< <
Portugués 43% 38% 40% 35% 19% 23%
Matemadtica 35% 32% 35% 10% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pelo PMSB-MT — Dados Inep acessado através de www.gedu.org.br

4.5 SAUDE
45.1 Gastos com saude

A Tabela 19 apresenta as despesas com salde no municipio de Arenapolis no periodo
de 2009 a 2013, onde € possivel constatar que houve um acréscimo nos gastos totais em saude
de 84,41% que correspondem a uma taxa geometrica media anual de 16,49%. As despesas com
pessoal da area em 2009 representaram 53,68% do total de gastos com saude e, em 2013, o
percentual ficou em 49,06%.

Tabela 19. Despesa com saude do municipio de Arendpolis, 2009 a 2014

. . Anos
Despesas com saude (Em reais) 2009 2014
Despesa total 2.516.955,28 4.634.753,00
Despesa com recursos proprios 1.228.504,17 3.090.752,52
Transferéncias SUS 1.288.451,11 1.544.000,48
Despesa com pessoal de salde 1.351.187,79 2.274.031,57

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2013 — MS: Datasus/Tabnet

4.5.2 Infraestrutura da saude
45.2.1 Estabelecimentos de saude

Em 2009, a infraestrutura de saide do municipio de Arenapolis, de acordo com o
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde, era composta por: uma clinica; quatro
Centros de Saude/Unidade Basica; um Hospital Geral; uma Secretaria de Saude e oito outros

estabelecimentos de salde.

88


http://www.qedu.org.br/

e
% :: Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

o — Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

L dienapols oo

Em 2014, a estrutura municipal de saude é formada pela Secretaria Municipal; cinco
Centros de Saude/Unidade Béasica; uma clinica; um Hospital Geral e 14 outros estabelecimentos
de satde (Tabela 20).

Tabela 20. Estabelecimentos de salide no municipio de Arenapolis, 2009 e 2014

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 2014
Postos de Satde - -
Centros de Saude/Unidade Béasica 04 05
Clinica 01 01
Hospital Geral 01 01
Secretaria de Salde 01 01
Unidade de Salde da Familia - -
Unidade Movel - -
Outros estabelecimentos de satide 08 14

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde - CNES/Datasus. Situagdo da base de dados
nacional em 10/04/2010 e SMS/PM de Arenapolis

Complementarmente, 0 municipio esta estruturado com programas e agdes de testes de
HIV e sifilis para gestante; promocao do uso da caderneta de salde do adolescente e servico de
vigilancia sanitéaria. Possui o0 Conselho Municipal de Salde, de carater deliberativo, criado em
1992. Em 2013, criou o Plano Municipal de Saude. A sociedade conta ainda com servico de

atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).

4.5.2.2 Recursos humanos

Em 2009, o quadro de recursos humanos era composto por 53 profissionais da area de
salde, dos quais 17 médicos, sete dentistas, cinco enfermeiros, cinco fisioterapeutas e 19
profissionais da salde de outras especialidades. A relacdo médico por habitante era de 1,7
médico por 1.000 habitantes.

Em 2014, o quadro de pessoal da satde do municipio passou para 117 profissionais: trés
médicos, oito cirurgifes-dentistas, nove enfermeiros, quatro fisioterapeutas, dois
farmacéuticos, seis auxiliares de enfermagem, oito técnicos de enfermagem e 77 profissionais
com outras especialidades. A relacdo médico por habitante em 2014 é de 0,31 médico por 1.000
habitantes (Tabela 21).
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Tabela 21. Recursos humanos no municipio de Arenépolis segundo categorias selecionadas, 2009 e

2014
ANos
Categoria 2009 2014
Total Prof./1.000 hab. Total Prof./1.000 hab.

Médicos 17 1,7 03 0,31
Cirurgido-dentista 07 0,7 08 0,82
Enfermeiro 05 0,5 09 0,93
Fisioterapeuta 05 0,5 04 0,41
Fonoaudidlogo - - 01 0,10
Nutricionista - - 01 0,10
Farmacéutico 05 0,5 02 0,21
Assistente social - - 01 0,10
Psicologo 02 0,2 02 0,21
Auxiliar de 06 0.6 06 0,62
Enfermagem

Tecnico de 06 0,6 08 0,82
Enfermagem

Outras especialidades - 72 7,42

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados naC|onaI em 10/04/2010 e SMS/PM de Arenapolis, 2014

4.5.3 Indicadores de saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 62,09 em 1991 para 72,56 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero meédio de filhos) teve reducao de 3,50 em 1991 para 1,95 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criangas nascidas vivas) apresentaram reducdo no
periodo 1991-2010 (Tabela 22).

Tabela 22. Indicadores de satide — Arenapolis, 1991, 2000 e 2010

Indicadores aM0E
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 62,09 66,73 72,56
Fecundidade 3,50 2,66 1,95
Mortalidade
Mortalidade até 1 ano de idade 39,0 35,2 19,4
Mortalidade até 5 anos de idade 43,26 39,02 23,79

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

As doencas do aparelho circulatorio representam a principal causa de mortalidade geral
em 2009 (34,4%); seguidas de causas externas de morbidade e mortalidade (26,2%) e
neoplasias (tumores) 18%.

Dados de 2014 apontam como principais causas de mortalidade geral as neoplasias

(17,5%); seguidas de doencas do aparelho circulatorio (15,8%); doencas do aparelho
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respiratdrio (14,0%); causas externas de morbidade e mortalidade (12,3%) e demais causas
definidas (33,3%), conforme Tabela 23.

Tabela 23. Mortalidade proporcional segundo grupo de causa — Arenapolis, 2009 e 2014

Grupo de causas Anos

2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 3,3 7,0
Neoplasias (tumores) 18,0 17,5
Doencas do aparelho circulatorio 34,4 15,8
Doencas do aparelho respiratorio 3,3 14,0
Causas externas de morbidade e mortalidade 26,2 12,3
Demais causas definidas 13,1 33,3

Fonte: Datasus SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009

4.5.4 Atencao a saude da familia

Para atencdo a saude da familia o municipio disponibiliza o Programa de Agentes
Comunitarios de Saude com o seguinte quadro de profissionais: trés médicos, trés enfermeiros,
sete técnicos de enfermagem e 25 agentes de salde.

Equipes de atendimento odontoldgico basico, constituidas por trés cirurgides-dentistas.

Referéncia para servico de nefrologia (Hemodialise - HD e Dialise Peritoneal
Intermitente - DPI) e para o atendimento com leitos/bergos de unidade de terapia intensiva

neonatal € o municipio de Sorriso.

455 Seguranca alimentar

O municipio possui Conselho Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional
(Comsea) de carater consultivo e deliberativo. Referido Conselho ndo possui dotacdo
orcamentaria. Em 1° de marco de 2005 foi editada a Lei de Seguranga Alimentar. O municipio
possui plano de seguranca alimentar e desenvolve acGes de educacao alimentar e nutricional
COM recursos proprios.

Relatdrio sobre o estado nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da
Informacéo — NTI) entre criancas de 0 a 5 anos apresentou 0s seguintes resultados: 14 criancas
apresentaram magreza acentuada (5,45%); 12 demonstraram magreza (4,67%); 143 revelaram
estado nutricional normal (55,64%); 41 com risco de sobrepeso (15,95%); 17 apresentaram
sobrepeso (6,61%) e 30 criancas com obesidade (11,67 %). No total, foram acompanhadas 257

criancas de 0 a 5 anos.
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4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

A Tabela 24 apresenta o indice de Desenvolvimento Humano do Municipio que passou

de 0,431 (considerado muito baixo) em 1991 para 0,704 em 2010, considerado alto pela
classificacdo do PNUD. O IDH-M Renda de 0,677 é considerado medio e o IDH-M
Longevidade de 0,793 é considerado alto. O IDH-M Educagéo de 0,649 é considerado médio
na classificagédo do PNUD.

Tabela 24. IDH-M de Arenapolis

Indicadores ANos
1991 2000 2010
IDH-M 0,431 0,587 0,704
IDH-M Educacéo 0,230 0,473 0,649
IDH-M Longevidade 0,618 0,696 0,793
IDH-M Renda 0,562 0,615 0,677

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

47 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducéo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espaco urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupagdo do solo sdo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagfes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificacdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacéo do solo.

Neste estudo, a delimitacéo da area urbana foi definida a partir da populacéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de perimetro

urbano sem levar em conta a realidade da cidade.
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Em sintese, para que as defini¢Ges referentes ao uso e ocupagdo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territdrio sera dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacao do solo. Isto €, 0
gue pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
dessas normas referentes ao uso e ocupagdo do solo: organizar o territério potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacao do solo pelas construcdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar 0 meio ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de conservagdo no municipio
N&o foram encontrados registros (cadastro) de unidades de conservacdo de nivel
municipal, estadual ou federal.

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuario do IBGE 2006, o municipio possui 375 estabelecimentos com
uma area total de 36.940 hectares. Deste total de estabelecimentos: 38 s&o destinados a lavouras
temporarias, com 1.786 hectares; 21 destinados a lavouras permanentes, com 105 hectares; 27
estabelecimentos destinados a horticultura e floricultura, com 221 hectares; 285
estabelecimentos estdo destinados a pecuaria, com 34.811 hectares e 04 propriedades destinadas

a outras atividades com 17 hectares.

4.7.3 Uso do solo urbano

O municipio de Arenapolis ndo conta com legislagédo especifica, ou outra qualquer, que
normatize o uso e a ocupacgéo do solo urbano. A “mancha urbana” do distrito-sede ocupa area
de 4,78 km?, que corresponde a uma densidade populacional urbana de 2.040,92 habitantes por
km2, Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se utiliza
0 perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a mancha urbana do ndcleo urbano, é devido ao
perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de fato, de Arenépolis, 0 que ocorre com
varias outras cidades de Mato Grosso. Isto se d& devido a esses municipios apresentarem

legislacdo defasada sobre o tema ou até mesmo definicdo de perimetro urbano sem levar em
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conta a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o método definidor da densidade

populacional urbana a partir da mancha urbana.

4.8 CULTURAE TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural
As atividades na area de cultura sdo da responsabilidade da Secretaria Municipal de

Educacéo e Cultura. O municipio possui uma biblioteca publica.

4.8.2 Pontos de atracgdo turistica (em atividade ou potencial)
No Portal Mato Grosso consta a informacéo de que a area territorial do municipio é
provida de belezas naturais e potenciais para desenvolvimento de atividades turisticas, todavia

ndo foram encontrados registros em cadastro ou catalogo dessas areas.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistas quatro estabelecimentos do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacéo, sédo 13 empreendimentos entre restaurantes e lanchonetes.

4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
49.1 Entidades sem fins lucrativos

A comunidade conta, na area urbana, com 23 estabelecimentos relacionados a saude
(publicos e privados); na estrutura administrativa do Poder Executivo consta a Secretaria de
Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia Social (Cras). Na area educacional,
unidades que atendem os niveis de ensino da pre-escola ao ensino superior e escolas de idiomas.
Templos cristdos catdlicos e evangélicos; instituices com praticas filantropicas como Loja
Maconica e Rotary Clube. E entidades como associagdes, sindicatos e cooperativas,

distribuidos nas areas urbana e rural.

4.9.2 Meios de comunicacao
Agéncia dos Correios; uma emissora de radio; dois sites de noticias, um site da
Prefeitura e um representante e distribuidor de jornais e revistas. O municipio dispde de telefone

movel e internet.
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4.9.3 Orgaos de seguranca publica no municipio
Uma delegacia de Policia Civil (Policia Judiciaria do Estado de Mato Grosso).

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

Arenapolis participa do projeto PMSB a partir da reunido de sensibilizacdo ao prefeito,
em outubro de 2015, com a cria¢do dos comités de Coordenagdo e Executivo no municipio
conforme o Decreto n° 035/2015.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o Plano de
Mobilizagéo Social - PMS no qual foram previstas atividades de mobilizac¢do junto aos demais
atores sociais da cidade. Mensalmente, o municipio tem realizado essas atividades e contou
com a participacdo de 237 pessoas que tém contribuido no acompanhamento da execucao do
PMSB-MT, conforme relatos nos Produtos J (Relatdrios de Atividades Mensais).

A anélise da percepc¢éo social sobre questbes relacionadas ao saneamento € resultado de
atividades de mobilizacdo no municipio de Arenapolis, em que foram distribuidos
questionarios com objetivo de tracar um diagndstico da percepcdo da comunidade sobre a
prestacdo de servigos, com questbes objetivas, nos 04 eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos,
dos quais foram respondidos 217, cuja percepg¢do da populacdo esta descrita abaixo com base
na tabulacdo dos questionarios (em anexo) e suas opcOes, com destaque as contradigdes nas

respostas, a medida que estas se expressam no texto.

4.10.1 Infraestrutura de abastecimento de agua

A populagdo foi indagada acerca da fonte de abastecimento, periodicidade da
distribuicéo, satisfacdo com qualidade da &gua, problemas com a agua e se possui reservatorios
individuais em suas residéncias, por meio de cinco questdes.

Questdo (1.1) “Como é o abastecimento de agua em sua casa?” Ao que 89,95%
responderam rede publica, 6,85% pogos artesianos, 1,83% cisternas, 0,91% ndo souberam
responder e 0,46% cacimba. Tais resultados expressam como principal fonte de abastecimento
a rede publica, seguida das outras opgdes.

Questdo (1.2) “Em sua casa chega agua todo dia?” A maioria (78,08%) respondeu que
sim, que as residéncias séo abastecidas diariamente, em oposi¢do a 15,07% que responderam
ao contrario, que nao dispbe de agua todo dia; 4,57% nédo souberam responder e 2,28%

deixaram sem resposta.
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Questdo (1.3) “A agua € de boa qualidade? Se ndo, quais os problemas que a agua

apresenta?” Ao que os pesquisados informaram: 52,51% sim, que a agua é de boa qualidade;
34,25% nao, ndo é boa; 11,87% nao souberam responder e 1,37% deixou sem resposta.

Questdo (1.4) “Quais os problemas que a &gua apresenta?” Os dados nos mostraram que
a agua apresenta problemas com maior indice 37,98% sem resposta, que se respeita, mas trata-
se de aspecto presente cotidianamente, visivel, perceptivel para ndo serem respondidos, 31,97%
gosto, 10,41% cor, 10,04% odor, 8,18% outros (sem especificar) e 1,49% sujeira, 0 que
contrapGem a agua de boa qualidade, ja referenciada, portanto, transparece contraditorio e nos
leva a inferir a necessidade de um processo de desinfeccéo e controle de qualidade.

Questdo (1.5) “Em sua casa existe caixa d’agua (reservatorio)?” Ao que se obteve:
86,30% sim; 11,42% ndo; e 2,28% sem resposta. Dados que apontam que existem reservagao
de agua superior a 85%, mais de 10% nao a possui e somente menos de 3% deixou de responder

a esta questéo.

4.10.2 Infraestrutura de esgotamento sanitario

Neste eixo foi indagado a populacdo quanto a existéncia de rede de esgotamento
sanitario, destino final, tipo de tratamento e se incomodam com odores provindos do mesmo,
distribuidos em quatro questdes.

Questdo (2.1) “Ha rede de esgotamento sanitario na sua cidade?”. Ao que foi obtido:
84,93% néo; 10,05% sim; 2,74% nao souberam responder e 2,85% deixaram sem resposta.
Frente a esses dados ficou evidente que o0s pesquisados ndo contam com rede de esgoto em suas
residéncias, em oposicao superior a 10% afirmaram possuir, seguidos dos que ndo souberam
responder e 0s que deixaram sem resposta, superior a 5%.

Questdo (2.2) “Voceé sabe para onde vai 0 esgoto?” Obtiveram-se as respostas: 37,34%
fossa negra; 20,17% nao souberam responder; 19,74% corregos e rios; 11,16% fossa séptica;
6,01% corre na rua a céu aberto; 4,72% sem resposta e 0,86% valas. Essas informagdes apontam
que os esgotos sdo langados, principalmente, na fossa negra, seguidos dos cdrregos e rios,
proximo a 20%, e outros destinos, alguns preocupantes, frente aos impactos nocivos causados
a estes mananciais de 4gua e as pessoas que convivem com essa forma de esgoto.

Questdo (2.3) “Ha tratamento do esgoto doméstico?” Foram obtidas as informacdes:
85,84% né&o; 10,50% nédo souberam responder e 1,83% sim e 0 mesmo valor sem resposta.
Nesta direcdo, a grande maioria disse ‘nao’, acima de 85%, em oposi¢édo a quase 2% sim, que
existe, mais os que deixaram sem resposta e ndo souberam informar. Portanto, ndo existe
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tratamento de esgoto, 0 que corrobora com a questdo (2.1) que apontou que ndo ha rede de
esgotamento doméstico.

Questdo (2.4) “Em sua casa vocé se sente incomodado com o0 mau cheiro da estacao de
tratamento de esgoto?” Os resultados: 80,82% néo; 12,33% sim; 4,57% sem resposta; e 2,28%
ndo souberam responder. Frente ao exposto, mais de 80% das pessoas que responderam ao
instrumental de coleta de dados informaram que ndo se sentem incomodados com emissédo de
maus odores da estacdo de tratamento de esgoto, coerente com a realidade local, j& que ndo
existe rede de esgoto na cidade; em contraposicdo a mais de 12% que disse que possuem rede

de esgoto, seguidos de 6,85% dos que ndo souberam informar e 0s que deixaram sem resposta.

4.10.3 Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de aguas pluviais nos
seguintes aspectos: escoamento de aguas pluviais, manutencdo e limpeza do sistema de
drenagem, ocorréncia de problemas por causa das chuvas, tipos de problemas, habitacédo
proxima a rios e corregos e presenca de mata ciliar as margens dos rios, num total de seis
questoes.

Questdo (3.1) “Quando chove, a 4gua da chuva vai para onde?” Ao que 0s pesquisados
responderam: 83,41% corre na rua a céu aberto; 6,99% bocas de lobo; 5,68% valas e 3,93%
deixaram sem resposta. Indicando que o percentual de drenagem superficial € maior em relagédo
a drenagem profunda.

Questdo (3.2) “Vocé sabe se é feita a manutencdo e limpeza das bocas de lobo e
galerias?” Foram obtidos os resultados: 64,84% néo; 22,37% ndo souberam responder, 7,31%
deixaram sem resposta e 5,45% sim.

Questdo (3.3) “Em sua casa ou rua ocorre algum problema no periodo das chuvas? Se
sim, quais?” Os pesquisados responderam: 71,69% sim; 23,74% n&o; 4,11% deixaram sem
resposta e 0,46% ndo souberam responder. Os problemas apresentados foram: 49,77%
alagamentos; 27,40% sem resposta; 14,16% ‘outros’ (sem especificar); 7,31% inundacao e
1,37% retorno de esgoto. Nesta direcao, mais de 70% dos pesquisados apontaram que enfrentam
problemas no periodo das chuvas; quase 25% disseram que ndo; menos de 5% néo souberam
responder e deixaram sem resposta, significa dizer que enfrentam problemas no periodo das
chuvas.

Questdo (3.4) “Vocé mora proximo a algum cArrego ou rio que corta a cidade?” Ao que

foi respondido: 78,54% néo; 12,79% sim; 5,94% deixaram sem resposta e 2,74% nao souberam
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responder. Quase 80% dos pesquisados informaram que ndo moram perto de rios ou corregos
que cortam a cidade; proximo a 15% afirmaram que habitam nessas areas e 8,68% ndo
souberam responder e deixaram sem resposta.

Questdo (3.5) “Vocé vé nas margens de rio ou cOrrego vegetacdo para protegé-lo?” As
informagdes: 71,69% ndo; 13,24% sim; 8,22% deixaram sem resposta e 6,85% ndo souberam
responder. Mais de 70% dos pesquisados ndo veem mata ciliar na prote¢do dos rios e corregos,
0 que os deixam vulneraveis aos assoreamentos e demais fendmenos que contribuem a sua
destruicdo gradativa e menos de 15% disseram que existe vegetacdo para protegé-los.

Seguiram-se 15,07% dos que ndo souberam responder ou deixaram sem resposta.

4.10.4 Infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de residuos sélidos nos
seguintes aspectos: existéncia de coleta de residuos sélidos urbanos, frequéncia de coleta do
lixo, bolsdes de lixo, coleta seletiva e servigos de limpeza urbana, por meio de quatro questoes.

Questdo (4.1) “Ha coleta de residuos solidos (lixo) em sua rua? Se sim, qual a frequéncia
da coleta?” Foram obtidas as informagdes: 88,43% sim; 6,94% né&o; 4,17% deixaram sem
resposta e 0,46% nao souberam responder. Desses resultados, quase 90% informaram que existe
coleta de lixo em sua rua, em oposic¢ao superior a 5% que disseram né&o, bem como os que néo
souberam responder e deixaram sem resposta.

Quanto a frequéncia da coleta, essa se mostrou da seguinte forma: 46,30%, uma vez por
semana; 33,80%, duas vezes por semana; 7,41%, a cada 15 dias; 7,8% deixaram sem resposta
e 4,46% a cada trés dias. Portanto, a frequéncia da coleta de lixo se apresentou variada, mas
ocorre semanalmente, de acordo com as op¢des propostas.

Questdo (4.2) “Existem proximos a sua casa terrenos baldios com residuos solidos?” Os
pesquisados informaram em sua maioria (48,61%) que nédo existe; 45,83% responderam ao
contrario, que ha lixo nos terrenos baldios; mais 5,47% n&o souberam informar ou deixaram
sem resposta.

Questdo (4.3) “Existe coleta seletiva em sua cidade?” Ao que foi respondido: 67,59%
nédo; 18,98% sim; 7,41% nao souberam responder e 6,02% deixaram sem resposta. Significa
que o municipio de Arenapolis ndo dispde da coleta seletiva de residuos solidos.

Questdo (4.4) “Quais os servicos de limpeza urbana existem na sua rua?” Os
pesquisados informaram que esses servigcos sao: 46,53% coleta das sobras de construgdes;

17,96% varricdo; 15,92% podas de arvores e sem resposta e 3,67% coleta de animais mortos.
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Nesta direcdo os pesquisados informaram, na sua maioria, que contam com servicos de limpeza
urbana com um percentual proximo a 70%, seguidos da varri¢do, coleta de podas de &rvores

com indices bem inferiores e préximo a 16% deixaram de responder ao instrumental de coleta
de dados.

4.11 CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS INFORMAGOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1953, Arendpolis situa-se na regido centro-sul mato-
grossense, integra o Consoércio Intermunicipal de Desenvolvimento Econdémico do Alto Rio
Paraguai. O mapa 1 apresenta a localizacdo do municipio. O acesso principal a sede do municipio
pode se dar através da BR-163, BR-364, MT-010, MT-160, MT-246. O mapa 2 apresenta a citada
rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

A sede do municipio de Arenapolis encontra-se na Folha SC.21-Z-A, situada na porcéo
central do Estado de Mato Grosso, entre os paralelos 14°00’e 15°00° de latitude sul e os meridianos
55°30° e 57°00’ de longitude oeste de Greenwich. Em termos de padréo de imageamento, a unidade
é caracterizada por relevo dissecado, colinoso de topos arredondados e interflavios cerrados. A
drenagem é localmente controlada por estruturas com alta densidade, apresentando-se subparalela
ou dendritica. A tonalidade varia de branco a cinza escuro e a textura € rugosa e, no geral, com
padrdo zebrado. Inserido no Bioma Amaz6nia, 0 municipio de Arenapolis apresenta caracteristicas
vegetacionais de Savana Arborizada, Savana Florestada e Floresta Estacional Semidecidual
Submontana. O bioma Amazonia é muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela
baixa amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracdo dos rios e das arvores.

Quanto aos aspectos demogréficos, segundo o censo demogréfico a populacéo total do
municipio em 2010 era de 10.316 habitantes. Nas estimativas do IBGE para o ano de 2015 a
populacdo total de Arenépolis, 9.699 habitantes, decresceu a uma taxa média anual de (-1,23%),
sendo mais acentuado na &rea rural, e elevando o grau de urbanizacdo de 0,9451 em 2010 para
0,9610 em 2015, estima-se a populacdo urbana e rural para o ano de 2015, obtendo-se 9.321
habitantes urbanos e 378 habitantes rurais.

As principais atividades da economia, que produzem efeitos multiplicadores sobre as
demais atividades do mercado local, sdo: o extrativismo mineral (decadente); a agricultura com
lavouras de soja, milho e cana-de-aglcar (em pequena escala); a pecuaria de corte e leiteira que
contava em 2014 com um rebanho de 47.144 cabecas, aproximadamente, 02% do rebanho bovino
do Estado. A contribui¢do mais significativa para formacgéo do produto interno bruto do municipio

é proveniente do setor de servi¢os que em 2013 participou com 45,96 do valor adicionado bruto,
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seguido da Administracdo, Saude, Educacdo e Seguridade Social com 33,12%. O setor primario,

base da economia do municipio, contribuiu com 10,85%. Os indicadores de desigualdade de renda
apontam melhoria na distribuicdo de rendimentos, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O
indice de Gini que mede o grau de desigualdade existente na distribuicio de individuos segundo a
renda domiciliar per capita teve leve reducdo de 0,59 em 2000 para 0,46 em 2010. Quanto mais
proximo de zero for o indice, melhor a distribui¢do de renda entre os individuos. Pelo indice de
Theil-L, que mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda
domiciliar per capita nula, a melhora na distribuicdo de renda foi mais significativa 0,62 em 2000
para 0,38 em 2010.

Os avan¢os na educacdo no municipio de Arendpolis, demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE, propiciaram
ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E) expressivo resultado
de 0,230 em 1991 para 0,649 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educacédo de 0,649 é
considerado médio, pela classificacdo do PNUD. As taxas de analfabetismo tiveram reducéo no
periodo 1991-2010: na faixa etéria dos 11 aos 14 anos foi reduzida para 1,13 em 2010 relativamente
a taxa de 9,86 registrada em 1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida
de 21,00 em 1991 para 12,30 em 2010. A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de
1991 a 2010. Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 7,63 e em 2010 foi de 9,95.

O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio, que passou de 0,431 (considerado
muito baixo) em 1991 para 0,704 em 2010, € considerado alto pela classificacdo do PNUD. O IDH-
M Renda de 0,677é considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,793 € considerado alto. O
IDH-M Educacéo de 0,649 é considerado médio na classificagdo do PNUD.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a esperanca de
vida ao nascer passou de 62,09 em 1991 para 72,56 anos médios de vida em 2010. A taxa de
fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducdo de 3,50 em 1991 para 1,95 em 2010. As taxas
de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram reducao no periodo 1991-
2010.

O Mapa 5 a seguir apresenta a Carta Imagem do Saneamento Basico do Municipio de
Arenapolis, com a demarcagdo do nucleamento urbano, com destaque para 0s pontos de
saneamento, hidrografia e vegetacdo. Conforme o mapa, 0 municipio apresenta as seguintes
estruturas e servicos de saneamento basico: pocos tubulares, reservatorios de dgua, sentido do lixao,

abrigo para os residuos dos servicos de saude e lixdo para os residuos da construgéo civil.
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLAQAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal n°® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010, e estabelece,

entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
| - universalizagdo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servi¢os de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos; devem
ser realizados de formas adequadas a saude publica e & prote¢do do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patriménio publico e
privado;
IV - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
V - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promoc¢do da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
basico seja fator determinante;
VI - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
VIl - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usudrios e a adoc¢do de solugdes graduais e progressivas;
VIII - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

IX - controle social;
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X - seguranga, qualidade e regularidade;
Xl - integracdo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

A universalizacéo é conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. Ja a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficdcia das suas
acOes e resultados. Assim, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo a
alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servicos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populacdo atendida.

Desse modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Arenapolis deve
ser formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos servicos, tendo o
Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) como instrumento de defini¢do de diretrizes
e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potdvel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacGes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas

pluviais, de transporte, detencéo ou reten¢do para o amortecimento de vazdes
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de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas
areas urbanas.

Ao municipio de Arenapolis como titular dos servigos publicos de saneamento atribui-
se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n°® 11.445/2007,
cuja estruturacao basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

| - Diagnoéstico da situacdo e de seus impactos nas condigdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, medio e longo prazo para a universalizacao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e a¢fes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - AcOes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficécia das agdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacdo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava, até 2014, 0 acesso de recursos
publicos federais orcamentérios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disso, o art. 55° estabelecia que a alocagéo
desses recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos -PNRS foi aprovada por meio da Lei Federal
n° 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visdo sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes ac0es: ndo geracdo, reducéo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento e

disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.
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Entre os objetivos basilares tem-se a prote¢do da satde publica e da qualidade ambiental.
A saber, o art. 10° confere ao municipio a gestdo dos residuos gerados em seu territorio; o art.
8° prop0Ge a adocdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de aproveitamento
e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45° estabelece
prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos constituidos
para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

Quanto a destinacdo ou disposicédo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se 0s derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta préatica, em seu art. 47°,

Os municipios tinham o prazo para a extingdo dos lixGes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixdes. O Plenario do
Senado aprovou o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lix6es. Os municipios de fronteira e os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 mil e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de
2020. J& o prazo para 0s municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de
2021. A emenda também prevé que a Unido vai editar normas complementares sobre o0 acesso
a recursos federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elaboracdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacgéo, foram levantadas as legislacdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

bésico, as quais estdo descritas em formato de quadro a seguir.
5.1.1 Legislacéo federal

No ambito federal as legislacdes, decretos, portarias, resolu¢cbes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento basico estdo descritas no Quadro 3.
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Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Leis
L Data de
Legislacéo Publicacio Assunto
Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuigdes em nivel
Federal, Estadual e Municipal, relatando as competéncias comuns
Constituicao 1988 entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
Federal de construgcdo e melhorias sanitérias habitacionais, assim como
formular politicas e execucdo das acGes de saneamento basico
através do Sistema Unico de Salde.
Lei n° 6766 19/12/1979 Dlsp_oeA S(_)bre 0 parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.
Lei n° 6.938 31/08/1981 Dlspoe_ sobre a Politica l~\IaC|ona_I doN Melo,Amblente, s_etis f_ms e
mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.
Disp0e sobre as condigdes para a promocao, protecao e recuperacao
Lei n°® 8.080 19/09/1990 | da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.
Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
Lei n°®8.987 13/02/1995 | servicos publicos previsto no art. 175 da Constituigdo Federal, e da
outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
. Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
0 1
HEU(elaee e inciso X1X do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990
Lei n° 9.795 27/04/1999 Dispde ~sobre a-educagaol ambiental, |ps:[|tu_| a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.
Lein®10.257 | 10/07/2001 R_egul_amenta 0s arts. 182 e 183 da CoqstltU|gao Fed_erﬁal, gstabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Lein®11.079 | 30/12/2004 |n,StIFUI normas gerais para I|C|ta_1(;z?10 e contratagdo de parceria
publico-privada no &mbito da administracdo publica.
Lein®11.107 | 06/042005 Dlspoe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos
e dé outras providéncias
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
Lei n®11.445 05/01/2007 | de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.
DispGe sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizagdo da poluicdo
L ei 9.966 28/04/2000 cau_sada por Iang’amento de oI_eo_ e _onﬂtras supstanuas nocivas ou
perigosas em &guas sob jurisdicdo nacional e da& outras
providéncias.
Lei 9.605 12/02/1998 | Cria 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama.
. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n°
R 02/08/2010 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Lei 5.318 26/091967 Instl_tm a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.
Lei Regulamenta o § 3° do art. 198 da Constituicdo Federal para dispor
complementar | 13/01/2012 sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela Unido,

n° 141

Estados, Distrito Federal e Municipios em a¢des e servicos publicos
de saude.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Decretos
Decreto Dat.a dei Assunto
Publicacao
Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
Decreto 7.404 | 23/12/2010 | Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pro-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Incluséo
DRETEED 1Al | TZ0nE Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispbe sobre sua organizagdo e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 | 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamenta a Le_i n® 11.107, dg 6 de abril Qe 2095,_ que dispde
sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a c.on.cesséo de crédito prgsymido dg Impos,t(_) sobre
Produtos Industrializados — IP1 na aquisicao de residuos solidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispde sobre o lancamento de residuos tdxicos ou oleosos nas
Decreto 29/06/1961 aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providéncias;
50.877 resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama.
Portarias
Portaria Dat.a dei Assunto
Publicacao
Portaria 1 Disp_(”)e sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
2914 12/12/2011 | qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
' potabilidade.
Resolucdes
~ Data de
Resolucéo Publicacio Assunto
R ~ Dispde sobre os procedimentos de controle da importacdo de
esolucdo p x .
CONAMA 02/07/2012 residuos, conforme as normas adotadas pela Cor_nv_engao da Ba§|le|a
452/12 sob_re o Controle dq I_\/Iowmentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e seu Depasito.
Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construcdo civil.
307/02
Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolugédo n° 307,
CONAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do Conama.
448/12
Resolucéo Altera o art. 3° da Resolu¢do no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | Conama, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.
431/11
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacio federal relacionada ao setor de saneamento

Resolucdes
N Data de
Legislacdo Publicaciio Assunto

Resolucéo Altera a Resolugdo Conama n® 307, de 5 de julho de 2002, incluindo
CONAMA 16/08/2004 | o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
404/08
Resolucéo Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para o0 uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias

~ Retifica a Resolucdo Conama n° 375 de 29 de agosto de 2006,
Resolugdo defi itérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA | 31/10/2006 | 2€TMe ¢!l procec p g e 1
380/06 esgoto gerad_os em estagoes de tratamepto_de esgoto sanitario e seus

produtos derivados e da outras providéncias.

Resolucéo Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servicos de salde e da outras providéncias.
358/05
Resolucéo Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolugdo Conama 316/02.
CONAMA 27/12/2006
386/06
Resolucéo Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237/97
Resolucéo Dispde sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacgdes.
02/91
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento de residuos sélidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.
06/91
Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para 0 gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servicos de salude. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descrigdo.
Resolucéo Estabelece orientacGes relativas a Politica de Saneamento Basico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico
n° 75
Resolucéo Estabelece orientacGes relativas ao estimulo a participagdo social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n°111 Bésico.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

Data de

Norma . Assunto
Publicacdo

NBR 09650 30/11/1986 (\j;eg;:lc:gao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes

NBR 10156 30/12/1987 élDgeusallnfecgao de tubulacdes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 élEg'lsltjl;do de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captacdo de dgua subterranea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de dgua para o abastecimento publico

NBR 12214 30/04/1992 E{]?)JI?;[:(()) do sistema de bombeamento de agua para o abastecimento

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de agua para o abastecimento publico

NBR 12216 30/04/1992 EB(E)JI?;[:(()) de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento

NBR 12217 30/07/1994 EE%JI?E?) de reservatorio de distribui¢éo de &gua para o abastecimento

NBR 12218 30/07/1994 EB(E)JI?;[:(()) de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento

NBR 12244 31/032006 | Construgdo de poco para captacdo de agua subterranea

NBR 12266 30/04/1992 If’ro;eto de execugdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto e drenagem

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de 4gua — tubos de polietileno

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topogréfico

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo cerdmico para canalizacbes

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto

NBR 7367 30/12/1988 Projeto e assefn:[a.mento de tubulagcBes de PVC rigido para sistema
de esgoto sanitario

NBR 7665 30/06/2005 'Fl)'ruetgts)ége ferro fundido ddctil centrifugado para canalizacdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conexdo cerdmica para canalizagéo

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secdo circular para esgoto sanitario

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9814 30/05/1987 | Execucdo de rede coletora de esgoto

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitério

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacBes elevatorias de esgoto sanitério

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacOes de tratamento de esgoto sanitario

NBR 15396 14/08/2006 Aduglgs (gale,rlas celulares) de concreto armado pré-fabricado:
requisitos e métodos

NBR 15645 08/12/2008 Execucao _Qe obras de esgoto sanitario e drenagem de &guas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos solidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos sélidos; ficha de emergéncia; padrao.

NBR 9.191 26/05/2008 Sa,cos plastlcos- para acondicionamento de lixo; Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacdo

109




\ ‘ A,
[’? @ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

e

Continuacdo do Quadro 3. Legislacio federal relacionada ao setor de saneamento

Normas de Regulacdo

N Data de
Legislacdo Publicaciio Assunto

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacéo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBR 10.157 30/12/1987 Aterros~ qe residu_os perigosos; critérios para projeto, construcao e
operacdo; procedimento
Condigdes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes II; ndo inertes e IlI; inertes, de forma a proteger a saude
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracdo de residuos solidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servigos de salde; terminologia

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de salde; classificacao.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servigos de salde; procedimentos

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servigos de saude

NBR 14.652 11/06/2013 Cole_tqr-transportadorNrodo_viériONde. res{duos de servigos de salde;
requisitos de construcdo e inspec¢do; residuos do grupo A.

NBR 12.235 30/04/1992 Coqdigﬁes exigiveis para o arma;enarpeqto de res!’duos gélidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos.
Filmes plasticos para sacos para acondicionamento de lixo;

MER S AEOAZIT verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metéalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m?3 para coleta de

NBR 13.334 15/10/2007 | residuos sélidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.

NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.

NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.

NBR 13.896 30/06/1997 Aterros Qe residuo§ .néo pgrigosos; critérios para projeto,
implantacdo e operacdo; procedimentos.

NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca  para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratérios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de

NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.

NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos sélidos da construcdo civil.

NER 15.114 30/06/2004 Residuo_s séliQos da con~strugéo civi~l; areas de reciclagem; diretrizes
para projeto, implantacdo e operacéo.

NBR 15.115 30/06/2004 Agregaplos reciclados de rgsiduos ~sélidos da_ construcéo civil;
execucdo de camadas de pavimentacdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos soélidos da construcdo civil,

NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo
estrutural; requisitos.
Residuos solidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;

NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizagdo, projeto, implantacdo, operagdo e
encerramento.

NBR 12266 30/04/1992 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacao de agua

esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Normas de Regulacdo

N Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR 15536-1 | 26/11/2007 reforcado de fibra de vidro (PRFV). Parte 1: Tubos e juntas para
aducdo de 4gua
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NElRdgssan | AaiEoy reforcado de fibra de vidro (PRFV). Parte 2: Tubos e juntas para
coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e agua pluviais
Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de
NBR 15536-3 | 26/11/2007 | esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV). Parte 3: Conexdes
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
NBR 15536-4 | 26/11/2007 | esgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico

reforcado de fibra de vidro (PRFV). Parte 4: Anéis de borracha

5.1.2 Legislacéo estadual

No Quadro 4, as legislacdes, decretos, normas e resolucdes, em vigor, no contexto

Fonte: PMSB-MT, 2016

estadual relacionadas ao saneamento basico.

Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Leis
o Data de
Legislacao Publicacio Assunto

Constituigao 1989 | Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —

Lei n°® 2.626 07/07/1966 | Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concess6es municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n® 7.535, de 6 de novembro de 2001, que

Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario.

Lei n° 7.535 06/11/2001 A,Itera disposit_ivps t_ia Lei n® 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e
d& outras providéncias

Lein®7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial - AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a

Lei n° 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitério e da outras providéncias.
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Continuacdo do Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Leis
L Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Lei n® 7.253 07/01/2000 DJsp_oe sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita o0s 884° e 5°, ao Art. 3° da Lei n°® 7.253, de 07 de janeiro de
Lein®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Pablicas de Mato Grosso.
Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de &gua e
Lei n° 7.638 16/01/2002 esgotam_ento sanitario, cria o Conselho e o l—fu/ngjo Este}dual de
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as
Lei n®8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacéo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.
Lei 9.971 15/12/2009 Dlsp_oe sob_re a impressdo qle_lnforma(;oes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.
Disp0e sobre a utilizacdo de sacolas e sacos plasticos, destinados
Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.
Lei 7.888 09/01/2003 Dlspoe sobre a educacdo ambAlen.tal, a politica estadual de educacéo
ambiental e d4 outras providéncias.
Lei 7.784 02/12/2002 Autorlza_ 0 governo (_jo Estado a Instituir — os Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.
Lei 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a |n§t|t_U|r o0 Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.
Lei 6.378 23/12/1993 | Disp0e sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispde sobre a selecdo de lixo nos interiores dos proprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucdes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricdo.
Lei n® 7.862 19/12/2002 Dlsp_oeA so_bre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.
. Disp0e sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
(o] ’
Lei n®6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e d& outras providéncias
Lei .- . . .
Complementar | 21/12/2005 Alter_ecxyo _Codlgo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
0 232 providéncias
. Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
Lei L .
AGER controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e
Complementar | 22/12/1999 . . Sl ; S
0 66 padronlAzar_os Servigos E)u_bllcos delegados, cuja organizacdo é de
competéncia dos municipios.
Lei o o . . .
Complementar | 21/11/1995 Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e da outras

n° 38

providéncias.
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Continuacdo do Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Decretos
Data de
Decreto Publicaco Assunto
(0]
2 e1(;r4eto M| 28/12/2009 | Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
o Regulamenta a lei de criacdo da Sanemat e autoriza a transferéncia
DRETEID I A20 | EHE e das concessGes municipais ao Estado.
Decreto o Dispde sobre 0s procedi_m_ent(_)s a serem adotadqs para a C(_)ndugéo
1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizagdo dos Servicos Puablicos de
' Saneamento Basico.
Altera o Decreto n° 2.461, de 30 de margo de 2001, que dispbe
sobre a regulamentagdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° 25/02/2002 municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n°® 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicdes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instruco estabelecimento geradorAde_residuos de seryigos de saL’Jde,~ bem
Normativa 12/02/2008 | €OMO O Termo de_z Referéncia para elaboracdo e apresentaggo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢os de Salde —
PGRSS.
Resolucéo
CONSEMA Disp0e sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracdo de EIA/Rima os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toxicos e perigosos.

Fonte: PMSB-MT, 2016

No Estado de Mato Grosso a lei referente aos servigcos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario foi aprovada por meio da Lei 7.359 de 13 de dezembro de 2.000, alterada
pela Lei n° 7.535 de 06 de novembro de 2001, autorizando o Estado a conceder incentivos a
municipalizacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario e, em
janeiro de 2002, aprovou a Lei 7.638/2002, instituindo a Politica Estadual de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, que em seu artigo 22°, dispde que todas as formas de prestagio
de servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e todos os seus agentes
executores serdo submetidos as atividades de regulacdo e controle. Conforme o artigo 33°, a
AGER - Agéncia de Regulacdo dos Servicos Publicos Delegados do Estado de Mato Grosso -
definira as condigdes minimas de cobertura e qualidade para os servicos de abastecimento de

agua e de esgotamento sanitario, no Estado de Mato Grosso.
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5.1.3 Legislacdo municipal
O municipio de Arendpolis ndo dispde de legislacdes especificas referentes ao

saneamento basico. As legislacdes em vigor apresentam-se descritas no Quadro 5:

Quadro 5. Legislacdo municipal relacionada ao setor de saneamento

Legislagéo Dat_a de~ Assunto
Publicacao

Lei n° 494 26/12/1990 | Cdbdigo de Posturas do municipio de Arendpolis/MT.

Lei n° 599 07/03/1994 Dispg")e_ sobre Plapo (_ie Cargos, e Salérios_ dAa Administragéo

Municipal de Arenapolis-MT, e da outras providéncias.

Lei n® 600 07/03/1994 Disp(”?e s_obre a I’Estrutura Ac_irr]ini_strativa do Municipio de

Arendpolis-MT, e da outras providéncias.

Lei n° 784 27/12/2001 | Dispde sobre o sistema tributério do municipio de Arenapolis/MT.
Lei n® 1.060 93/06/2010 Institui a coleta seletiv_a Ple I_ixo no municipio de Arendpolis/MT, e
estabelece outras providéncias.

Dispde sobre a homologacdo das novas tabelas enviadas pela
Decreto n®58 | 04/12/2012 | concessionaria de servicos publico Aguas de Arenépolis e da outras
providéncias.

Lei Ementa dispde e regulamenta a instituir cobrancas de taxas de
complementar | 17/12/2013 | servicos publicos especifico e divisivel, utilizados efetivamente ou
n°1.173 potencialmente pelo contribuinte e da outras providéncias.
Lei Disp0Ge sobre o Codigo de Obras do municipio de Arenapolis e da
Complementar | 12/02/2016 | outras providéncias.
n° 03

Fonte: PMSB-MT, 2016

52 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO
A Lei do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacéo:
| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e
para a satisfagdo dos usuarios;
Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;
Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econbmico, ressalvada a
competéncia dos Orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;
IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficicia dos servigos e que permitam a apropriacao
social dos ganhos de produtividade.
O artigo 23 da Lei n° 11.445/07 elenca, ainda, uma série de competéncias normativas

do ente regulador, adentrando em matérias de ordem técnica, econdmica e social.
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A regulacgdo poderd ser exercida no préprio @mbito municipal ou delegada pelo titular a

co

instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

A atividade de regulacdo pode ser considerada como uma funcdo administrativa
desempenhada pelo poder puablico para normatizar, controlar e fiscalizar as atividades
econdmicas ou a prestacdo de servigos publicos e privados.

Em Mato Grosso, a Ager, criada como uma Agéncia de Regulacdo multe setorial, pela
Lei n® 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n° 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Pardgrafo Gnico, tem competéncias para exercer
as funcbes que lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de
Saneamento, entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem
como normatizar e padronizar os servigos publicos delegados, cuja organizacdo e prestagdo é
de competéncia dos municipios.

O artigo 22 da Lei n° 7.638/2002 dispde que todas as formas de prestacdo de servigos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serdo
submetidos as atividades de regulacdo e controle. Nessa mesma Legisla¢do, conforme o artigo
33, a AGER definird as condi¢cbes minimas de cobertura e qualidade para os servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, no Estado de Mato Grosso.

O municipio de Arenapolis ndo dispde nem participa de entidade reguladora, nos moldes
da Lein®11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adesé@o a agéncia ja constituida
no ambito do Estado de Mato Grosso (Ager), para a regulacdo dos servigos de saneamento
bésico.

Atualmente, o aspecto fiscalizatorio estd disperso entre as diversas secretarias
municipais, ndo existindo uma agéncia constituida e estruturada com personalidade juridica de
direito pablico e autonomia administrativa, técnica e financeira para exercer a regulacdo dos

servigos de saneamento bésico.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

O municipio contou apenas com o Programa de Modernizacao do Setor de Saneamento
(PMSS) que trata da municipalizacdo dos servigos de abastecimento de agua: diagnostico,
licOes e perspectivas, elaborado pelo Ministério das Cidades, que € uma versdo simplificada do

PMSB. O trabalho ndo faz referéncias aos eixos de infraestrutura de esgotamento sanitario,
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infraestrutura de manejo de aguas pluviais e de infraestrutura de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

A Secretaria de Educacdo, por intermédio das escolas e creches do municipio,
desenvolveu projetos de caracter de educagdo ambiental agregado ao saneamento basico com
os alunos em datas especificas, como no Dia da Arvore e na Semana do Meio Ambiente. Os
temas abordados foram o uso racional da &gua, reciclagem e preservacdo do meio ambiente.

5.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Conforme a Lei n° 11.445/2007, no inciso V do art. 19 do Capitulo 1V, o plano de
saneamento deverd conter “mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das acbes programadas”.

Compete ao poder publico determinar as disposi¢des legais, quais serdo os indicadores,
seus niveis e metas e sua forma de divulgacdo ao longo do tempo. Esses indicadores devem
averiguar e incentivar os incrementos de eficiéncia, eficacia e efetividade do sistema quanto
aos aspectos econémicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica pablica de saneamento.

A sequir serdo apresentados alguns itens a serem considerados, para efeito dos requisitos
apresentados, e que tem por fundamento as concessdes de servigos publicos:

e Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas sejam as fixadas nas leis e normas técnicas
pertinentes ou neste documento;

e Continuidade: os servicos devem ser continuos, sem interrupgdes, exceto nas situacoes
previstas em lei e definidas neste documento;

e Eficiéncia: a obten¢éo do efeito desejado no tempo planejado;

e Seguranga: a auséncia de riscos de danos para 0s usuarios, para a populagdo em geral, para
0s empregados e instalacdes do servico e para a propriedade pablica ou privada;

e Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacbes e a sua
conservagao, bem como a melhoria e a expanséo dos servicos;

e Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;

e Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servico atendem aos USUArios;

e Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa no contexto do orgamento do usuario.

Visando verificar se os servicos prestados atendem aos requisitos listados, sé&o
estabelecidos indicadores que procuram identificar, de maneira precisa, se 0s mesmos atendem

as condicdes fixadas.
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Normalmente as principais informagdes sobre o setor do saneamento basico em ambito
nacional, séo apresentadas sob a forma de indicadores pelo SNIS.

No caso especifico do SNIS tem-se um banco de dados administrado na esfera federal
que contém informacdes de carater operacional, gerencial, financeiro e de qualidade, sobre a
prestacdo de servigos de &gua e de esgotos e sobre 0s servicos de limpeza urbana.

Com relagéo ao servico de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais, ressalta-se
que praticamente ndo ha politicas publicas para esta area, bem como faltam investimentos
relevantes para a sua melhoria, que poderiam promover a minimizagdo de impactos advindos
de uma gestdo de servicos mais consistente. Essa situacdo repercute também no baixo nivel de
informac&o disponivel.

A regulacdo podera ser exercida no proprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

Quanto a regulacéo e fiscalizacdo nédo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida
por parte do municipio. Da mesma forma, ndo existem procedimentos definidos para a
avaliacdo sisteméatica da efetividade, eficiéncia e eficacia dos servicos prestados de
abastecimento de agua, drenagem urbana e residuos sélidos. Além disso, ndo existem
instrumentos e mecanismos para promover a participacdo social na gestdo dos servigos de
saneamento, lembrando que essas acdes somente foram previstas a partir da Lei n® 11.445/2007.

Conforme ja informado ndo existe uma agéncia constituida e estruturada com
personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, técnica e financeira para

exercer a regulagéo dos servigos.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO
Em Arenapolis, a prestacdo dos servi¢os de abastecimento de &gua e esgoto é de
responsabilidade da concessionaria Aguas de Arenapolis, conforme Lei n°® 716 de 1999,
originando o Contrato de Concesséo Plena para prestacao de servicos de abastecimento de agua,
entre a Prefeitura Municipal de Arenapolis e a empresa Aguas de Arenapolis, datado de 24 de
novembro de 2000.
Os recursos humanos disponiveis pela concessionaria Aguas de Arenapolis

compreendem um gerente-geral, um engenheiro sanitarista, um advogado, um auxiliar
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administrativo, um relagGes-publicas, trés encanadores, um fiscal de consumo e um funcionério
para atendimento a populacao.

Quanto ao manejo de aguas pluviais urbana, manejo dos residuos solidos e 0s servigos
de limpeza, todos séo de responsabilidade da Prefeitura. Segundo a Lei n® 600/1994, que dispde
sobre a Estrutura Organizacional, em seu Capitulo VII diz que compete a Secretaria de Obras,
Viacdo e Servicos Urbanos a prestacdo de servigcos de limpeza, conservagdo de proprios
municipais, das estradas vicinais e dos logradouros publicos. A Lei n® 599/1994 dispGe sobre o

Plano de Cargos e Salarios da administracdo municipal de Arenapolis, e da outras providéncias.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo executados pela
concessionaria Aguas de Arenapolis, que realiza a cobranca pelos mesmos. A politica tarifaria
adotada pela Aguas de Arenapolis é regida pelo Contrato de Concess&o Plena de Servigo de
Abastecimento de Agua entre a Prefeitura Municipal de Arenapolis-MT e a Construtora
Nascimento LTDA, por meio da empresa Aguas de Arenapolis, em organizacdo, na Clausula
Quarta - Remuneracdo, que dispGe sobre o regulamento do sistema tarifario dos servicos
prestados pela concessionaria.

Os valores cobrados para 0 consumo de agua sao progressivos, com faixas de consumo
variaveis. E realizada a divisdo entre as categorias residencial, comercial, industrial, ptblica, e
tarifa social (Tabela 25).

Tabela 25. Tarifas referente novembro de 2015 das diversas categorias e volumes de consumo

Categoria Volume consumido Valor (R$)
Residencial Até 10 m3 2,05
Residencial 11a20 md 3,08
Residencial 21a30m3 511
Residencial 31 a 9999 m3 6,76
Comercial Até 10 m3 4,03
Comercial 11 a 9999 m3 6,13
Industrial Até 10 m3 4,72
Industrial 11 a 9999 m3 7,02
Plblica Até 10 m3 5,25
Publica 11 2 9999 m3 7,79
Tarifa Social Unica Até 10 m3 1,67

Fonte: Aguas de Arenapolis, 2015

O Decreto n°® 58 implementou a tarifa social; contudo, para o consumidor ser

beneficiado, 0 mesmo deve possuir renda familiar ndo superior a um salario minimo, a qual
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devera ser comprovada mediante apresentacdo da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social,
Guia de Recolhimento para a Previdéncia Social ou outro documento equivalente; ser
consumidor monofasico de energia elétrica, cujo consumo ndo podera ultrapassar 100
kWh/més; morar em uma casa com até 55 metros quadrados; ndo consumir mais do que 10
m3/més de &gua; estar cadastrado no CRAS; ndo possuir outra fonte de &gua como pogo, bica,
mina, etc.; ndo possuir mais de um imével em seu nome e também n&o estar cadastrado perante
a concessionaria em mais de um imdvel; e a cada doze meses, 0 usuario devera comparecer a
Concessionaria, para renovar o seu cadastramento.

As tarifas da Aguas de Arenapolis sdo reajustadas anualmente, conforme contrato de
concessdo, em sua clausula quarta, em intervalos ndo inferiores a um ano, levando em
consideracdo a variacao do indice do IGPM do periodo, visando: a recomposicdo do equilibrio
econémico-financeiro da prestacéo dos servigos.

A Lei n° 784/2001, que institui o Cddigo Tributario do municipio de Arenépolis,
apresenta no Titulo 1V, Capitulo Ill, as taxas a serem cobrados pelos servigos de limpeza
publica para os imoveis situados no municipio. Onde cobra-se em funcéo do uso e destinacao
do imovel. A Lei n® 1.173/2013 complementa o cddigo tributario, pois regulamenta e institui a
cobrancas de taxas de servicos publicos, tais como a taxa de limpeza publica.

Segundo a Lei n® 784/2001, a taxa de limpeza publica serd4 langada e arrecadada
juntamente com o IPTU. Sendo isentos do imposto e da taxa de lixo 0s 6rgdos governamentais
federais, estaduais, municipais, templos religiosos, instituicdes sem fins lucrativos e
proprietarios com mais de setenta anos, aposentados ou pensionistas que recebam até trés
salarios minimos e possuam apenas um imovel para sua residéncia.

Quanto ao manejo de aguas pluviais, que estdo sob responsabilidade da administragdo

direta, ndo existem mecanismos de cobranca de taxa ou tarifa.

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAQAO E CONTROLE SOCIAL
Embora o municipio apresente oito conselhos instituidos, nenhum deles trata
especificamente da questdo saneamento.
Até a presente data, ndo foram desenvolvidos em Arenapolis mecanismos e
instrumentos para promover a participacao social nas politicas de saneamento bésico de forma
efetiva. O municipio ndo dispde de nenhum instrumento e mecanismo de controle social que

possa auxiliar na melhoria da gestao dos servi¢os de saneamento basico.
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Este Plano de Saneamento, além de propor solugdes técnicas que otimizem a utilizagdo
da infraestrutura existente, entre outras propostas, tem o objetivo de promover a participacao
da comunidade no seu processo de elaboracao e implementacao.

Por se tratar de um plano de longo prazo, com programas, metas e a¢des de 20 anos, 0
que significa ser revisado e executado por diversas administragdes que passardo pelo governo
municipal nesse periodo, a importancia do controle social para garantir a sua continuidade e
implementacao ¢ estratégica e fundamental. Portanto, além das atividades ja previstas no Plano
de Mobilizacdo Social (PMS), é importante que seja dada continuidade a promocdo da
participacdo social na gestdo politica de saneamento basico e que sejam ampliados 0os meios de
divulgacéo das informacdes sobre os servigos prestados.

5.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

O municipio ndo tem sistema proprio de informag6es sobre os servigos, mas dispde de
técnicos cadastrados para o preenchimento do Sistema Nacional de Informagfes em
Saneamento — SNIS do Ministério das Cidades.

A Aguas de Arenapolis, através do seu site
http://www.aguasdearenapolis.com.br/index.php, disponibiliza aos usuarios 0s principais
servicos prestados pela concessionaria, como a tabela de precos e servigos, noticias,

informacdes obre a realizacdo de obras e informacdes sobre a qualidade da agua.

5.9 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

O municipio de Arenapolis é integrante do Consorcio Intermunicipal do Alto Rio
Paraguai. O consorcio publico é pessoa juridica que integra a Administracdo Publica de todos
0s entes consorciados, sendo regidos pelos preceitos da Administracdo Publica e da Gestédo
Fiscal.

A gestdo associada pode ser constituida pelo planejamento, regulacdo, fiscalizagdo e
prestacdo de servigo publico, como no caso implantado que promove agdo consorciada tendo
como objetivo a administracdo dos residuos entre 0s municipios.

Outros mecanismos de cooperacdo sdo através de transferéncias financeiras apos
aprovacao de repasses de convénios com a Funasa, Ministério do Turismo, Caixa Econdmica,

entre outros.
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Arenapolis tem investimentos realizados por meio de convénios estabelecidos por entes
da federacdo, os quais estéo descritos na Tabela 26, com dados obtidos em fevereiro de 2016
do Portal da Transparéncia do Governo Federal. O maior montante € destinado pela Caixa
Econdmica Federal com mais de R$ 470.000,00, para pavimentacdo e drenagem superficial de

vias do municipio, através do convénio 26814/2014.

Tabela 26. Investimentos em saneamento por convénio federal de Arenapolis (2007-2014)

N° Valor do Valor da
NUmero . Objeto do Convénio Concedente | Convénio | Contrapartida
original (R$) (R$)
Caixa
CR.NR. EcFor:jomllca
612613 | 0242970- | Pavimentago e Drenagem (SE‘;r)a_ 295.300,00 |  8.859,00
40 Programas
Sociais
CR.NR. CEF -
612503 | 0241833- | Pavimentacdo e Drenagem Programas | 295.300,00 8.859,00
52 Sociais
Pavimentacdo Asfaltica com
TSD e Drenagem de Aguas CEF/
32196/ | Pluviais nas ruas Gongalves | Ministério
733973 2010 Ledo e Pedro Pedrossian no | do Turismo / 390.000,00 21.168,80
Municipio de Arenépolis- MTUR
MT.
Pavimentagdo asfaltica e CEF -
g034p3 | 28814/ | drenagem superficial nasruas | o oo oc | 47332000 | 1.680,00
2014 Presidente Vargas e suas -
Sociais
travessas.
Pavimentagdo asfaltica e
26005/ drena_\gem superficial nas ruas CEF -
803870 Firmino Mendes Martins, | Programas | 295.300,00 4.700,00
2014 . o
Tancredo Neves, Sebastiao Sociais
Gomes Soares e Cirilo Lopes

Fonte: Portal da Transparéncia Governo Federal (2016)

6 INFRAESTRUTURA URBANA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
- SAA

As informacgdes utilizadas para a elaboragdo do Diagnostico do Sistema de

Abastecimento de Agua — SAA foram cedidas pela concessionaria Aguas de Arenapolis, em

entrevistas com os técnicos da concessionaria e ainda levantamento de campo. Foram também

coletados dados secundarios de instituicbes como por exemplo: SNIS, Funasa, IBGE, etc.
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6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
O municipio de Arenapolis ndo esta em consonancia com a Lei Federal n® 10.257/2001

do Estatuto das Cidades, que regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, que
estabelece parametros e diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil, uma vez que a
obrigatoriedade dos municipios de elaborar o Plano Diretor cabe aos municipios com mais de
20 mil habitantes, como também, cabe aqueles inseridos na area de influéncia de
empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental de ambito regional ou
nacional (Art. 41, item V, da referida Lei). Destaca-se que Arenapolis apresenta extensa area
degradada, como heranca da existéncia de inimeros garimpos de diamante.

Esta deficiéncia da auséncia do Plano Diretor tem como consequéncias a falta de
planejamento béasico, o caos crescente instaurado na cidade, concretizado na forma de
problemas de transito, acessibilidade, auséncia ou péssima qualidade de infraestrutura de
saneamento e a disseminacdo de edificios, outdoors e outras formas de poluicéo visual, poluicdo

sonora e atmosférica, entre outros.

6.2 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

O servico de abastecimento de 4gua da area urbana de Arenapolis é prestado pela
concessionaria Aguas de Arenapolis.

A captacdo é realizada por meio de mananciais subterraneos, contando com oito pocos
“tubulares profundos” para o abastecimento, estando cinco ativos e trés desativados. A
reservacao € realizada por meio de dois reservatorios que totalizam um volume de 450 m3. O
tratamento é simplificado utilizando-se para a desinfec¢do pastilhas de cloro em cloradores de
contato. A rede de abastecimento de 4gua apresenta mais de 50 km de extensdo, 3.413 ligacbes
de um total de 3.422 economias, dados estes relativos ao més de novembro de 2015.

O desenho esquematico do sistema de abastecimento das Aguas de Arenapolis é

ilustrado na Figura 6.
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Figura 6. Fluxograma do sistema de abastecimento de agua existente
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Fonte: Aguas de Arenapolis adaptado por PMSB-MT, 2016

6.3 CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Arenapolis atua por meio de delegacdo da prestacdo dos servigos de
agua e esgoto, sendo os servigos de abastecimento de &gua, desde novembro/2000, por
intermédio da concessionaria Aguas de Arenépolis, por meio de Contrato de Concess&o de
Servicos Publicos.

A sede da Aguas de Arenapolis (Figura 7) esta localizada na rua Presidente Vargas, 887,
bairro Vila Nova, e é de acesso fécil para a populacdo, devido as proximidades de avenidas
principais do municipio. Nas instala¢Bes do escritorio existe placa indicativa de que ali funciona
a base operacional, com quadro de aviso do horario de funcionamento. A edificacdo onde a
mesma esta localizada é de alvenaria, 0 mobiliario, piso, pintura, banheiro e instalagdes em

geral s&o adequados e funcionais. Ha ventilacdo natural e condicionadores de ar.
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Fonte: PMSB-MT, 2015

Os recursos humanos para recepcdo ao publico sdo adequados, visto que ndo ocorreu
formacdo de filas para atendimento no momento da visita técnica. Verificou-se o uso de roupas
(uniformes) adequados que identificam os funcionarios, juntamente com os crachas. O
escritorio € informatizado, havendo computadores, impressoras e fax. A empresa possui sitio
eletronico (http://www.aguasdearenapolis.com.br/) e telefone ((66) 3343-2038) para contato.

Arenapolis ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua. Com relagio ao
planejamento do setor, 0 mesmo acontece através de estudos internos da Aguas de Arenapolis,
através de diversos investimentos ja em andamento ou previstos pela concessionéria. Este
planejamento é bom para atendimento da demanda futura da area de abrangéncia da

concessionaria e melhoria do sistema.

6.3.1 Manancial

Mananciais sdo todas as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que podem ser
usadas para o abastecimento publico. Isso inclui, por exemplo, rios, lagos, represas e aquiferos
subterraneos.

O sistema de abastecimento de 4gua — SAA da area urbana é subterrdneo, composto por
oito pocos, porém, pela falta de um laudo técnico geoldgico de perfuracdo, considerou-se como
nomenclatura o termo “pocos tubulares profundos”. A Tabela 27 apresenta 0s mananciais

subterraneos existentes.
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Tabela 27. Mananciais subterraneos existentes

Manancial Endereco Coordenada geografica
PT-01 Rua Pedro Pedrossiam 14°27'15.67"S 56°50'49.07"W
PT-02 Rua Francisco Izidio 14°27'51.75"S 56°50'48.24"W
PT -03 Rua Getulio Vargas 14°27'53.87"S 56°50'38.15"W
PT - 04 Rua Odilon do Santos 14°28'8.70"S 56°50'13.28"W
PT - 05 Rua Antbdnio Moreira 14°27'3.37"S 56°50'56.30"W
PT - 06 Rua Tapirapud 14°27'25.45"S 56°50'53.69"W
PT - 07 Rua Jodo José de Almeida 14°27'35.22"S 56°50'14.18"W
PT - 08 Rua Pedro Anténio Barros 14°28'31.33"S 56°50'27.57"W

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.2 Captacdo e recalque

O sistema de abastecimento de agua de Arendpolis conta com oito pogos tubulares
profundos, porém trés pocos estdo inativos. Desta forma, a captagdo de agua bruta ocorre por
meio de cinco pocos tubulares profundos que juntos atendem 100% do consumo urbano de

agua. As caracteristicas dos pogos estdo descritas na Tabela 28.

Tabela 28. Caracteristicas dos po¢os

Pocos Situacao Inicio de Operacéo (ano) Profundidade Pogo (m)
PT-01 Ativo 1988 120,00
PT-02 Ativo 1977 100,00
PT - 03 Ativo 1984 80,00
PT-04 Ativo 1989 120,00
PT-05 Ativo 1993 120,00
PT - 06 Inativo 1994 100,00
PT - 07 Inativo 1989 100,00
PT - 08 Inativo 1993 150,00

Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptado por PMSB-MT, 2016

A especificacdo de cada bomba para o respectivo pogo €é apresentada na Tabela 29.
Todas as bombas de recalque instaladas sdo submersiveis e trifasicas e o fornecimento de
energia elétrica para todos os equipamentos € feito diretamente da rede publica da Energisa em
220/380V. A manutencgdo é constante, sendo realizada a cada doze meses. Todos 0S pogos
possuem bomba reserva com as mesmas dimensdes, caracteristicas e especificacfes da bomba

instalada atualmente.
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Tabela 29. Caracteristicas das bombas de recalque dos pocos

Profundidade Nivel Nivel Vazao de Poténcia Re_gime de
Pogos da I?rcr)]r)nba Dinamico | Esttico nz:-:r?sl/?]t)]e (CV) func(lﬁ?dai:;ento
PT -01 42,00 33,20 21,00 113,14 30 21h
PT - 02 72,00 49,3 18,20 44,00 18 3h
PT - 03 66,00 20,8 16,80 60,92 18 12h
PT - 04 90,00 13,45 12,00 25,55 18 21h
PT - 05 72,00 26,00 15,80 24,75 10 21h
PT - 06 76,00 73,8 32,50 29133 30
PT - 07 75,00 72,00 32,00 23,98
PT - 08 96,00 11,00 17,48 24,00 18

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para controle da qualidade da &gua, conservacdo das bombas e protecdo dos pogos sao
necessarios a instalacdo dos dispositivos de protecdo conforme recomendado pela NBR
12212/92 - Projeto de poco para captacdo de agua subterranea. Verificou-se que em todos os
pogos em operacdo ha os dispositivos recomendados pela norma, tais como: macromedidor;
tubo-guia, laje de protecdo, valvula de retencdo, tampa, ponto de amostragem, abrigo para o
quadro de comando e protecéo de acesso.

Observa-se na Figura 8 alguns dos pocos que estdo em operacdo atualmente no sistema
de abastecimento de &gua de Arendpolis; destaca-se que todos possuem bombeamento

diretamente para a rede de distribuig&o.

Figura 8. Visdo geral do barrilete dos pocos em operacdo no SAA de Arenapolis
PT-01 PT-03

126



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

Fonte: PMSB-MT, 2015

O sistema de abastecimento de agua possui licenca de operacao (LO n° 311113/2015)
valida até 10/06/2018, publicada pela Sema-MT.

O sistema de produgdo possui outorga publicada no Diério Oficial do Estado de Mato
Grosso — DOEMT n° 26546 em 01/06/2015, pagina 17, através da Portaria n® 212 de 28 de maio
de 2015, com validade até  20/05/2030, com  endereco  eletrbnico
https://www.iomat.mt.gov.br/portal/visualizacoes/pdf/14094#/p:17/e:14094, emitida pela
Sema-MT. As informacg6es dos pocos quanto a vazdo maxima outorgada de captacdo, tempo de
funcionamento e a vazdo méxima diaria estdo descritas na Tabela 30, com exce¢do do PT-08

que nao foi incluido nessa portaria e esta em processo de outorga.

Tabela 30. Caracteristicas outorgadas para os pocos das Aguas de Arenapolis

Pocos Vazéo (m3/h) Tempo fur(ﬁ;onamento Vazdo maxima diaria (m3/dia)
PT-01 113,14 12 1.357,68
PT - 02 44,00 10 440,00
PT - 03 60,92 13 791,96
PT-04 25,54 12 306,48
PT - 05 24,75 13 321,75
PT - 06 29,33 13 381,29
PT -07 24,75 13 321,75

Fonte: IOMAT adaptado por PMSB-MT, 2016

A Tabela 31 apresenta uma sintese da vazdo média diaria de agua recalcada pelas
captacOes subterraneas, para o abastecimento do municipio de Arenapolis.
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Tabela 31. Vazdo média diaria de 4gua recalcada pelas captacdes em operacdo
Captacao Vazao média de Tempo médio de Vazao média didria (m3/dia)
captacdo (m3/h) funcionamento (h)

PT-01 113,14 21 2.375,94
PT -02 44,00 3 132,00
PT - 03 60,92 12 731,04
PT - 04 25,55 21 536,55
PT - 05 24,75 21 519,75

Total 4.295,28

Fonte: PMSB-MT, 2016

Comparando as vazfes médias captadas e a vazBes outorgadas, percebe-se que 0 SAA
atual, ndo atende ao limite estabelecido pelo érgdo ambiental em relacdo as vazdes diérias, com
excecao do PT-02 e PT-03. Aumentar o tempo de funcionamento do conjunto motor-bomba em
um pogo pode afetar a sua recarga de agua. Portanto é necessario realizar um novo teste de
vazdo dos pocos cujo tempo de funcionamento € superior ao periodo concedido e ajustar a

outorga dos mesmos junto ao 6rgdo ambiental.

6.3.3 Adutora de agua bruta
N&o ha adutora de agua bruta no sistema de abastecimento de Arendapolis, pois logo que
a agua é captada dos pocos ocorre o tratamento pelos cloradores de contato e a mesma segue

diretamente para a rede de distribuicdo.

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacao

Segundo Tsutiya (2006), em geral equipamentos para automatizacdo de sistemas de
abastecimento de 4gua aumentam o custo de operacdo, porém quando € feita uma anélise do
custo beneficio, entre um sistema automatizado ou ndo, na maioria das vezes a opcao pela
automatizacdo é a escolhida, uma vez que se reduz consumo de agua e energia, otimiza 0s
processos, aumenta a seguranca na operagédo do sistema e diminui os custos de pessoal.

A automatizagéo consiste na aplicagéo das tecnologias de processo de abastecimento de
agua junto a tecnologia da informac&o. A tecnologia no abastecimento pode ser aplicada nas
operacdes de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, por exemplo. Ja a tecnologia da
informagdo possibilita realizar a supervisao e 0s controles necessarios para manter o sistema
operando com a melhor relacéo custo beneficio (TSUTIYA, 2006).

A Aguas de Arenapolis possui instalado o sistema de automag&o em todos 0s pogos em
operacdo da sede urbana. Atualmente, o sistema esta conta com: chave soft-start, chave

seccionadora, telemetria, controlador I6gico programado (CLP), e o controlador IHM. A Figura
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9 apresenta 0s equipamentos descritos instalados nos quadros de comando dos pocos e na

central de controle na sede da empresa.

Figura 9. Chave soft-start (A), chave seccionadora (B), antena de telemetria (C), CLP (D) e
controlador IHM na sede da empresa (E)

© ©)

Fonte: PMSB-MT, 2015

A chave soft-start € um inversor de frequéncia que reduz o desgaste de partida do motor

e elimina a necessidade das compensacdes de fase, até o controle de rotagdo variavel, através
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de inversdes de frequéncia que permite ajustar a quantidade de agua bombeada a demanda ou
a capacidade de producgéo do pogo.

Uma chave seccionadora € um interruptor de desativacdo que tem a capacidade de
interromper a energia para um circuito elétrico das bombas submersiveis.

A telemetria foi instalada para o envio dos dados coletados ao controlador IHM
instalado na sede da concessionéria.

O CLP é um equipamento projetado para comandar e monitorar maquinas, ¢ um
computador especializado, baseado em um microprocessador que desempenha funcbes de
controle através de softwares desenvolvidos pelo usuario. E amplamente utilizado para o
controle de diversos tipos e niveis de complexidade. Este software € especifico para automacao
e controle, possui um sistema operacional de tempo real, algo indispensavel para controle de
processos.

Ja o IHM é o canal de comunicagdo entre 0 homem e o computador, através do qual
interagem, visando atingir um objetivo comum. E parte de um sistema computacional com a
qual uma pessoa entra em contato fisico, fornecendo informac6es e controle necessarios para
que o usudrio realize uma determinada tarefa com o sistema interativo. Na tela de controle é
possivel desligar ou ligar o conjunto motobomba, aumentar ou diminuir a rotacdo do motor,

verificar a pressao de 4gua (m.c.a) na saida dos pocos e as vazdes instantaneas de captacao.

6.3.5 Tratamento

Segundo a concessionaria Aguas de Arenapolis, 100% das aguas captadas para o
abastecimento recebem tratamento simplificado de cloragéo.

A desinfec¢do de todos os pocos é realizada por cloradores de contato que estdo
interligados na saida dos barriletes dos pocos e dosam o cloro diretamente na tubulacéo de saida
antes da distribuicdo (Figura 10). No interior do dispositivo, pastilhas de Tricloro 90%, cujo
consumo varia de 4 kg a 5 kg por més em cada poco.
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Fonte: PMSB-MT, 2015

A desinfeccdo da agua por clorador de contato de pastilha € um sistema de cloracao
eficiente, simples e de baixo custo e contribui para que se reduzam os riscos de transmissao de
doengas de veiculacéo hidrica. Poréem, é recomendado e mais indicado que seja utilizado em
pequenas comunidades, tais como rurais, indigenas ou ribeirinhas — locais em que na maioria
das vezes ndo ha um ente responsavel pelo sistema de abastecimento de agua, mesmo sendo
necessario que a agua captada receba o minimo de tratamento. Sendo assim, a utilizacdo do
clorador de contato atende as necessidades dessas comunidades quanto ao tratamento eficiente
da agua para 0 consumo humano.

No entanto, a sua utilizacdo em aglomerados populacionais mais densos, como sedes
urbanas municipais, requer a devida atencdo e um controle rigido da concentracdo de cloro
residual livre na saida do dispositivo, atendendo ao padrdo de potabilidade da Portaria n® 2.914,
que recomenda a manutencdo de no minimo 0,2 mg/I de cloro residual livre ou 2 mg/l de cloro
residual combinado ou de 0,2 mg/l de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema de
distribuicdo. Esse controle é necessario, pois ha maior demanda de agua nos nucleos urbanos
e, por consequéncia, rapida utilizacdo das pastilhas de cloro presente no clorador de contato.

Logo, pode-se dizer que esta metodologia de tratamento se torna pouco eficaz em
nucleos urbanos, pois ndo ha controle rigoroso e intenso do clorador. Uma alternativa viavel no
controle mais efetivo da concentracdo de desinfetante sdo as bombas dosadoras, que dosam a
concentracdo do produto quimico conforme a vazdo demandada.
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6.3.6 Adutora de agua tratada
O SAA de Arenépolis esta todo interligado e a agua proveniente dos po¢os apos tratados
é bombeada diretamente para a rede de distribuicdo e por consequéncia aos reservatorios.

Assim, ndo ha uma adutora especifica até os reservatorios.

6.3.7 Reservagao

O municipio possui trés reservatorios, sendo um desativado e dois em utilizacdo com
capacidade total 450 m3 (Figura 11). Dois estdo instalados na area da sede da concessionaria,
ambos sdo cilindricos e de concreto armado, sendo um apoiado (RAP-01) e outro é elevado
(REL-01). O outro reservatério é metalico, cilindrico e apoiado (RAP-02). O Quadro 6
apresenta outras caracteristicas destes reservatorios.

As condicdes de conservacdo dos reservatorios em funcionamento sao satisfatorias, ndo
apresentando rachaduras, patologias na estrutura fisica ou vazamentos. Contudo, ndo
apresentavam pintura padronizada do Aguas de Arenépolis. Atualmente o reservatério RAP-01
esta desativado por op¢do da concessionaria, que entende que nao seja necessaria sua utilizagéo,

pois o sistema de abastecimento de agua é totalmente interligado e automatizado.

Quadro 6. Caracteristicas dos reservatdrios do SAA de Arendpolis

- Capacidade o Coordenadas . ~
Reservatorio Localizacdo - Situacéao
(m3) geogréficas
L 14°27'34.29"S :
RAP-01 500 Sede da concessionaria 56°50'41.07"W Desativado

Rua Nova Fronteira, bairro 14°28'8.94"S .

RAP-02 300 Jardim América 56°50'55.60"W Alivo
L 14°27'34.29"S ;

REL-01 150 Sede da concessionaria 56°50'41. 07" W Ativo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Figura 11. Reservatorios: RAP-01 (A), RAP-02 (B), REL-01 (C)
A) (B)

Fonte: PMSB-MT, 2015

De acordo com Tsutiya (2006), ndo existindo dados suficientes para tracar a curva de
variacdo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario sera determinado de
acordo com um dos seguintes critérios:

e Paraaducdo continua durante 24 horas do dia, 0 volume armazenado sera igual ou maior que
1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo;

e Para aducdo descontinua e em um sé periodo coincidindo com o periodo do dia em que o
consumo é maximo, o volume sera igual ou maior que 1/3 do volume distribuido no dia de
maior consumo, ou maior ou igual que o produto da vaz&o media do dia de consumo maximo,
pelo tempo em que a adugdo permanecera inoperante nesse dia;

¢ A aducdo, sendo descontinua ou continua, ndo coincidindo com o periodo do dia em que o
consumo é maximo, o volume armazenado seré igual ou maior que 1/3 do volume distribuido
no dia de consumo maximo acrescido do produto da vazao média do dia de maior consumo
pelo tempo em que a aducdo permanecera inoperante nesse dia.
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Portanto, o volume de reservacdo para um sistema de abastecimento de agua do tipo
convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior consumo, considerando um terco
do volume maximo diario necessario, a partir da equacao a seguir:

V_(P*Q*Kl)
N 3

Em que:

V: volume maximo diario, em litros

P: populacéo a ser abastecida pelo projeto (hab)
q: consumo per capita (L/hab/dia)

K;: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

De acordo com a férmula recomendada, para populacdo urbana de 2015 (9.321
habitantes), per capita produzido recomendado pelo Manual de Saneamento da Funasa no item
6.5 (160 L/hab.dia), coeficiente do dia de maior consumo (K1:1,20), a capacidade de reservagédo
necessaria seria de 597 mé.

Comparando a reservacdo ativa de 450 ms3, com a reservacdo necessaria calculada,
verifica-se um déficit de 147 m3, porém ha no sistema um reservatorio de 500 m3 inativo que
caso seja ativado supriria a demanda atual, ndo sendo necessario aumento da capacidade de

reservacao.

6.3.8 Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo é a parte do sistema de abastecimento de &gua formada por
tubulacdes e drgdos acessorios, destinados a abastecer as unidades consumidoras com agua
potavel em quantidade, qualidade e pressdo adequadas.

No ndcleo urbano de Arenapolis a distribuicdo da 4gua € continua em toda a extenséo
da area urbana, a tipologia da rede é mista, malhada e ramificada, e sua distribuicdo ocorre por
gravidade e pressurizada.

A Tabela 32 apresenta as extensfes existentes de redes de dgua para cada material e
didametro, com base em cadastro da concessionaria. Observa-se que a extensdo total é de
50.584,88 metros, composta por tubulagdes de didmetro que variam entre 32 e 200 mm em
PVC/PBA, e que 76% é do diametro de 50 mm.
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Tabela 32. Caracteristica da rede de distribui¢do

Diametro (mm) Extensdo (m) Material

32 1.594,53 PVC

50 38.480,02 PVC/PBA
75 3.184,75 PVC/PBA
100 4.683,82 PVC/PBA
140 1.012,50 PVC/PBA
150 725,65 PVC/PBA
200 903,61 PVC/PBA

Total 50.584,88

Fonte: Aguas de Arenapolis adaptado por PMSB-MT, 2016

O sistema de distribuicdo possui dois registros de manobra, com a referéncia de
localizacdo as seguintes coordenadas geogréficas, (REG.M-01) 14°27°34,28”S 56°50°41,6”W,
(REG.M-02) 14°26°57,11”S 56°50°41,00”W. Possui trés registros de descarga, com referéncia
de localizacdo as seguintes coordenadas geograficas, (REG.D-01) 14°27°07,7”S
56°50°41,7”W, (REG.D-02) 14°26°54,01”S 56°50°45,7”W e (REG.D-03) 14°27°13,5”S
56°50’09,0”W. Apresenta ainda duas ventosas, com referéncia de localizacdo as seguintes
coordenadas geogréficas, (VEN.01) 14°27°34,28”S 56°50°41,6”"W, (VEN.02) 14°26°57,11”S
56°50°41,00"W. A Figura 12 apresenta um dos registros de manobra e uma ventosa, ambos

instalados no sistema de abastecimento de agua.

Figura 12. Registro de manobra (esq.) e ventosa (dir)

Fonte: PMSB-MT, 2015

6.3.9 Ligac0es prediais

As ligacOes prediais constituem o conjunto de tubulagdes, conexdes e medidor de
consumo que estabelecem a ligacdo hidraulica entre a rede publica de distribuicdo de agua e a
unidade consumidora.
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A concessionaria Aguas de Arenapolis, responsavel pelo sistema, conta com 3.413

ligagGes prediais e 3.422 economias, sendo todas micromedidas (Figura 13).

Figura 13. Ligacdes domiciliares no nucleo urbano de Arenapolis

P

Fonte: PMSB-MT, 2015

Na Tabela 33 estdo apresentados os numeros de ligacdes de agua, relativos ao més de

novembro de 2015, subdivididos por categorias.

Tabela 33. NUmero de clientes por ligaces

Tipo de ligacdo Numero de ligacoes Numero de economias
Domiciliar 3.133 3.142
Comercial 204 204
Industrial 0 0

Publica 76 76
Total 3.413 3.422

Fonte: Aguas de Arenapolis adaptado por PMSB-MT, 2016

De acordo com Tsutiya (2006), a manutencdo dos hidrometros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo no cavalete, por total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral. O Inmetro estabelece por meio da Portaria n° 246, de 17 de outubro de
2000, que sejam realizadas verificagdes periodicas nos hidrometros em uso, em intervalos néo
superior a cinco anos.

Segundo informac@es da concessionaria, ha um programa instituido para substitui¢do
de hidrémetros e padronizagdo de cavaletes, no qual € registrada a data de instalacdo dos novos

hidrémetros no banco de dados do sistema cadastral do usuério.
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6.3.10 Operacédo e manutenc¢ao do sistema

Alguns problemas operacionais pontuais sdo encontrados no dia a dia pelo setor
responsavel pela operacdo e manutencdo da rede e demais equipamentos que compdem 0
sistema. A Tabela 34 apresenta os servicos realizados no ano de 2015 pelos funcionérios da
Aguas de Arenépolis, visando a manutencdo, conservacido e ampliacio do sistema de
abastecimento de agua.

A execucdo dos servicos pelas equipes de operagdo e manutencdo da concessionaria
divide-se em acgdes eventuais e/ou emergenciais. As acdes eventuais e/ou emergenciais
decorrem de solicitacdes e ou reclamagdes dos usuarios e ainda de situacGes observadas pela
prépria equipe da concessionaria, identificadas nas inspecdes das vias publicas. Entre os
servicos executados podem ser citados: ligacdo de &gua, eliminacdo de vazamentos,

manutencdo no ramal e no cavalete, transferéncia de cavaletes, etc.

Tabela 34. Manutencdo e conservacdo do SAA de Arendpolis

Tipo de Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Servico
Substituicdo 3 5 2 5 1 - 1 3 - - 1 1
de Ramal
Manutencao |y, | 58 | 24 | 12 | 14 | 17 | 15 | 23 | 26 | 10 | 9 | 21
no Cavalete
Substituicdo
de 4 | 7| 7|6 |6 |14] 2|3 |5 /| 4| 5]15
hidrémetro
Manutencdo | 5 | 30 | 23 | 10 | 35 | 34 | 36 | 12 | 20 | 12 | 14 | 16
no ramal
g‘(’jgse”o "l 9 | 13| 10| 5 |2 |15| 4| 8| 8] 3]15]|12

Ligacdonova | 15 7 5 15 9 10 12 11 24 12 9 9
Deslocament
0 de cavalete
Substituicdo
de registro
Substituicdo
de cavalete
Substituicdo
da rede i i i i i i i i i i . !
Total 67 90 71 53 69 95 72 66 85 44 57 77
Fonte: Aguas de Arenapolis, 2015

Em analise as informacgdes da Tabela 34, verifica-se que 0s servi¢cos mais expressivos
no SAA foram: manutengdo no ramal, no cavalete, ligagdo nova e reparos na rede de

abastecimento de agua.
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6.3.11 Frequéncia de intermiténcia

A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupg¢éo do servico de abastecimento de agua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duracgéo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo é considerado intermitente.

O abastecimento de agua é continuo no ndcleo urbano de Arenapolis e ndo apresenta
intermiténcia, ofertando agua tratada 24 horas por dia. O abastecimento de agua € interrompido
somente em decorréncia de manutengdo corretiva nas redes de distribuicdo e também por
problemas de manutencdo preventiva ou corretiva em equipamentos elétricos e mecanicos ou
por interrupcdo do fornecimento de energia elétrica. Nos casos de manutencdes preventivas, a

Aguas de Arendpolis avisa a populacio da regido afetada com antecedéncia.

6.3.12 Perdas no sistema

Perda € a quantidade de agua prevista para a realizacdo de um ou mais usos, mas que
ndo é utilizada devido a deficiéncias técnicas, operacionais, econémicas.

Conceitualmente, as perdas de agua sdo classificadas em dois tipos: real e aparente. As
perdas reais estdo associadas a parcela de &gua que ndo chega aos consumidores em funcédo de
vazamentos no sistema publico de abastecimento. Sabe-se que a maior concentracdo das perdas
de agua ocorre na distribuicdo, ou seja, ao longo das redes de distribuicdo de agua,
particularmente nos ramais prediais (GONCALVES, 2009).

Gongalves (2009) conceitua ainda que as perdas aparentes, também denominadas perdas
ndo fisicas, incluem as parcelas de agua que ndo sdo contabilizadas em funcdo dos erros
comerciais/gerenciais, das fraudes (ligacGes clandestinas) e dos erros de medicao (hidrometros
com inclinacGes), entre outros. Observa-se que a micromedicdo ¢ a medicdo realizada nos
hidrometros residenciais. Assim, ligagdes ndo micromedidas séo aquelas que nédo dispdem de
hidrémetro, e submedidas sdo aquelas cujos hidrémetros registram um consumo abaixo do real.

Na conjuntura brasileira atual, as perdas nos sistemas publicos de abastecimento de agua
potavel ganharam maior expressdo, embora nao na propor¢do e com a eficacia necessaria ao
enfrentamento do problema dada a magnitude das perdas conhecidas. A International Water
Association (IWA) tem procurado classificar e padronizar as perdas de dgua pela composi¢éo

de um balanco hidrico.
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A Figura 14 apresenta o balanco hidrico, desenvolvido pelo IWA, que esquematiza 0s
processos pelos quais a &gua pode passar desde 0 momento em que entra no sistema.

Figura 14. Balanco hidrico da IWA

Consumos medidos faturados (inclui dgua exportada) 9
Consumos g o
§ Autorizados §
s g >
E Faturados Consumos ndo medidos faturados (estimados) < E
o |
| 2
3 3 Consumos medidos ndo faturados (usos préprios,
@ . ™ '
g 5 Consumos caminhes-pipa)
e E Autorizados
o Ndo Faturados | Consumos ndo medidos ndo faturados (combate a
a incéndios, suprimento de dgua em dreas irregulares) g
: . :
=1 Consumos ndo autorizados (fraudes) =3
E Perdas E
a Aparentes Falhas do sisterma comercial E
E [Comerciais) =
= Submedic3o dos hidrémetros @
g | 3 >
E Vazamentos nas adutoras e redes de distribuicio -E
Perdas Reais Vazamentos nos ramais prediais
(Fisicas)
Vazamentos e extravasamentos nos reservatorios
setoriais e aquedutos

Fonte: ABES, 2015

A sistematizacdo do uso do balanco hidrico (Figura 14), em um sistema como um todo
ou em partes dele, constitui-se em ferramenta técnica e gerencial extremamente Util para a
consecucdo de uma verdadeira "Auditoria das Aguas" pela companhia ou operadora de
saneamento.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de &gua é referido por
um indicador percentual, que considera a razao entre o volume consumido efetivo e o volume

produzido pelo sistema. Em termos absolutos teriamos:

. Volume consumido efetivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Segundo as informacdes da concessionaria Aguas de Arenapolis (Tabela 35), encontrou-

se 0 indice de perdas na distribuicdo (66,70%) no ano de 2015. Neste calculo considerou-se o
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atendimento de 100% dos domicilios urbanos, o volume produzido (1.567.777,20 m3/ano) e

volume micromedido (522.001,10 m3/ano).

Tabela 35. Variaveis utilizadas para o calculo da perda na distribuicdo no SAA de Arenapolis

Variaveis Quantitativo Unidade
Volume de agua micromedido 522.001,10 m3/ano
Volume de agua produzido 1.567.777,20 ms3/ano
indice de perda na distribuicio SAA Arenapolis (2015) 66,70 %

Fonte: Aguas de Arenapolis, 2015

Segundo Tsutiya (2006) as perdas encontradas no SAA podem ser classificas, entre bom

regular e ruim, conforme seu respectivo percentual (Quadro 7).

Quadro 7. indices percentuais de perdas
indice total de perdas (%) Classificacdo do sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Comparando o indice de perda na distribuicdo do SAA de Arenépolis (66,70%) com a
classificacdo de Tsutiya (2006) apresenta no Quadro 7, observa-se que o sistema € classificado
como ruim.

Segundo informacdes da Aguas de Arenapolis, no ano 2015 foram registradas 104
ocorréncias para consertos na rede de abastecimento (rompimentos visiveis), porém pode haver
rompimentos ndo visiveis, na qual a agua infiltra-se diretamente no solo ou segue até as galerias
de &guas pluviais e ndo sao reparadas. O numero elevado de ocorréncias no reparo na rede de
distribuicdo pode ser um motivo para o percentual elevado das perdas na distribuicdo no SAA
de Arendpolis.

A concessionaria deve combater continuamente as perdas no SAA, promovendo a
substituicdo das redes mais antigas que apresentam problemas de manutencao frequente, troca
dos hidrdmetros com tempo de vida Util ultrapassada, identificagdo de consumidores
clandestinos, e orientar aos consumidores para 0 consumo consciente e evitando o desperdicio

de agua.
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6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

6.4.1 Recursos hidricos superficiais
A hidrografia do municipio de Arenapolis esta localizada na Bacia do Paraguai, sendo

a bacia hidrografica regional a do Alto Rio Paraguai e a unidade planejamento e gerenciamento
do municipio UPG P3 - Alto Paraguai Superior.
O mapa 6 apresenta a disponibilidade hidrica do municipio de Arenapolis, onde se

verifica o curso d’agua de maior expressao, o rio Santana, com vazdo Q95 de sua microbacia

entre 10,001 e 16,558 m3/s.
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Na adjacéncia do nucleo urbano os cursos d’agua mais proximos sao o rio Santana e o
ribeirdo Areias.

O ribeirdo Areias tem sua nascente em outro no municipio e suas aguas sao direcionadas
até o rio Santana. O ribeirdo ndo € utilizado para abastecimento do municipio, e a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente classifica a microbacia do ribeirdo Areias que esta nas adjacéncias
do ndcleo urbano (Figura 15) com as seguintes caracteristicas:

e Classe da Agua: 2;

e Pluviosidade média: 1.850 mm;

e Q95 disponivel: 0,510806 m3/s;

e Vazdo média do bloco: 3,697178 m?/s.

Figura 15

o ribeirdo Areias - Arenépolis

Microbacia d
T . I3

g g

Fonte: SIMLAM-SEMA, 2016

Quanto ao rio Santana, também ndo tem sua nascente no municipio; suas aguas sdo
direcionadas para o rio Paraguai. O rio também ndo é utilizado para abastecimento do
municipio, e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente classifica a microbacia do rio Paraguai
que esta nas adjacéncias do nucleo urbano (Figura 16) com as seguintes caracteristicas:

e Classe da Agua: 2;

e Pluviosidade média: 1.850 mm;

e Q95 disponivel: 11,559716 m3/s;

e Vazdo média do bloco: 39,357043 m3/s.
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Figura 16. Microbacia do rio Santana - Arenapolis

Tia R

" Fonte: SIMLAM-SEMA. 2016

O mapa 7 mostra 0 mapeamento da disponibilidade hidrica para o nucleo urbano do
municipio de Arenapolis, onde se verifica que na area de influéncia que compreende o raio de
10 km tem-se como principal reserva hidrografica o rio Santana, com vazdo Q95 de sua
microbacia entre 10,001 e 16,558 m?3/s.

Destaca-se que este manancial podera ser eleito no futuro como fonte de abastecimento
de &gua do municipio, caso haja adversidades no sistema existente. No entanto, para a sua

utilizacdo faz-se necessario o estudo qualitativo e quantitativo.
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6.4.2 Recursos hidricos subterréneos

Segundo a Funasa (2015), as aguas subterraneas (aquiferos) sdo classificadas, quanto a
pressdo a que estdo submetidas, em livres, confinadas e semiconfinadas (Figura 17), sendo esses
aquiferos do tipo:

e Livre ou freatico: tem sua superficie, que coincide com o nivel freatico regional, sujeita a
pressdo atmosférica. SAo mais dependentes das condi¢des climaticas e das interacdes com
0s cursos d’agua. Os pocos que captam esse tipo de aquifero sdo chamados pocos freaticos;

e Confinado: contido entre duas camadas impermeéveis. Neste tipo de aquifero, a &gua esta
submetida a press6es maiores que a pressao atmosférica, de modo que existe um nivel virtual
de pressdes, situado acima da base da camada confinante, denominado nivel
potenciométrico. Os poc¢os construidos neste tipo de aquifero sdo chamados artesianos, pois
o0 nivel da agua nos mesmos, refletindo o nivel potenciométrico do aquifero confinado, se
eleva acima do nivel freético regional. Quando esse nivel extrapola a superficie do terreno,
ocorre 0 jorro espontaneo do pogo. Nessa situacdo 0s pocos sdo chamados de artesianos
jorrantes;

e Semiconfinado: topo ou base constituidos por uma camada semipermeavel (ou aquitarde).
S&o sujeitos aos fendbmenos de drenanca vertical ascendente e descendente. Chama-se
drenanca o fenémeno de percolacdo da dgua subterrénea entre dois aquiferos, separados

verticalmente por uma camada semipermeavel.

Figura 17. Tipos de aquiferos e pocos tubulares em relagdo a pressao a que estdo submetidos

Arpuifers B
',- Liwre: i Confinado o
i '
i —'E"—Nan —i— = Area de —-+— HN&o —;* DOrenanks
| hreade | drenanie | Surglnca ! drenante !
' H H '
i

7 Camada impermesdvel

Iy camada semi-permeivel

Fonte: Funasa, 2015
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Arenapolis se encontra em regido de dominio de unidades litoestratigréafica Proterozoica
da Formacdo Diamantino (PSd - arcoseos com intercalagdes de siltitos e folhelhos micaceos).
O Aquifero Diamantino € do tipo livre € meio poroso, ndo possui boas condigcdes de
armazenamento e circulacdo das dguas subterraneas.

Conforme dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), do Servico
Geoldgico do Brasil, a produtividade hidrica subterranea da sede do municipio de Arenépolis
apresenta-se como geralmente muito baixa, porém localmente baixa, com vazéo entre 1,0 € 10,0
m3/h, como mostra 0 mapa 8 — Recursos hidricos subterraneos do municipio de Arenapolis na
escala (1:200.000).

Segundo a CPRM (2014), os parametros hidrodinamicos para esta produtividade hidrica
sdo: vazdo especifica entre 0,04 e 0,4 m3/h/m; transmissividade entre 10° e 10° m2/s;

condutividade hidraulica 108 e 107" m/s e vazdo entre 1,0 e 10,0 m3/h.
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Tsutiya (2006), define per capita de agua em dois tipos: per capita produzido de agua
como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacéo, incorporando-se neste as perdas
fisicas no SAA; e per capita efetivo de 4&gua como sendo o volume de agua efetivamente
consumido e micromedido.

Utilizando o volume de agua produzido no SAA de Arenépolis de 4.295,28 m3/dia e a
populacdo estimada atendida de 9.321 habitantes (item 4.2.3), encontra-se 0 per capita
produzido de 460,82 L/hab.dia.

Ocorre que para calculos de demandas futuras deve-se utilizar como referéncia o
Manual de Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia) de
acordo com o porte do municipio e sua faixa de populagéo, conforme observa-se na Tabela 36.

Observa-se que a populacdo do nucleo urbano de Arenapolis se enquadra na faixa de
100 a 160 L/hab.dia. Conforme descrito no (item 4.1.5.3), o estado de Mato Grosso apresenta
forte aguecimento pela posicao latitudinal ocupada pelo seu territorio, e somado ao fato que um
dos fatores que mais influenciam no consumo de 4gua em cidades é o clima, sera adotado neste

diagnostico para efeitos de projecdes o per capita produzido de 160 L/hab.dia.

Tabela 36. Per capita produzido de 4gua conforme a faixa de populacdo

Porte da comunidade | Faixa de populacdo (Habitantes) | Per capita produzido (I/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento da Funasa, 2015

Visto que todas as ligacdes prediais sdo micromedidas € possivel calcular o per capita
efetivo no SAA de Arenapolis. Com o volume micromedido informado pela concessionaria de
1.430,14 m?/dia (Tabela 35) e a populagéo estimada atendida, encontra-se o per capita efetivo
de 153,43 L/hab.dia.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estabelece que seja necessario de 50 a 100
litros de &gua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas e a
minimizagdo dos problemas de salde, satisfazendo todas as suas necessidades basicas de
higiene, preparo de alimentos e dessedentacao.
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Confrontando o per capita efetivo de dgua de 153,43 L/hab.dia do SAA de Arenapolis
com o recomendando pela OMS de 100 L/hab.dia, constata-se que o per capita efetivo estd
53,43% acima do minimo recomendado.

Segundo o SNIS (2015), no Brasil o per capita médio efetivo de agua foi de 154,02
L/hab.dia e no estado de Mato Grosso foi de 163,46 L/hab.dia. Nota-se que o per capita efetivo
de 4gua do SAA de Arenéapolis esta abaixo da média estadual e nacional.

A NBR n° 12.211/1992, define consumidores especiais como aquele que deve ser
atendido independentemente de aspectos econdmicos relacionados ao seu atendimento. No
entanto, a Aguas de Arendpolis ndo possui dados quanto ao consumo per capita destes

consumidores no municipio.

6.6 INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O conceito de qualidade da agua relaciona-se a seu uso e caracteristicas por ela
apresentadas, determinadas pelas substancias presentes. Seu padréo de potabilidade é composto
por um conjunto de parametros que lhe confere qualidade prépria para 0 consumo humano.
Agua potavel é aquela que pode ser consumida sem risco & salide e sem causar rejeicio ao
consumo.

Existem legislacbes para assegurar a populacdo uma agua de qualidade. No Brasil, a
legislacdo que regulamenta o padréo de potabilidade de dgua para consumo humano é a Portaria
n°2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que “estabelece os procedimentos
e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias”. De acordo com a portaria,
entre as recomendacdes, condicdes e orientacdes estabelecidas, pode-se destacar 0s seguintes
itens:

e Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais, para anélise de coliformes
totais, deve ser feita a contagem de bactérias heterotréficas e, quando excedidas 500
Unidades Formadoras de Coldnia (UFC) por ml, deve-se providenciar imediatas recoleta e
inspecdo local, sendo tomadas providéncias cabiveis, no caso de constatacdo de
irregularidade.

e Para turbidez, apds filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo direta) ou simples
desinfeccdo (tratamento da agua subterrdnea), a norma estabelece o limite de 1,0 UT
(Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. Entre 0s 5% dos valores permitidos de turbidez
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superiores ao valor maximo permitido citado, o limite maximo para qualquer amostra
pontual deve ser de 5,0 UT. Para isso, 0 atendimento ao percentual de aceita¢do do limite de
turbidez deve ser verificado, mensalmente, com base em amostras, no minimo, diarias para
desinfeccéo ou filtracdo lenta e, a cada quatro horas, para filtracdo rapida, preferivelmente,
no efluente individual de cada unidade de filtrag&o.

e A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/l, apés a desinfeccdo,
mantendo, no minimo, 0,2 mg/L, em qualquer ponto da rede de distribuig&o.

e Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro residual livre
recomendado é de 2,0 mg/L.

¢ O pH da agua deve ser mantido no sistema de distribuicdo, na faixa de 6,0 a 9,5.

e A 4gua potavel, também, deve atender o padrdo de potabilidade, para substancias quimicas
que representam risco a satde, conforme relagcdo apresentada na Portaria n°. 2.914 de 2011.

e Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido, porém, a investigacéo
destes, apenas, é obrigatoria, quando existir evidéncia de causas de radiacdo natural ou
artificial.

¢ Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado, seguindo as orientacGes
de amostragem, para manancial de agua superficial e padrdes e recomendaces estabelecidos
na norma.

e A4guapotével, também, deve estar em conformidade com o padrdo de aceitacdo de consumo
humano, o qual esta determinado na norma, sendo destacados, na Tabela 37 os valores para

0s parametros mais usualmente analisados.

Tabela 37. Resumo de pardmetros do padrdo de aceitacdo para consumo humano

Parametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Amobnia (como NHs) 1,5 mg/l
Cloreto 250 mg/I
Cor aparente 15uH
Dureza 500 mg/I
pH 6,0a9,5
Fldor 1,5 mg/l
Cloro Residual Livre (CRL) 2,0 mg/l
Odor N&o objetavel
Gosto N&o objetavel
Sélidos dissolvidos totais 1000 mg/I
Turbidez 50UT

Fonte: Ministério da Saude, 2011
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O Ministério da Saude define ainda que: padrdo de potabilidade é o conjunto de valores
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permitidos como parametro de qualidade de agua para consumo humano que ndo ofereca riscos
a saude. E sendo assim, estabelece o quantitativo minimo de amostras e a frequéncia para
controle da qualidade da agua do sistema de abastecimento, conforme o sistema existente e 0
numero de habitantes atendidos. O nimero minimo de amostras e a frequéncia para controle da

qualidade da agua de sistema de abastecimento de Arenapolis € descrito no Quadro 8.

Quadro 8. Numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua exigidas pela
Portaria n° 2.914 para SAA de Arendapolis
Sistema de distribuicdo (reservatorios e

Saida do tratamento

Parametro redes)
n° de amostras Frequéncia n° de amostras Frequéncia
Cor 1 Semanal 5 Mensal
-Fggsril();s;lz,l_i\ﬁ:aom 2 Semanal 19 Mensal
pH e fluoreto 2 Semanal Dispensada a analise
Coliformes totais 2 Semanal 19 Mensal
Escherichia coli 2 Semanal 19 Mensal

Fonte: Ministério da Saude, 2011

A concessionaria realiza o monitoramento e o controle da agua distribuida
quinzenalmente, coletando em 25 pontos amostrais diferentes, com abrangéncia espacial por
todo o SAA existente na cidade e estrategicamente definidos em funcéo da representatividade,
tais como: escolas, prédios publicos, centro comerciais, unidades de salde, etc.

A concessionaria Aguas de Arenapolis realiza analises fisicas, quimicas e
microbiologicas em um laboratorio terceirizado, empresa Ambiental, localizado em Cuiaba-
MT.

A média dos resultados encontrados nos laudos fornecidos pela Aguas de Arenapolis no
ano de 2015 pode ser observada na Tabela 38. Nota-se que os parametros fisico-quimicos e

microbiologicos estdo dentro dos valores maximos recomendados pela Portaria n°. 2.914/2011.

Tabela 38. Resumo das analises de qualidade da 4gua no ano de 2015

Amostras/média
Més/2015 Cor Turbidez Cl_oro pH Colifor_mes Escher_ichia
residual Totais coli.

Janeiro 1.44 1.38 0.54 7.04 Ausente Ausente
Fevereiro 1.85 1.40 0.8 7.13 Ausente Ausente
Marco 1.45 0.57 0.64 6.19 Ausente Ausente
Abril 0,56 0.62 0.63 5.92 Ausente Ausente
Maio 1.09 1.17 0.67 6.07 Ausente Ausente
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Continuacdo da Tabela 38. Resumo das andlises de qualidade da 4gua no ano de 2015

Amostras/média
Més/2015 . Cloro Coliformes Escherichia
el Turbidez residual B Totais coli.

Junho 1.27 1.33 0.60 6.85 Ausente Ausente
Julho 1.11 1.38 0.40 7.15 Ausente Ausente
Agosto 1.92 1.28 0.3 6,92 Ausente Ausente
Setembro 1.47 1.22 0,32 6.08 Ausente Ausente
Outubro 1.09 0.94 0.28 7.14 Ausente Ausente
Novembro 0,98 0,12 0.26 7.02 Ausente Ausente
Dezembro 0.13 1.56 0.20 7.31 Ausente Ausente

Fonte: Aguas de Arenapolis

A Tabela 39 apresenta o quantitativo amostral realizado pela concessionaria no ano de
2015 e o quantitativo recomendado pela portaria de potabilidade. Observa-se que realizaram o
quantitativo superior ao recomendado para a rede de distribuicdo, porém na saida do tratamento

0 nimero é menor que o recomendado.

Tabela 39. Numero de amostras analisadas pela concessionaria no ano de 2015 e quantitativo exigido
pela Portaria MS 2.914/11

N° de amostras realizadas pela N° de amostras previstas portaria
~ concessionaria no ano 2015 MS 2914/2011/ ano
Parametros = =
Sald do Distribuicio Sald do Distribuicio
Tratamento ¢ Tratamento ¢

Cor 240 264 260 60
Turbidez,  Cloro 240 264 520 228
Residual Livre
pH 240 264 520
Coliformes totais 240 264 520 228
Escherichia coli 240 264 520 228

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.7 ANALISE E AVALIAC}AO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO
e Setor humano
Quanto ao consumo do setor humano presente na area urbana este é abastecido por
manancial subterraneo, segundo informacdes da concessionaria Aguas de Arenapolis a vazio

diéria produzida € de 4.295,28m3/dia, e 0 consumo da populacdo urbana é de 1.430,14 m3/dia.

e Setor animal
Quanto ao setor animal, verifica-se que o municipio de Arenapolis possui, conforme
informacdes obtidas no IBGE (2015), um total de 251.140 cabecas, sendo: 197.914 aves, 48.313

bovinos, 3.744 vacas leiteiras, 6 caprinos, 1 bubalino, 656 equinos, 242 ovinos e 264 suinos. A
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partir do consumo estimado por cabeca (Tabela 40), é possivel calcular o volume total de &gua
consumido pelo setor no municipio de Arenapolis (Tabela 41).

Tabela 40. Consumo didrio para a criagdo de animais

Animal Consumo de dgua
120 litros / cabeca.dia
50 litros / cabeca.dia
60 litros / cabeca.dia

Vacas leiteiras
Vacas leiteiras (so para bebida)
Cavalos ou novilhos

Bois, burros 35 litros / cabeca.dia
Porcos 15 litros / cabeca.dia
Carneiros, ovelhas 10 litros / cabeca.dia
Perus 0,3 litro / cabeca.dia
Galinhas 0,1 litro / cabeca.dia

Fonte: http://www.dec.ufcg.edu.br/saneamento/A5.html

Tabela 41. Consumo per capita de dgua vs. nimero de cabecas/animal no municipio de Arenapolis

Animal NUmero de Consur_no per capita _de agua Total_(litro
cabecas (litro/cabeca.dia) /dia)
Aves 197.914 0,10 19.791,40
Bovinos 48.313 35,00 1.690.955,00
Vacas 3.744 120,00 449.280,00
leiteiras
Bubalinos 1 35,00 35,00
Caprinos 6 10,00 60,00
Equinos 656 60,00 39.360,00
Ovinos 242 10,00 2.420,00
Suinos 264 15,00 3.960,00
Total 251.140 2.205.861,40

Fonte: IBGE, Producéo da Pecuéria Mun|C|paI 2015

Em analise, a quantidade de 4gua necesséria para dessedentacdo desses animais, ou seja,
0 consumo diario do setor no municipio é 2.205.861,40 L/dia. Sabe-se que a criacdo desses
animais é de responsabilidade de particulares e que os proprietarios utilizam de sistemas
isolados para abastecimento, ou seja, este tipo de consumo ndo faz parte do SAA da
concessionaria Aguas de Arenapolis.

e Setor industrial
Segundo informacdes da Aguas de Arenapolis, ndo ha industrias abastecidas no ntcleo
urbano do municipio pela concessionaria. Industrias que apresentam consumo mais expressivo

possuem seu sistema proprio, normalmente utilizam para o abastecimento poc¢os tubulares
profundos.
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e Setor de turismo

Quanto ao turismo, sabe-se que o municipio possui alguns locais de atracdo turistica,
porém as pessoas que vao até a cidade geralmente sdo poucas e estadias sdo rapidas nao
alterando assim o consumo de &gua, uma vez que, esse tipo de populacdo flutuante é
inexpressivo nao sendo incorporada no calculo da demanda de abastecimento. A cidade dispde

de quatro unidades hoteleiras.

e Setor de irrigagdo

A partir dos dados apresentados por Ana & Embrapa/CNPMS (2016), referentes a 2014,
constatou-se que existe um total de 19.892 pivos centrais de irrigacdo central no Brasil, que
ocupam uma area de 1.274.539 ha. No estado de Mato Grosso existem 664 pivos centrais de
irrigacdo, que ocupam uma area de 80.107 ha. Na consulta, verificou-se ainda que no municipio
de Arenépolis, ndo ha utilizacdo dos pivés centrais destinados a irrigagdo

Quanto o volume de agua consumido pela agricultura no municipio de Arenapolis
considerou-se o estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a
nomenclatura pegada hidrica, que € o volume de agua utilizado por cada cultura cultivada do
plantio ao usuario final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada hidrica, em
trés tipos: sendo a pegada verde a agua da chuva armazenada no solo e utilizada pelas raizes;
pegada azul a agua obtida a partir de fontes superficiais ou subterraneas e a pegada cinzenta a
agua necessaria para assimilar a carga de poluentes.

A Tabela 42 apresenta as pegadas hidricas das culturas produzidas no municipio
Arenapolis.

Tabela 42. Culturas produzidas em Arenapolis e a respectiva pegada hidrica

Cultura ® Pegada hidrica Pegada verde Pegada azul Pegada cinzenta
(m3/t) @ (m3/t) @ (m3t) @ (m3/t) @

Abacaxi 255 215 9 31
Cana-de-agUcar 210 139 57 13
Mandioca 564 550 0 13
Milho (em gréo) 1.222 947 81 194
Soja (em gréo) 2.145 2.037 70 37
Coco-da-baia 2.687 2.669 2 16

Fonte: (1) (IBGE, 2015); (2) Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 43 apresenta a producao total de cada tipo de cultura produzida no municipio

de Arenapolis (IBGE, 2015) e a estimativa de consumo de 4gua com base na pegada hidrica,

proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).
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Tabela 43. Estimativa do consumo de dgua por tipo de cultura produzida em Arenapolis

Consumo de Fracdo de
~ Consumo | Consumo de | . Consumo de
Producéo p agua pegada | . consumo
Cultura o total de agua pegada . agua pegada
® agua (m3) @ | verde (m3) @ cinzenta | ol (m3) @ PEERLE
(m?) @ Azul (%)
Abacaxi 637,50 162.563 137.063 19.763 5.738 0,039%
C:gjcgf 254542 | 53.453.820 | 35.381.338 | 3.309.046 | 14.508.894 | 97,910%
Mandioca 300 169.200 165.000 3.900 0 0,000%
M'é?é’o()em 900 1.099.800 852.300 174.600 72.900 0,492%
33%((;m 3.300 7.078.500 | 6.722.100 122.100 231.000 1,559%
Cog;’i'fa' 54 145.098 144.126 864 108 0,001%
Total 259.733,50 | 62.108.981 43.401.927 3.630.273 14.818.640
Fracdo de
consumo 637,50 100% 69,88% 5,85% 23,86%
total

Fonte: (1) (IBGE, 2015); (2) Mekonnen and Hoekstra (2011) adaptado por PMSB-MT, 2016

Observa-se na Tabela 43 que a producéo total agricola do municipio de Arenapolis foi

de 259.733,50 toneladas, sendo a maior producéo o cultivo da cana-de-acucar com 97,91% do

total produzido. Verifica-se ainda que o volume total de agua necessario para a cultura foi
62.108.981 m3, sendo 69,88% provindos da pegada verde, ou seja, &gua de precipitacdo e que
fica armazenada no solo, 5,85% utilizados pela cultura na assimilacdo dos poluentes (pegada

cinzenta) e 23,86% abastecidos por fontes de irrigacdo (pegada azul).

6.7.1 Analise e avaliacdo dos consumos por setores

Considerando as estimativas de volumes consumidos por setores descritos, elaborou-se

a Tabela 44 para analisar e avaliar o consumo total de agua em Arendpolis.

Tabela 44. Estimativa de consumo por setores em Arenapolis

Setor Consumo (m3/ano) Fracdo do consumo total (%)
Humano 522.001 3,23%
Animal 805.139 4,99%
Industrial
Turismo
Irrigacéo (pegada azul) 14.818.640 91,78%
Total 16.145.780 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Em relacdo aos setores industrial e turismo ndo ha informagdes quanto ao seu consumo.
Nota-se na Tabela 44 que o setor humano corresponde apenas 3,23% do volume de agua
consumida, a maior parcela de consumo € do setor agropecudrio (producdo animal e

agricultura), correspondendo o percentual de 96,77% do total.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

O volume consumido € a quantidade de agua que fato é utilizada por todos 0s usuarios,
sendo este o volume micromedido. J& o volume demandado é a quantidade de dgua necessaria
para satisfazer as necessidades dos consumidores.

Para avaliar o balango entre o consumo e a demanda do sistema de abastecimento de
agua da sede urbana de Arenapolis serd feita a comparacao entre dois cenarios, atual e um
cenario de referéncia.

e Cenério atual: considera-se o volume diario de agua produzido de 4.295,28 m3 (Tabela 31)
como sendo a demanda atual, o volume de agua consumido de 1.430,14 m3 e as perdas na
distribuicéo calculadas de 66,70% (item 6.3.12).

e Cenario de referéncia: situacdo tedrica onde é considerado a populacdo urbana no ano de
2015 de 9.321 hab. (item 4.2.3), o per capita de 160 L/hab.dia recomendado pela Funasa

(item 6.5) e o coeficiente (K1) de 1,20. A demanda de referéncia entéo € calculada a seguir.

Demanda de referéncia = Populagao X per capita X K;

Demanda de referéncia = 9.321hab X 160 L/hab.dia x 1,20 = 1.789,632 m3/dia

Segundo Tsutiya (2006), o indice de perdas na distribuicdo é considerado “bom” quando
menor que 25% (Quadro 7). Sendo assim, para situacdo de referéncia, utilizou o indice de
perdas em 25% no sistema de abastecimento de agua no cenario de referéncia, resultando em
um volume diario de consumo de 1.342,22 m3.

A Tabela 45 apresenta o balanco atual praticado no sistema de abastecimento de agua e

0 balanco do cenério de referéncia que teoricamente atenderia o nucleo urbano de Arendpolis.
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Tabela 45. Balanco entre demanda e consumo de 4gua para a area urbana de Arenapolis

Populagéo Per capita Perdas na Per capita
. ~ Demanda . C Consumo .
Situacdo urbana (me/dia) produzido distribuicao (me/dia) efetivo
(2015) (L/hab.dia) (%) (L/hab.dia)
Atual 9.321 4.295,28 460,82 66,70 1.430,14 153,43
Referéncia 9.321 1.789,63 160,00 25,00 1.342,22 144,00

Fonte: PMSB-MT, 2016

Analisando a Tabela 45, percebe-se que o SAA atual produz um volume de 4.295,28
m3/dia e consome um volume de 1.430,14 ms3/dia. Nota-se entdo que a diferenca entre a
demanda e o0 consumo no cendrio atual € excesso de producéo, sendo caracterizada como perdas
na distribuicdo, devido provavelmente a extravasamentos na rede de distribuicdo devido a
elevada presséo nela exercida e tubulagOes antigas.

Observa-se que o per capita efetivo no cenario atual (153,43 L/hab.dia) € 6,55% maior
que o per capita efetivo de referéncia (144,00 L/hab.dia), evidenciando que ndo ha desperdicio
de agua intradomiciliar, e a populacdo consume o suficiente para seu atendimento bésico.

Considerando que a demanda atual € superior a demanda de referéncia, podemos
concluir que ndo € necessario aumentar a producdo de agua, apenas diminuir as perdas na

distribuicéo.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO

A Tabela 46 apresenta a quantidade de consumidores de Arendpolis no més de
novembro/2015, por categoria, em que se destaca a categoria residencial com 92,55% do total
das ligacOes, sendo as faixas de consumo com maior relevancia aquelas entre 0 e 10 m3 (54%)
e 11 e 20 m3 (30%)

Tabela 46. Quantidade de consumidores por faixa de consumo do SAA de Arenapolis

Categoria Faixas de consumo Numero de ligacbes
Até 10 m3 1.732

Residencial B~y i o
De21a30m? 214
De 31 2 9999 m3 52
Comercial Ate 10 121
De 11 2 9999 m?3 57

Industrial Até 10 m3 Nao tem !nstalada

De 11 a 9999 m3 Nao tem instalada
PUblica Até 10 m3 34
De 11 2 9999 m?3 26

Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptado por PMSB-MT, 2016

158



S o s
% %\ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

¢ Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

L7 danuieons
6.10 ESTRUTURA DE TAR”:AQAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

Como citado anteriormente no item 5.6, a politica de cobranga pelo servi¢o adotada no

municipio é a tarifa, observa-se que ha tarifa social disponibilizada aos municipes com renda
minima de um salario minimo e consumo menor que 10 m3 por més.

O indice de inadimpléncia relacionado aos servigos de saneamento no Brasil é
considerado alto, em torno de 30%. Algumas pesquisas procuram analisar se este indice esta ou
ndo relacionado aos consumidores de baixa renda e aqueles que participam da tarifa social, e,
se assim, se constituiriam como um subsidio a essa populacao.

A Figura 18 permite uma analise do indice de inadimpléncia para o ano de 2015 para o
municipio de Arenapolis, na qual verifica-se que o indice médio anual foi de 11,09%. A
concessionaria Aguas de Arenapolis trabalha com uma politica de corte e realiza com
frequéncia vistorias para o corte de ligacdes com debitos, acima 30 dias. Vale ressaltar que

antes do corte o consumidor é notificado.

Figura 18. indice de inadimpléncia no ano de 2015 em Arenépolis
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Fonte: Aguas de Arenapolis, 2015

6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
Observa-se na Figura 19 a ilustracdo do organograma e lotacionograma do prestador de

servico para o abastecimento de agua a concessionaria Aguas de Arenépolis.
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Figura 19. Organograma e lotacionograma da Aguas de Arenépolis

Fonte: Aguas de Arenapolis, 2015

6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

O corpo funcional da concessionaria para operar o sistema de abastecimento de agua

divide-se da seguinte forma:

Gerente: responsavel por supervisionar os trabalhos desenvolvidos pelos funcionarios;
Engenheira sanitarista: responsavel técnica pela qualidade da agua tratada pelo SAA de
Arenapolis;

Advogado: assessoria juridica da concessionaria Aguas de Arenapolis;

Auxiliar administrativo: auxilia o gerente da unidade nos trabalhos internos;

Atendimento: realiza o atendimento & populacio na sede da Aguas de Arenépolis;

Agentes operacionais: manutencgdes, expansoes da rede de abastecimento da cidade, leitura
dos hidrdmetros e emissdo de faturas (trés encanadores e um fiscal de consumo - leiturista).

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Por meio da realizacdo do diagnostico econdmico-financeiro dos servicos de

saneamento € possivel retratar os resultados financeiros e patrimoniais da prestacdo dos servicos

nos ultimos anos, avaliando a situacdo atual e obtendo conhecimento dos pontos que se pode

melhorar.

A Tabela 47 apresenta as receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

praticadas pela Aguas de Arenapolis no ano de 2015 para 0 SAA do municipio de Arenépolis,

segundo dados informados pela concessionéria.

160



S ‘ 4,
% /@ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
: *---» ] Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT e

i A
’s {i_ri\_,’ .EJ.
7> ARENAPOLS 103 -y

Tabela 47. Principais receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

co

Indicador Unidade | Codigo SNIS 2015
1.0 |Receita operacional total R$/ano FNOO05 1.404.969,07
11 Receitas C_)peracmnals de Servigos Agua e R$/ano EN002 1.404.969,07
Esgoto (Direta)
1.2 |Receita Operacional Indireta R$/ano FNO0O4 0,00
2.0 |Despesas totais - DTS (2.1 + 2.2) R$/ano FNO17 786.329,12
2.1 | Despesas operacionais - DEX R$/ano FNO15 591.542,09
2.1.1 |Pessoal - Salarios e Encargos R$/ano FNO10 160.079,92
2.1.2 | Energia Elétrica R$/ano FNO13 246.653,59
2.1.3 | Produtos Quimicos R$/ano FNO11 2.400,00
5214 pespesas Fiscais ou _T[|butar|as (com R$/ano ENO21 18.908,54
impostos, taxas e contribuicdes)
2.1.5 | Outros Servicos de Terceiros R$/ano FNO014 163.500,04
2.1.6 | Outras Despesas Operacionais R$/ano FNO027 0,00
2.2 | Despesas ndo operacionais - DI R$/ano 194.787,03
2.2.1 | Despesas com juros e encargos da divida R$/ano FNO16 67.499,02
2.2.2 | Despesas fiscais ou tributarias R$/ano FNO022 127.288,01
993 Despesas com depreciagdo, amortizagdo e R$/ano ENOL9 0,00
devedores duvidosos
3.0 | Investimentos R$/ano FNO33 122.266,34

Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptador por PMSB-MT, 2016

A Figura 20 demonstra graficamente a receita operacional total (direta e indireta),
despesas totais com 0s servicos e os investimentos realizados pela concessionaria no ano de
2015. Constata-se que o sistema de abastecimento de agua € autossuficiente, apresentando
rentabilidade (lucro) de R$ 618.639,95. Observa-se ainda que a Aguas de Arenapolis realizou
investimentos na ampliacdo ou reformas do sistema de abastecimento de agua no valor de R$
122.266,34.
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Figura 20. Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos do Aguas de Arenapolis, 2015
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Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptado por PMSB-MT, 2016

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

O servico de abastecimento de agua pode ser caracterizado por meio da analise de
indicadores, o qual propicia o entendimento de todo o sistema, levantando os aspectos mais
relevantes dos desempenhos operacional, econémico-financeiro, administrativo e de qualidade
do servico de abastecimento de agua.

Os indicadores econdmico-financeiros e administrativos praticados pela Aguas de
Arenapolis para a prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua foram obtidos pelas
informagdes fornecidas pela prépria concessionaria, e estdo organizados na Tabela 48.

Tabela 48. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do SAA da Aguas de Arenapolis

Indicador Econdmico-Financeiro e Cadigo referéncia do .
Administrativo indi?:ador no SNIS Vel EHEL

Tarifa média praticada IN004 2,67 R$/m3
Tarifa média de adgua INOO5 2,67 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro INO12 178,67 %
Despesa de exploracdo por m3 faturado IN026 1,12 R$/m?3
Despesa de exploracdo por economia IN027 172,86 | (R$/ano.economia)
indice de evaséo de receitas IN029 0,0 %
Pa,rtlc_lpa(;ao da despesa com pessoal INO35 27.06 %
préprio nas despesas de exploracdo
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Continuacgdo da Tabela 48. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do SAA da Aguas de

Arenépolis
Indicador Econdmico-Financeiro e Cadigo referéncia do valor Unidade
Administrativo indicador no SNIS
Participagao da despesa com pessoal Eotal INO36 54.70 %
(equivalente) nas despesas de exploracéo
Pa,rt|_0|pagao da despesa com  energia INO37 41.70 %
elétrica nas despesas de exploragéo
Pa[tlglpagao da despesa com E)rodutos INO38 0,41 %
guimicos nas despesas de exploracdo
(Ijart|0|pagao~ das outras despesas na despesa INO39 0.0 %
e exploracéo
Parpmpagao da_ receita c_)peracmnal direta INO40 100,00 %
de 4gua na receita operacional total
Part|C|pagao da receita operacional indireta INO42 0,00 %
na receita operacional total

Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptado por PMSB-MT, 2016

Os indicadores econdmico-financeiros mostram 0 panorama da organizagao
administrativa da concessionaria Aguas de Arenépolis. Observa-se que o indicador de
desempenho financeiro foi de 178,67% (IN012) e conforme apresentado no (item 6.13) houve
um superdvit de R$ 618.639,95 no ano de 2015. O indice de evasao de receitas foi de 0,00%
(IN029). Entre as despesas de exploracdo, a com maior representatividade € a despesa com
energia elétrica, responsavel pela parcela de 41,70% do total geral (IN037). A concessionaria
pratica uma tarifa meédia de 2,67 R$/m3 (INOO5) sendo a despesa de exploracdo de 1,12 R$/m3
faturado (IN026).

Os indicadores referentes a operacdo do sistema de abastecimento estdo organizados na
Tabela 49.

Tabela 49. Indicadores operacionais do SAA da concessionaria Aguas de Arenépolis
Cadigo referéncia

Indicador operacional do indicador no Valor Unidade
SNIS

[ndice de hidrometracéo INO09 100,00 %
[ndice de macromedicdo INO11 100,00 %
Indice de perdas de INO13 66.39 %
faturamento
S I Gl 2 INO14 12,71 (m3/més)/economia
economia
Consumo de agua faturado INO17 12,83 (mé/més)/economia
por economia
Extensdo da rede de agua INO20 1473 m/ligacio

por ligacdo
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Continuacio da Tabela 49. Indicadores operacionais do SAA da concessionéaria Aguas de Arendpolis

Cadigo referéncia
Indicador operacional do indicador no Valor Unidade
SNIS
Per capita efetivo de agua IN022 153,43 L/(habitante.dia)
Indice dfe atendimento IN023 100,00 %
urbano de agua
Volume de agua
disponibilizado por INO25 38,18 (m3/més)/economia
economia
Indlqe de micromedicdo INO44 100,00 %
relativo ao consumo
Indice ~de  perdas na INO49 66,70 %
('jIStI’IbUI(,‘aO
Indice de perdas por ligacao INO51 839,48 (L/dia)/ligacdo
indice de consumo de agua INO52 33,30 %
CREURD BRI 6l i INO53 12,71 (m3/més)/economia
por economia
Ind!ce de atendimento total INO55 96.10 %
de agua
[ndlce de fluoretacdo de INO57 0,00 %
agua
indice de consumo de
energia elétrica em sistemas INO58 0,28 kWh/m3
de abastecimento de 4gua

Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptado por PMSB-MT, 2016

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 100% das residéncias urbanas
com abastecimento de agua (IN023), representando 96,10% da populacdo do municipio
abastecida pelo prestador de servigco (IN055). A Aguas de Arenapolis disponibiliza o volume
de 38,18 m3/més.economia (IN025) no sistema, sendo o consumo de 12,71 m3/més.economia
(INO14), logo o indice de consumo de agua ¢ de 33,30% (IN052).

O per capita efetivo de dgua no nacleo urbano de Arenapolis é de 153,43 L/hab.d
(IN022), onde 100,00% das ligagdes sdo hidrometradas (INO09) e o sistema de producao é
100,00% macromedido (INO11). O indice de perdas na distribui¢do foi de 66,70% (IN049),
representando 839,48 L/dia de agua perdidos por ligacdo (INO51) e um indice de perdas no
faturamento de 66,39% (INO13). A extensdo da rede de distribuicdo em Arenapolis foi
mensurada em 14,73 m/ligacdo (IN020).

Os indicadores referentes a qualidade da agua distribuida na area urbana estdo

organizados na Tabela 50.
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Tabela 50. Indicadores de qualidade do SAA da concessionaria Aguas de Arenapolis
Cadigo referéncia

Indicador operacional do indicador no | Valor | Unidade
SNIS

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo INO75 0,00 %
Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao INO76 0,00 %
InC|denc!a de conformidade da quantidade amostras- INO79 67.38 %
cloro residual
Incu_jenma de conformidade da quantidade amostras- INOSO 67.38 %
turbidez
InC|d~enC|a das analises de Coliformes totais fora do IN0S4 0,00 %
padrdo
Incidéncia de conformidade quantidade de amostras - INOS5 67.38 %

Coliformes totais
Fonte: Aguas de Arenapolis (2015) adaptado por PMSB-MT, 2016

Os indicadores de qualidade apontam o controle sobre a qualidade da agua distribuida;
ndo foi observada a incidéncia de analises fora do padrdo em nenhum dos parametros.

Em relacdo a conformidade do ndmero de amostras, para as analises de turbidez,
coliformes totais e cloro residual os indicadores apontam que a concessionaria efetivou um o
quantitativo de analises inferior ao minimo exigido pela Portaria n°® 2914/11 como mostram 0s
indicadores (INO79, INO8O, IN085).

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Arenapolis tem o servico publico de saneamento basico, (abastecimento de agua e
esgotamento sanitario), administrado e operado sob concesséo pela Aguas de Arenapolis desde
novembro de 2000. A empresa vencedora do edital de concorréncia n°® 001/2000 foi a empresa
Construtora Nascimento Ltda, inscrita no CNPJ sob o n°. 00.131.779/0001-84, que gerenciou a
concessionaria Aguas de Arenapolis até 2011.

Em 25 de Janeiro de 2012 alterou-se a administracdo da concessionaria para a atual
gestdo, mas ndo foi alterado o nome fantasia da concessionaria permanecendo Aguas de
Arenapolis. Com a mudancga de administracdo a estrutura da empresa sofreu alteracdes e
melhorias na sede da concessionéria, bem como nos po¢os e na rede de abastecimento de agua.
A projecdo futura é terminar as melhorias na rede de abastecimento de &gua, pocos e sede; e
dar inicio as obras da rede de esgotamento sanitario.

Os servigos prestados pela concessionaria tém-se mostrado eficazes, contando com
equipe habilitada prontamente a atender as demandas operacionais do sistema garantindo a

qualidade e quantidade de agua distribuida, e assim a satisfacdo dos usuarios.
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6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
As principais deficiéncias evidenciadas no sistema de abastecimento de &gua do

municipio de Arenapolis sao:

e Os pogos PT-01, PT-04 e PT-05 apresentam tempo de funcionamento superior ao
recomendado na outorga da Sema-MT; logo, a vazdo media diaria esta acima do outorgado;

e Aplicacdo do cloro utilizando cloradores de contato, € um problema pois ndo realizam o
controle instantaneo da quantidade dosada de cloro que é encaminha a rede de distribuico;

e Realizam um quantitativo de analises menor que o recomendado pela portaria de
potabilidade;

e A concessionaria Aguas de Arenapolis convive com um indice de perdas na distribuicio
elevado de 66,70%;

e Observou-se ainda que na parte administrativa a falta de um controle de indicadores de
qualidade da prestacdo de servicos que poderiam auxiliar na administragcdo e posterior
planejamento do sistema.

7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item compreende o levantamento da situacéo e descri¢ao do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario urbano do municipio, considerando sua adequabilidade e
eventuais problemas. Constam também informac6es a respeito do Plano Diretor da area, areas
de risco de contaminacéo, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de vale, ligacdes
clandestinas.

As informag0es utilizadas para a elaboracéo do diagndstico do sistema de esgotamento
sanitério foram disponibilizadas pela concessionéria, por meio de entrevistas, levantamentos de

campo e dados secundarios como o SNIS, IBGE, Sema-MT.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
O municipio de Arenapolis ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, que visa
diminuir o risco a saude publica para populacdo, evitando a contaminacgéo das aguas superficiais
e subterraneas, ou esgotos escoando a céu aberto, que se constituem perigosos focos de
disseminacéo de doencas.
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7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

O sistema ¢ de responsabilidade da concessionaria Aguas de Arenapolis que atua por
delegacédo na prestacdo dos servicos desde o ano 2000, via contrato de concessdo de servicos
publicos. O contrato prevé como meta que a concessionaria atenda 70 % da populacéo urbana
com a coleta e o tratamento de esgoto sanitario na sede do municipio até 2030. Segundo
informacdes da concessionaria, h4 um projeto elaborado para a implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario na area urbana do municipio, no entanto as obras ndo foram iniciadas,
pois aguardam a liberacdo, da Prefeitura, da area onde serd executada a estacao de tratamento
de esgoto.

Logo, a infraestrutura de esgotamento sanitdrio atual constitui-se de solucGes
individualizadas caracterizadas como fossas sépticas e sumidouros, rudimentares ou fossas
negras (Figura 21). Conforme informacdes obtidas na Prefeitura, esses sistemas geralmente sao

executados sem projeto adequado e também ndo € realizada a sua manutencao periddica.

Figura 21. Vista da laje de fossa existente no nicleo urbano de Arenapolis

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os sistemas individuais sdo adotados normalmente para o atendimento unifamiliar,
sendo constituido por uma fossa septica e um dispositivo de infiltracdo no solo (sumidouro ou
vala).

A fossa séptica, também conhecida como decanto-digestor ou reator bioldgico
anaerobio, é utilizada por comunidades que geram vazdes relativamente pequenas e empregada
em areas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto sanitario. Essa solugdo tem
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo,
e sdo de nivel de “tratamento primario”, ou seja, removem material grosseiro, sedimentaveis e

organicos.
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O tratamento é complementado pelo sumidouro, no qual os efluentes liquidos sdo
“filtrados” pelo solo. O lodo depositado no fundo do tanque deve ser periodicamente removido
para que ndo haja perda de eficiéncia. Sdo condi¢Oes essenciais para que estes sistemas
funcionem satisfatoriamente:

e As habitacOes tém que ser esparsas (densidades ocupacionais baixas);

e O solo devera apresentar boas condi¢des de infiltracéo;

e O lencol freatico deve estar em uma profundidade adequada para ndo haver risco de
afloramento dessas aguas, que exporia as populaces ao contato com contaminagdo por
micro-organismos transmissores de doencas (micro-organismos patogénicos).

Em Arenédpolis, essas condi¢cBes podem ser encontradas na maior parte das areas
ocupadas na zona urbana e na zona rural. No entanto, essa solucéo néo é a mais recomendavel
quando se trata de grandes volumes, numa cidade, por exemplo. Até porque a topografia e a
geologia ndo sdo a mesma em todos os lugares, ndo sendo assegurado que as condi¢des ideais

se repitam em todos os locais.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

Na area urbana do municipio verifica-se como area de risco de contaminacdo por
esgotos sanitarios o ribeirdo Areias (Figura 22). Considera-se tais locais como areas de risco,
pois 0 escoamento das aguas pluviais é direcionado a estes locais e a qualidade dessas aguas,
principalmente nas primeiras chuvas, tem caracteristicas de esgoto. Além disso, ha a
possibilidade de alguma ligacdo predial de esgoto estar ligado a essa rede, ou chegar até ela

pela infiltragcdo das fossas negras ou sumidouros.
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" Fonte: PMSB-MT, 2015

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A sede urbana de Arenapolis ndo dispde de sistema de esgotamento sanitario publico,
por isso ndo possui rede coletora, ligacBes prediais, interceptores, estacOes elevatorias,
emissarios e estacOes de tratamento, sendo todo o efluente infiltrados pelo solo ou lancado na
rede de drenagem pluvial.

Segundo o Censo de 2010, caracteristicas dos domicilios urbanos e do seu entorno, sdo
as seguintes: o municipio de Arenapolis possuia 3.273 domicilios particulares permanentes.
Destes, 3.237 residéncias possuiam banheiro ou sanitario. No entanto, apenas 418 residéncias
possuiam fossa séptica, 162 residéncias estavam interligadas a galerias de aguas pluviais e
2.657 residéncias possuiam outro tipo de esgotamento sanitario.

Diferentes dos residuos soélidos que podem ser acondicionados esperando uma coleta,

0s esgotos sanitarios domésticos sao gerados durante todo o dia necessitando de uma disposicéo
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final imediata. Se o solo é impermeével ou de pouca permeabilidade, esses rejeitos sdo lan¢ados
em galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim nos
cursos d’agua.

Segundo Andreoli (2009), diversas companhias de saneamento admitem populacfes
acima de 5 mil habitantes como critério de viabilidade para implantacdo de sistema de esgoto
coletivo. Contudo, deve-se avaliar as condi¢cBes geoldgicas, topogréficas e hidrograficas
permitem (solo permeavel, topografia favoravel e lencol freatico profundo), para implantacdo

dos sistemas individuais.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUIQAO PONTUAIS

Embora dados do IBGE (2010) indiquem que apenas 1% do esgoto produzido corre a
céu aberto, verifica-se que pode haver maior incidéncia de valas, sendo necessario propor
solucBes para elimina-las, assim como o langcamento direto de esgoto sem tratamento aos
clrregos, rios e drenagens pluviais, tendo em vista o potencial de riscos sanitarios a populacéo
e ao meio ambiente. Como apresentado no item 7.3, vale destacar o ribeirdo Areias como
principal local de poluicdo pontual.

H& no municipio um laticinio, construido recentemente na saida da sede urbana (MT-
246), que pode ser caracterizado como fonte pontual de poluicdo de efluente industrial. No

entanto, ndo ha informacdes sobre o ponto do langcamento de efluentes.

7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Analisando-se a hidrografia do municipio de Arenapolis, verifica-se que o corpo hidrico
mais proximo e que poderia ter condicGes de ser receptor para um futuro sistema de tratamento
de esgoto seria o ribeirdo Areias. Este curso d’agua ndo possui sua nascente dentro da area do

municipio, e desagua no rio Santana (Figura 23).
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" Fonte: SIMLAM-SEMA, 2016

Contudo, para confirmar a possibilidade de ser receptor do sistema de tratamento faz-se
necessario estudos da qualidade da agua e vazéo, no minimo, nos periodos de cheia e seca no
ribeirdo Areias, pois hoje ndo ha dados junto a Prefeitura. Baseando-se nesses dados sera
possivel conceber a eficiéncia necessaria do sistema de tratamento para o lancamento do

efluente tratado no corpo receptor.

7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio sdo importantes para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacao permanente levando em consideracdo também a area inundavel deste
“leito maior”, que podera ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢des de esgotos,
como os interceptores, que sao responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-
bacia, transportando-o e evitando que os mesmos sejam lancados nos corpos d’agua sem 0
devido tratamento, ou mesmo implantados em areas inundaveis. Em funcéo das maiores vazGes
transportadas, os didmetros dos interceptores sdo usualmente maiores que os dos coletores-

tronco.
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Apresenta-se a seguir o mapa 9 que traz a indicacdo de fundo de vale da area urbana e
adjacéncias de Arendpolis. Na elaboracdo deste mapa utilizou-se, 0 Modelo Digital de Elevacao
(MDE), o Projeto Topodata (banco de dados geomorfométricos do Brasil) elaborados e tratados
a partir dos dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Assim, com base nesses dados primarios, foram
acrescidos dados de hidrografia (SEMA, 2008), do ndcleo urbano (PMSB, 2016) e das
microbacias (SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo
urbano, a fim de indicar a sua relacdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos
de vale (erosédo, assoreamento, inundagéo). O mapa indicativo deve ser analisado como uma
tendéncia de ocorréncia, vez que o MDE apresenta, para pequenas areas, erros significativos.
Para melhor assertividade deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.

Analisando o mapa 9 verifica-se que a sede do municipio esta situada nas cotas de
elevacgdo entre 220 e 280 metros. Nota-se que a microbacia B1 representa a maior parte da area
urbanizada e o ribeirdo Areias € o fundo de vale desta microbacia, pode-se dizer ainda que 0s
escoamentos superficiais que incidam nas microbacias B> e Bz serdo direcionados a este
ribeirdo.

Observa-se ainda que o ribeirdo Areias cruza o nucleo urbano e h& ocupacGes
residenciais e comerciais ao longo deste trecho. As outras microbacias pouco sdo urbanizadas.

Visando implantacGes futuras de projetos de esgotamento sanitario faz-se necessario
levantamentos topograficos de maior precisao.

Destaca-se que as areas de preservacao permanente que margeiam os fundos de vale
devem ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano, como éarea

imprépria para ocupacao.
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7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

Utilizando como referéncia a NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

e a NBR 7229 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, sabe-se que
ambas consideram para os calculos o coeficiente de retorno (0,8), para contribuicao de despejos,
ou seja, 80% da agua consumida é convertida em esgoto. Calculou-se a estimativa de geracao
de esgoto sanitario em litros por dia no municipio (Tabela 51). No célculo considerou-se a
estimativa de populacdo urbana de 2015, de 9.321 habitantes descrita no item 4.2.3, e 0 per
capita efetivo de agua de 153,43 L/hab.dia (item 6.5).

Tabela 51. Estimativa da geracdo de esgoto no municipio de Arenapolis
Estimativa da Geracao de esgoto

Per capita efetivo de 4gua de Arenapolis (L/hab.dia) 153,43
Producdo per capita de esgoto de Arenapolis (L/hab.dia) 122,74
Estimativa da producdo diaria de esgoto da populagdo urbana total (L/dia) 1.144.096,82

Fonte: PMSB-MT, 2016

Verifica-se que a estimativa calculada da producdo diaria de esgoto da populagéo urbana
total foi de 1.144.096,82 litros por dia, e devido ndo existir rede coletora e tratamento coletivo
de esgoto sanitario todo esse volume, parte € destinado as solu¢des individualizadas infiltrando-
se no solo e parte é lancada diretamente nos cursos d’agua.

Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de salde ou unidades basicas de

saude néo foi observado um tipo de tratamento de efluentes de forma diferenciada.

7.9 EXISTENCIA DE LIGAQ@ES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
No municipio ndo ha sistema de esgotamento sanitario; desse modo, ndo existem

ligacGes clandestinas de aguas pluviais no sistema de esgotamento sanitario.

7.10 BALANCOS ENTRE GERAQAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o existe sistema de esgotamento sanitario; assim, ndo ha como calcular e realizar os

balangos entre geracdo de esgoto e a capacidade de tratamento do sistema de esgotamento

sanitario.
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7.11 ESTRUTURA DE PRODUQAO DE ESGOTOS
N&o existindo sistema de esgotamento sanitario, ndo ha uma estrutura de producéo de

esgotos.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
Por ndo existir sistema de esgotamento sanitario no municipio, ndo foi possivel realizar

0 organograma do prestador de servico.

7.13 DESCRIC,‘AO DO CORPO FUNCIONAL
Dada a inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario no municipio, ndo foi possivel

realizar a descri¢éo do corpo funcional.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Por ndo existir sistema de esgotamento sanitario no municipio, ndo foi possivel analisar

as receitas operacionais e despesas de custeio e investimento.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Por ndo existir sistema de esgotamento sanitario no municipio, ndo foi possivel analisar

indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos

prestados.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O sistema de esgotamento sanitario é de responsabilidade da concessionaria Aguas de
Arendpolis. A perspectiva quanto a realizacdo das obras de implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario esta proxima de se efetivar, tendo em vista que a concessionéria aguardar
apenas a Prefeitura ceder a area onde sera realizado o tratamento do esgoto coletado para

elaborar o projeto do sistema de tratamento e da rede coletora de esgoto.
7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Como principal deficiéncia referente ao sistema de esgoto encontrado em Arenapolis

estd o ndo controle da execucgdo do sistema de tratamento individual; as vezes realizada sem
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projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, sem avaliar o nivel do lencol, a permeabilidade
do solo.

Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicdo final desses
efluentes, contamina o solo, o0s recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a
populacdo a doencas de veiculacdo hidrica, e quando se faz o uso de fossas e sumidouros, as
mesmas devem ter manutencao periddica, a fim de evitar a contaminagéo do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que o municipio ndo faz o “as built”. Dessa forma, as poucas fossas
sépticas executadas, podem ndo atender aos requisitos da Norma ABNT 7229/92 quanto a
aspectos construtivos e de limpeza periodica.

Verifica-se que a maioria da area do municipio esta sujeita a contaminacgéo, tendo em
vista um percentual de mais de 81% da populacdo do municipio dispor de solucbes de
tratamento de esgotos, utilizando fossa rudimentar, fazendo-se necessario implantar a coleta e

tratamento de esgoto na zona urbana.

8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O acelerado processo de urbanizagdo ocorrido nas Gltimas trés décadas, notadamente
nos paises em desenvolvimento, dentre os quais o Brasil, é o principal fator responsavel pelo
agravamento dos problemas relacionados as inundag6es nas cidades, aumentando a frequéncia
e 0s niveis das cheias. Isso ocorre devido a impermeabilizacdo crescente das bacias
hidrograficas, e a ocupacao inadequada das regides ribeirinhas aos cursos d"agua, (MINATA,
2006).

Conforme Suderhsa (2002), a tendéncia existente em termos de planejamento de
sistemas de drenagem tem sido a seguinte:

e Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia 0 escoamento da agua precipitada o
mais rapido possivel para fora da area projetada. Este critério aumenta de algumas ordens de
magnitude as vazdes méaximas, a frequéncia e o nivel de inundacao de &reas a jusante.

e As areas ribeirinhas, inundadas pelo curso d’agua durante os periodos de cheia, tém sido
ocupadas pela populacdo durante a estiagem. Os prejuizos resultantes sdo evidentes.

Para implementacdo destes padrbes de controle que busquem uma viséo de
desenvolvimento sustentavel no ambiente urbano é necessario um Plano Diretor Urbano que
aborde: assuntos como a caracterizagdo do desenvolvimento de um local, planejamento em
etapas, vaz0es e volumes maximos para varias probabilidades, localizacéo, critérios e tamanhos
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de reservatorios de detencéo e condi¢Ges de escoamento, medidas para melhorar a qualidade do
escoamento, regulamentacGes pertinentes e como o plano desenvolve 0s mesmos em
consisténcia com objetivos secundarios como recreacdo publica, limpeza, protecdo publica e
recarga subterranea (ASCE, 1992).

Do ponto de vista institucional, o gerenciamento de drenagem urbana no Brasil, é
efetuado tradicionalmente por meio de uma estrutura técnica e administrativa vinculada
diretamente ao poder municipal, frequentemente, a Secretaria de obras. N&o se tem um 6rgéo
gestor compondo a drenagem urbana, embora alguns municipios ja tenham iniciado essa gestéo.

Em geral, os municipios responsaveis especificamente pela modalidade da drenagem de
aguas pluviais ndo sdo organizados como entidades independentes, com autonomia financeira
e gerencial. Esta dependéncia do orcamento municipal gera a fragilidade da estrutura de gestéo
da drenagem urbana, ocasionando a inadequacéo da formacao de equipes técnicas, com diversos
setores atuando de forma até redundante na drenagem urbana, o que implica na auséncia de
planejamento a longo prazo.

Em muitos municipios os servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario
estdo sendo terceirizados para concessionarias privadas, enquanto que o manejo de aguas
pluviais, drenagem urbana, e o0s servigos de residuos sélidos, normalmente sdo de
responsabilidade dos 6rgdos municipais. Esta divisdo dificulta o gerenciamento integrado e o
planejamento do municipio. A integracdo dos componentes é de fundamental importancia para
a sustentabilidade ambiental.

O processo de urbanizacéo tem trazido profundas modificagdes no uso do solo, que por
sua vez causa marcas permanentes nos processos de infiltracdo e drenagem de areas
urbanizadas. Dessa forma, torna-se imprescindivel a existéncia da drenagem de aguas pluviais
que funcionem eficientemente, garantindo o rapido escoamento das aguas, a seguranca e o bem-
estar da populacdo.

Neste plano, 0os componentes drenagem e manejo de aguas pluviais, em sua fase de
diagndstico, pretendem analisar o sistema dentro das sub-bacias urbanas, assim como a
drenagem natural, macrodrenagem e microdrenagem, apontando, também, os problemas

existentes e potenciais, especialmente os de macrodrenagem e microdrenagem.
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8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELAQAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O municipio ndo tem um Plano Diretor ou parcelamento e uso do solo urbano que

determine a necessidade de execucdo de sistemas de drenagem em novos loteamentos, em novas
ruas abertas e nas ruas existentes que serdo pavimentadas. Neste caso deve ser obedecida a
exigéncia de licenciamento ambiental junto & Sema-MT e a Lei Federal n°® 6.766/1979 que trata
do parcelamento de uso do solo em areas urbanas.

Recomenda-se um projeto macro para 0 manejo de aguas pluviais no municipio, de
forma que a prefeitura tenha um projeto que abranja toda a area urbana, para ser implantado
com base em um planejamento de curto, médio e longo prazo. Toda obra de pavimentagéo deve
ser precedida da implantacdo de um sistema de microdrenagem de aguas pluviais, assim como
para novos loteamentos, condominios ou conjunto habitacional é obrigado a construcdo de um

sistema de drenagem.

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

A ideia de planejar uma bacia urbana com vistas a questdo das inundagfes nasce da
percepcdo de que tanto existem problemas a serem resolvidos quanto oportunidades a serem
exploradas. Existe hoje a conviccdo, baseada principalmente em experiéncias estrangeiras e
algumas nacionais, de que a forma mais racional, econdmica e sustentavel de equacionar estas
questdes é através de uma abordagem ampla e integrada no tempo e no espaco. A realizacédo
pratica desta abordagem sdo os Planos de Drenagem Urbana (SMDU, 2012).

E conveniente para a comunidade, e recomendavel pelas normas do bom planejamento,
que a area urbana seja planejada de forma integrada, isto é, que todos os sistemas de
infraestrutura urbana (agua, esgotos, coleta e manejo de residuos e drenagem urbana) sejam
planejados de forma integrada. Quando o sistema de drenagem urbana nao € considerado desde
0 inicio do planejamento da infraestrutura urbana, é praticamente inevitavel que esse sistema,
ao ser projetado, revele-se, ao mesmo tempo, de alto custo e ineficiente. Isso porque, com
relacdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o
escoamento de aguas pluviais sempre ocorrera, independentemente de existir ou ndo sistema de
drenagem adequado. A gqualidade desse sistema é que determinara se 0s beneficios ou prejuizos
a populacgdo serdo maiores ou menores (SMDU, 2012).

A drenagem urbana de um municipio € dividida em duas etapas: micro e

macrodrenagem.
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A microdrenagem é entendida como um conjunto de praticas e dispositivos que existem
para ordenar o fluxo das aguas nas vias publicas. Segundo Cardoso Neto (2010), a
microdrenagem é composto pelos meio-fios, sarjetas e sarjetdes, bocas de lobo, pocos de visita,
galerias, condutos forcados e estagcdes de bombeamento.

A macrodrenagem ¢é entendida como uma rede natural, ou construida, localizada nos
vales das bacias, que coleta o conjunto de microdrenagem da bacia urbana do qual é o principal
curso d’agua.

Segundo Chernicharo e Costa (1995), os canais de macrodrenagem urbana devem ser
construidos abertos, onde somente na impossibilidade total, construi-los fechados, sob o risco
hidrologico inerente, de se tornarem condutos forgados e potencializarem as enchentes urbanas.

Na Figura 24, o fluxograma demonstra a logistica basica do sistema de drenagem pluvial
em Arenapolis, permitindo, assim, melhor entendimento do sistema em operacéo.

Em é&reas onde ndo ha impermeabilizacdo ou onde estas sdo parcialmente
impermeabilizadas, a 4gua da chuva infiltra no solo. A por¢do de pluviosidade que fica
armazenada ou que ndo infiltrou no solo caracteriza-se como vazéo de escoamento superficial.

Esta, por sua vez, € conduzida através das sarjetas e/ou sarjetdes até a boca coletora mais
préxima. Uma vez interceptadas, as vazBes sdo conduzidas através das tubulagdes de
microdrenagem até seu emissario, ou diretamente nos grotdes ou cursos d’agua.

As aguas de escoamento superficial, na sede do municipio de Arenapolis, sédo
conduzidas naturalmente por gravidade através de vias pavimentadas, sarjetas, bocas coletoras,
redes de microdrenagem e emissarios, tendo como ponto final o corpo hidrico receptor.
Complementarmente, as pontes sdo utilizadas a fim de proporcionar o trafego nos locais onde
transpassam o0s corpos hidricos.

Figura 24. Logistica basica do sistema de drenagem pluvial
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Tubulacéio/ <
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© 3R=
—
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no solo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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8.2.1 Descricao do sistema de macrodrenagem

Os mecanismos de macrodrenagem séo destinados ao escoamento de grandes vaz0es e
sdo responsaveis pelo recebimento dos efluentes da microdrenagem. Sao caracterizados pelos
canais naturais e galerias por onde escoam o0s cursos d'agua, tais como cérregos, ribeirdes e rios
que cortam 0 meio urbano. Estes podem ser retificados ou canalizados, assim como podem ser
usados canais artificiais especialmente construidos para este fim. Também sdo considerados
componentes da macrodrenagem 0s equipamentos de regularizacdo de cheias (CHAMPS,
2009).

Considera-se com obras usuais de macrodrenagem, retificagdo e ampliacdo das se¢Oes
de canais naturais, construgdo de canais artificiais, galerias de grandes dimensdes e estruturas
auxiliares de controle, para dissipacdo de energia, amortecimento de picos, protecdo contra
erosdes e assoreamento e travessias e estacdes de bombeamento.

O sistema de macrodrenagem no nucleo urbano de Arenépolis € composto por um canal
construido em concreto armado, secéo retangular, com 454 metros de extensdo e 15 de largura,

localizado entre a Rua Osvaldo Cruz e a Rua Jodo Pessoa (Figura 25).

reto armado, etenséo454

- | L ; L Y

Figura 25. Localizagdo do canal de conc

N, e
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Verifica-se que o canal estd em boas condi¢des estruturais, pois como mostra a Figura
26 a secdo do canal esté limpa sem obstrucgdes. Observou-se ainda o desague da microdrenagem

no canal (Figura 27).

Figura 26. Trecho do canal existente na &rea urbana de Arenapolis

Fonte: PMSB-MT, 2015

no trecho canalizado do ribeirdo Areias

Figura 27. Desague de aguas pluviais

V'ﬁ koA o

Fonte: PMSB-MT, 2015

Todo escoamento das aguas pluviais coletadas pelos dispositivos de macrodrenagem e

microdrenagem é direcionado ao ribeirdo Areias (Figura 28).
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Figura 28. Ribeiréo Areias

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o0 levantamento das informac6es das bacias hidrograficas a serem drenadas. Segundo Barrella
(2001), a bacia hidrogréafica € o conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, cujo
limite se forma nas regiGes mais altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas
ou escoam superficialmente ou infiltram no solo. A area urbana é dividida em trés microbacias

hidrograficas, conforme apresentado no mapa 9. As caracteristicas morfométricas das

microbacias B1, B2 e Bz estéo presentes na Tabela 52.

Tabela 52. Caracteristicas morfométricas das microbacias B, B, € B3

_— . : Microbacias
Caracteristicas das microbacias Bl 57 B3
Area (km?) 14,79 5,21 6,23
*Area Bloco (km?) 127,98 5,21 6,23
Perimetro (km) 19,90 12,19 10,14
Q95 (m3s) 0,51 0,02 0,02
Q95 Bloco (m¥/s) 0,37 0,02 0,02
Perimetro do circulo de mesma érea que a bacia (Pc) (km) 13,63 8,09 8,85
Largura Média (Lm) (km) 2,57 1,90 2,97
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 7,60 3,68 2,89
Densidade de drenagem 0,81 0,30 0,70
Comprimento do curso d'agua principal (km) 7,45 1,57 4,38
Declividade Média baseada em extremos (%) 4,54 1,98 2,56
Altitude Média (m) 2,33 247,43 6,58

Fonte: Sema, 2008

Embora existam poucas afirmacdes sobre a densidade de bacias hidrogréaficas, pode-se
afirmar que este indice pode variar em: inferior a 0,5 km/kmz?, bacias com drenagem pobre; 0,5
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a 1,5 km/kmz, bacias com drenagem regular; 1,5 a 2,5 km/km?, bacias de drenagem boa, de 2,5

a 3,5 km/kmz, bacias de drenagem muito boa; superior a 3,5 km/kmz, bacias excepcionalmente
bem drenada. As microbacias descritas acima do municipio de Arenapolis possuem densidades
de drenagem variando regular e pobre, sendo duas regular e uma pobre.

A magnitude dos picos de enchente e a infiltracdo da &gua traz como consequéncia,
maior ou menor grau de erosao, depende da declividade média da bacia (determina a maior ou
menor velocidade do escoamento superficial), associada a cobertura vegetal, tipo de solo e tipo
de uso da terra. Verifica-se ainda que quanto maior a declividade de um terreno, maior a
velocidade de escoamento, menor tempo de concentracdo e maior as perspectivas de picos de
enchentes.

As vazoes de permanéncia Q90 e Q 95 locais sdo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrografica, para avaliacdo do atendimento aos padroes ambientais
do corpo receptor, para a alocagéo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacdo e de lancamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 das microbacias na area urbana de

Arendpolis varia de 0,02 a 0,51 m3/s.

8.2.2 Descricgdo do sistema de microdrenagem
O sistema de microdrenagem é composto de uma série de unidades e dispositivos
hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes sdo assim conceituados

(FERNANDES, 2002):

e Greide - ¢ uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie livre da via
publica;

¢ Guia - também conhecida como meio-fio, ¢ a faixa longitudinal de separa¢do do passeio com
o leito viario, constituindo-se geralmente concreto argamassado, ou concreto extrusado e sua
face superior no mesmo nivel da cal¢ada;

e Sarjeta - é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial até os pontos
de coleta;

e Sarjetdes - canal de sec¢do triangular situado nos pontos baixos ou nos encontros dos leitos
viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou encaminhar efluentes destas para

0s pontos de coleta;
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e Bocas coletoras - também denominadas de bocas-de-lobo, sdo estruturas hidraulicas para
captacao das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e sarjetdes; em geral situam-se
sob o passeio ou sob a sarjeta;

e Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas coletoras e
ligacdes privadas até os pontos de langamento ou nos emissarios, com diametro minimo de
0,40 m;

e Condutos de ligacdo - também denominados de tubulacGes de ligacdo, sdo destinados ao
transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas de ligacdo ou poco de visita;

e Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos previamente
determinados, destinadas a permitir a inspecéo e limpeza dos condutos subterraneos;

e Trecho de galeria - é a parte da galeria situada entre dois pocos de visita consecutivos;

e Caixas de ligacdo - tambeém denominadas de caixas mortas, sdo caixas de alvenaria
subterraneas nao visitaveis, com finalidade de reunir condutos de ligacdo ou estes a galeria.

A Prefeitura de Arenapolis informou que ndo possui um cadastro técnico com
informacdes sobre o sistema de microdrenagem, nem mesmo um levantamento do quantitativo
da malha viéria urbana, com vias pavimentadas e ndo pavimentadas.

Assim, visando obter informacdes quanto ao sistema de microdrenagem, no periodo da
visita técnica do projeto PMSB-MT, levantou-se o quantitativo total da malha viaria, de vias
pavimentadas com meio fio e sarjeta (drenagem superficial) e vias pavimentadas observadas
com bocas de lobo (drenagem profunda). Juntando todas as informagOes elaborou-se um
esquema grafico com a malha viaria do municipio, separando as vias pavimentadas e nédo

pavimentadas, com e sem drenagem profunda (Figura 29).
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Ribeirdo Areias

Y

LEGENDA
Vias pavimentadas sem drenagem Prefeitura Municipal
Vias pavimentadas com drenagem Cémara Municipal

Escola Estadual
PSF Vila Rica
0 250m 750m Escola Municipal

Vias sem pavimentagdo

Fonte: PMSB-MT, 2016

A Tabela 53 apresenta os quantitativos encontrados na visita técnica. Nota-se que o
municipio conta com aproximadamente 84 km de malha viaria no ndcleo urbano, deste 47,98%
estd com pavimentacdo asfaltica, com meio fio e sarjeta. Desde quantitativo, apenas 3,04%

possui boca de lobo e galeria profunda para coleta do escoamento superficial.

Tabela 53. Quantitativo de vias pavimentadas e ndo pavimentadas e com drenagem

Tipo da via Extenséo (km) Percentual (%)
Pavimentada total 40,43 47,98
Pavimentada com drenagem 2,56 3,04
Nao Pavimentada 43,84 52,02
Malha viéaria total 84,27 100,00

Fonte: PMSB-MT, 2016
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O sistema de microdrenagem em Arenapolis é constituido por meio-fio, sarjeta, bocas
de lobo, trechos de galerias e pocos de visita em concreto. A Figura 30 ilustra alguns
componentes do manejo das aguas pluviais. A rede de drenagem esta instalada apenas na area

central e em algumas vias de acesso.

Figura 30. Microdrenagem — meio-fio e sarjeta e boca de lobo (A), bocas de lobo (B) e boca de lobo
com grade e poco de visita (C)

K

Fonte: PMSB-MT, 2015
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8.2.3 Estagdes pluviométricas e fluviométricas

Conforme dados disponiveis no site Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
é possivel observar que o municipio de Arenapolis dispbe apenas de dados. A estagédo
fluviométrica mais proxima localiza-se no municipio de Nortelandia, cidade fronteirica. O
Quadro 9 apresenta as estacfes fluviométricas, presentes no municipio, a sub-bacia a que
pertence e o responsavel por sua operacao.

Quadro 9. Estacbes pluviométricas de Arenapolis

Caddigo Nome Bacia Responsavel |Operadora
01456001 | Arenapolis (Canad) Rio Parana ANA CPRM
01456002 | Marilandia Rio Parana ANA ANA

Arenapolis Secretaria Mun. de
Assisténcia Social

01457002 | Sacuriuina Rio Parana DNOS DNOS
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Hidroweb - Sistemas de informacdes hidroldgicas, 2016

01456018 Rio Parana CEMADEN | CEMADEN

De acordo com o sistema visualizador de informacGes hidroldgicas — Hidroweb da
ANA, foram consultadas as informacGes da estacdo Arenapolis (Canad), codigo 1456001, em
que foram tabulados os dados de precipitacdo para os anos de 2010 a 2014 (Figura 31), tendo
como média anual 0 volume de 1.923 mm. Nota-se que a precipitacdo no ano de 2014 foi atipica
em relacdo ao outros anos, apresentando um aumento de 49%, no quantitativo de precipitacdo

em relacdo a média nestes anos.

Figura 31. Precipitacdo do municipio de Arenapolis para os anos de 2010 a 2014
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Fonte: Hidroweb — ANA, 2016
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Analisando a precipitacdo anual de 2014 entre os meses de janeiro a dezembro
apresentada na Figura 31, verifica-se dois comportamentos distintos em relagdo ao volume de
chuva, sendo o periodo chuvoso, entre 0s meses de novembro a abril, com precipitacdo média
de 409,90 mm e o periodo de estiagem, com uma média de 67,23 mm, entre maio e outubro.

Os dados das outras estacfes pluviométricas ndo foram utilizados por se tratarem de

informag6es muito antigas, ou ndo caracterizarem um periodo de no minimo um ano.

Figura 32. Evolucdo da precipitacdo do municipio de Arenépolis no ano de 2014
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Fonte: Hidroweb-ANA

Comparando a intensidade de chuvas dos anos de 2010 a 2013 com as precipitacdes
mensais durante o ano 2014, verifica-se que o valor maximo maxima mensal ocorreu no més
de janeiro com 581,8 mm, ja a precipitacdo média da série apresentou maxima mensal no més
de janeiro com 308,38 mm.

Destaca-se ainda aumento consideravel na quantidade de precipitacdo nos meses de
fevereiro, marco e dezembro de 2014 a precipitacdo, sendo superior 98%, 94% e 102%,

respectivamente, em relacdo a média dos anos 2010 a 2013 para 0S mesmos meses.

8.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

A prestacdo dos servicos do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais esta
vinculado a administragdo direta, sob a titularidade da Secretaria de Infraestrutura e
Transportes, conforme a Lei municipal n® 600/1994 - que dispde sobre a Estrutura

Administrativa do municipio de Arenapolis — MT, e da outras providéncias. A
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Figura 33 apresenta o organograma da Secretaria de Obras, Viacdo e Servigos Urbano
conforme descrito na lei, que atualmente corresponde Secretaria de Infraestrutura e Transportes.

Figura 33. Organograma da Secretaria de Infraestrutura e Transprote de Arenapolis

Divisdao de Obras

Secretaria de Obras, Viacédo e
Servigos Urbanos

Diviséo de Servigos Urbanos

Divisdo de Estradas de Rodagem

Fonte: Adaptado da Lei n° 600/1994 por PMSB-MT, 2016

O planejamento da manutencéo do sistema de drenagem inexiste, sendo apenas corretiva
e ndo preventiva, ndo havendo registro desses servi¢cos. Segundo informagdes da Prefeitura, a
manutencdo do sistema caracteriza-se pelos servi¢os de limpeza e desobstrugéo de bueiros,
varricao e limpeza das vias, sendo o0s servicos de limpeza e desobstrugédo de bueiros geralmente
realizados uma vez por ano ou conforme a necessidade, com nimero aproximado de sete
funcionarios para corre¢do ou manutencdo dos sistemas de drenagem.

Informaram ainda que néo realizam a limpeza ou manutengéo do canal de concreto no
ribeirdo Areias, e quanto a varri¢ao das vias publicas, efetuam a limpeza diariamente de segunda
a sexta-feira, utilizando sete funcionarios.

Né&o existe um servigo de atendimento ao consumidor (SAC) especificamente voltado
aos servicos de drenagem urbana. Foi verificado ainda que néo existe um mapa com cadastro
do sistema de microdrenagem, tdo necessario como instrumento no planejamento e acdes de

manutencéo preventiva.

8.4 FISCALIZAQAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLAQAO VIGENTE
A legislacdo existente ndo trata de forma especifica ao setor de saneamento,
principalmente referente a drenagem urbana, deixando varias lacunas que precisam ser

regulamentadas para uma melhor gestao.
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N&o ha no quadro de funcionérios um fiscal especifico ou uma rotina de fiscalizagao,
quando ha algum problema relacionado a drenagem, quem € responsavel pela manutencéo é a

Secretaria de Infraestrutura e Transportes.

8.5 FISCALIZAQAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
N&o h& nenhum programa para fiscalizacdo das condic6es do sistema de drenagem. Os
consertos nos pavimentos e dispositivos quebrados séo realizados pela Secretaria de
Infraestrutura e Transportes.
A fiscalizagdo das obras de infraestrutura de drenagem, é realizada apenas durante a
etapa de execucdo das obras, ndo ocorrendo fiscalizagOes posteriores, durante a operagéo e

manutencdo das infraestruturas de drenagem.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA
O municipio de Arenapolis ndo possui nenhuma secretaria com atribuigédo para a¢des de
controle de enchentes em drenagem urbana. Atualmente, quem tém a competéncia para estas
acOes se restringem a Superintendéncia de Protegéo e Defesa Civil — Supdec, um érgdo estadual,
e segundo informacGes obtidas no sitio eletronico http://www.cidades.mt.gov.br/defesa-civil, a
Supdec é o orgao responsavel pelo conjunto de acbes preventivas, de socorro assistencial e
recuperativas, destinadas a evitar ou minimizar os impactos de um desastre no ambito estadual.
Atualmente, ela esta subordinada a Secretaria de Estado das Cidades, conforme artigo 12 do
decreto n® 1 de 2 de janeiro 2015.
A Supdec tem como competéncias:
e Promover as diretrizes da Politica Nacional de Defesa Civil;
e Manter um sistema de informacdes validas junto ao sistema de Defesa Civil Nacional e
auxilio aos municipios;
e Promover estudos referentes as causas, ameacas, vulnerabilidades e consequéncias de
ocorréncias de desastres de qualquer origem no estado;
e Promover a implantacdo de centros de ensino, pesquisas e gerenciamento sobre possiveis
desastres dentro do estado;
e Preparacao e a resposta aos incéndios florestais e queimadas de forma integrada atraves de

convénios e termos de cooperagdo com 0s diversos orgaos do Estado, Municipios, Unido,
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entidades ndo governamentais, iniciativa privada e comunidade, visando a reducdo dos
efeitos danosos e prejudiciais ao meio ambiente e a populagéo;

e Promover a prevencao, a preparacdo, 0 monitoramento e a resposta a areas atingidas por
desastres;

e Prestar apoio técnico a atuacdo de 6rgdos, municipios e entidades na area de prevencéo e
combate a incéndios florestais;

¢ Disponibilizar informacdes gerenciais no ambito de sua competéncia visando alertar os
municipios sobre possiveis eventos que possam comprometer a seguranca da populagéo;

e Manter um sistema de informacdes sobre as operacdes emergenciais de rotina desencadeadas
no estado visando a seguranca da populacao;

e Incentivar a criacdo de parcerias com as Prefeituras Municipais, no sentido de promover o
monitoramento de possiveis areas de risco visando a prevencao de ameacas;

e Instituir programa de voluntariado junto a sociedade civil;

¢ Orientar e acompanhar os municipios quanto a captacao de recursos federais para prevencao

e ou reconstrucdo de areas de riscos.

8.7 SEPARAC;AO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de drenagem pluvial, foi implantado com a finalidade de escoar com rapidez

e seguranca as aguas precipitadas. No entanto, pela inexisténcia de rede coletora de esgoto, o

sistema acaba sendo unitario, ou seja: transporta aguas pluviais e esgoto clandestino de

habitacfes que ndo dispde de destinacgdo final propria, ou seja; fossa séptica e sumidouro ou até

mesmao fossas negras.

8.8 EXISTENCIA DE LIGAQ@ES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Durante a visita técnica ndo foi observada ligacédo clandestina de esgoto no sistema de

drenagem. Contudo, observou-se a existéncia de aguas servidas sendo lancadas nas vias

publicas (Figura 34).
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Figura 34. Transbordamento de fossa (esg.) e lancamento de &guas servidas (dir.) em vias publicas no
ndcleo urbano de Arenapolis

g

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS
Os principais problemas em drenagem detectado no perimetro urbano de Arenapolis
foram: a falta de manutencé&o das bocas de lobos, locais frequentes de alagamentos e enxurradas

e pontos de erosao.

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia

Segundo Fernandes (2002), os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente
sistemas preventivos de inundacdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades
sujeitas a alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua.

N&o é possivel identificar a frequéncia exata da ocorréncia de alagamentos e inundagdes,
visto que estas dependem da incidéncia de chuvas, fato que é variavel. Todavia, 0s autores como
Zanella (2007), Souza; Azevedo e Aradjo (2012) ressaltam que episodios pluviométricos
diarios com intensidades iguais ou superiores a 60 mm geram impactados nas cidades, como

escorregamentos, alagamentos e inundagdes.

8.9.2 Localizacdo desses problemas

Durante a visita técnica ao municipio, houve reunido com o0s agentes de salde e
endemias, na Secretaria de Saude, para elaboragdo do “biomapa”, que teve como objetivo locar
no mapa da sede do municipio os pontos criticos ou recorrentes de alagamentos, enxurradas,
erosdes devido a ineficiéncia ou auséncia de drenagem urbana. A Figura 35 destaca os locais
pontuados pelos agentes, sendo os locais destacados em verde a area que eventualmente ha
inundacdes nas cheias do ribeirdo Areias. Os pontos destacados em vermelhos os locais que
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apresentam erosdo nas vias ndo pavimentadas, decorrentes do expressivo escoamento
superficial. JA o trecho em azul é a avenida principal que periodicamente verifica-se a

ocorréncia de enxurrada.

Figura 35. Bio Mapa de drenagem urbana
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Fonte: Imagem Google Earth (29/05/2016) adapta por PSB-MT, 2016

Conforme apresentado anteriormente na Figura 32 o volume de precipitagdo no ano de
2014 foi atipico em relacdo aos anos anteriores. Segundo informagdes dos jornalistas Souza,
(2014) e Arruda, (2014) no dia 08/03/2014 observou-se varios transtornos na cidade de
Arenapolis devido ao excesso de precipitacdo, como o transbordamento do ribeirdo Areias,
desmoronamento da cabeceira de pontes urbanas e alagamento de casas residenciais e lojas
comercias (Figura 36). Sendo decretado ainda pelo gestor publico situa¢do de emergéncia junto

a Defesa Civil.
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Figura 36. Imagem de inundagdes do ribeirdo Areias (esg.) e desmoronamento da cabeceira de ponte
na area urbana de Arenapolis (dir.), ambos na data de 08/03/2014

Fonte: Arruda, 2014 Fonte: Souza, 2014

8.9.3 Processos erosivos

Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteragdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocgdo de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias o0 assoreamento de
rios e corregos.

Conforme informagdes da Prefeitura e levantamento técnico, verifica-se que existem
pontos de erosdo em vias ndo pavimentadas, locais estes mencionados pelos agentes de salde
na Figura 35. Pode-se constatar que a erosdo € causada devido a enxurrada a montante destes
locais, uma vez que o quantitativo de boca de lobo e galerias profundas para a coleta do
escoamento superficial é insuficiente (Figura 37).

Figura 37. Erosdes observadas no nucleo urbano de Arena

polis
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Fonte: PMSB-MT, 2015

Averiguou-se ainda a auséncia do dissipador de energia e uma vogoroca em um local de
desdgue das &guas pluviais. Buscando minimizar o problema da erosdo a Prefeitura e a
comunidade do entorno depositou residuos de construcdo, podas de arvores e residuo comum

na erosdo, essa solucdo ndo é correta, pois gera um passivel ambiental no local (Figura 38).

Figura 38. Ponto de desague

(esq.) e vogoroca observada (dir.)

Fonte: PMSB-MT, 2015

O local demanda atencdo e cuidado, pois se distancia apenas 430 metros ao ribeirdo

Areias, possuindo ainda um caminhamento preferencial até o curso d’agua (Figura 39).
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Figura 39. Distancia da vogoroca observada até o ribeirdo Areias

~Fonte: Imagem Google Earth (29/05/2016) adaptado oor PMSB-MT, 2016

8.10 PROCESSO DE URBANIZAGCAO E OCORRENCIAS DE INUNDAGOES

Vinculado ao processo de urbanizagdo e expansao do nucleo urbano de uma cidade esta
0 aumento de areas impermeaveis, que vem provocando impactos significativos na populacao
e no meio ambiente. Estes impactos tém deteriorado a qualidade de vida da populagéo, por meio
do aumento na frequéncia e no nivel das inundages, reducdo da qualidade de 4gua, aumento
de materiais sélidos nos corpos receptores, entre outros.

A ocupacdo desordenada do solo urbano, devido a auséncia de um planejamento
urbanistico somada a insuficiéncia ou a falta de drenagem profunda (galerias de aguas pluviais),
propicia aumento no escoamento superficial, exigindo maior capacidade de escoamento das
secOes de drenagem e por consequéncia problemas de inundacgBes, alagamentos e
transbordamentos.

Segundo Suderhsa (2002), a medida que a cidade se urbaniza, em geral, ocorrem 0s
seguintes impactos relacionados a drenagem de aguas pluviais:

e aumento das vazdes maximas devido ao aumento da capacidade de escoamento atraves de
condutos e canais e impermeabilizagdo das superficies;
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e aumento da producdo de sedimentos devido a desprotecdo das superficies e a producéo de
residuos sélidos (lixo);

e deterioracdo da qualidade da agua superficial e subterranea, devido a lavagem das ruas,
transporte de material solido e as ligagdes clandestinas de esgoto sanitario e pluvial;

e contaminacdo de aquiferos;

e Os principais impactos sobre a populacéo devido & falta de drenagem s&o:

e prejuizos por perdas materiais e humanas;

¢ interrupcdo da atividade econémica nas areas inundadas;

e contaminacdo por doencas de veiculacdo hidrica como leptospirose e colera, entre outras;

e contaminacdo da agua pela inundacdo de depdsitos de material tdxico, estacdes de
tratamento e outros equipamentos urbanos.

Analisar como ocorreu a urbanizacdo do nucleo urbano e sua expanséo é valido, uma
vez que a ocorréncia de inundagdes pode estar relacionada a ocupacdes irregulares. Uma opgéo
para verificar essa problematica é comparar como ocorreu 0 processo de urbanizacdo de um
nucleo urbano em periodos temporais distintos por meio de imagens aéreas ou satélites

Assim, utilizando imagens de satélite do software Google Earth uma de datada de
15/07/2003 com outra de 29/05/2016 comparou-se a urbanizacéo da sede urbana de Arenapolis
(Figura 40). Observa-se nas duas figuras que ndo houve expansdo do nucleo urbano, apenas a
construcdo de novas edificacbes e conjuntos habitacionais em areas ja parceladas. Nota-se
também, aumento na pavimentacdo asféltica das vias no mesmo periodo, aumento este que
incide diretamente em um volume maior de escoamento superficial. Devido a falta de um
cadastro técnico da infraestrutura de drenagem, ndo ha como afirmar se existe trechos de
galerias subdimensionados.

Assim, pode-se dizer que o processo de urbanizagdo nas Ultimas décadas ndo o foi
responsavel pela ocorréncia de casos de inundacdo no nucleo urbano, e sim a auséncia de

drenagem profunda principalmente nas areas ja pavimentadas.
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Figura 40. Imagens do ndcleo urbano de Arenépolis em 15/07/2003 (A) e 29/05/2016 (B)
(A)

Fonte: Google Earth (2003 e 2016)
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8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas

das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As areas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrograficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra, derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e dgua. Vale ressaltar que ao
longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacéo ciliar que possuem a
funcdo de interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosdo
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, o que é comum verificar é a degradacéao
dos fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetagdo, areas de preservacédo
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Essas intervencdes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando 0s cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacao da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

O mapa 9 (item7.7) apresenta a indicacdo de fundos de vale na area urbana e adjacéncias
do municipio, nota-se a divisdo de trés microbacias urbanas B a Bs.

Todas as microbacias (Bz, B2 e Bz convergem o escoamento superficial para o fundo de
vale do ribeirdo Areias. Observa-se ainda que na microbacia B2 e Bz ha pouca ocupacgéo urbana
em seu entorno, ja a microbacia B: apresenta a maior parte do nucleo urbano dentro dela.

A microbacia B: apresenta cota de elevagdo variando entre 400 a 210 metros, a
microbacia B variagdo entre 260 a 210 metros e a microbacia Bz variagdo entre 400 a 240
metros.

Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois a ocupagéo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais, resultando diminuig&o da area em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Esses

fatores incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos de agua,
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uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-

se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’agua.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, e entre eles ha formulas empiricas que
fornecem a vazéo drenada por uma determinada area de bacia, técnicas estatisticas que incidem
na analise de series historicas de vazao e ajustes a distribuicdes estatisticas de extremos, além
de processos conceituais nos quais as equacdes que descrevem o sistema hidrologico urbano
s&o decorrentes de uma interpretacao fisica dos fendémenos envolvidos (POMPEO, 2001).

Em geral esses métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia do terreno, a
intensidade da precipitacdo, area da bacia, entre outros. Um desses processos é o Racional, que
oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante simples é utilizado em muitos projetos de
sistemas urbanos de drenagem. Esse processo usa como variaveis de calculo o coeficiente de
escoamento (coeficiente runoff “C”) que € a relacdo entre deflavio superficial direto maximo e
a intensidade média da chuva, tratando da impermeabilidade do terreno. Ainda usa a intensidade
média de chuva na bacia (i), para uma duracdo de chuva igual ao tempo de concentracdo da
bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente, o requerido pela agua para escoar desde
0 ponto mais remoto da bacia até o local de interesse, a area da bacia (A) delimitada conforme
levantamento topografico; e o coeficiente de distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em
areas superiores a um hectare, pois considera que a distribuicdo de chuva néo € uniforme:

Cd = A~015

Para valores inferiores a um hectare considera-se a chuva uniformemente distribuida,
logo Cd = 1.

Utilizando essas variaveis, € possivel estimar a vazdo em funcgdo do periodo de retorno

de uma chuva de projeto, aplicando na formula geral do método Racional:

Q=C Xxi xA
Em que:
Q=mdh
A = km?
i =mm/h
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Para verificar se a estrutura do sistema de drenagem ¢é suficiente para escoar as aguas
pluviais, se faz necessario o cadastro técnico do sistema de drenagem do municipio, com
informacdes reais das dimensdes do sistema. Ainda sdo necessarias informacgfes quanto a
topografia do local levantada em campo.

Portanto, para a instalacdo, ampliagdo ou manutencédo do sistema de drenagem de aguas
pluviais na area urbana deste municipio se faz necessario o levantamento dos dados de forma

precisa, a fim de assegurar a eficiéncia do sistema.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

No municipio de Arendpolis ndo h4 receita (arrecadacao) para o sistema de drenagem
pluvial.

O municipio ndo possui lei de cobranca de taxas ou tarifacdo sobre 0s servicos prestados
quanto a drenagem, bem como ndo conta com orgamento especifico para a manutengdo ou
investimentos no sistema de drenagem. Em geral 0s recursos sao provenientes dos governos
federal e estadual.

Buscando viabilizar uma gestdo eficiente da drenagem pluvial, faz-se necessario
equacionar as receitas e despesas dos servicos compreendendo 0s proprios custos da
infraestrutura, buscando a modicidade e equidade dos custos.

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,
ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
Indicadores de gestdo e cobertura fisica de servi¢os de microdrenagem urbana objetivam
avaliar o sistema e sua evolugéo para se atingir a universalizacdo da prestacéo dos servicos de
drenagem urbana.
Os indicadores referentes a operacdo, econémico-financeiros, administrativos e de
qualidade do sistema drenagem de aguas pluviais da area urbana estdo organizados na Tabela
54.

201



S “ &,
%\ /@ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
i *-—-—-» ¢ Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

7> dREVApOLIS 1

777

Tabela 54. Indicadores de servi¢os de manejo de &guas pluviais e drenagem urbana
Indicador operacional . qulgo Valor Unidade
indicador
indice de cobertura dos servicos de macrodrenagem DMA C1 2,70 %
Recursos gastos com macrodrenagem em relacéo ao total DMA_G1 0,00 %
alocado no orcamento
EX|sFenC|§1 de Plano Diretor Urbanistico com topicos DMA I1 NEo i
relativos a drenagem -
Existéncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana DMA_12 Néao -
Legislacdo especifica de uso e ocupacgdo do solo que trata
de impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e DMA I3 N&o -
compensatorias
Monitoramento de curso d’agua (nivel e vazao) DMA 14 Sim -
Registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem DMA |15 N&o -
Numero de dias com chuva no ano DMA _S2 - dias
indice de cobertura dos servicos de microdrenagem DMI_C1C2 47,98 %
Limpeza das bocas de lobo DMI_G1G2 - %
Recursos gastos com microdrenagem em relagéo ao total DMI_G3G4 0,00 %
alocado no orcamento
El)l(JI\S/}Z?CIa de padronizag&o para projeto viario e drenagem DMI_I1 NEoO :
Existéncia de padronizacgdo para projetos de pavimentagéo DMI I2 NEo i
e/ou loteamentos -
Estrutura de inspecdo e manutencdo da drenagem DMI 13 N&o -
Existéncia de monitoramento de chuva DMI 14 Sim -

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os corpos d’agua que permeiam a mancha urbana de Arenapolis apresentam-se seu leito
em estado natural, havendo intervengdes de apenas 2,70% no trecho urbano (DMA_C1). Néo
ha gastos com o sistema de macrodrenagem (DMA_G1).

A microdrenagem envolvendo os dispositivos de meio-fio e sarjeta correspondendo a
uma cobertura de 47,98% da malha viaria urbana (DMI_C1C2). O indice apresentado considera
todas as vias pavimentadas, pois had meio-fio e sarjeta que sdo elementos da microdrenagem.
Porém, destaca-se que ha apenas 3,04% de drenagem profunda no nucleo urbano.

A Prefeitura realiza apenas a manutencao corretiva das bocas de lobo (DMI_G1G2);
dessa forma, ndo ha quantificagdo do nimero de bocas de lobo que receberam servigos de
limpeza, e ndo h& orcamento especifico para execucdo desse servico, sendo realizado com
recurso geral da Secretaria de Obras (DMI_G3G4).

A auséncia de planejamento no setor é demonstrada pelos indicadores DMA 11,
DMA_12, DMA_I3, DMI_I1, DMI_I2 e DMI_I3 cuja existéncia nortearia 0 crescimento
conjunto da cidade e seu sistema de drenagem. Os cursos d’agua mais préximos ao nucleo

urbano néo apresentaram inundacdes no ultimo ano (DMA _I5).
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De acordo com Plansab (2013), evidentemente existem fragilidades nas informacdes
atuais sobre indicadores para drenagem pluvial e riscos de inundagéo, associado ao fato de que
héa claras dificuldades em se conceber indicadores adequados a caracterizac¢ao da situacdo desse
componente no nivel local. Uma alternativa a ser desenvolvida no futuro é avancar para o0 uso
de indicadores capazes de identificar o impacto do problema e os resultados alcangados com as
acOes implementadas, incluindo informacdes sobre domicilios afetados, pessoas desalojadas ou

mortes ocorridas em decorréncia de deslizamentos, enxurradas, enchentes e inundagoes.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA

Condicdes inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A malaria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica sérios custos sociais e econdmicos, onde ha caréncia de servicos
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

A incidéncia parasitaria anual - IPA de malaria para os municipios do estado de Mato
Grosso, sendo classificados em alto risco (IPA > 50 casos por 100 habitantes), médio risco (IPA
entre 10 e 50 casos por 100 habitantes), baixo risco (IPA menor que 10 casos por 100 habitantes)
e sem risco. Segundo Datasus (2014), o municipio de Arenapolis é classificado como sem risco

de incidéncia de maléria.

9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Considerado um dos setores do saneamento basico, a gestdo dos residuos solidos nao
tem merecido a atencéo necessaria por parte do poder publico. Com isso, compromete-se cada
vez mais a saude da populacdo, bem como se degradam os recursos naturais, especialmente o
solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e
saneamento € hoje bastante evidente, o que refor¢a a necessidade de integracdo das agdes desses
setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populacdo brasileira. E competéncia do
municipio a gestdo dos residuos sélidos produzidos em seu territorio, com excecdo dos de
natureza industriais, mas incluindo os provenientes dos servi¢os de satde (IBAM, 2001).

Conforme a norma ABNT NBR 10.004, residuos sélidos sdo “aqueles residuos nos
estados sélido e semissolido que resultam de atividades da comunidade de origem industrial,

domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta

203



S “ &,
% %\ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
§ *-—-—-» Prefeitura Municipal de Arenapolis- MT

74
V7 ARsyipouS 1o

definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacGes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solucGes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel”,

De acordo com a Lei Federal n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010, que institui a PNRS, o
art. 13 classifica os residuos solidos quanto a origem, sendo subdivididos em: domiciliares; de
limpeza urbana; de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; dos servigos
publicos de saneamento basico; industriais; de servicos de salde; da construcdo civil;
agrossilvipastoris; de servicos de transportes; e de minerac¢do. E quanto a periculosidade onde
séo subdivididos em residuos perigosos e nao perigosos.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solucdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econdmicos, legais e de salde publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua
concentracdo espacial, realcam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
controle da producgdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2014, da Associacao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — Abrelpe, na regido Centro-
Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos solido urbano, dos quais 93,4% foram
coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sdo destinados
para lixoes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos solidos
gerados no municipio de Arenapolis, foi realizado um levantamento de dados juntamente com
a equipe técnica da Prefeitura, através de reunides, entrevistas com servidores, considerando 0s
tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacdo e formas de destinacao
e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informacdes, foi possivel realizar uma analise dos servigos de
manejo de residuos sélidos urbanos e de limpeza urbana, identificar as deficiéncias e estabelecer
prioridades.
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9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os instrumentos vigentes que disciplinam o gerenciamento dos residuos solidos para o

co

municipio de Arenapolis sdo estabelecidos pela Lei Federal n°® 12.305/2010 que institui a PNRS,
a Lei Estadual n° 7.862/2002 que dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sdélidos do
Estado de Mato Grosso.

Na Secéo IV da Lei Federal n® 12.305/2010 se abordam os Planos Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Solidos e se aponta, no art. 18, que a elaboracdo do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos é condicdo para o Distrito Federal e 0os municipios terem
acesso a recursos da Uni&o, ou por ela controlados, para serem destinados a empreendimentos
e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem
beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para
tal finalidade, sendo priorizados 0 acesso aos recursos 0s municipios que optarem por solugdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos ou que se inserirem de forma
voluntaria nos planos microrregionais de residuos solidos, ou implantarem a coleta seletiva com
a participacdo de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

No art. 19 da Lei Federal n°® 12.305/2010 é descrito (dos itens |1 ao XIX) o conteudo
minimo que deve conter no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Ainda no mesmo
artigo € apontado que os municipios até 20.000 habitantes terdo contetido simplificado, na
forma do regulamento, sendo que nédo se aplica essa condi¢do para municipios integrantes de
areas de especial interesse turistico, inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou
atividades com significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional e cujo territério
abranja, total ou parcialmente, unidades de conservacéo.

A Politica Estadual de Residuos Soélidos estabelecida pela Lei Estadual n® 7.862/2002
tem como alguns de seus objetivos: estimular a implantagdo dos servicos de gerenciamento
integrado de residuos sélidos em todos os municipios mato-grossenses; estimular a criagdo de
linhas de créditos para auxiliar na elaboracdo de projetos e implantagdo de planos de
gerenciamento de residuos solidos licenciaveis pelo 6rgdo ambiental estadual; e implementar o
gerenciamento integrado dos residuos sélidos urbanos, incentivando a cooperacdo entre
municipios e a adogdo de solugdes conjuntas.

Conforme do art. 25 da Lei Estadual n® 7.862/2002 os usuarios dos sistemas de limpeza

urbana sdo obrigados a disponibilizar os residuos para coleta, acondicionando de forma
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adequada e em local acessivel. No § 2° do mesmo artigo aponta que 0s municipios poderdo
fixar a obrigatoriedade de selecéo dos residuos no préprio local de origem.

No art. 56 da Lei Estadual n° 7.862/2002 determina que 0s municipios poderdo cobrar
tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos
solidos originados em qualquer fonte geradora. Ainda no mesmo artigo é determinado que 0s
municipios poderdo cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servigos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servi¢os que contenham substancias ou componentes
potencialmente perigosos a salide ou ao meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
que causem dificuldade & operacao do servico de coleta, transporte, armazenamento, tratamento
ou disposicgéo final. O art. 62 estabelece, que a responsabilidade administrativa, civil e penal
nos casos de ocorréncias envolvendo residuos urbanos, que provogquem danos ambientais ou
ponham em risco a satde da populacgéo, recaira sobre o municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposigéo final.

As legislagdes municipais vigentes abrangem de forma superficial o gerenciamento dos
residuos solidos e a limpeza urbana, ndo sendo suficientes para efetivamente implantar o
gerenciamento dos residuos solidos ao municipio de Arenapolis. Além disso, ndo ha historico
de aplicagdo de multas aos infratores dos artigos municipais citados, ficando a cargo da
Prefeitura a retirada, transporte e destinagdo dos residuos que séo depositados irregularmente
nas vias urbanas.

Mesmo que o Poder Executivo municipal atue penalizando os infratores, ndo sera
suficiente para conceber o correto gerenciamento dos residuos, pois a solucéo inicia-se com a
mudanca de habito das pessoas, sendo a educa¢do ambiental o ponto de partida para atingir
todos os setores da sociedade, a fim de conseguir a participagéo no processo do gerenciamento
dos residuos sélidos urbanos, focando na reducdo da producdo desses materiais e segregacao
na fonte, a fim de possibilitar diminuir a quantidade de residuos que deverdo ir para um aterro
sanitario e tornar economicamente viavel o processo de reciclagem.

Atualmente, o municipio de Arenapolis ndo dispde de Plano Diretor de Residuos
Solidos, bem como também néo dispde do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. Ha
apenas um contrato de servigos referente a coleta de residuos hospitalares. O referido
diagnostico servira de base para a aplicacdo da Lei Federal n® 12.305 e subsidios para a
construgdo do Plano Diretor de Residuos Solidos.
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9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSDC)
Os residuos domésticos ou residenciais, de acordo com a ABNT (2004) — NBR 10.004,

sdo classificados quanto a sua origem como: residuos gerados das atividades diarias nas

residéncias e também conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composi¢do organica (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), sendo o restante
formado por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens). A taxa “média” de geragédo de
residuos domesticos em areas urbanas é de 0,5 a 1 kg/habitante.dia, dependendo do poder
aquisitivo da populagéo, nivel educacional, habitos e costumes.

Quanto aos residuos comerciais a ABNT classifica como originado dos diversos
estabelecimentos comerciais e de servigcos, tais como supermercados, estabelecimentos
bancérios, lojas, bares, restaurantes etc. Este tipo de residuo tem como componentes: papel,
plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos funcionérios, tais como papel toalha,
papel higiénico, etc. Os residuos domésticos e comerciais sdo denominados residuos sélidos
domésticos.

Atualmente, o servico de coleta de residuos solidos domiciliares € realizado pela
Prefeitura de Arendpolis. Os residuos coletados sdo encaminhados para disposicao a céu aberto
(lixao). Nédo existe uma caracterizacdo e nem mesmo uma quantificacdo dos residuos gerados,
haja vista, que o municipio ndo dispde de balanca para a pesagem impossibilitando dessa forma

que se conheca a composic¢édo dos residuos gerados.

9.2.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita

De acordo com as informagfes do (SNIS, 2015) o municipio de Arenapolis coletou
6.750 toneladas/ano de residuos soélidos domésticos e comerciais, com producdo per capita de
2,02 kg/hab.dia.

Contudo, em visita técnica e questionamentos junto a Prefeitura de Arenapolis, estimou-
se 0s quantitativos dos respectivos residuos originados na sede com base nas caracteristicas do
veiculo coletor e nimero de viagens até o lixdo (Tabela 55). A Prefeitura informou que coleta
100% da populacéo urbana, utiliza para coleta um caminhdo compactador de 8 m3, e realiza

duas viagens por dia de segunda a sexta-feira.
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Tabela 55. Estimativa da quantidade de residuos sélidos produzidos na &rea urbana de Arenépolis

Parémetro Valor Unidade
Peso especifico do lixo 450 kg/ms3
Volume do veiculo coletor 8 m3
N° de viagens por dia 6 -
Agenda de coleta 5 Dias por semana
Populacéo atendida (item 4.2.3) 9.321 Habitantes
Capacidade média transportada 70 %
indice de cobertura — coleta 100 %
Volume gerado 27,43 m3/dia
Peso coletado 12.342,86 kg/dia
Per capita calculado 1,32 kg/habitante.dia

Fonte: PMSB-MT, 2016

Assim, de acordo com as informacdes estima-se que sejam coletadas 12,34 t/dia de
RSDC, gerando um per capita 1,32 kg/habitante.dia. De acordo com a Fundacao Abrelpe, para
0 ano de 2014, o Brasil apresentou o indice de geracdo per capita na ordem de 1,062 kg/hab/dia,
a regido Centro-Oeste 1,040 kg/hab/dia e o Estado de Mato Grosso 0,853 kg/hab/dia. O per
capita estimado do municipio de Arenapolis é superior a média brasileira e da regido Centro-
Oeste.

9.2.2 Composigdo gravimétrica

A composicgdo gravimétrica é uma varidvel que permite conhecer o percentual de cada
componente presente em uma massa de residuo, e dessa forma possibilita avaliar o potencial de
reciclagem dos componentes para o seu melhor gerenciamento.

Em Arenépolis ndo ha estudo de composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos.
Devido a inexisténcia desta informacdo, foi adotado os valores médios das composi¢des
gravimétricas de 10 municipios do Estado de Mato Grosso. A Tabela 56 a seguir apresenta 0s
valores médios encontrados para 0s materiais organicos (putresciveis), podas de arvores e
jardinagem, materiais reciclaveis inertes (papel, papeldo, metais, plasticos, etc.) e rejeitos (papel

higiénico, fraldas, terra, etc.).
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Tabela 56. Média da composicdo gravimétrica de 10 municipios de Mato Grosso

L Reciclaveis Material Organico | Material de ..
[z Inertes (%) (Putresciveig) (%) | Poda (%) RS )

Sorrisot 23,54 55,48 2,74 18,24
Veral 25,39 52,20 8,48 13,93
Sinop! 34,81 40,63 0,62 23,94
Terra Nova do Nortet 36,42 40,54 3,13 19,91
Claudiat 26,01 51,93 0,96 21,10
Itaubal 30,32 48,18 0 21,50
Nova Santa Helena! 9,66 55,06 0 35,28
Nossa Senhora do Livramento? 29,65 54,26 10,47 5,62
Campo Verde? 36,14 38,65 19,68 5,53
Santo Antonio do Leste? 26,20 66,60 0 7,20
3 27,81 50,35 4,61 17,23
MEDIA 27,81 54,96 17,23

(Y) Gravimetria - Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Aterro Regional Sanorte, 2017
(3 Gravimetria — Disciplina Gestdo e Valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos, UFMT/DESA - 2017

9.2.3 Acondicionamento

Os residuos domiciliares e comerciais gerados em Arenapolis sdo acondicionados de
varias maneiras, ndo apresentam acondicionamento padronizado, 0s sacos plasticos apresentam
tipos e tamanhos variados de 5 a 100 litros, mas observa-se que principalmente reutilizam as
sacolas plasticas dos supermercados.

Constatou-se que 0 armazenamento dos residuos para coleta também n&o € padronizado,
apresentam diversos tipos e volumes como cestos suspensos, tambores dispostos na frente das
residéncias ou apenas largados no chdo em passeio publico (Figura 41), ou seja, a grande

maioria das lixeiras é improvisada.

Figura 41. Lixeiras com cesto metélico (A), tambores de plasticos (B) e sacos plasticos na
acondicionados na calcada (C)

(A)
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Continuacéo da Figura 41. Lixeiras com cesto metélico (A), tambores de plasticos (B) e sacos
plasticos na acondicionados na cal¢ada (C)

(B)

(C)

=

Fonte: PMSB-MT, 2015

9.2.4 Servico de coleta e transporte

Segundo informacbes da Prefeitura, os servicos de coleta de residuos domésticos e
comerciais séo realizados pela Secretaria de Infraestrutura e Transportes e atende 100% da
populagéo urbana.

Para realizagdo do servi¢co o municipio utiliza dois caminh@es, um da marca Mercedes-
Benz, modelo 1513, ano de fabricacdo 1981/1982 e compactador de marca Librelato com
capacidade de 8 m3, e 0 outro caminhao, da marca Ford, modelo F1200, ano de fabricacdo 1988

e compactador de 8 m? (figura 40).
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Figura 42. CaminhBes compactadores utilizados na coleta

........

Fonte: PMSB-MT, 2015

Quanto a frequéncia da coleta e transporte, essa ocorre diariamente conforme o roteiro
de coleta (Quadro 10). A coleta é realizada no periodo diurno e noturno (Figura 43) e 0s recursos
humanos envolvidos na coleta dos residuos sélidos domiciliares e comerciais compreendem
dois motoristas e quatro coletores. Observou-se que os funcionarios utilizavam mascaras, botina

de couro e luvas durante a coleta dos residuos.

Figura 43. Coleta dos RSDC no periodo diurno (A) e noturno (B)
(A) (B)

e

Fonte: PMSB-MT, 2015
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Quadro 10. Roteiro de coleta dos residuos sélidos e domiciliares
Segunda- . . . . Sexta-
feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira feira
Manha Bairro Bairro Bela C%]sr?aialglgggff;& Bairro Vila Bairro
(07:00 as - Vista e Novo . . . Rica e Jardim Bela
. Primavera . Diamante e bairro Vila . )
11:00) Horizonte Rica Canaa Vista
Tarde . Bairro Bela .
(13:00 as Bal\r/riostliela Vista e Cohab Bairro Vila Rica Pr?rzlar\rlgra Ig:a()rzgﬂ
17:00) Sdo Mateus
(1’;|-(z)l(t)eas Area Area central, Area central e bairro | Area central e Area
23;_ 00) central Reta e Campina Bolivia centro histérico | central

Fonte: Prefeitura Municipal de Arenapolis, 2015

Os acidentes mais comuns existentes no servigo de coleta dos residuos (FERREIRA,
1997; VELLOSO et al., 1997) sdo cortes com cacos de vidro que séo colocados sem o devido
cuidado no lixo domiciliar. Essas ocorréncias sdo responsaveis pela paralisagdo do trabalho dos
funcionarios que se machucam durante a coleta. Outros agentes causadores de acidentes, sdo
fios cortantes, cortes e perfuracfes com outros objetos pontiagudos, ataques de cachorro, queda
do estribo, atropelamento, ferimentos e perdas de membros por prensagem em equipamentos
de compactacdo e outras maquinas. Esses fatos mostram qudo grave € o problema e a
necessidade de uma campanha de massa para conscientizar os geradores (residéncias e
comercios) para que tenham mais cuidado ao embalar vidros quebrados, latas e outros objetos
cortantes descartados no lixo domiciliar.

Os colaboradores dos sistemas de limpeza urbana estdo expostos a outros agentes como
poeiras, a ruidos excessivos, ao frio, ao calor, a fumaca e ao monéxido de carbono, a adogéo de
posturas forcadas e incomodas e também a microrganismos patogénicos presentes nos residuos.

A Prefeitura de Arenapolis informou que nao realiza treinamento com seus garis quando

ocorre a contratacdo, bem como néo existe programa permanente de capacitacao.

9.2.5 Tratamento e destinacéo final

A disposicao final dos residuos solidos domiciliares e comerciais no municipio é feita a
ceu aberto (lixdo), e tem como referéncia de localizacdo as coordenadas geogréaficas
14°28'16.72"S e 56°48'42.83"W (Figura 45). A area do lixdo é a mesma utilizada pelo
municipio de Nortelandia, tem aproximadamente 3,85 ha, ndo possui instalacdo administrativa,

balanga, vigilancia e nem mesmo protecdo com cercas. A distancia da area do lixdo ao nucleo
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urbano de Arenapolis é de aproximadamente 3 km, ao ribeirdo Areias é de 550 metros, ao rio
Santana € 1.000 metros e ao bairro mais proximo é de aproximadamente dois quildmetros.

Figura 44. Localizacéo da area de descarte dos RSDC
" Wy ™ * X

- (ol
Fonte: PMSB-MT, 2015

N&o ha atividade sisteméatica de manejo da area (recobrimento do lixo). 1sso s6 ocorre
quando a acessibilidade para o caminh&o da coleta fica dificultada. Verifica-se a presenca de

animais e alta incidéncia de vetores como moscas (Figura 45).

Figura 45. Area do lix&o do municipio de Arenapolis

Fonte: PMSB-MT, 2015

Na visita técnica, pdde-se constatar que ha a pratica da queima dos residuos sélidos na
area do lixdo e existéncia de catadores de materiais potencialmente reciclaveis (Figura 46).
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9.3 LIMPEZA URBANA

A limpeza de &reas publicas é de extrema importdncia no municipio, uma vez que
contribui ndo s6 com aspecto visual e paisagistico, mas garante a seguranca a populacao e ao
controle de disseminacao de vetores causadores de doencas, como a dengue, zika e chikungunya
grave problema de saide publica, atualmente. Os servicos em geral estdo relacionados a
manutencéo de terrenos baldios com capina, poda de arvores em areas de risco e a varri¢ao de
pracas e outros locais de acesso publico e ainda limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais.

Os servicos de varricdo de vias e logradouros publicos sdo de responsabilidade da

Secretaria de Infraestrutura e Transportes de Arenapolis.

9.3.1 Residuos de feira
Geralmente as feiras livres caracterizam-se pela producdo permanente de residuos
solidos nos seus setores de venda (hortifrutigranjeiros, carnes, cereais, artesanatos, etc), e que
séo gerados desde a recepgéo e organizacao dos alimentos nas barracas e/ou chéo pelos feirantes
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até o consumidor, que por vezes se rende ao consumo de alimentos (comidas variadas, frutas,
sorvetes, etc), transformando-se em gerador (VAZ et al, 2003).

A Prefeitura informou que a feira municipal ocorre aos domingos (05:00 as 12:00h) e
na quarta-feira (16:00 as 22:00h) e que fornece contenedores (contéiner e tambores) para o
acondicionamento dos residuos. Todos residuos gerados sdao coletados junto com a coleta
domiciliar e comercial do municipio e sdo encaminhados ao lixdo de Arenapolis. Informou
ainda que realiza a limpeza das feiras duas vezes na semana com a equipe de sete funcionarios

da Secretaria de Infraestrutura e Transportes.

9.3.2 Animais mortos
A equipe de limpeza urbana do municipio nédo realiza a remogéo de animais mortos, é
de responsabilidade de cada proprietario, muitas vezes os animais ficam expostos nas ruas ate

a sua deterioragdo ou séo dispostos a céu aberto (lix&o).

9.3.3 Varricao, capina, poda e rocagem

O servico de varricdo consiste na limpeza das areas publicas da cidade, recolhendo
restos de folhas ou mesmao residuos que estejam pelas cal¢adas e areas publicas.

No nucleo urbano de Arendpolis, 0s servicos de varricao e limpeza de vias e logradouros
publicos sdo realizados diariamente (segunda-feira a sexta-feira) no periodo diurno por sete
funcionarios (Figura 47). A limpeza e manutencao das pracas e espa¢os publicos séo realizadas
duas vezes na semana pela equipe de varricéo.

O servigo de capina é necessario para remo¢do de mato e ervas daninhas que crescem
nos logradouros e espagos publicos. Contudo, ndo realizam este servi¢o pois aplicam veneno
para o controle e remocao (Figura 47).

Quanto aos servicos de rocagem, estes séo realizados de duas maneiras, com a rogadeira
costal uma vez a cada més, e com a rogadeira mecanizada acoplada a um trator quatro vezes ao
ano, ambos utilizam e dois funcionarios do quadro da Secretaria de Infraestrutura e Transporte.

As podas das arvores e manutencdo dos gramados das pracgas, orgdos publicos e
canteiros consistem em diminuir o volume ocupado pelos galhos e ramos para melhorar a
estética da cidade. Ambos os servigos sdo feitos manualmente por quatro funcionérios da
Prefeitura que realizam servigo de poda das arvores duas vezes ao ano e manutengdo dos

gramados guatro vezes ao ano.
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“Fonte: PMSB-MT, 2015

A Prefeitura realiza também diariamente a coleta dos residuos de terrenos particulares
e baldios, onde os moradores acondicionam os detritos em frente a suas residéncias (Figura 48).

Figura 48. Residuos de limpeza de terrenos particulares e baldios

17.11.2015 09:57

Fonte: PMSB-MT, 2015
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Atualmente, todos os residuos de limpeza urbana gerados séo dispostos a céu aberto
(lixao) sem tratamento. O local de descarte esta localizado dentro do nucleo urbano e tem como
referéncia de localizacdo as coordenadas geograficas 14°27'20.90"S 56°50'16.61"W (Figura
49). A éarea utilizada ndo dispde de licenciamento ambiental, e ndo é a mesma dos RSDC.

Figura 49. Localizacdo do lixao de limpeza urbana

No lixdo os residuos de limpeza urbana sdo depositados diretamente no solo, sem a
devida impermeabilizacdo da base, e esses rejeitos ficam expostos a acdo de intempéries,

animais e catadores (Figura 50).

Figura 50. Residuos de limpeza urbana dispostos a céu aberto

&

Fonte: PMSB-MT, 2015
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9.3.4 Manutengéo de cemitérios

Os residuos sélidos gerados em cemitérios podem ser caracterizados por restos de flores,
papéis, plasticos, vasos ceramicos ou plasticos, restos de coroas, residuos de construcéo,
ampliacdo e reforma dos tumulos, da infraestrutura de apoio, residuos de velas, suportes,
madeiras, e residuos decorrentes de exumacdes. O periodo com maior volume de geragdo de
residuos no cemitério ocorre em datas estipuladas pela religido catélica que se faz visitagdo a
estes locais.

Segundo a Funasa (2007), os cemitérios sdo fontes potenciais de impactos ambientais,
principalmente quanto ao risco de contaminacdo das &guas subterraneas e superficiais por
bactérias e virus que proliferam durante os processos de decomposi¢do dos corpos, além das
substancias quimicas liberadas.

Verifica-se também que os residuos solidos dos cemitérios demandam atencao, uma vez
que a geracdo é diaria, ficam em locais desabrigados (sujeitos a chuvas), podendo acumular
agua e causar a proliferacdo de mosquitos vetores de doencas.

Diante do potencial de contaminagédo a que este tipo de “atividade” representa para o
ambiente e saude publica, o Conama, por meio da Resolucéo n° 335 de 28/05/2003, estabelece
regras para disciplinar a implantagdo de cemitérios no Brasil. Segundo essa resolucdo, 0s
cemitérios horizontais e verticais deverdo ser submetidos ao processo de licenciamento
ambiental.

No municipio de Arenapolis ha dois cemitérios municipais, o0 Cemitério Nossa Senhora
Aparecida com referéncia de localizacdo as coordenadas geograficas 14°28'1.29"S /
56°50'5.86"W e um cemitério mais antigo na entrada da cidade com referéncia de localizago
as coordenadas geogréaficas 14°27'3.20"S / 56°50'26.24"W (Figura 51).

Figra 51. Ceitério municipal antigo (esq.) e Cemitério Nossa Senhora Aparecida (dir.)

Fonte: PMSB-MT, 2015
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Os residuos solidos gerados nos sepultamentos como flores naturais e artificiais, restos
de velas, vasos plasticos e de ceramica e embalagens plasticas sdo coletados juntamente com
residuos sélidos urbanos. O gerenciamento e destinacao dos residuos das construcdes, reformas

e manutencdo de jazigos sdo de responsabilidade do proprietéario.

9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem

A limpeza de bocas de lobo é executada pela Secretaria de Infraestrutura e Transportes,
no entanto ndo ha um cronograma para realizagdo desse servico — levado a efeito apenas uma
vez ao ano.

Normalmente, dos bueiros sdo retirados terra, pedriscos, matos, sacos plasticos, papéis

e até garrafas PET. Do servico participam sete funcionarios.

9.3.6 Pintura de meio-fio
A pintura de meio-fio é de responsabilidade da Prefeitura, que realiza esse trabalho duas
vezes ao ano. A Secretaria de Infraestrutura e Transportes dispde de uma equipe de sete

funcionarios envolvidos para a execucao.

9.3.7 Residuos volumosos

Os residuos volumosos sdo aqueles que geralmente ndo séo coletados pelos servigos de
limpeza pudblica regular, como: moveis, equipamentos/utensilios domésticos inutilizados
(aparelhos eletroeletronicos, etc.), grandes embalagens, pecas de madeira e outros, comumente
chamados de “bagulhos” e ndo caracterizados como residuos industriais. (MARQUES NETO,
2004).

Os residuos volumosos sdo geralmente abandonados pela populagdo em locais publicos
e que apresentam grandes volumes e dificuldade de manejo. Sdo compostos principalmente por
moveis, eletrodomésticos, pneus, animais mortos, sucatas de veiculos, etc.

N&o h& no municipio ponto de entrega de residuos volumosos, sendo estes coletados
mensalmente juntos com os residuos de limpeza urbana. Constatou-se a presenca desses rejeitos

no lixdo do municipio (Figura 52).
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Figura 52. Residuos volumosos no lixdo de Arenapolis
ML L Ll ———

Fonte: PMSB-MT, 2015

9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Os residuos de servigos de saude - RSS sdo oriundos de qualquer atividade de natureza
médico-assistencial humana ou animal. S0 os residuos de hospitais, clinicas, farmacias,
centros de pesquisa em saude e farmacologia, medicamentos vencidos, necrotérios, funerarias,
medicina legal e barreiras sanitarias (ANVISA, 2006).

S&o classificados de acordo com suas caracteristicas e consequentes riscos, sendo
divididos em cinco grupos: Grupo A - infectantes (sondas, curativos, cultura de
microrganismos, sobras de laboratério contendo sangue ou liquido corporeo, carcagas de
animais, visceras, 6rgdos e tecidos humanos); Grupo B — quimicos (medicamentos vencidos,
produtos hormonais, reagentes, saneantes); Grupo C — radioativos (materiais radioativos ou
contaminados com radionuclideos); Grupo D — comuns (sobras de alimentos, residuos de
varricdo, papel higiénico, papel, plasticos ndo contaminados); Grupo E — perfurocortantes
(agulhas, ampolas de vidro, laminas de bisturi, escalpes).

Os residuos de servicos de salde, conforme a ABNT NBR 10.004/2004, sao
classificados como Residuos classe | — Perigosos que sdo aqueles residuos que apresentam risco
a salde publica e a0 meio ambiente apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas:
periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

De acordo com o Conama n° 358/2005, que dispde sobre o tratamento e a disposi¢cdo
final dos residuos dos servicos de salde e d& outras providéncias, no Art. 3° estabelece que cabe
aos geradores de residuos de servigo de saude e ao responsavel legal o gerenciamento dos
residuos desde a geracdo até a disposicéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e

de saude publica, sendo solidarios de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas, que causem ou
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possam causar degradacdo ambiental, em especial os transportadores e operadores das

instalagOes de tratamento e disposi¢éo final de seus residuos.

9.4.1 Origem e geracgao: aspectos quantitativos e producao per capita

No municipio de Arenapolis os estabelecimentos geradores de residuos de saude séo:
PSF Vila Rica, PSF Bela Vista, PSF Campina, secretdria de salde, farmécia municipal,
laboratério e Pronto Atendimento. Os residuos de material contaminante gerados séo
resultantes de curativos, vacinas, atendimentos aos pacientes, vidros de medicamentos e
perfurocortantes. Sdo produzidos também os residuos do tipo papel e plastico que sdo
encaminhados a coleta de residuos domiciliares.

A quantidade gerada entre o periodo de agosto de 2015 a marco de 2016 de residuos de
servico de satde no municipio de Arenapolis foi de 612,20 kg, sendo residuo “A” (432,80 kg),
“B” (43,90 kg) e “E” (135,50 kg).

9.4.2 Acondicionamento

Os residuos de servico de saude dos Grupos A e B sdo acondicionados em sacos
plasticos do tipo branco leitoso, os residuos do Grupo E, em caixas de papeldo especificas para
perfurocortante e os residuos do Grupo D em sacos pretos comuns. Posteriormente 0s residuos
do grupo A, B e E sédo dispostos em bombonas de plasticos temporariamente até a coleta da

empresa Centro Oeste Ambiental (Figura 53).

Figura 53. Acondicionamento externo dos RSS, Secretaria de Saude (A), PSF Campina (B), PSF Vila
Rica (C) e PSF Bela Vista (D)
A _ _ B

17.11.2015 10:31
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Continuacdo da Figura 53. Acondicionamento externo dos RSS, Secretaria de Saude (A), PSF
Campina (B), PSF Vila Rica (C) e PSF Bela Vista (D)
C

Fonte: PMSB-MT, 2015

9.4.3 Servico de coleta e transporte

Os servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos RSS gerados nas
unidades de salde sdo terceirizados pela Prefeitura para a empresa Centro Oeste Ambiental,
que possui sede em Rondonopolis e Licenca de Operacdo n° 309498/2014, valida até
15/06/2017.

A coleta é realizada mensalmente em ambos os abrigos temporarios mencionados. A
contratada Centro Oeste Ambiental possui veiculo prdprio para realizacdo do transporte
residual do servico de saude. Em 2015, pela prestacdo do servico, recebeu o valor global de R$
7.828,00.

9.4.4 Tratamento e destinacéo final

De acordo a empresa Centro Oeste Ambiental, o tratamento dos residuos do Grupo A —
Bioldgico e Grupo E — perfurocortantes é realizado por autoclavagem com equipamento
especial para uso no tratamento de materiais de alta patogenicidade, usado para a maioria dos
dejetos hospitalares. Ja os residuos do Grupo B - quimicos sdo tratados através de incineracao.
ApoOs o tratamento os residuos remanescentes sdo destinados em um aterro sanitario em
Dourados-MS, que tem como referéncia de localizagdo as coordenadas geogréficas
22°18°33,2”S 54°44°08,5”W e Licenca de Operacao n°207/2014 — IMASUL-MS. A Figura 54
apresenta o desenho esquematico do sistema de coleta e transporte dos RSS.
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Figura 54. Sistema de coleta, transporte, tratamento e destinagéo final de RSS

Sistema de Coleta, Transporte, Tratamento e
Destinagao final de Residuos de Servigos de Salade

Y T Y -

Armazenamento Coleta com Tratamento Destinagao Final
Tempaorario Veiculo Especial em Autoclave

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

A Resolucdo Conama n° 307/2002 € o instrumento legal determinante no quesito dos
residuos da construgdo civil. Esta define quem séo os geradores, quais s&o os tipos de residuos
e as acOes a serem tomadas quanto a sua geracao e destinag&o.

Na Resolugdo n® 307/2002 os residuos da construgdo civil sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgéo civil, e os resultantes da
preparacéo e da escavacdo de terrenos tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asféltico, vidros, plésticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc. Incluem ainda
materiais reciclaveis como embalagens em geral, tubos e metais.

Os residuos da construcdo civil sdo classificados, para efeito desta resolugédo, da
seguinte forma:

Classe A: Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como 0s
oriundos de:

e pavimentacdo e outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

o edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.),
argamassa e concreto.

e processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pre-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papeis/papeldo, metais, vidros madeiras e outros.
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Classe C: sdo os residuos para quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢bes
tecnicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos
fabricados com gesso.

Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcgdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos, amianto e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instala¢es industriais e outras.

9.5.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

O municipio de Arenapolis ndo possui um Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil e também ndo possui central de recebimento ou tratamento deste
tipo de material. A responsabilidade da destinacao destes residuos é do préprio gerador, ou seja,
quando estes residuos sdo gerados pelo poder publico, a Secretaria de Infraestrutura e
Transportes é responsavel pelo gerenciamento, e quando produzidos pela sociedade civil, cada
gerador deve destinar de maneira adequada seu entulho.

Atualmente, ndo ha nenhum estudo ou estimativa referente a quantificacdo dos residuos
de construcdo civil gerados. Desta maneira ndo € possivel informar aspectos quantitativos e
producdo per capita dos RDC.

9.5.2 Acondicionamento
Os residuos de construcao civil sdo acondicionados pelos préprios geradores de formas
diversas sem padronizagdo, sendo o mais comum o acondicionamento nas calcadas e vias

publicas (Figura 55).

! e Pt 0T e R e
Fonte: PMSB-MT, 2015
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9.5.3 Servico de coleta e transporte

Os residuos de construcdo e demolicdo séo de responsabilidade do produtor, entretanto,
0 municipio realiza periodicamente a coleta no ndcleo urbano. Utilizam para coleta dos entulhos
uma retroescavadeira para coleta e um caminh&o-cacamba para o transporte do RCD (Figura
56).

Figura 56. Retroescavadeira (esq.), caminhdo-cacamba (dir.) do municipio

e/ L o LS A oy
&\ o

" Fonte: PMSB-MT, 2015

9.5.4 Tratamento e destinagao final

A Resolucéo n°307/2002 no art. 10 descreve que os residuos da construgdo civil deverdo
ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a &reas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo ou reciclagem
futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

No entanto a realidade encontrada no ndcleo urbano de Arenapolis é diferente da
recomendada pela resolucdo citada; atualmente todos os residuos de construcdo e demolicéo

sdo dispostos a céu aberto (lixdo) juntamente com os residuos de limpeza urbana (Figura 57).
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Figura 57. Residuos da construgdo civil depositados a céu aberto em Arenapolis

" Fonte: PMSB-MT, 2015

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos solidos necessitam de tratamento especial devido a sua alta capacidade
de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Tais residuos sdo denominados residuos
especiais, sdo heterogéneos e necessitam de formas diferentes de ser gerenciados.

A PNRS, Lei Federal n° 12.305, trata dos residuos especiais na Secdo I, art. 30 ao 35
como: todos os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de residuos
enquadrados na categoria especial sdo obrigados a implementar um sistema de logistica reversa
inclusive os produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro e demais
produtos e embalagens considerando o grau e extensdo de impacto a salde publica e ao meio
ambiente.

Classificam-se como Residuos Solidos Especiais — SER todos os rejeitos que necessitam
de tratamento especial como, por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos eletrénicos, as

lampadas fluorescentes, os pneus e as embalagens de agrotoxico.

9.6.1 Residuos eletroeletrénicos

Entre os residuos de eletroeletronicos estdo televisores, geladeiras, maquinas de lavar,
fogdo e computadores que sdo equipamentos constituidos de uma combinacdo de materiais
como chips, fibra dptica, semicondutores, tubos de raios catddicos, metais, vidros, plasticos e
borrachas. Esses componentes podem liberar arsénio, berilo, chumbo, mercirio e cadmio
(ANVISA, 2006).

A Prefeitura informou que ndo ha programas especificos para a coleta, transporte e
destinacdo equipamentos eletroeletrdnicos e devido a essa caréncia na estrutura em consonancia
com a falta de conscientizacdo da populacédo, os residuos especiais do municipio séo dispostos
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na coleta convencional de residuos domésticos, tendo por fim o lixdo, ou seja, um destino

ambientalmente incorreto.

9.6.2 Pilhas e baterias

As pilhas e baterias contém metais pesados, tendo caracteristicas de corrosividade,
reatividade e toxicidade, sendo classificadas como residuo perigoso de Classe I. Os principais
metais contidos em pilhas e baterias sdo: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel
(Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn), entre outros compostos. Esses metais
causam impactos negativos sobre o0 meio ambiente, principalmente ao homem, se exposto de
forma incorreta. Portanto, existe a necessidade de um gerenciamento ambiental adequado
(coleta, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposi¢cdo final correta), uma vez que
descartadas em locais inadequados liberam componentes toxicos, contaminando o meio
ambiente.

As Resolugbes Conama n° 257/99 e 263/99 disciplinam o gerenciamento de pilhas e
baterias no Brasil, estabelecendo que estes, ap0s o0 esgotamento energético, sejam entregues
pelos usuarios aos estabelecimentos que as comercializaram ou a rede de assisténcia técnica
autorizada, para serem repassadas aos fabricantes ou importadoras, a adotarem o procedimento
de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicéao final ambientalmente adequada.

A Prefeitura informou que os residuos de pilhas e baterias sdo acondicionados nas
sacolas plasticas, ndo padronizadas, misturados com os residuos domiciliares e comerciais,

sendo entéo transportado pela coleta comum dos residuos urbanos.

9.6.3 Agrotdxicos e embalagens

Os agrotoxicos séo insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria
e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotdxicos sdo residuos oriundos
dessas atividades e possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminacdo do meio ambiente.

A Lei n°® 9.974/2000 estabelece o recolhimento e destinacdo das embalagens, o que
divide responsabilidades a todos os agentes atuantes na producdo agricola do Brasil, ou seja,
agricultores, canais de distribui¢do, industrias e poder publico. A Figura 58 apresenta um

esquema simplificado da logistica reversa.
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Destaca-se que deve haver o comprometimento de todos os agentes envolvidos
(agricultor, industria, poder publico e sistema de comercializa¢do) para 0 sucesso do processo

de destinacdo final destes residuos.

Figura 58. Esquema simplificado da logistica reversa

—
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Fonte: PMSB-MT, 2016

O decreto n° 4.074/2002, que regulamenta a Lei n® 7.802/89, dispbe sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotdoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias. Estabelece em
seu art. 53° que os usudrios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolucdo das embalagens
vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
observadas as instru¢des constantes dos rotulos e das bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de sua compra.

Ainda conforme decreto, € estipulado que os usuarios de agrotoxicos deverdo submeter
a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, as embalagens rigidas que
contiverem formulagdes misciveis ou dispersiveis em agua.

Em Arenépolis ndo ha centrais de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos de
coleta, a mais proxima esta presente no municipio de Diamantino, conforme registrado no site

do Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - InpEV. A Figura 59 mostra as
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sedes das cidades que possuem centrais de recebimento de embalagens vazias no Estado de
Mato Grosso.

Figura 59. Centrais de recebimento de embalagens agricolas cadastradas no InpEV

Centrais de Recebimento de Embalagens Agricolas

i T‘aml-n - . -".- bt
Lucic 3 fio wheae ol Lt
| - -
foescat | - P PR o0 e Cangranal,
| Do Move Bo Famci =

cm.ue%.g ‘*." ; 7 feva | & i
2 : - Agua aa
Dt getingT =
TngEgatE W
" & -

W#_\u-_nu - 1
. Cuipnd Cimipa VenePimifesra & Liste
warassoy Ges T & 0 g
S Ham 43 Sarsas
-

Fonte: InpEV, 2016

9.6.4 Pneus

Segundo estimativa da Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos — Anip, no
Brasil, aproximadamente,100 milhdes de pneus usados estdo espalhados em aterros sanitarios,
terrenos baldios, rios e lagos. Sua principal matéria-prima € a borracha vulcanizada, mais
resistente que a borracha natural, ndo se degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto,
gera enormes quantidades de material particulado e gases toxicos, contaminando o meio
ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes.

Esses pneus abandonados ndo apresentam somente problema ambiental, mas também
de salde publica. Se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, acumulam agua, formando
criadouros para mosquitos vetores do virus de doengas como a dengue, chikungunya e zika.
Devido a esses fatos, e por ndo se ter ao certo um prazo limite de decomposicao, o descarte de
pneus é hoje um problema ambiental grave, ainda sem uma destinacdo realmente eficaz.

Atualmente, ndo existe ainda qualquer alternativa ideal do ponto de vista econémico,
ambiental e sanitaria, haja vista que todas as formas disponiveis de eliminacdo destes residuos

ocasionam algum tipo de impacto.
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Dentre as formas de descarte de pneus, a incineragdo € um dos mais poluentes, devido
as emissdes toxicas emitidas pela sua queima, uma vez que na composi¢ao dos pneus estao
presentes metais pesados altamente tdxicos e substancias cancerigenas.

Utiliza-se também a recauchutagem como forma de reaproveitamento de pneus. Técnica
que consiste no aproveitamento da estrutura restante do pneu que ja fora utilizado, para a
aplicacdo de uma nova camada de borracha que € colada na parte lisa do pneu. Estima-se, no
processo de producéo, que seja economizado cerca de 75%, tanto de matéria-prima quanto de
energia.

Outra possivel destinacdo para 0S pneus seria 0 coprocessamento, onde 0S pneus
inserviveis sdo utilizados como combustivel alternativo em fornos de cimenteira, em
substituicdo ao coque de petrdleo, aproveitando ao alto poder calorifico dos pneus. Pode-se
ainda utilizar o pd de borracha oriunda da trituracdo dos pneus a massa asfaltica. Esta medida
torna-se interessante pelo fato de que o asfalto-borracha tem uma vida util maior, gera um nivel
de ruido menor e oferece maior seguranca aos usuarios das rodovias.

A Reciclanip é uma entidade sem fins lucrativos criada pelos fabricantes de pneus novos
Bridgestone, Continental, Goodyear, Michelin e Pirelli, com foco na coleta e destinacédo de

pneus inserviveis. No Estado de Mato Grosso ha 26 (vinte e seis) pontos de coleta (Figura 60).

Figura 60. Pontos de coleta no Mato Grosso da Reciclanip
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Fonte: Reciclanip, 2016
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A Prefeitura informou que realiza a estocagem dos pneus usados em um barracdo
localizado na escola agricola do municipio, que tem como referéncia de localizacdo as
coordenadas geogréaficas 14° 28’ 45.5°°S / 56° 49’ 28.6”’W (Figura 61). Quando o abrigo esta

lotado, empresas como a Reciclanip e Ecopneus realizam a coleta e a destina¢do adequ