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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico é uma ferramenta que possibilita a criacao
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos do
saneamento basico: abastecimento de 4gua; esgotamento sanitario; manejo de residuos sélidos e
manejo de aguas pluviais, em conexd com outras politicas e instrumentos presentes no
municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas rural e
urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os varios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B,C,D, E, F, G, Hel que comp6em o Plano Municipal de Saneamento Basico
do municipio de Nobres, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da Funasa com base
na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no Plano de Trabalho
estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014 de 05/11/2014 e no
Convénio Secid/Uniselva n2 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacdo Nacional de Saude —
Funasa e 0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a Universidade Federal
de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacdo do referido projeto adotou a configuracéo dos 15 consércios
intermunicipais criados em parceria com 0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboragdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de 2017,
de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e garantir a
efetiva participacdo da populacéo, tanto da area urbana quanto da area rural do municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB.
Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do Saneamento, por
serem métodos gque apresentam como principios a visdo dos diversos atores que atuam no setor
como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servigos, trabalhadores,

movimento popular, entre outros - 0 que se consolida mediante a participacéo social.
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O percurso metodoldgico para elaboracéo do presente Plano, orientou-se pela realizacdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizagdo Social - Produto B, incluindo reunifes técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para defini¢cdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto méedio
e longo prazos.

Todas as informacdes obtidas durante a elaboracao deste Projeto estdo disponiveis em um
banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e Gestdo
— UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizagdo Social - PMS que integra o
planejamento das acGes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizacdo, integralidade e
a qualidade dos servicos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagndstico Técnico Participativo que retrata a realidade da
infraestrutura de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e dos
residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepc¢éo da populacédo quanto as condigdes
e qualidade da prestacéo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construgdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condicbes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condi¢Ges a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um
horizonte de 20 anos.

O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F

apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as acoes
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imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar 0s gargalos existentes no setor de
saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servigos
béasicos e, portanto, essenciais para a manutencao da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros,
devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para agdes de emergéncias e contingencias.
Para o planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas que contemplam
a adequacdo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo, definem o Plano
de Execugéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que prevé
a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento e da
outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; é parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e agdes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacdo da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acGes
gue concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solugcdo para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacédo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para a
elaboracdo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos e
faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio. Salienta-se ainda a inser¢do da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econdmicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores, alunos
de graduacdo e de pés graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade impactando

fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagao.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboracdo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracfes da sociedade, dessa forma é
imprescindivel a formagdo de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenagdo composto por
representantes de instituicGes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e 0 comité executivo
composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das entidades
municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto pelos comités
de coordenacao e execucao € considerado o Produto A do PMSB.

Em Nobres foi necessario nomear dois decretos de formacdo de comités devido a troca de
gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n° 061/2015, de 30 de setembro de 2015 e o
segundo o Decreto n°® 013/2017, de 30 de janeiro de 2017.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAQ SOCIAL

A participacdo da sociedade estad prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizacao Social teve por objetivo
articular estratégias para estimular a participacdo da populagdo na elaboracdo do PMSB
realizando um planejamento das atividades de mobilizagcdo. Primeiramente foram realizadas
atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consércios intermunicipais, posteriormente atividades
de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto Municipal (Produto A) (Figura
1).

Figura 1. Primeiras atividades de mobilizages, sensibilizagdo (28/09/2015) e capacita¢do (06/10/2015),
respectivamente

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacita¢des além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos comités
materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboragdo do PMSB como: modelos de folders, de
banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 1% visita técnica ao
municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacéo e a partir de entéo se deu
inicio no municipio as atividades de mobilizacdo com frequéncia prevista mensal, conforme
proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizagdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com perguntas
relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C (item 4.10).
E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracio do PMSB a populacio pode

entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site: pmsb106.ic.ufmt.br.
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1 AREA DE ABRANGENCIA
O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Nobres na elaboracdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENACAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Publico Municipal designa os membros da administragdo para integrar 0s

Comités de Coordenacdo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboragéo

do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por representantes das
prefeituras e das institui¢des publicas e civis relacionadas ao saneamento basico e de parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera incluir
técnicos dos drgaos e entidades municipais e dos prestadores de servigo da area de saneamento
basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos Prefeitos, pelo
Governo do Estado e pela FUNASA.

c) Equipe executora da UFMT

3  OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacdo da populacdo na execucdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagndstico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacdo de solucGes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservacgdo e conservagao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de
Saneamento Baésico.

Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibiliza¢do visando o

envolvimento da sociedade na construcao do Plano Municipal de Saneamento Bésico (Figura 2).
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Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENCAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da
populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Béasico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioecondmicas de cada municipio. Espera-se

que a populacéo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos
apresentados a seguir:
e Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e
vantagens;
e Estimular a sociedade para participar do processo de elaboracédo do PMSB;
e Buscar a cooperacao junto a outros processos locais de mobilizacéo;
e Identificar as percepcOes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
e Promover a Discussao e a participa¢do da populacao;

e Divulgar amplamente o processo.

4 METAS

Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de
elaboracgdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, pretende-se atingir as seguintes metas em
cada fase, conforme mostrado no Quadro 1.
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Quadro 1. Fases com as metas

W

elaboracdo do PMSB;

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagOes basicas  sobre e <
-~ ) . . Identificacdo da percepcao
Saneamento Baésico, a fim de instrumentalizar
. . : ; dos problemas de
Diagnostico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo
. ) . saneamento pela
exercicio de cidadania em todas as fases de ~
populacéo.

Todas as fases

Envolver os atores sociais da comunidade em
espacos de debates centralizando a temética de
saneamento béasico, suas problematicas,
visibilidade e implicagcbes na qualidade de
vida da comunidade;

Participagdo dos atores
sociais da comunidade nos
Eventos referentes a todas
as fases de elaboracdo do
Plano  Municipal de
Saneamento Basico

Todas as fases

Disponibilizar  canais de comunicagdo
permanentes e de facil acesso, visando garantir
aos atores sociais da comunidade o direito de
propor anonimamente sobre as fases de
elaboracdo do Plano  Municipal de
Saneamento Basico;

Apropriacao dos
instrumentos de
comunicacdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Progndstico e
Plano de Acdo

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e
conservacdo ambiental levantando diretrizes e
propostas para solugGes de problematicas
locais de saneamento basico;

Proposicdo de cenarios,
acles, projetos e servigos
que atendam a demanda de
saneamento basico da
comunidade;

Plano de Acéo e
Conferéncia

Envolver os Conselhos de Direitos e de
Politicas Publicas na reflexdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico,
fortalecendo o exercicio do controle social
local.

Disposicao da temaética de
saneamento basico nas
pautas de reunido dos
conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

Fonte: PMSB-MT, 2016

5 PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacgéo estabelecido entre a FUNASA/Governo do

Estado/ UFMT, que prevé a elaboragédo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios do

Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenagéo do

Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo juntamente

com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacdo no seu

municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas (ver

Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo os diversos
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atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos, de acordo
com que estabelece o termo de Acdo Descentralizado n° 04/2014.

A area de abrangéncia contempla toda a extensdo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobiliza¢do tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participagdo da comunidade trazendo seus
anseios, reclamacoes e dividas sobre sua participacdo no processo de constru¢do do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no ambito
municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité executivo e
de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma defini¢do conceitual
e metodologica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam categorias dos niveis
de participacao de acordo as experiéncias associativas presente em cada regiao.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma peca
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definicdes de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracao do Plano de Saneamento:

e Poder Publico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da Federacéo,
dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos, representantes do
préprio Governo, no conjunto de atribui¢des, legitimados pela soberania popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras fun¢fes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social sobre
0 processo.

e AssociacOes da Sociedade Civil Organizada: é a unido das organizacdes e instituicdes civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitarias: séo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervengdo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regiéo.

e Comité de Coordenagéo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel

pela coordenagdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
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representantes, com fungdo dirigente, das instituicbes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboracao do
Plano. Deve ter composicdo multidisciplinar e incluir técnicos dos 6rgdos e entidades
municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Agéo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populagdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acfes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos os
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto no

perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E MOBILIZACAO
SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacdo, Satude, Meio Ambiente e outros que se

inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecera vinculos e relagcbes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As a¢fes de comunicacdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizacéo
social e podem gerar acgdes transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informacGes € por meio de
canais de participacao tais como:

Confecgédo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgagéo
existentes no municipio.

Postos para entrega de sugestdes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos,
tais como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.

Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:

Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura, Secretaria
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do Meio Ambiente, Secretaria da Salde, Secretaria da Educacdo, Secretaria de Assisténcia Social
e Secretaria de Obras.

Portal do Projeto PMSB 106- MT: O projeto conta com um portal em que é
disponibilizado o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento
de todas as etapas do projeto; ainda é disponibilizado um acesso para que a sociedade possa
interagir de forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, serd com ilustracdes
a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicdo, leitura de textos, estorias e fabulas,
trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacéo, de integracéo
das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro branco

e outros e dindmicas aplicadas na capacitacao realizada para 0s comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizacdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espago fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificagdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicacéo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horario
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execuc¢do do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Esse cronograma pode ser

consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1 INTRODUCAO

O Diagndstico Tecnico participativo elaborado para o Municipio de Nobres - MT
constitui a base orientadora do PMSB e abrange os quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢fes dos servigos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também, o perfil epidemiolégico e de salde, os indicadores
socioecondémicos e demais informagdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, saide, habitacional etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as agdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatério com objetivo de demonstrar a percepcdo da populacdo em relacédo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢6es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populacdo na elaboragéo do referido Plano de Saneamento Bésico.

A metodologia adotada para realizacéo deste diagndstico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes
6rgdos publicos, tais como: Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento- SNIS,
Instituto Brasileiro de Engenharia e Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Salde -
FUNASA, Anuario Estatistico, etc. Todos os dados obtidos estdo disponiveis em um banco de
dados que integra o sistema de gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se
armazenados também, os dados primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens, referentes
ao municipio com a indicacdo do consorcio intermunicipal em que o municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagndstico técnico participativo da
situacdo em que se encontra o0 saneamento basico do Municipio de Nobres-MT, abordando os
indicadores socioecondémicos e da prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua,

esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Realizar o Plano de Mobilizagdo Social e a Audiéncia Publica necessaria para consolidacdo
do Diagndstico Técnico Participativo;

e Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestao e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo os quatro componentes;

e Identificar na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

e Levantamento das informacdes, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracdo do
diagnostico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um progndéstico

que proporcione a universalizacdo dos servi¢os de saneamento.

3 METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico técnico participativo do
saneamento basico do Municipio de Nobres-MT ¢é apresentada no fluxograma metodoldgico da
Figura 3, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s quatro eixos do
saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas

pluviais e de residuos sélidos.
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Figura 3. Fluxograma metodoldgico da realizagdo do Diagnostico Técnico-Participativo

DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracédo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacdes nas sedes dos consorcios. Estes eventos tiveram como intuito orientar 0os comités
executivos e de coordenagdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos e, entregar
os formulérios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizag¢do Social
- Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagndstico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestagdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com o0s
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econémica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente estabeleceu-se o didlogo também, com os prestadores de servigos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servigos e suas potencialidades
de solucdo.

Nas visitas, foram verificadas as instalacdes operacionais e administrativas dos servicos,
0 estado atual e as condigdes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos problemas de
atendimento dos servigos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na
unificacdo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informagdes minimas e necessarias com relagdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico,  ao Marco Regulatério preconizado pela Politica Nacional
de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do
sistema de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo
de residuos so6lidos no municipio. Essas informacgdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacéo e
aprovacao do Plano de Mobilizagdo Social - PMS pelo comité de coordenagdo, com o objetivo
de divulgar mensalmente a populacdo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, 0 comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participagéo da populagdo
no processo de construcdo do PMSB. A partir da aplicacdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepcao dos problemas existentes em cada um desses servicos e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagndstico técnico a visdo da populacdo quanto ao saneamento.

64



Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

'“‘ﬂnl.uq;!w

O Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas). Dados do Instituto Nacional de
Colonizacéo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundagdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apos estas definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validagdo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente diagndstico socioecondémico de Nobres descreve inicialmente a
caracterizagdo do municipio, com foco na sua formacdo administrativa; dados sobre sua
localizacdo; clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
demograficos, econdmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:
a) Dinamica populacional, destacando a sua evolucao nos periodos intercensitarios 1991-2000-
2010, e evolucdo da populacdo, segundo as faixas etérias; populagéo residente nos distritos
e populacgéo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.
b) Aspectos econdmicos, com destaque para as financas publicas e composi¢cdo do Produto

Interno Bruto — PIB; emprego e renda; e indicadores de distribui¢do da renda e pobreza.
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c) Educacdo, em que foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico
por meio dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e o0s
indicadores de educacao.

d) Salde; neste tema o Relatério reportou-se a infraestrutura de salude do municipio; aos
indicadores de saude; e aos resultados de causas de morbidade (internagdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descricéo do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
— IDH-M e dos indices que o compdem: Educacdo, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupacéo do solo (territorial), em que foram descritas as Unidades de Conservagao do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupa¢do do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, em que foram identificadas as atividades e infraestrutura do setor e
pontos turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas que
permitem a compreensdo da dindmica social.

i) Percepcdo social da comunidade. Resultado de enquete sobre conhecimento da comunidade

sobre saneamento.

41 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formacédo administrativa

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Nobres pela Lei Estadual n®
1943, de 11 de novembro de 1963, desmembrado dos municipios de Rosario Oeste e Chapada
dos Guimardes. Sede no antigo distrito de Nobres. Constituido do distrito sede. Instalado em 1°
de maio de 1965. Nessa divisdo territorial datada de 1995, o municipio é constituido de trés

distritos: Nobres, Bom Jardim e Coqueiral.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento
Nobres tem como municipios limitrofes: Alto Paraguai, Diamantino, Nova Mutum,
Rosério Oeste e Santa Rita do Trivelato. O Quadro 2 contempla os dados relativos a localizacdo

do municipio no ambito estadual e regional.
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Quadro 2. Dados de localizagdo do municipio de Nobres-MT
Dados geogréficos da area de planejamento

Mesorregido (MR) Norte
Microrregido Alto Teles Pires
- Latitude sul Longitude Oeste
Coordenadas geograficas da Sede 14°30° 30" 530 22307
Altitude 200 metros
Area Geogréfica 3894,26 km2
Distancia da Capital (Cuiabd) 151 km
Acesso a partir de Cuiaba Rodovia BR 163

Fonte: Adaptado de Associagdo Matogrossense dos Municipios, 2016

4.1.3 Localizacao da area de planejamento
Nobres faz parte do consorcio Vale do Cuiaba e estd localizado na regido Norte e

microrregido Alto Teles Pires, do Estado de Mato Grosso, conforme Mapa 1 a seguir.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais
A sede do municipio pode ser acessada pela BR 163 / 364, distante 126 km da capital
do Estado. Outra forma de acesso é pela MT-241 vindo por Roséario Oeste. O Mapa 2 a seguir

mostra as vias de acesso ao municipio e sede de Nobres.
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4.1.5 Caracterizagdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizacdo geral do meio fisico, compreendendo os aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatologicos para a area urbana e peri-urbana de Nobres.

As descricBes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Sdcio-Econdmico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografica conforme o
Sistema Cartografico Nacional, que esta sujeito a disciplina de planos e instrumentos de carater
normativo, consoante os preceitos do Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da
Cartografia Brasileira. O Sistema Cartografico Nacional é constituido pelas entidades
nacionais, publicas e privadas, que tenham por atribuicdo principal executar trabalhos
cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Nobres encontra-se na Folha SD.21-Z-A, situada na porcao
central do Estado de Mato Grosso, entre os paralelos 14°00’e 15°00° de latitude sul e os
meridianos 55°30” ¢ 57°00” de longitude oeste de Greenwich.

Os principais centros urbanos presentes na referida Folha correspondem as localidades
de Diamantino, Alto Paraguai, Nortelandia, Nova Marilandia, Nobres e Arenapolis. Os
principais acessos rodoviarios correspondem as BR-163 e BR-364. Os rios Arinos e do Sangue
drenam a parte norte da area no sentido sul-norte (Bacia Amazonica) enquanto os rios Cuiaba

e Paraguai drenam a parte sul, no sentido norte-sul (Bacia Platina).

4.15.1 Aspectos pedoldgicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentada, por auséncia de publicacéo de
trabalhos de mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi obtida a partir dos
relatorios do projeto Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram
mapeadas importantes unidades pedologicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas
estreitas faixas de solos hidromdrficos (solos com excesso de umidade, permanente ou
temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente
os fluxos de agua pluvial, e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente
frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e a contaminacdo, e que devem ser devidamente
mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas
elevadas de agua nessas areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes

sistemas de dissipacdo de energia.
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O processo de uso e ocupagdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensdes admissiveis) de obras civis, situacdo do lengol
freatico, condicOes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
questdo negativa da expansdo urbana € relativa a artificializacdo do ambiente. Ha, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizacdo original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta OLIVEIRA
(2002), pode-se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano
e dos demais elementos que compdem o ambiente.

A aptidao do uso do solo urbano a urbanizacdo (representado em mapa geralmente
denominado de “Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizagdo™) pode ser definida como a
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do
urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, caracterizagdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam
0 comportamento deste frente as solicitacGes existentes ou a serem impostas.

Considerando-se que as descricdes de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e sua
interpretacdo, em trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente
as diferentes nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos.

Para contornar esta dificuldade recomenda-se consulta ao trabalho de MENDONCA
SANTOS (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de algumas caracteristicas das
classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos-SiBCS (EMBRAPA,
2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares, destacando-se alguns atributos e
parametros destas classes que possam influenciar seu comportamento geotécnico.

No entanto deve-se alertar que o trabalho de Mendoncga Santos (2009) foi realizado com
base na nomenclatura dos solos de acordo com o novo sistema de classificagdo da EMBRAPA
(op. cit.), e que a descricdo dos solos por cidade apresentado no presente relatorio segue a
classificacdo antiga, conforme CAMARGO et al. (1987).

De uma maneira geral, distinguem-se na Folha SD.21-Z-A duas grandes regides de

natureza bastante distinta. A primeira compreende a faixa norte da Folha (Bacia Amazénica), e
71



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

'--.u.qgmm

é representada por sedimentos das Formagfes Utiariti, Salto das Nuvens e da Superficie
Peneplanizada Terciéria.

Nela formaram-se Areias Quartzosas e Latossolos de textura média relacionados aos
arenitos Utiariti e Salto das Nuvens, enquanto sobre a Superficie Peneplanizada formaram-se
Latossolos Vermelho-Escuros argilosos. Em menor quantidade verificam-se Solos Organicos
nas planicies de inundacdo e Solos Concrecionarios Latossolicos nos bordos de chapadas.

A segunda regido, ao sul da folha, é bastante diversificada litologicamente, o que se
reflete em grande diversificacdo pedologica também. A grosso modo pode-se distinguir 0s
sedimentos da Formacéo Pantanal a sudoeste onde se formaram Latossolos de textura média,
os basaltos da Formacao Tapirapud a leste, onde se formaram Latossolos Roxos e Terras Roxas
Estruturadas, as litologias da Formacdo Diamantino que invariavelmente originaram
Cambissolos, o Grupo Cuiaba onde os Solos Concrecionarios junto a Cambissolos sao os solos
principais, e por fim as diversas litologias da Provincia Serrana a sudoeste, onde Solos Litolicos
e Afloramentos de Rocha s@o 0s mais expressivos.

O do Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos e Pontos Amostrais
(Folha SD.21-Z-A), do Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecoldgico na escala 1:250.000 indica
que a area densamente urbanizada e peri-urbana da cidade de Nobres esta sobre solos do tipo:
na porcdo mais central da cidade Podzélico Vermelho-Amarelo eutréfico (PVe), contendo
horizonte A chernozémico, textura media/argilosa, fase Floresta Tropical Subcaducifélia,
relevo ondulado; a sul e a nordeste tém-se a presenca de Solos Litolicos distroficos (Rd4), com
A moderado, textura média, fases Cerrado Tropical Subcaducifélio e Rochosa, relevo forte
ondulado, substrato quartzito, associado a Cambissolo distréfico, horizonte A moderado,
textura média, fases Cerrado Tropical Subcaducifélio, Pedregosa e Rochosa, relevo forte
ondulado, e ainda Afloramentos de Rocha; e, desde a confluéncia do rio Serragem com o
cérrego Piraputanga, observa-se marcante presenca de solos do tipo Glei Pouco Humido
distrofico (HPGd1), com A moderado, textura indiscriminada, fase Floresta Tropical Hidrofila
de Varzea, relevo plano, associado a Solos Aluviais distroficos, A moderado, textura
indiscriminada, fase Floresta Tropical Higréfila de Varzea, relevo plano.

Essas classes de solos estdo descritos da seguinte forma:

Podzolico Vermelho-Amarelo Distrdfico e Eutrofico - Sdo solos minerais, ndo
hidromorficos, com horizontes B textural, de cores vermelho-amareladas e distinta

diferenciacdo entre os horizontes no tocante a cor, estrutura e textura principalmente. Sao
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profundos, com argila de atividade baixa, horizonte A do tipo moderado e chernozémico e
textura média/argilosa em sua maioria.

Como eutroficos foram detectados préximo a localidade de Nobres, porcao centro-sul
da folha, onde estdo influenciados por calcarios da Formag&o Araras.

Os distréficos tém sua maior concentragdo a oeste da folha (Planalto de Tapirapud) e a
sudoeste (unidade P\Vd4).

Os eutrdficos da regido de Nobres, sdo normalmente os de maior potencialidade
agricola, enquanto os distréficos, apresentam além da baixa fertilidade natural, condicdes de
textura arenosa superficialmente, dificultando a mecanizacao e retengédo de nutrientes.

Solos Litdlicos Alicos e Distroficos - Assim sdo denominados solos jovens, de pequena
profundidade, minerais, bem drenados e com sequéncia de horizontes do tipo A, C, R ou AR.

Ocorrem preferencialmente em relevo acidentado, sob vegetacdo de Floresta, Cerrado
ou Campo Cerrado, constituindo serras e bordos de platds e/ou planaltos.

A fertilidade natural é baixa (&licos e distréficos) e, estdo relacionados a calcérios,
arenitos, quartzitos, siltitos e filitos nesta folha.

Séo dominantes a sudoeste (Provincia Serrana) e a leste nos bordos das chapadas.

Glei Pouco Humico Alico e Distrdfico - Sdo solos minerais, hidromdrficos, mal
drenados, caracterizados pela ocorréncia de cores de reducdo (cinzentas ou azuladas) em todo
perfil, com horizonte glei abaixo do horizonte superficial.

Ocorrem geralmente em areas baixas, alagadas, o que condiciona a reducdo dos
compostos de ferro presentes no solo, por deficiéncia de oxigénio.

Nesta folha ocorrem como dominantes nas planicies do Rio Cuiaba a sul da folha e de
alguns corregos na parte central e, como subdominantes na unidade de mapeamento HOd a
sudeste. Nestes dois casos tém argila de baixa atividade.

A sua utilizacéo agricola é fortemente dependente de praticas de drenagem, pois quando
ndo estdo com agua a superficie estdo em locais onde os riscos de inundacdo sdo frequentes, o

que afeta diretamente as lavouras e influi na mecanizagéo agricola.

4.1.5.2 Aspectos geologicos

A concentracdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das &reas
urbanas tém gerado inumeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao

administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
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de gerar situac@es criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as agdes de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo segura e econdmica, mostram-se
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades,
especialmente quanto a consideracédo de fatores fisiograficos.

Conforme ZAINE (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o0 conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuacdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a agua, o solo e a rocha - sdo inimeros 0s problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacédo do solo; b) a degradacdo resultante da exploragdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcao civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosao e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacfes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposi¢cdo de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto é, reine um determinado nimero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geoldgico, tanto para o planejamento da ocupacdo futura, quanto para a corregdo
dos problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, os aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que € o Projeto Zoneamento Socio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descrigdo geolodgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatorios do Projeto Zoneamento Socio-Econdmico Ecoldgico / Projeto de Desenvolvimento
Agroambiental do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2004), com os mapas geoldgicos
correspondentes apresentados na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas

74



Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

unidades litologicas e estruturais que podem ser importantes para o planejamento, projeto e
execucdo de obras de infraestrutura em areas urbanas.

No mapa “Principais Aspectos Geoldgicos”, na escala 1:250.000, da Folha SD.21-Z-A,
afloram 15 unidades litoestratigraficas: o Grupo Cuiaba, no quadrante SE, cobre cerca de 15%
da superficie total da folha; as Formacdes Bauxi e Puga, que afloram de forma bem diminuta e
localizada na porcéo central, constituem cerca de 2%; a Formacdo Araras, que margeia o
quadrante SE, distribui-se em 10% da folha; a Formacdo Raizama ocupa uma faixa de direcao
NE, atravessando a por¢do central e perfazendo 10% da folha; as Formaces Diamantino e
Sepotuba afloram em pequenas faixas junto com a Formagdo Raizama e cobrem 10% da area
da folha; as vulcéanicas da Formagdo Tapirapud cobrem uma area da ordem de 2% do total da
folha, no quadrante NW,; as unidades Salto das Nuvens, Utiariti e Superficie Paleogénica
Peneplanizada dominam toda porcdo superior da folha somando a ocupacdo de uma area da
ordem de 30% da superficie total da folha; as Formagdes Botucatu e Marilia somam 6% da
folha e situam-se no quadrante SE da mesma; a Formacdo Pantanal e as Aluvides Atuais
constituem os 15% restantes da area da folha.

A cidade de Nobres se encontra sobre rochas do Proterozoico Superior do Grupo Alto
Paraguai. A regido norte/noroeste da area urbana afloram roghas da Formacdo Puga (PSp -
conglomerados (diamictitos) com intercalagBes de arenitos, siltitos e folhelhos. No topo exibe
intercalacGes de margas e calcarios), e a regido centro sul e leste rochas da Formacdo Araras
(PSa - predominam sedimentos carbonaticos calciferos e peliticos na base e dolomitos no topo.
Finas intercalacdes de siltitos e folhelhos). Cortando da cidade de noroeste para sudeste o rio
Serragem apresenta em seu fundo de vale, entre a cidade e o rio Cuiab4, sedimentos formados
por Aluvides Atuais. (Ha - areias, siltes, argilas e cascalhos).

Aluvides Atuais (Ha) - As aluviBes encontram-se representadas na forma de depoésitos
descontinuos ao longo dos principais rios, com larguras médias da ordem de 1000 m
(localmente pode ultrapassar 2.500 m). Os depdsitos mais representativos encontram-se
associados aos rios Claro, Preto, Arinos, Novo e ribeirdo Sumidouro. No contexto da Bacia do
Alto Paraguai destaca-se 0 Rio Cuiaba, que assume caracteristicas meandrantes, originando
expressivo deposito aluvionar da ordem de 2000 m de largura. S&o constituidas por areias,
siltes, argilas e cascalhos com litificagdo variavel.

O solo é arenoso, com espessura de 1 a 3 m, podendo apresentar laterizacdo incipiente,
com a presenca de alguns nédulos de 6xidos e hidroxidos de ferro.
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Em termos de padrdo de imageamento, representam relevo plano sendo &reas de
acumulacdo embutidas nas drenagens, sem estruturacdo tectonica, textura lisa e tonalidade
cinza escuro.

Formacéo Araras (Psa) - A Denominagdo “Arara Limestone” foi dada por EVANS,
(1894). ALMEIDA, (1964) formalizou como Grupo Araras. Como o contato entre as
FormacOes Puga, Araras, Raizama e Diamantino é gradual, FIGUEIREDO & OLIVATTI,
(1974, In: Projeto Alto Guaporé, DNPM/CPRM, 1974), incluiram-na no Grupo Alto Paraguai
de Almeida (1964), com o status de Formagcéo.

De acordo com MARINI et al, (1984), a Formacdo Araras apresenta-se
compartimentada em trés niveis bastante distintos: um nivel basal essencialmente composto de
margas conglomeraticas e calcilutitos; um nivel médio com calcéarios macicos e intercalacdes
de calcéarios escuros; um nivel superior marcado por nédulos de silex e lentes de arenitos finos.
Genericamente, 0 pacote inicia-se por margas conglomeraticas que marcam a transicéo entre o
topo da Formacdo Puga e a base da Formacao Araras. Segue-se uma seqiiéncia de calcilutitos,
decimetricamente estratificados, microcristalinos, que podem conter brechas calcarias. Os
calcéarios dolomiticos do nivel intermediario sdo microgranulares, interestratificados com
calcérios calciticos com textura microgranular, finamente estratificados, com nédulos de silex
esfumacados e estruturas estiloliticas. Os dolomitos, mais abundantes no topo, possuem
concrecdes de silex, estratos com dolomitos arenosos, bancos de calcarios dolomiticos e
arenitos medios a grosseiros, marcantes da passagem transicional para a Formacdo Raizama.

De acordo com LUZ, (1978, In: Projeto Provincia Serrana, Relatério Final, Texto e
Anexos I, 1l e 11l — volume |, 1978a), a Formacdo Araras é constituida basicamente por um
pacote de rochas pelitico-carbonaticas, informalmente divididas em dois membros: Membro
Inferior, pelito-calcitico, e Membro Superior, dolomitico. A porcdo basal € constituida por
margas conglomeréticas, calcarios margosos, margas finamente laminadas e calcérios calciticos
e dolomiticos. Para o topo predominam calcarios calciticos e dolomiticos, de cores cinza escuro
e cinza claro. O Membro Superior € constituido dominantemente por dolomitos esbranquicados
e com niveis de dolomitos esbranquicados ooliticos.

Na Serra das Araras, ALMEIDA, (1964), e HENNIES, (1966), estimaram uma
espessura da ordem de 230 a 1.300 m, ao passo que FIGUEIREDO & OLIVATTI, (op. cit.),
atribuem valores em torno de 800 m. Os contatos na regido da Serra das Araras e Azul, quando
ndo ocorrem atraves de falhas inversas, sdo gradativos, tanto com a Formacao Puga, inferior,

quanto com a Formagao Raizama, superior.
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No ambito da folha em questdo, a Formagdo Araras é observada em faixa NE-SW
disposta no centro, sendo que para leste flete suavemente assumindo direcdo ENE-WSW até o
limite leste, ao longo da Serra do Cuiaba. Corresponde a calcarios cinza-claros a brancos
finamente laminados, com forte efervescéncia ao &cido cloridrico, e que, localmente, podem
apresentar dobras intra estratais, restrito apenas a alguns leitos.

Ao longo da BR-163 existem varias pedreiras de calcario dolomitico. Nas exposicoes
abertas pela exploracdo (Pedreira ECOPLAN) observa-se, na base, calcario dolomitico cinza
claro e oolitico, brechado e com fragmentos de dolomicrito, também cinza claro. Para o topo
passa para dolomicrito cinza claro e laminado. A frente de lavra tem em torno de 15 m e mostra-
se brechada e fraturada com venulagbes de quartzo. No ponto RB-372-03 constata-se
afloramentos de dolomito cinza rosado finamente laminado (leitos de 3 a 5 cm de espessura),
com lentes de silex (20 x 2 cm) no espaco interacamamento. A atitude varia de N40-50E com
mergulhos de 50°a 55° para NW. As observagdes de campo, quando confrontadas com os dados
de literatura, permitem situar os afloramentos ao longo da BR-163 na porgdo superior da
Formacao Araras.

Na cidade de Nobres, uma grande pedreira abandonada (coordenadas UTM
571180E/8370539N) esta sendo utilizada pela prefeitura como depdsito de lixo, 0 que pode
causar a contaminacao do aquifero em relevo carstico, assim como provocar o acimulo de gases
inflaméveis em cavernas.

Ha de se destacar também historicos de movimentos de massa na forma de colapsos do
terreno na area urbana da cidade, reportado em tese de doutoramento por Albrecht, 1998.

O solo é de cor marrom-avermelhado argiloso, com espessura variavel de 0 a 4 m, ndo
apresentando, no geral, processos de erosdo concentrada e assoreamento de drenagens.

Em termos de padrdo de imageamento, a unidade caracteriza-se por relevo de colinas
amplas com porcdes céarsticas e padrdo de drenagem com tropia controlada por
descontinuidades estruturais. A tonalidade é cinza-claro e a textura é ligeiramente rugosa, com
ressaltos. No campo observa-se relevo suave com pequenas cristas assimétricas com
distribuicéo restrita, dado por camadas inclinadas onde as vertentes mais longas sdo paralelas
ao mergulho das camadas, originando relevo estrutural. Quando mais arrasado, o relevo torna-
se colinoso, com solos argilosos vermelho-escuros e matacdes dispersos na superficie.
Ocasionalmente, ocorrem morros e cristas alinhadas de maior amplitude.

A unidade apresenta inUmeras cavernas, podendo-se enumerar, dentre as mais

conhecidas: Gruta de Nobres, Gruta de Quebd, Abismo Morro Preto, Gruta do Morro Preto e
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Gruta Gargas Brancas. Tratam-se de fei¢fes carsticas de indiscutiveis belezas cénicas, que
podem representar focos de atracdo turistica, em funcdo de uma politica voltada para o
ecoturismo.

Formacéo Puga (PSp) - Definida por MACIEL, (1959), no Morro do Puga, situado a
margem direita do Rio Paraguai, proximo a Porto Esperanca. Suas camadas foram interpretadas
como produtos de ambientes glaciais, representados por tilitos sotopostos a dolomitos através
de contatos transicionais, pois had material clastico, as vezes de natureza margosa nessa
passagem, até atingir-se o dominio de bancos de calcarios ou dolomitos macicos.

Em termos litoldgicos, a sequéncia constitui-se essencialmente de paraconglomerados,
com camadas de arenitos subarcoseanos a ortoquartziticos subordinados. Nos conglomerados
h& um nitido predominio da matriz, que chega a perfazer 80% da rocha, na qual acham-se
imersos fragmentos de composi¢bes variadas (gnaisses, quartzo, anfibolitos, riodacitos,
granitos, filitos, calcérios etc.). A matriz em geral é argilosa, por vezes mais arenosa, de aspecto
maci¢o sem estratificacdo visivel em escala de afloramento.

Tanto MACIEL, (1959), como ALMEIDA, (1964, 1965a, b) advogam uma origem
glacial para os conglomerados Puga, baseando suas argumentacfes a par das caracteristicas
litologicas, na presenca de siltitos e arenitos associados, fragmentos de rocha do tipo “ferro de
engomar” e na auséncia de estruturas sedimentares. Uma outra corrente (VIEIRA, 1965;
CORREA et al.,, 1976 In: Projeto Bodoquena, DNPM/CPRM, 1979; FIGUEIREDO &
OLIVATTI, 1974, In: Projeto Alto Guaporé, DNPM/CPRM, 1974) postula uma origem
marinha batial, drifts e corrida de lama (correntes de turbidez), pois, aduzem, que a presenca de
cimento calcifero no topo, caracteristico de ambiente marinho e o fato da formacéo
estratigraficamente superior — Araras — ser constituida de calcérios, (para eles sempre de clima
quente e de origem marinha), auséncia de varvitos e também pelos contatos gradativos de todo
0 pacote, seriam critérios incompativeis com a origem glacial (MARINI et al., 1984).

No contexto da folha, a Formacgéo Puga aflora na porcdo central, na Provincia Serrana,
e mostra-se composta por arenitos conglomeraticos e paraconglomerados com intercalacdes de
rocha com matriz argilosa e arenosa fina, evidenciando gréos de quartzo de granulometria
grosseira, dispersos na matriz. Apresentam cor cinza clara ou mesmo cor amarelada. Em alguns
locais, constatou-se a presenca de folhelhos e siltitos, estruturados em bancos decimétricos.

Em termos de padréo de imageamento, a Formagao Puga caracteriza-se por apresentar

relevo suavemente dissecado, com interflivios amplos, baixa densidade de drenagem, textura
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lisa e tonalidade cinza claro. No campo percebe-se colinas suaves que acompanham a
orientacdo das rochas carbonéticas da Formagéo Araras.

O solo, no geral, é areno-argiloso e lateritico, com seixos e fragmentos de rochas na
superficie ou dispersos na matriz do solo. A espessura varia de 1 a 2 m e pode apresentar
processos de ravinamentos associados a dguas servidas de estradas.

4.1.5.3 Aspectos climatologicos

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de tipos climéticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territdrio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2001).

As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300mm anuais. Na area Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700mm anuais e as precipitagdes aumentam constantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348mm), alcancando valores anuais médios de 1805mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200mm anuais no setor
Nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitagdes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com méaxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-mar¢co no Norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdéo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2001).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regifes entre 3° e 6°C, sendo que 0s

valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
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minimos no setor Norte, onde as condi¢des termocliméaticas vao se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climaticos do
Estado, 0 Zoneamento S6cio Econémico Ecoldgico do Estado do Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas ai presentes, que devem ser consideradas como importantes
vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das diferentes atividades
produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a producdo agropecuaria
(SEPLAN-MT, 2001), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido, com estacdo seca
definida da Depressdo Sul-Amazonico; (ii) Sub-Equatorial Continental Umido do Planalto dos
Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e
Depressoes.

As cidades de Nobres, Conquista do Oeste, Nova Lacerda, Pontes e Lacerda, Vale de
Sdo Domingos, Alto Paraguai, Arenapolis, Denise, Nortelandia, Nova Olimpia, Acorizal,
Jangada, N.S. Livramento, Pedra Preta e S&0 Jose do Povo encontram-se na terceira
Macrounidade Climatica, e dentro da Unidade Climatica Regional

Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das
Chapadas, Planaltos e Depressoes

Os Climas Tropicais do Mato Grosso sdo muito variados, em fungéo da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientacdo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacdo chuvosa e quatro
a cinco meses com estacao seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuéria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 a 800 metros), significando
diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
climaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibilidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de agua superficial. Além deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SEPLAN-MT, 2001).

Resta lembrar que os grandes sistemas coletores de agua dos planaltos (Depressédo do
Guaporé, Pantanal e Depressdo do Araguaia) tém os seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo “efeito orogréafico”. Neste aspecto, merecem atencdo especial, por se

encontrarem mais proximos dos limites inferiores ou superiores das oscilagfes ritmicas, tanto
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no caso de anos "extremos de seca”, pois vao ser afetados na producdo local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterraneo das
chapadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com "ciclos de
aguas altas" o aumento local da pluviosidade soma-se aquele do escoamento, resultando em
cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPLAN-MT, 2001).

O Clima Tropical Megatérmico Umido dos Baixos Planaltos e Depressdes de Mato
Grosso

Os baixos planaltos (Jauru — Rio Branco, e da Bacia do Rio Vermelho — Sdo Lourenco)
e as Depressdes do Guaporé, alto Paraguai e alto Cuiaba se constitui numa area onde o “efeito
de descida” da coluna de ar provoca uma diminui¢ao consideravel nos totais de chuva. Por outro
lado, tratando-se de superficies com altitude baixa (150 a 300 metros) e quase sempre planas
ou com o relevo suave de colinas amplas, d& origem a uma condicdo de elevado aquecimento
do solo, e por consequéncia dos fortissimos aquecimentos da camada de ar préxima da
superficie. Por esta razdo, estas realidades climéticas foram denominadas de megatérmicas. De
forma geral, a temperatura média anual é superior a 25,0°C, enquanto que as maximas estdo
quase sempre entre 31,5 a 32,5°C (média anual). Os totais pluviométricos caem para valores
entre 1.400 a 1.600mm e as deficiéncias hidricas se tornam de moderadas a severas. Ocorre
também de forma generalizada nestas unidades uma diminuicdo nos excedentes hidricos,
variando entre 200 a 600mm, de pequeno a moderado excesso.

A Depressdo do Guaporé, localizada no extremo sudoeste do Estado de Mato Grosso,
guarda certas caracteristicas climaticas especificas deste espaco climéatico. Uma delas é estar
quase sempre sob a atuacéo dos Sistema Depressionarios Continentais. Este fato atenua de certa
forma a reducdo da pluviosidade, que seria de se esperar em fungdo da posicéo topografica
muito deprimida (rebaixada em relagdo ao entorno). As baixas pressdes continentais favorecem
0 levantamento e provocam temporais, principalmente quando sdo dinamizados pela
aproximacéo da frente polar. Outro aspecto interessante é um ligeiro aumento das chuvas de
outono — inverno, o que faz com que a seca estacional ndo seja téo intensa quanto em outras
areas rebaixadas, como por exemplo o Pantanal. Na realidade, o maior redutor de
disponibilidade hidrica ocorre na prépria estacdo chuvosa.

Esta Unidade Climatica foi subdividida em duas fei¢des, a primeira delas com altitudes
entre 200 a 300 metros e a outra correspondente aos Pantanais do Guaporé, onde as altitudes

variam entre 150 a 200 metros.
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4.1.5.4 Recursos hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territério
de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 kmz2, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amaz6énica, com 592.382 kmz, que ocupa
65,7% do territorio; e a regido Tocantins-Araguaia, com 132.238 kmz, que corresponde a 14,7%
da superficie do Estado.

De acordo com o PERH-MT (2009), Nobres faz parte das Unidades de Planejamento e
Gestdo (UPG) P-3 (Alto Paraguai Superior), P4 (Alto Rio Cuiaba) e A-12 (Arinos), conforme
Mapa 3, pertencendo as bacias hidrogréficas regionais Alto Rio Paraguai e Rio Juruena - Teles
Pires. A UPG P-3 tem uma vazdo anual entre 3.500 — 5.000 hm?/ano, a P-4 tem 5.000 — 10.000
hm3/ano e a A-12 tem 40.000 — 60.000 hm?3/ano. A malha hidrica do municipio de Nobres esta
apresentada no Mapa 4.

Ainda segundo o PERH-MT (2009) as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
sdo divididas em dois dominios de aquiferos: 0 Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e 0 Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade intergranular e com
porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territorio
de Nobres esta situado tanto no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade), quanto no
Dominio Fraturado (fissural ou fissuro-cérstico), em rochas carbonéticas e metamorficas,

estando sobre aquiferos do Grupo Alto Paraguai, Cuiaba e Bacia dos Parecis.

82



8°42'0"S

13°13'0"S

17°44'0"S

UNIDADES DE PLANEJAMENTO E
GERENCIAMENTO DO MUNICIPIO
DE NOBRES

0 375 750 1.500 km
| 1 1 1 | 1 1 1 |

Legenda

@ Sede Municipal
D Limite Nobres
- Unidades da Federacao
UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO
[_] Outras Unidades
I Alto Rio Cuiaba
I Arinos
BACIAS HIDROGRAFICAS
[ Amazénica
[ do Tocantins-Araguaia
[ do Paraguai

Fonte dos dados:
Vetoriais: SEPLAN 2012 FEscala: 1:7.000.000

SEMA 2008 100 200
B . Km
Sistema de Coordenadas Geograficas:
Datum: SIRGAS 2000
Elaborado em Maio/2016

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Nobres




56°20'0"W 55°45'0"W 55°10'0"W
1 1 1
N
A
S Nova Mutum
Santa Rita do Trivelato
n
;g' ‘ + -+
i
) =
?;\0
Diamantino
3
,‘ .
4 S Ay
=4 % 0
S + (p o A +
3 $07 é
% N
T Rosario Oeste
@) Q‘
S
8 7N\ ( o
Nova Brasilandia
g Chapada dos Guimaraes
© + + +
io

HIDROGRAFIA DO
MUNICIPIO DE NOBRES

Legenda

— Hidrografia

|:| Limite Nobres

E Municipios de Mato Grosso

Fonte dos dados:
Vetoriais: SEPLAN 2012

SEMA 2008
Escala: 1:800,000
0 15 30
BN Km

Sistema de Coordenadas Geograficas:
Datum: SIRGAS 2000

Elaborado em Maio/2016
Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura municipal de Nobres
m D\
&y ¢ \Nng

PMSB-MT




Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

"'.lnuoqglw

4.1.5.5 Fitofisionomia

O municipio de Nobres esta inserido no Bioma Cerrado e apresenta fitofisionomia
caracteristica de Savana Arborizada e de Floresta Estacional Semidecidual Terras Baixas
(BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A érea atribuida ao Cerrado também é denominada de Savana. Em Mato Grosso ocorre
sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores altitudes, e desde
solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) é constituida por bosques abertos,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivo
ou herbéceo, onde predominam gramineas e leguminosas.

Em funcdo de peculiaridades edéaficas e topogréaficas, o Cerrado € constituido por
diferentes fisionomias, desde campos, formado quase que exclusivamente por espécies
herbaceas, a florestas onde predominam espécies arbéreas.

A Savana Arborizada ¢ um Subgrupo de formacdo natural ou antropizado que se
caracteriza por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores baixas e outra por ervas
continua, sujeito ao fogo anual. As sinasias dominantes formam fisionomias ora mais abertas
(campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito. A composicao floristica,
apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies dominantes que caracterizam 0s
ambientes que podem apresentar ou nao associacdo com floresta de galeria (SEPLAN, 2011;
IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A Floresta Estacional Semidecidual ocorre na forma de disjuncdes distribuidas por
diferentes quadrantes do Pais, incluindo o Pantanal mato-grossense com estrato superior
formado por arvores predominantemente caducifélias, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhagem no periodo desfavoravel. Sao identificadas em duas situacdes distintas:
na zona tropical, apresentando uma estagdo chuvosa seguida de periodo seco; na zona
subtropical, sem periodo seco, porém com inverno frio (temperaturas médias mensais menores
ou iguais a 15 °C, que determina repouso fisioldgico e queda parcial da folhagem (IBGE, 2012;
BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico territorial
A Lei Orgénica do Municipio n® § 1° do art. 90 define o Plano Diretor, objeto de Lei
Complementar, como instrumento de politica urbana que estabelecera diretrizes e exigéncias

fundamentais para que a propriedade urbana cumpra sua funcéo social. O art. 91 da mesma Lei
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Organica estabelece no inciso Il que o Plano Diretor devera contemplar as exigéncias
fundamentais de ordenacdo urbana e no Inciso V que devera contemplar o planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano. Todavia, ndo foram
identificadas acGes de planejamento fisico-territorial no municipio, tampouco foi
disponibilizada legislagdo municipal especifica que estabeleca diretrizes e discipline o
planejamento fisico-territorial. N&o ha& na estrutura administrativa da Prefeitura 6rgédo

especifico de planejamento fisico-territorial.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populagéo

A populacdo total de Nobres permaneceu estavel durante a década 2000-2010. Verifica-
se aumento médio anual da populacdo urbana de 0,41% e decréscimo da populacdo rural de -
1,7% pela taxa média geométrica anual. Pelos dados do Censo 2000, do total da populacdo
79,83% tinham domicilio na area urbana e em 2010 esse percentual passou para 83%, o0 que

corresponde a um grau de urbanizacdo de 0,83 (Tabela 1).

Tabela 1. Dados populacionais de Nobres

Populagéo Anos
2000 2010 2015
Urbana 11.960 12.454 12.657
Rural 3.023 2.548 2.302
Total 14.983 15.002 14.959

Fonte: Adaptado de IBGE (2000 e 2010). Estimativa da populacdo total 2015 (IBGE) e populacéo
urbana e rural 2015 tabulados pela equipe.

4.2.2 Estrutura Etaria

No periodo intercensitario 2000-2010 as faixas etarias de 0 a 24 anos apresentaram taxas
negativas de crescimento. As faixas a partir dos 25 anos, apresentaram taxas positivas de
crescimento, em particular nas faixas acima dos 60 anos em que as taxas de crescimento foram
mais significativas na década de 2000-2010 (Tabela 2).

86



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

¥

HOBRES

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo

. . . N ANos
Faixas etéarias (Populacéo total) 1991 2000 2010
0 a4 anos 1.974 1.601 1.214
5a9 anos 2.023 1.690 1.337
10 a 14 anos 1.927 1.897 1.487
15 a 19 anos 1571 1.725 1.413
20 a 24 anos 1.277 1.438 1.315
25 a 59 anos 4.852 5.582 6.686
60 anos e mais 667 1.058 1.549

Fonte: Adaptado de IBGE (1991, 2000 e 2010)

A Figura 4 e a Figura 5 sdo representativas da evolucdo da populacdo, segundo as faixas

etarias e géneros no periodo 1991-2010.

Figura 4. Estrutura etéria da populagdo em 1991
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Figura 5. Estrutura etéria da populagdo em 2010
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4.2.3 Populacéo residente segundo os distritos

% Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

O municipio € constituido por trés distritos: Nobres (distrito sede), Coqueiral e Bom

Jardim. Distribuicdo da populacdo entre os distritos: 82,28% no distrito sede, 7,55% em Bom
Jardim e 10,18% em Coqueiral (Tabela 3)

Tabela 3. Dados populacionais de Nobres-MT

L ~ ANos

Distrito Populagdo 2000 2010 2015

Urbana 452 471 479

Bom Jardim Rural 784 661 650
Total 1.131 1.132 1.129

Urbana 399 416 423

Coqueiral Rural 1.318 1.111 1.100
Total 1.525 1.527 1.523
Urbana 11.108 11.567 11.756

Nobres Sede Rural 921 776 552
Total 12.327 12.343 12.308

Fonte: Adaptado de IBGE (2000 e 2010). Dados populacional de 2015 tabulados pela equipe.

4.2.4 Populacédo residente segundo a adequacdo dos domicilios (Habitacao)

No periodo 2000-2010 o nimero de domicilios particulares permanentes na area urbana
passou de 2.882 em 2000 para 3.640 em 2010; a taxa média anual de crescimento foi de 2,4%.
Na éarea rural observa-se decréscimo no numero de domicilios particulares permanentes. No

mesmo periodo (2000-2010) a populacéo urbana cresceu a uma taxa média anual de 0,6% e a

populacdo rural apresentou taxa média anual negativa de crescimento: -1,7%, (Tabela 4).

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e moradores segundo a situacdo do domicilio

Domicilios/ - — 2000 . - R 2010 . - = 2015 —
ST Situagdo do domicilio Situacdo do domicilio Situacdo do domicilio
Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total
Domicilios 2.882 755 | 3.637 | 3.640 838 | 4.478 | 3.699 757 | 4.465
Populacéo 11.960 | 3023 | 14.993 | 12.454 | 2.548 | 15.002 | 12.657 | 2.302 | 14.959

Fonte: IBGE — Censos demograficos 2000 e 2010; Estimativas da populagdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populacéo urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe.

Em 2010, dos 3.640 domicilios particulares permanentes urbanos do municipio, apenas
685 foram considerados adequados, segundo o Censo Demografico do IBGE, com populacgéo
residente de 2.302 habitantes. Os demais 2.929 domicilios particulares permanentes na area

urbana foram considerados semiadequados, com populacdo residente de 9.931 habitantes e 26
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domicilios particulares permanentes na area urbana foram considerados inadequados, com
populacéo residente de 73 habitantes. Em 2010, do total da populacdo urbana, 148 ndo foram
computados na populacéo residente em domicilios particulares permanentes.

Os dados relativos a adequacao dos domicilios no ano de 2000 apresentados na Tabela

5 referem-se ao total de domicilios particulares permanentes e populacéo total (urbana e rural).

Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e populacao residente segundo a
adequacdo dos domicilios em Nobres-MT

. - 2000 2010
Tipo de Adequacéo
- Moradores em - Moradores em

do Dpp Domicilios Domicilios

Dpp Dpp
Adequados 132 544 685 2.302
Semiadequados 3.221 13.278 2.929 9.931
Inadequados 284 1.171 26 73

Fonte: Adaptado de IBGE (2000 e 2010)

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econbmica

As principais atividades econdémicas do municipio sdo: industria de cimento e calcério;
pecudria no sistema de cria, recria, corte e leiteira e agricultura variada, com predominancia do

cultivo de arroz, milho e lavouras de subsisténcia.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

No exercicio de 2014, segundo dados da Secretaria do Tesouro Nacional, as receitas
orcamentarias do municipio tiveram a seguinte composicao: receitas correntes 99,0% e receitas
de capital 1,0%. Das receitas correntes, 11,5% foram receitas tributérias, 85% foram receitas
de transferéncias e 3,5% provenientes de outras fontes. As receitas provenientes do Fundo de
Participacdo dos Municipios — FPM representaram 19,7% e as receitas de transferéncia da Cota
parte do ICMS (Estado), 29,9% do total das receitas correntes em 2014 (Tabela 6).
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Tabela 6. Receitas municipais de Nobres-MT em 2013

Descricéo Ano
2013

Receitas Valores em reais
Receita Total 48.123.432,94
Receitas correntes 47.637.639,76
Receitas de transferéncias 40.510.184,42
Receitas tributarias 5.494.089,28
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 9.373.716,80
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 14.262.348,18
Receitas de Capital 485.793,18

Fonte: Adaptado de Secretaria do Tesouro Nacional, 2013

4.3.2.2 Despesas municipais
A Tabela 7 abaixo especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em 2014.
Na salde as despesas com a atencdo basica representaram 6,41% do total das despesas por

funcéo e as despesas totais com educacdo, 26,44%.

Tabela 7. Despesas municipais de Nobres-MT em 2014

Descrigéo oS
2014
Despesas (em reais) Valores em reais (R$)
Despesas com Pessoal e Encargos (total) Nd
Despesas por funcdo 37.045.826,33
Saude (total) 8.631.878,70
Atencdo bésica 2.373.930,08
Assisténcia Hospitalar 2.619.933,00
Outras despesas em salde 3.638.015,62
Educacdo (total) 9.794.869,89
Ensino Fundamental 5.209.449,19
Educacdo Infantil 2.837.561,99
Educacéo de Jovens e Adultos Nd
Outras despesas em educacédo 1.747.858,71
Cultura (total) 245.923,03
Saneamento* Nd
Saneamento urbano Nd
Saneamento rural Nd

Fonte: Adaptado de Secretaria do Tesouro Nacional, 2014

4.3.3 Produto interno bruto

Os dados do PIB do municipio (IBGE, em parceria com o0s 6rgdos estaduais de
estatistica) mostram que o Valor Adicionado Bruto do setor agropecuario correspondeu a
15,10% do total de R$ 312.693.000 verificados em 2012. Na ordem decrescente a contribuicao

dos demais setores é a seguinte: industria 39,94%; setor de servicos 38,0%. A soma dos
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impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre a
producdo, representou 6,96% do valor adicionado para formacéo do PIB em 2012.
A Tabela 8 abaixo mostra a composicdo do PIB do municipio a precos correntes de

2012, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 8. PIB de Nobres em 2012

P1B a precos correntes Reais
Valor total — 2012 (mil reais) 312.693
Composicéo do PIB - 2012

1. Valor Adicionado Bruto da agropecudria a precos correntes (em mil reais) 47.219
2. Valor Adicionado Bruto da indUstria a precos correntes (em mil reais) 124.878
3. Valor Adicionado Bruto dos servicos a precos correntes (em mil reais) 118.845
4. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes (em mil reais) 21.751
PIB per capita a precos correntes (em reais) 20.840,63

Fonte: Adaptado de IBGE, 2012

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB municipal

A contribuicdo das lavouras temporarias para a composicdo do PIB foi de R$
64.128.000,00 em 2012 e de R$ 82.226.000,00 em 2013; as lavouras permanentes contribuiram
com R$ 1.364.000 em 2012 e R$ 1.655.000 em 2013 (Tabela 9).

Tabela 9. Setor primério de Nobres: 2012 a 2014
Agricultura e pecuéria

- Anos

Componentes e indicadores 2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 31.051 35.634
Valor da Producédo (em mil reais) 64.128 82.266
2. Lavouras Permanentes
Avrea plantada (ha.) 150 150
Valor da Producéo (em mil reais) 1.364 1.655
3. Pecuaria bovina
Rebanho (cabecas) 109.911
% sobre o total do Estado 0,4
% sobre o total da microrregido 23,6

Fonte: Adaptado de IBGE (2012, 2013 e 2014)

4.3.3.2 Industria e servicos
Os setores da Industria e Servigos foram responsaveis por 77,94% do valor adicionado

para formacdo do PIB do municipio em 2012.
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Os dados estatisticos de 2013 apontaram a existéncia de 414 empresas atuantes no
municipio, com 3.256 pessoas ocupadas, das quais 2.795 sdo assalariadas (aproximadamente
49,58% da populacdo economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos
aos trabalhadores durante o ano de 2013) foi de R$ 64.241.000,00, o que corresponde a um
salario medio mensal de 2,5 salarios minimos (Tabela 10).

Tabela 10. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas de Nobres em 2013

Empresas Valor Unidade de medida
NUmero de empresas locais atuantes 414 Unidade

Pessoal ocupado total 3.256 Pessoas

Pessoal ocupado assalariado 2.795 Pessoas

Salérios e outras remunerac6es (mil reais) 64.241 Reais

Salério médio mensal (Salario minimo) 2,5 Salério Minimo

Fonte: Adaptado de IBGE — Cadastro Central de Empresas, 2013

4.3.4 Emprego e renda
4.3.4.1 Emprego
No ano de 2000 a populacdo em idade ativa — PIA, considerando a populacéo de 18 anos
ou mais, era composta de 58% da populacéo total do municipio; este percentual aumenta para
66% em 2010. A populagdo economicamente ativa — PEA composta pela populacéo de 18 anos
ou mais de idade (empregadas ou procurando trabalho) cresce de 39% da populacédo total no
ano de 2000 para 44% da populacdo total em 2010. A PIA apresentou crescimento positivo no
periodo 2000-2010 e a PEA apresentou taxa media anual positiva (1,04%) no mesmo periodo.
As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demograficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 76,19% e 69,99% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve
reducdo significativa (6,2 pontos percentuais) sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na

década de referéncia (Tabela 11).

Tabela 11. Indicadores de emprego em Nobres-MT

Descrigéo Anos
Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 5.919 6.567
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 27,23 16,57
% dos ocupados no setor servicos - 18 anos ou mais 36,01 38,64
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 76,19 69,99

Fonte: Adaptado de Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)
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4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento teve aumento de
4,11% em 2000 para 5,29% em 2010. O numero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos decresceu na decada 2000-2010, passando de 28,79%
em 2000 para 22,26% em 2010.

O rendimento medio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 1.027,68
conforme dados do censo demografico 2010 do IBGE (Tabela 12). Esse valor médio
corresponde a 2,01 salarios minimos de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta propria e rendimento
médio de pessoas ocupadas

Descricéo Anos
2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 4,11 5,29
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 28,79 22,26
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) nd 1.027,68

Fonte: Adaptado de PNUD/IPEA/FJP — IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.3.4.3 Distribuicdo da renda

Os dados do censo demogréafico 2010 (IBGE) apontam que a distribui¢do da renda per
capita do 1° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal. Os aumentos nominais
verificados do 1° ao 4° quintil entre 2000 e 2010 ficaram abaixo da variacdo de precos registrada
pelo Indice Nacional de Precos ao Consumidor de 107,6% no mesmo periodo. A diferenca do
percentil entre um quinto e o imediatamente superior aumentou em 2010 comparativamente aos
dados de 2000. A diferenca entre a renda do 4° quintil mais pobre e 0 quinto mais rico teve
reducdo no periodo 2000-2010.

Com relacdo a parcela da populacdo considerada extremamente pobre em 2000, o
percentual era de 11,8% e em 2010 reduziu para 3,82%, segundo dados do censo IBGE (Tabela
13). Esta na faixa dos extremamente pobres a proporc¢do dos individuos com renda domiciliar
per capita igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (reais de agosto de 2010). O universo de

individuos foi limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.
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Tabela 13. Distribuicdo de Renda em Nobres-MT nos anos 2000 e 2010
Indicadores de Renda e Pobreza

T Anos Unidade de
Distribuicédo da renda 2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 99,00 185,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 173,74 300,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 259,24 490,00 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 405,20 700,00 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 715,77 1.100,00 Reais
% de extremamente pobres 1,08 3,82 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 3,41 4,28 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 57,52 50,95 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 86,79 80,99 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 57,82 114,12 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 975,92 1.375,69 Reais

Fonte: Adaptado de Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicdo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve leve reducao
de 0,53 em 2000 para 0,46 em 2010. Quanto mais préximo de zero for o indice, melhor a
distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, a melhora
na distribuicdo de renda foi mais significativa 0,50 em 2000 para 0,38 em 2010. A renda per
capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 57,82 em 2000 (valor abaixo da
linha de pobreza) para R$ 114,12 em 2010 (Tabela 14).

Tabela 14. Indicadores de Desigualdade de Renda de Nobres-MT

] ANos

Indicadores 2000 2010
indice de Gini 0,53 0,46
indice de Theil — L 0,50 0,38

Fonte: Adaptado de Pnud/lpea/FJP - IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

As matriculas em creches e na pré-escola no municipio aumentaram no periodo de 2013
a 2014, com variacdo percentual de 14% nas creches e 6% na pré-escola. No Ensino

Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi inferior a 2013, tanto nos anos iniciais
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quanto nos anos finais. Em termos percentuais houve queda de 0,98% nas matriculas dos anos

iniciais e de 0,97% nos anos finais (Tabela 15).

Tabela 15. Matriculas na rede escolar nos anos 2011 a 2014

NUmero de matriculas nas areas urbana e rural Anos

Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 207 215 200 228
Pré-escola 467 460 421 446
Ensino Fundamental (total) 2.413 2.390 2.280 2.239
12 3 42 séries 1.319 1.282 1.247 1.231
52 a 82 séries 1.094 1.108 1.033 1.008
Ensino Médio 748 791 814 759
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 550 411 366 426

Fonte: Adaptado de Censo Escolar Inep

As matriculas em creches atendem exclusivamente a area urbana. Em 2014 as matriculas
na pré-escola tiveram a seguinte distribuicdo: 78,9% na area urbana e 21,1% na &rea rural.

No ensino fundamental da 12 a 42 séries 77% das matriculas foram na &rea urbana e 23%
na area rural; da 5% a 82 séries 0s percentuais de matriculas foram de 77,1% e 29,9% nas areas
urbanas e rural, respectivamente. No ensino médio 80,5% das matriculas foram na area urbana
e 19,5% na area rural. Na educacgdo de jovens e adultos 64,6% das matriculas foram na area

urbana e 35,4% na area rural (Tabela 16).

Tabela 16. Percentual das matriculas segundo o domicilio
Matriculas segundo o domicilio: urbano e rural, em percentuais (%)

Nivel de ensino a0

2011 2012 2013 2014
Domicilios dos estudantes Urb. [Rural {Urb. |[Rural|Urb. |Rural |Urb. |Rural
(Urbano/Rural)
Creches 100,0 |0,0 100,0 [0,0 [100,0 |0,0 100,0 |0,0
Pré-escola 80,5 195 (80,7 (19,3 |786 21,4 (78,9 21,1
Ensino Fundamental (total) 796 (204 |78,2 (21,8 79,0 21,0 (77,0 (23,0
12 a 42 séries 80,4 19,6 (76,9 (23,1 (78,7 21,3 (77,0 [23,0
52 a 82 séries 78,6 21,4 (79,7 20,3 (79,4 20,6 [77,1 229
Ensino Médio 79,7 1203 (746 254 (759 |24,1 80,5 19,5
Educacdo de Jovens e Adultos - EJA 1884 (116 (83,2 |16,8 84,7 |153 64,6 |354

Fonte: Adaptado de Inep — Censo Escolar
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4.4.2 Infraestrutura da educagao
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totalizava 11 estabelecimentos de ensino
publico, dos quais sete estabelecimentos localizados na area urbana e quatro na area rural. A
rede publica estadual tem um estabelecimento na &rea rural e quatro na area urbana. A rede
municipal tem trés estabelecimentos na area rural e trés na area urbana. Dos estabelecimentos
de ensino publico, sete estdo equipados com biblioteca e nove com laboratorio de informatica;
nove dispdem de quadras de esportes, quatro estabelecimentos tém sala para atendimento
especial, um tem sala para leitura, dois dispdem de laboratorio de informatica e 10 tém sala
para a diretoria e sala para os professores (INEP - Censo Escolar, 2015).

4.4.2.2 Corpo docente segundo os niveis de ensino

O corpo docente em 2014 era de 199 professores, segundo dados do censo escolar do
Inep, consultados em CultivEduca — UFRGS. Do total de docentes 20,3% sé&o da zona rural e
79,7% da zona urbana. Segundo a dependéncia administrativa, 115 docentes pertencem a rede
estadual e 96 a rede municipal. A distribuicdo dos docentes por nivel de ensino é a seguinte:
Educacéo Infantil: 48 docentes; Ensino Fundamental: 138 docentes; Ensino Médio: 55 docentes
e Educagéo de Jovens e Adultos (EJA): 40 docentes. O mesmo docente pode ocupar vaga na

rede estadual e municipal e atender a mais de um nivel de ensino.

4.4.2.3 Indicadores da educacao

Na educacdo, os numeros dos indicadores tabulados pelo Pnud/lpea/FJP com dados dos
censos 1991, 2000 e 2010 do IBGE mostram avanco no indice de Desenvolvimento Humano
do Municipio-Educacdo — IDHM-E: de 0,203 (considerado muito baixo) em 1991 para 0,611
em 2010. Todavia, o indicador de desenvolvimento da educacédo de 0,611 é considerado médio
pela classificacdo do Pnud.

A taxa de analfabetismo teve redugéo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos
14 anos foi reduzida para 1,87 em 2010 relativamente a taxa de 14,75 registrada em 1991; entre
as pessoas de 15 anos e mais de idade, foi reduzida de 26,99 em 1991 para 11,98 em 2010. A
expectativa de anos de estudo teve aumento no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a expectativa
de anos de estudo, era de 8,57 e em 2010 foi de 9,86 (Tabela 17).
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Tabela 17. Indicadores da Educacdo de Nobres-MT

Indicadores i

1991 2000 2010
1. Expectativa de anos de estudo 8,57 8,21 9,86
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 14,75 2,71 1,87
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 26,99 | 16,22 11,98
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 6,79 41,01 93,95
iSa;(I'jzxa de atendimento escolar da populagédo de 6 a 14 anos de 63.34 90.35 97.79

5 — —

6. Percentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos finais 39.28 55.38 89,06
do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: Adaptado de IDH-M e Indicadores Pnud/Ipea/FJP.

4.4.2.4 Proficiéncia do ensino fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou no ano de 2013
resultados abaixo dos atingidos pelo Estado. Em leitura e interpretacdo de textos o percentual
foi de 28% para alunos até o 5° ano e de 11% para alunos até o 9° do Ensino Fundamental. Na
resolucdo de problemas de matematica os percentuais foram de 22% para alunos até o 5° ano e

de 2% para alunos até o0 9° ano do Ensino Fundamental (Tabela 18).

Tabela 18. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolugédo de problemas de
matematica até o ano de referéncia 2013

Niveis de proficiéncia

Até 0 5° Ano do Ensino Até 0 9° Ano do Ensino

Municipios, Mato Fundamental Fundamental
Grosso e Brasil

Nobres | Cuiaba G“:I:;[go Brasil |Nobres| Cuiaba G'\:I:;:o Brasil
Disciplinas
Portugués 28% | 35% | 38% | 40% | 11% | 16% 38% | 40%
Matematica 22% | 27% | 32% | 35% | 2% 6% 32% | 35%

Fonte: Adaptado de Inep, 2013
45 SAUDE

45.1 Gastos com saude

No periodo 2009-2014 houve aumento nos gastos totais em saude de 66,41% que
correspondem a uma taxa geométrica média anual de 10,7%. As transferéncias do SUS no
mesmo periodo tiveram incremento de 10,4% (taxa média anual de 2,0%). Com relacdo as
despesas com pessoal, verifica-se no periodo 2009-2014 um incremento nominal de 83,3%,
correspondendo a taxa média anual de 12,9%. Em 2014, do total de gastos com saude, 59%

foram para despesas com pessoal de satde, conforme mostrado na Tabela 19.
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Tabela 19. Despesas com satde em Nobres nos anos 2009 e 2014

Despesas com saude (em reais) Anos
2009 2014
Despesa total 4.964.277 8.261.269
Despesa com recursos proprios 2.633.480 5.688.629
Transferéncias SUS 2.330.797 2.572.640
Despesa com pessoal de salde 2.656.120 4.868.609

Fonte: Adaptado de IBGE e Datasus/Tabnet (2009 e 2014).

45.2 Infraestrutura Da Saude
45.2.1 Estabelecimentos De Saude

A infraestrutura de saude, de acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de

Saude, em 2009 era composta por: dois postos de salde, quatro centros de satde/unidades

basicas e um outro estabelecimento.

Em 2014 a estrutura de satde do municipio é composta pela Secretaria Municipal de
Salde, trés postos de saude e cinco centros de saude/unidades basicas, duas clinicas, um

hospital geral e seis outros estabelecimentos. O municipio referéncia é Cuiaba (capital do

Estado) conforme a Tabela 20.

Complementarmente, Nobres esta estruturado com programas e agdes de testes de HIV

e sifilis para gestante, promoc¢do do uso da caderneta de saude do adolescente e Servico de

Vigilancia Sanitéria.

Tabela 20. Estabelecimentos de Saude em Nobres-MT nos anos de 2009 e 2014

Tipo de Estabelecimento

Unidades

2009

2014

Postos de Saude

Centros de Saude/Unidades béasicas

Clinica

Hospital Geral

Secretaria de Saude

Unidade de Salide da Familia

Unidade Moével

O |OOR,|O|h|N

Outros Estabelecimentos de Salde

1

OO0 OFkr|INOTW

Fonte: Adaptado de CNES/Datasus (2009 e 2014)

45.2.2 Recursos humanos

O quadro de recursos humanos em 2009 era composto por 76 profissionais da area de

saude, dos quais 38 eram médicos, quatro eram dentistas, oito enfermeiros e 26 profissionais
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da saude de outras especialidades. A relagdo médico-habitante em 2009 era de 2,5 médicos por
1.000 habitantes.

Em 2014 o quadro de pessoal da saude do municipio passou para 143 profissionais,
sendo seis médicos, nove cirurgides-dentistas, oito enfermeiros e 120 profissionais com outras

especialidades. A relacdo médico-habitante em 2014 é de 0,40 médico por 1.000 habitantes

(Tabela 21).

Tabela 21. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas em Nobres-MT

Anos
Categoria 20iE A
Total Prof./1.000 Total Prof./1.000

hab. hab.
Médicos 38 2,5 6 0,40
Cirurgido dentista 4 0,3 9 0.60
Enfermeiro 8 0,5 11 0,74
Fisioterapeuta 1 0,1 4 0,27
Fonoaudiélogo 0 0 0 0
Nutricionista 0 0 1 0,07
Farmacéutico 5 0,3 1 0,07
Assistente social 1 0,1 2 0,13
Psic6logo 2 0,1 2 0,13
Auxiliar de Enfermagem 14 0,9 4 0,27
Técnico de Enfermagem 3 0,2 8 0,53
Outras Especialidades 0 0 95 6,35

Fonte: Adaptado de CNES (2009 e 2014)

45.3 Indicadores De Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 63,63 em 1991 para 74,64 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducdo de 3,89 em 1991 para 2,45 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criangas nascidas vivas) apresentaram redugdo no
periodo 1991-2010 (Tabela 22).

Tabela 22. Indicadores de salde em Nobres-MT

Indicadores GRMOE

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 63,63 68,35 74,64
Fecundidade 3,89 3,12 2,45
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 34,1 30,1 15,9
Mortalidade até 5 anos de idade 37,82 33,4 19,53

Fonte: Adaptado de IDH-M e Indicadores Pnud/Ipea/FJP (1991, 2000 e 2010)
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As doencas do aparelho circulatério representaram a principal causa de mortalidade
geral em 2009 (31,8%), neoplasias (tumores) 18,2% e causas externas representaram 15,9%.

Dados de 2014 apontam como principais causas de mortalidade as causas externas de
morbidade e mortalidade (32,2), seguidas das doencas do aparelho circulatério (26,7),
neoplasias (7,8%) e doengas do aparelho respiratdrio (7,8%) (Tabela 23).

Tabela 23. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas em Nobres-MT

Grupo de causas L0005

2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 1,1 11
Neoplasias (tumores) 18,2 7,8
Doencas do aparelho circulatoério 31,8 26,7
Doencas do aparelho respiratério 5,7 7,8
Causas externas de morbidade e mortalidade 15,9 32,2
Demais causas definidas 27,3 24,4

Fonte: Adaptado de Datasus/Tabnet (2009 e 2014)

45.4 Atencdo a saude da familia

O municipio dispde de: Programa de Saude da Familia com trés equipes e o0 seguinte
quadro de profissionais: trés médicos, oito enfermeiros, quinze técnicos de enfermagem e trinta
e oito agentes de saude e equipe de atendimento odontoldgico basico, composta por trés
dentistas. Implantou-se em 2013 o Programa Nacional de Suplementacédo de Ferro. O municipio
de referéncia para Servico de nefrologia (hemodialise — HD e dialise peritoneal intermitente —

DPI) e para atendimento com leitos/bercos de unidade de terapia intensiva neonatal é Cuiaba.

4.5.5 Seguranca alimentar

O gestor de seguranca alimentar do municipio é subordinado a secretaria municipal em
conjunto com outras politicas. N&o ha lei de seguranca alimentar. Desenvolvem-se a¢des nas
areas de educacéo alimentar e nutricional. As acdes sdo desenvolvidas com recursos proprios e
repasses do Governo Federal. Com relacdo aos indicadores nutricionais, dados do Sisvan
apontam para 2015 o indice de eutrofia (estado nutritivo normal) de 56,12%, correspondendo a
220 pessoas de um universo de 392 criancas de 0 a 5 anos de idade com acompanhamento
registrado. No mesmo universo 2,81% apresentaram estado de magreza e 4,85% estado de

magreza acentuada.
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4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O IDH-M passou de 0,423 (considerado muito baixo) em 1991 para 0,699 em 2010,
considerado médio pela classificagdo do Pnud. O IDH-M Renda, de 0,675, é considerado médio
e 0 IDH-M Longevidade de 0,827 é considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,611 é
considerado médio na classificagdo do Pnud (Tabela 24).

Tabela 24. IDH-M de Nobres-MT

Indicadores sl
1991 2000 2010
IDH-M 0,423 0,538 0,699
IDH-M Educacao 0,203 0,357 0,611
IDH-M Longevidade 0,644 0,723 0,827
IDH-M Renda 0,580 0,602 0,675

Fonte: Adaptado de Pnud/Ipea/FJP - IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.7 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espaco urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacdo do solo sao definidas por legislacdo prdpria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacdo do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
qgue pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificacdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relagcdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servigos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacdo do solo.

Neste estudo, a delimitagdo da &rea urbana foi definida a partir da populagéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de perimetro

urbano sem levar em conta a realidade da cidade.
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Em sintese, para que as defini¢Bes referentes ao uso e ocupagédo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que 0 municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territdrio seré dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacao do solo. Isto é, o
que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacao do solo: organizar o territorio potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacao do solo pelas construcGes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar o meio-ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de conservagao no municipio
O municipio tem as seguintes unidades de conservacdo de esfera estadual:

e APA Estadual Cabeceiras do Rio Cuiaba, com 473.410.61 hectares, criada pelo Decreto n°
2.206 de 23/04/98 e Lei n° 7.161 de 23/08/99, com categoria de uso sustentavel. A unidade
de conservacdo abrange ainda territorio dos municipios de Rosario Oeste, Nova Brasilandia,
Planalto da Serra e Nova Mutum.

e Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul, com 12.512.54 hectares e criada pelo Decreto n® 1.472
de 09/06/2000 e Lei n° 7.369 de 20/12/2000, com categoria de uso protecdo integral.

e Parque Estadual Aguas do Cuiaba, com 10.600 hectares, criada pelo Decreto n° 4.444 de
10/06/2002, com categoria de uso protecdo integral. A unidade de conservacado localiza-se
em territorio de Roséario Oeste e Nobres.

e Reserva Particular do Patriménio Natural Cachoeira do Tombador, com 296 hectares, criada
pela Portaria n° 660 de 29/12/14, com categoria de uso protecéo integral.

e Dentro de seus limites Nobres tem, ainda, a Reserva Indigena Santana com area de 35.471
hectares.

4.7.2 Estrutura fundiaria

O municipio tem 457 estabelecimentos, com area total de 167.000 ha. Deste total de
estabelecimentos, 156 sdo destinados a lavouras temporarias, com 32.637 ha; 17 destinados a
lavouras permanentes, com 2.754 ha; 263 estabelecimentos estdo destinados a pecuaria, com
128.433 ha e 16 propriedades destinadas a outras atividades, com 2.789 ha. Projetos de
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Assentamento Federal — PA (Cadastro de Assentamentos do Incra), no municipio: Serragem,
com 68 familias assentadas e area de 1.043 hectares; Coqueiral/Quebd, com 530 familias
assentadas e area de 50.409,76 hectares; e Projeto de Assentamento Estadual — PE Sela
Dourada, com 78 familias assentadas e area de 14.684,01 hectares, totalizando 676 familias
assentadas e area de 66.136,77 ha.

4.7.3 Uso do solo urbano

Pelo Censo Demogréafico 2010 (IBGE) a area urbana do municipio era ocupada por
3.640 domicilios particulares permanentes e 414 estabelecimentos de servi¢os, comércio ou
indGstria. N@o foi disponibilizada legislacdo especifica que trate do uso, ocupacdo e
parcelamento do solo urbano.

A “Mancha urbana” do distrito sede ocupa area de 6,41 km?, povoada por 12.454
habitantes, o que corresponde a uma densidade populacional urbana de 1.941 habitantes por
Km2, Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se
utiliza o perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a manha urbana do ndcleo urbano, é devido
ao perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de fato, de Nobres, 0 que ocorre com
varias outras cidades de Mato Grosso. Isto se da devido a esses municipios apresentarem
legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, defini¢do de perimetro urbano sem levar em conta
a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o método definidor da densidade

populacional urbana a partir da mancha urbana.

4.8 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

A estrutura cultural conta com a Secretaria de Cultura, vinculada a de Esporte e Lazer.
Dispde de um Centro de Atendimento ao Turista. O municipio tem um Centro Cultural do
Banco do Brasil e como atrativos culturais destacam-se visitas a reservas indigenas e Aldeia

Santana, visitas ao centro de artesanato e os grupos de dangas de cururu e siriri.

4.8.2 Pontos de atracgao turistica (em atividade ou potencial)

Os pontos de atracéo turistica da cidade séo de atrativos naturais: Gruta da Lagoa Azul,
com aguas de um azul intenso e cristalino, em que vivem espécies variadas de peixes e €
possivel praticar o mergulho; Gruta Sdo José, formada por diversos saldes com imagens de Séo

José, destacando-se o Saldo dos Namorados e os "bolos de noiva", formados por gigantescas
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rochas de estalagmites; Ribeirdo Estivado, com &guas cristalinas habitadas por diversas
espécies de peixes; as lagoas Saloba e das Araras; Aquéario Encantado e a APA Cabeceiras do
Rio Cuiab4, Unidade de Conservacdo Estadual. Constam ainda outros atrativos como o
Complexo da Cerquinha, onde sdo encontradas cavernas, grutas e o famoso Duto do Quebd. A
cidade também dispde de trilhas ecoldgicas, rapel e tirolesas.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo

Na organizacdo administrativa do municipio consta a Secretaria de Turismo, Meio
Ambiente e Mineragdo. Na infraestrutura de turismo constam: nove hotéis/pousadas, oito
restaurantes/lanchonetes, o Centro de Atendimento ao Turista, o Centro Cultural e a feira de

artesanato.

4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
4.9.1 Entidades sem fins lucrativos

H& no municipio nove associacdes de bairros, o Conselho Municipal de Saude, um
sindicato da area de educacdo, quatro grupos culturais, 18 grupos de assisténcia social, 25
templos religiosos, uma loja magonica e o Rotary Club. Existem ainda quatro associagdes
classistas.

4.9.2 Meios de comunicacado
O municipio dispde de uma agéncia dos Correios, uma emissora de TV, uma emissora

de rédio, um jornal impresso e dois sites de noticias.

4.9.3 Orgaos de seguranca publica
Na area de seguranca o municipio dispde de uma Delegacia de Policia (Policia Judiciaria
do Estado de Mato Grosso) e uma unidade de Policia Militar.

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Nobres participa do projeto PMSB a partir da reunido de sensibilizacéo
do prefeito e da publicacdo do 1° Decreto N° 061/2015 de outubro de 2015 sendo este, por
motivos de troca de gestdo do municipio, substituido pelo 2° Decreto N° 013/2017 de 30 de
janeiro de 2017, sendo que de um decreto para 0 outro aconteceu a substituicdo dos membros

do comité de coordenacao.
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Os membros dos comités nomeados no 1° Decreto receberam capacitagdo para
elaborarem o Plano de Mobilizacdo Social — PMS em outubro de 2015 na AMM em Cuiaba e
neste, foram previstas atividades de mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio.
Mensalmente o municipio vem realizando essas atividades e conta com a participacdo em torno
de 807 pessoas que vém contribuindo no acompanhamento da execu¢do do PMSB-MT,
conforme relatos nos Produtos “J”.

No municipio de Nobres, em reunido publica, foram distribuidos 56 questionarios com
objetivo de tracar um diagnostico da percep¢do da comunidade sobre a prestacdo de servicos
nos 4 eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
aguas pluviais e de residuos sélidos. Séo questdes objetivas cujos resultados foram analisados

e apresentados a sequir.

4.10.1 Infraestrutura de abastecimento de 4gua

Neste eixo 0 questionario apresenta 4 questdes: a primeira (1) sobre o abastecimento de
agua na residéncia, quase a totalidade, 96% responderam que o abastecimento de agua é
realizado pela rede publica e somente 4% informaram ser por pogo artesiano.

Quanto a pergunta “se em sua casa chega agua todo dia? ” (2), foi informado que 96%
recebem &gua todo dia e 4% ndo responderam a questao.

Quando questionados se a qualidade da agua é boa, na questdo (3), mais da metade, 61%
afirmaram que é de boa qualidade. Aos que assinalaram néo, foi solicitado para informar quais
problemas a dgua apresenta e 0s resultados sdo: gosto 16%, sujeira 3,5%, sendo que 16% néo
souberam responder e 3,5% deixaram a questdo em branco.

Por fim, na questdo (4) foi perguntado sobre a existéncia de caixa d"agua na residéncia
e, 50% informaram que ndo tém reservatorio e 28% sim; somados 0s que deixaram a questdo

em branco e ndo souberam responder obtém-se 22%.

4.10.2 Infraestrutura de esgotamento sanitario

Neste eixo do saneamento, 0 questionario traz 4 perguntas com opcdes para as respostas
em torno dos servigos do esgotamento sanitario. Na questdo 1, quando pergunta “sua casa tem
rede de esgoto”? O maior percentual de 59% informou que sim, seguido por 35,5% que ndo, e

3,5% ndo souberam responder e 2% deixaram sem responder a questéo.
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Quando questionados se sabem o destino do esgoto (2), 64% indicaram que o0 esgoto é
lancado em fossa septica e sumidouro, 8% em fossa negra, e com o mesmo percentual de 4%
corre a céu aberto e corregos/rios, sendo que 20% ndo souberam responder a questao.

Quanto a saber se ha tratamento de esgoto na cidade (3) as respostas mostraram, por um
lado que sim, com 51% das respostas, enquanto que 42,5% responderam que ndo. Também
deixaram sem resposta e ndo souberam responder 6,5%.

Completando essa questdo (4) o questionario indaga se em sua casa VOCE se sente
incomodado com mau cheiro da estacdo de tratamento de esgoto, menos da metade, 46%
informaram que sim e 4,5% informaram que ndo, enquanto que 21% n&o souberam responder
e 28,5% deixaram sem resposta.

Ha que se ressaltar neste eixo do saneamento, um percentual consideravel em todas as
questdes com as opg¢des “ndo sei” ou sem resposta, frente ao tipo de tratamento de esgoto,

mostrando que possivelmente a populacdo desconhece os termos apresentados nas opgoes.

4.10.3 Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

Com relacdo a drenagem urbana, este eixo indaga sobre problemas causados pela chuva
e manutencdo de servicos publicos: na questdo (1) foi perguntado se ocorre problemas na
casa/rua no periodo de chuva e caso sim, quais problemas sdo esses. dos que responderam sim
34% indicaram alagamento como maior percentual, 23% inundacao e 3% retorno do esgoto. A
opgdo “outros” foi assinalada com 11%, porém nao foram mencionados quais problemas. Por
fim, 23% assinalaram ndo, que ndo ocorre problemas em sua casa/rua no periodo de chuva,
sendo que somados 0s que ndo souberam responder e deixaram a questdo em branco temos 6%.

Perguntou-se na questdo (2) “quando chove a agua da chuva vai para onde”? 26%
disseram que vai para a boca de lobo, 15% que corre na rua, 14% sarjetas e 2,5% para as valas.
Consideravel percentual de 42,5% ndo responderam a quest&o.

Na questdo seguinte foi perguntado aos 56 respondentes se eles moram proximo a algum
cdrrego ou rio que corta a cidade (4), 12% responderam que sim, 6,5% nao, e 42,5% nao
souberam responder e 39% deixaram a questdo em branco. Sendo importante notar o grande
percentual que ndo souberam e responderam a questdo, 81,5% mostrando que possivelmente a
populacdo desconhece os termos apresentados na questéo.

Por fim a questéo (5) pediu para que respondessem se viam nas margens do rio ou
clrrego vegetacao para protegé-lo; O percentual de 23% foi tanto para os que responderam que
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sim quanto para os que responderam néo, sendo que somados 0s que ndo souberam responder
com o0s que deixaram sem resposta o percentual foi de 54%.

Ha que se ressaltar neste eixo de drenagem, um percentual alto de questdes com as
opgdes “ndo sei” ou sem resposta, considerando a questdes 4 e 5, mostrando que possivelmente
a populacao desconhece a proximidade de rios e cérregos da sua moradia e também a existéncia

de mata ciliar protegendo rios e corregos.

4.10.4 Infraestrutura de limpeza urbana e manjo de residuos sélidos

Neste eixo 0 questionario apresenta 5 questdes. Dentre elas (1) foi questionado se ha
coleta de residuo solido (lixo) em sua rua e qual a frequéncia com que ela ocorre? Dos que
responderam sim, 38,5% informaram que a coleta ocorre 2x por semana, 27% a cada 3 dias e
19% com 1x por semana. 11,5% informaram que nédo existe coleta de residuo solidos e 4%
deixaram a questdo em branco.

Na questdo (2) foi perguntado se “existem proximo a sua casa terrenos baldios com
residuos sélidos (lixo) ” Com 27,5% das respostas afirmando ndo existir terrenos baldios com
lixo préximo a casa e 24% afirmando que existe; 45% deixaram sem resposta e 3,5% ndo
souberam responder.

Na questdo seguinte (4) pergunta se “existe coleta seletiva em sua cidade?” 45%
afirmaram que sim, 16% informaram que ndo existe, 37% deixaram essa questdo em branco e
2% ndo souberam responder. Por fim na Gltima questdo (5) se questiona: “vocé sabe para onde
vai o residuo sélido coletado em sua cidade?”” Os dados mostram o seguinte: 38% dos residuos
solidos véo para terrenos baldio, 36,5% lixdo, 1,5% aterro sanitario e 3,5% nao souberam
responder.

Percebe-se consideravel percentual em todas as respostas deixadas em branco ou

dizendo que n&o souberam responder.

4.11 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FISICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS
Elevado a condicdo de municipio em 1963, Nobres estd localizado na regido Norte
Matogrossense, integra o Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econdmico do Vale
do Cuiaba. O municipio esta a 126 km da capital, conforme se verificano Mapa 1. As principais
vias de acesso rodoviario ao municipio sdo a BR 163 e a MT-241, vindo pelo municipio de
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Rosério Oeste. O Mapa 2 apresenta a citada rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que
cortam o municipio.

Quanto ao clima, o municipio de Nobres apresenta um clima tropical, em que chove
muito menos no inverno que no verdo. A classificacdo do clima é Aw de acordo com a Koppen
e Geiger. Nobres tem uma temperatura media de 25.2 °C. 1472 mm é a pluviosidade média
anual. Quanto ao relevo, em termos de padrdo de imageamento, a Formacdo Puga caracteriza-
se por apresentar relevo suavemente dissecado, com interflivios amplos, baixa densidade de
drenagem, textura lisa e tonalidade cinza claro. No campo percebe-se colinas suaves que
acompanham a orientacdo das rochas carbonaticas da Formacdo. A cidade de Nobres situa-se
na Folha Rosério Oeste (SD.21-Z-A), localizada na regido centro-sul do Estado, entre 0s
paralelos 14°00° e 15°00° de latitude sul os meridianos 55°30° e 57°00° de longitude oeste de
Gr. A érea abriga importantes centros urbanos, concentrados preferencialmente em sua faixa
ocidental, correspondendo as cidades de Arenapolis, Nortelandia, Diamantino, Alto Paraguai,
Nobres e Rosario Oeste. Dentro dos limites da area, insere-se o divisor natural das dguas das
bacias do Juruena e do Alto Paraguai, situado no setor setentrional e caracterizado pelas
cabeceiras dos rios Claro, Novo e Arinos que drenam para norte e pertencem a bacia do Juruena;
enquanto os rios Cuiaba, Paraguai, Pari e Manso fluem para sul e sdo componentes da Bacia do
Alto Paraguai.

Quanto a hidrografia do Municipio, apresentada no Mapa 4, Nobres faz parte da P-3
(Alto Paraguai Superior), P4 (Alto Rio Cuiabad) e A-12 (Arinos), pertencendo as bacia
hidrograficas regionais Alto Rio Paraguai e Rio Juruena — Teles Pires. Segundo o Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso a Unidade de Planejamento e
Gerenciamento P-3 possui uma vazao anual entre 3.500 — 5.000 hm3/ano, a P-4 possui 5.000 —
10.000 hm?/ano e a A-12 possui 40.000 — 60.000 hm3/ano.

Quanto aos aspectos demograficos, o Municipio apresenta uma populacdo total de
12.454 habitantes, em 2010 e densidade demografica de 1.09 habitantes por quilometro
quadrado. A populacdo total do Municipio de Nobres permaneceu estavel durante a década
2000-2010. Verifica-se aumento médio anual da populacdo urbana de 0,41% e decréscimo da
populacéo rural de -1,7% pela taxa média geométrica anual. Pelos dados do Censo 2000 do
total da populagcdo do Municipio, 79,83% tinha domicilio na area urbana e em 2010 esse
percentual passou para 83,0%, o0 que corresponde a um grau de urbanizacdo em 2010 de 0,83.
Ao se comparar a distribui¢do da populagdo quanto a faixa etario, entre os anos de 1991 e 2010,
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observa-se uma acentuada mudanga com o envelhecimento consideravel da populacdo, em
decorréncia da diminuicdo acentuada da mortalidade e, principalmente, da natalidade.

As principais atividades econdmicas do Municipio sdo: Industria de cimento e calcério;
pecuaria no sistema de cria, recria, corte e leiteira e agricultura variada, com predominancia do
cultivo de arroz, milho e lavouras de subsisténcia. Os dados do Produto Interno Bruto do
Municipio (IBGE, 2010) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor Agropecuario
correspondeu a 15,10% do total de R$ 312.693.000 verificados em 2012. Na ordem decrescente
a contribuicdo dos demais setores é a seguinte: Industria 39,94% e o Setor de Servicos
38,0%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal)
que incidiram sobre a producéo, representou 6,96% do valor adicionado para formacao do PIB
em 2012.

Quanto a desigualdade socioeconémica, os indicadores de desigualdade de renda
apontam melhoria na distribuicdo de renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O
indice de Gini que mede o grau de desigualdade existente na distribuicio de individuos segundo
a renda domiciliar per capita teve leve reducdo de 0,53 em 2000 para 0,46 em 2010. Quanto
mais proximo de zero for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo
indice de Theil-L, que mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles
com renda domiciliar per capita nula, a melhora na distribuicdo de renda foi mais significativa,
de 0,50 em 2000 para 0,38 em 2010. A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre
passou dos R$ 57,82 em 2000 (valor abaixo da linha de pobreza) para R$ 114,12 em 2010.

Quanto a educacgdo, os avancos na educacdo no municipio de Nobres demonstrados
pelos indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010
do IBGE, propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagio
(IDHM_E) um avanco de 0,203, considerado muito baixo em 1991, para 0,611 em 2010.
Todavia, o indicador de desenvolvimento da educagdo de 0,611 é considerado medio, pela
classificagdo do PNUD. As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na
faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi reduzida para 1,87% em 2010 relativamente a taxa de 14,75%
registrada em 1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 26,99%
em 1991 para 11,98% em 2010. A expectativa de anos de estudo teve aumento no periodo de
1991 a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de 8,57 e, em 2010 foi de 9,86.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanga
de vida ao nascer passou de 63,63 em 1991 para 74,64 anos médios de vida em 2010. A taxa

de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducdo de 3,89 em 1991 para 2,45 em 2010. As
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taxas de mortalidade infantil (por 1000 criangas nascidas vivas) apresentaram reducdo no
periodo 1991-2010.

O Mapa 5 a seguir apresenta a imagem de satélite de Nobres, com a demarcacao do
nucleamento urbano, com destaque para 0s pontos de saneamento, hidrografia e vegetacao.
Conforme a citada figura, 0 municipio apresenta as seguintes estruturas e servigos de
saneamento basico: uma captacao superficial no Ribeirdo Nobres, duas estacfes de tratamento
de &gua, quatro reservatorios, conjuntos motobombas para distribuicdo da agua tratada, um
booster, laboratorio e casa de quimica. A cidade de Nobres ndo apresenta um sistema publico
de esgotamento sanitario. Quanto a drenagem urbana, foram constatadas a existéncia de pontos

de alagamentos. Quanto aos residuos solidos, o lixdo ndo dispde de licenciamento ambiental.

110



14°43'0"S

56°21'0"W

56°20'0"W

56°19'0"W

g \ "
informacee SIOICNESH2008)Rdistiiblicao SA, FrEnsE,
4 y o

ESENados!

CARTA IMAGEM DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE NOBRES

- MyinfoImaceesiCIENES(2008)8
i caolSpoimaget AR Rrancay
\

Legenda

@® Sede Municipal Booster

- * Nucleo Urbano

Futuro local da ETE

& Captacdo de Agua LixA0

i
Pontos Saneamento & Bolsao de lixo
N

@ ETA e Reservatério de Agua Cemitério

| Reservatorio de Agua

Fonte dos dados:

Vetoriais: SEPLAN 2012

SEMA 2008
PMSB 2016 Escalal:25.000

Matriciais: SPOT 2008 0 0,5 1
B . Km
Sistema de Coordenadas Geogriaficas:

Datum: SIRGAS 2000
Elaborado em Maio/2016

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Nobres

s £} demosso ¥

PMSB-MT UFMT e




Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

5.1.1 Legislagéo federal

A Politica Publica de Saneamento pautada em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, estabelece, entre
seus principios fundamentais, a universalizacao e a integralidade da prestacdo dos servicos, em
que se destaca:

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento béasico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e territorial.
O acesso aos servigos de saneamento ambiental deve ser garantido a todos os cidaddos mediante
tecnologias apropriadas a realidade socioeconémica, cultural e ambiental;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacéo o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acdes e resultados;

I11 - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos devem ser realizados de forma
adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente, como também a seguranca da vida e
ao patriménio publico e privado;

IV - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

V -articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacéo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da satde e outras
de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

VI - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adocdo de solucBes graduais e progressivas;

VIII - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacles e processos
decisorios institucionalizados;

IX - controle social;
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X - seguranca, qualidade e regularidade;

XI - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J& a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servicos de saneamento basico, propiciando a populagdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acoOes e resultados. Dessa forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento béasico, em
conformidade com o contexto local da populagao atendida.

Assim, a politica publica de saneamento basico do municipio de Nobres deve ser
formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacao dos servicos, tendo o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes e
estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento béasico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalages operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a captacdo até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medic&o;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagOes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, de transporte, detencéo ou retencdo
para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das &guas pluviais

drenadas nas areas urbanas.
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Ao municipio de Nobres como titular dos servicos publicos de saneamento atribui-se a
obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei 11.445/2007,
cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

e Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢Bes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitérios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

e Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas solu¢fes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

e Programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

e Ac0es para emergéncias e contingéncias;

e Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢bes
programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacdo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava, até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disso, o art. 55° estabelecia que a alocagdo
desses recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS foi aprovada por meio da Lei Federal
n° 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visdo sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econdémica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposigdo final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares tem-se a prote¢do da saude publica e da qualidade ambiental.
A saber, o art. 10° atribui ao municipio a gestdo dos residuos gerados em seu territorio; o art. 8°
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propde a adogdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de aproveitamento e
reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45° estabelece
prioridade, na obtencao de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos constituidos
para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos sélidos.

Quanto a destinacdo ou disposicao final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe tal pratica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos;
porém, deverdo contar com mais tempo para acabar com seus lixfes. O Plenario do Senado
aprovou o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as cidades
se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes. Cidades de fronteira e as que contam com mais de 100 mil habitantes,
com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros sanitarios. As
que tém entre 50 mil e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020. J& o prazo para
0s municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A emenda também
prevé a edicdo, pela Unido, de normas complementares sobre o acesso a recursos federais
relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando

conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elabora¢do do PMSB.

5.1.2 Legislagdo estadual

Com a publicagéo do Decreto Estadual 1.802 de 05 de novembro de 1997 iniciou-se a
municipalizacdo dos servi¢cos de agua e esgoto. Os municipios de Mato Grosso passaram a
controlar a gestdo de seus sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario apoiando-
se em convénios técnicos, de cooperacdo mutua ou gestdo compartilnada com a Sanemat
(Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso) objetivando a continuidade da
prestacdo dos servicos na transicdo destes do Estado para 0s municipios.

Conforme Caovilla (2007), devido as dificuldades encontradas pela Sanemat, a
municipalizacdo do saneamento teve como principal objetivo melhorar a qualidade dos servigos
de &gua e esgoto, bem como reduzir os custos desses servicos. O Estado devolveu aos

municipios a responsabilidade pela saide publica e meio ambiente, no que se refere a qualidade
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da &gua e o tratamento de esgoto, em virtude da extingdo dos vinculos existentes entre 0s

municipios e a Sanemat. O Quadro 3 apresenta as legislacdes estaduais relacionadas ao setor

de saneamento.

Quadro 3. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

N Data de
Legislacéo Publicacio Assunto
Leis

STV 1989 | Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada
a Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso —

Lei n®2.626 07/07/1966 | Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n° 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessGes municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n® 7.535, de 6 de novembro de 2001, que

Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario.

Lei n° 7.535 06/11/2001 Altgra dispositi\{osA da_ Lei n° 7.359 de 13 de dezembro de 2000,
e da outras providéncias.

Lein°7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial — AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a

Lei n°®7.359 13/12/2000 | municipalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitério e da outras providéncias.

Lei n° 7.253 07/01/2000 Djsp_cie sobre o Programa de Coleta Seletiva de Lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita 0s §84° e 5° ao Art. 3° da Lei n° 7.253, de 07 de janeiro

Lein®9.133 12/05/2009 | de 2000, que dispGe sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo
das Escolas Publicas de Mato Grosso.
Dispbe sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e

- 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de

Lein®7.638 . < ot a
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, os procedimentos, as

Lei n° 8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.

Lei 9271 15/12/2009 Disp_(”)e sobr_e a impresséo d(? ipformagﬁes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plésticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados

Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas
cores dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888 09/01/2003 Disp(”)e~ sobre'a educaf;éo ambient'aI,A a politica estadual de
educacdo ambiental e d& outras providéncias.

Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza_ 0 governo d_o Estado a instituir 0s Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

Lei 7.601 27/12/2001 Autgriza 0 Poder Executivo a instituiri 0 Programa Lixo
Reciclado da Escola, nas escolas da rede publica estadual.

Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e dé outras providéncias.
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Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

N Data de
Legislacao publicacio Assunto
Leis
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo.
Dispbe sobre a selecdo de lixo nos interiores dos préprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolugdes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricao.
Lei n° 7.862 19/12/2002 | Dispoe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da outras
providéncias.
Dispde sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui
Lei n° 6.945 05/11/1997 | o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.
Lfi Complementar 21/12/2005 Altera 0 C_édigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
n° 232 providéncias.
Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
Lei Complementar 29/12/1999 AGER controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e
5 . . o . A
n° 66 padronizar os servigos publicos delegados, cuja organizagao é de
competéncia dos municipios.
Lei Complementar 21/11/1995 Disp0e sobre o0 Codigo Estadual do Meio Ambiente e da outras
o A
n° 38 providéncias.
Decretos
Decreto n° 2.154 28/12/2009 | Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
Decreto e 120 03/08/1966 Regulan)en_ta a Lei de~ criagéo_ _da_ Sanemat e autoriza a
transferéncia das concessfes municipais ao Estado.
Dispde sobre os procedimentos a serem adotados para a
Decreto n° 1.802 05/11/1997 | conducéo do Processo de Municipaliza¢éo dos Servigos Publicos
de Saneamento Basico.
Altera o Decreto n°® 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispbe
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
0 municipalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua e
Decreto n® 3.895 25/02/2002 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n°
7.535, de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicbes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucio estabelecimento geradorA de- residuos de seryigos de sat]de,~ bem
Normativa 01/08 12/02/2008 | como o Termo de_ Referéncia para elaboracéo e apresentagao do
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude —
PGRSS.
Resolucdes
geOSISIISUIg?\;I) A ;iggg)e sobre o0 gerenciamento de residuos dos servicos de
037/1997 '
Resolucéo Dispensam a elaboracéo de EIA/Rima os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toXicos e perigosos.

Fonte: PMSB-MT, 2016

A aprovacdo da Lei 7.359 de 13 de dezembro de 2000, alterada pela Lei n° 7.535 de 06

de novembro de 2001, autorizou o Estado a conceder incentivos a municipalizacdo dos Sistemas
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de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario. Em janeiro de 2002, a Lei 7.638/2002
instituiu a Politica Estadual de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario que, em seu
artigo 22°, estabelece que todas as formas de prestacéo de servicos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serdo submetidos as atividades de
regulacdo e controle. E conforme o artigo 33° a AGER - Agéncia de Regulacdo dos Servigos
Pablicos Delegados do Estado de Mato Grosso definira as condigdes minimas de cobertura e

qualidade para os referidos servicos no Estado de Mato Grosso.

5.1.3 Legislacdo municipal
O municipio de Nobres ndo dispde de legislacGes especificas referentes ao saneamento
basico, entretanto o saneamento € orientado superficialmente em alguns artigos das seguintes

legislacBes descritas no Quadro 4.

Quadro 4. Legislacdo municipal de Nobres relacionada ao setor de saneamento

Legislacdo Data de Publicacao Assunto

Lei n° 534/94 ) Institui 0 Codigo de Postura do Municipio de
Nobres

Dispde sobre o Codigo de Obras do Municipio

- .
Lei n®535/94 17 de junho de 1994 de Nobres, e da outras providéncias
Lei Organica do . A s
Municipio de 15 de dezembro de 2004 Promulga a Lei Organica do Municipio de
Nobres OIS

Fonte: PMSB-MT, 2016

O Cadigo de Postura refere-se, nos titulos de higiene publica e policia de costumes e do
sossego publico, as diretrizes relativas ao saneamento béasico definindo a divisdo de
responsabilidades e restricGes entre o poder publico e a populacéo referente a limpeza de areas
publicas, instalacbes de 4gua, esgotos sanitarios, escoamento das dguas pluviais e tratamento e
disposicao dos residuos solidos urbanos.

Nobres sancionou em 17/06/1994 a Lei Municipal n® 535/1994 instituindo o Codigo de
Obras do Municipio, o qual reflete em alguns artigos a preocupagdo com as questbes de
esgotamento sanitario e manejo de aguas pluviais.

Nos arts. 97 e 98 do Cddigo de Obras é determinado que nos logradouros ainda nao
servidos pela rede de esgoto da cidade devem adotar as fossas sépticas. Os prédios serdo dotados

de fossa séptica estabelecendo, ainda, que as aguas depois de tratadas na fossa séptica serdo
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infiltradas no terreno por meio de sumidouro convenientemente construido e também que as
aguas de pias, tanques, banheiros etc. serdo descarregadas em sumidouro.

A secdo VII do Codigo de Obras estabelece algumas tratativas para permitir o franco
escoamento das &guas pluviais para vias publicas ou terrenos a jusante, sendo determinados 0s
estabelecimentos impossibilitados de encaminhar para as sarjetas as aguas pluviais dos prédios,
deverdo requerer a Prefeitura ligacao direta a rede de galeria pluvial.

Na Lei Organica de 15/12/2004, a Prefeitura se propde a assumir competéncias comuns,
visiveis no art. 12 em que compete a0 municipio proteger o0 meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas e também a promover programas de construgdo de
moradias e a melhoria das condi¢cGes habitacionais e de saneamento basico. Na mesma
legislacdo, o art. 13 estabelece como competéncia do municipio suplementar as legislacdes
federal e estadual visando a autonomia e consecucdo do interesse local sobre: defesa e
preservacdo do meio ambiente e conservacgdo do solo, combate a todas as formas de poluicéo
ambiental, uso e armazenamento de agrotdxicos e seguridade social.

Percebe-se que essas questdes tdo relevantes a qualidade de vida dos municipes se
refletem nas preocupacfes dos gestores municipais e 0 que se espera € que esse avanco seja

continuo e culmine com o PMSB de Nobres.

52 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e para a
satisfagdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[l - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
Orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servicos e que permitam a apropriacédo social dos ganhos de produtividade.

O artigo 23 da Lei n° 11.445/07 ainda elenca uma série de competéncias normativas do

ente regulador, adentrando em matérias de ordem técnica, econémica e social.
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A regulacgdo poderd ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicao da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

Com relacéo ao sistema de regulacdo da concessionaria, sabe-se que para garantir o
cumprimento e a eficiéncia da prestacdo dos servicos de saneamento basico prestados pela
Empresa de Saneamento de Nobres — Esan deve haver uma avaliacdo por um ente regulatorio.
A atividade de regulacao pode ser considerada como uma funcao administrativa desempenhada
pelo poder publico para normatizar, controlar e fiscalizar as atividades econdmicas ou a
prestacdo de servigos publicos e privados.

O municipio de Nobres ndo tem ou participa de entidade reguladora, nos moldes da Lei
n° 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adesdo a agéncia ja constituida no
ambito do Estado de Mato Grosso (a Ager), para a regulacao dos servicos de saneamento bésico.

Em Mato Grosso, a Ager, criada como uma Agéncia de Regulacdo multissetorial, pela
Lei n° 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n® 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu art. 3°, inciso i e paragrafo unico, tem competéncia para exercer as
funcgdes que lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de saneamento,
entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar
e padronizar os servicos publicos delegados, cuja organizacao e prestacdo é de competéncia dos
municipios.

O artigo 22 da Lei 7.638/2002 dispde que todas as formas de prestacdo de servicos de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serdo
submetidos as atividades de regulacédo e controle. Nessa mesma legislacdo, conforme o art. 33,
a Ager definird as condicbes minimas de cobertura e qualidade para os servi¢os de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no Estado de Mato Grosso.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

O municipio conta apenas com o Programa de Modernizacdo do Setor de Saneamento
— PMSS, elaborado pelo Ministério das Cidades, que trata das prestacdes dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O trabalho ndo faz referéncia aos eixos de

infraestrutura de manejo de aguas pluviais, de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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54 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAQAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS

Em Nobres a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgoto é de
responsabilidade da concessionaria Esan. Conforme termo de contrato n°® 022/99 da
Concorréncia Publica n® 01/99 — Concessdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da cidade constitui como obrigacdo da Prefeitura fiscalizar os servigcos
realizados pela concessionaria, zelando pela boa qualidade dos mesmos, inclusive recebendo e
apurando queixas e reclamacdes dos usuarios.

Conforme informac@es da Prefeitura, ndo hd um programa, por parte do 6rgéo publico,
que avalia sistematicamente a eficacia, eficiéncia e efetividade dos servicos prestados pela
Esan. A Vigilancia Sanitaria do Estado tem cobrado, acompanhado e monitorado a qualidade
da agua distribuida, requerendo informac@es e resultados de andlises laboratoriais da agua,
planejamento e agdes de melhorias do sistema como um todo.

Os servicos de limpeza publica, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana,
prestados pela propria Prefeitura, também ndo dispdem de um programa de avaliacdo da
eficécia, eficiéncia e efetividade destes servicos.

Este papel, que deveria ser desempenhado por uma agéncia reguladora municipal ou por
intermédio da AGER, ainda ndo ocorre. O PMSB devera ser o instrumento legal para essa
funcdo, até porque o plano exige a participacdo da sociedade na sua avaliacdo, revisdo e

adequacao em intervalo de no maximo quatro anos.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

A Esan tem no seu quadro de funcionarios um engenheiro sanitarista atuando como
gerente operacional da concessionaria.

A Prefeitura tem em seu quadro de efetivos um engenheiro sanitarista, porém esse
profissional encontra-se lotado na Secretaria de Saude atuando em &reas néo afins — seu trabalho
poderia ser realizado por outros profissionais. H4 também um engenheiro civil comissionado
trabalhando na Secretaria de Obras e Infraestrutura, porém ndo tem especializagdo em
saneamento.

O investimento em recursos humanos para atuar no saneamento soma para a Prefeitura
com profissionais capacitados para atuarem na fiscalizagdo, projetos, acompanhamento de
obras e/ou servigos na area de saneamento, abrangendo o abastecimento e tratamento de agua
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potavel, coleta e tratamento de esgotos, manejo de aguas pluviais e coleta, tratamento e

destinacdo final de residuos sélidos.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A politica tarifaria do municipio para a prestacao dos servigos de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario esta estabelecida no Paragrafo Primeiro do Contrato de Concessao n°
022/1999, assinado entre a Prefeitura de Nobres e a Empresa Encomind — Engenharia,

Comércio e Industria Ltda. O Quadro 5 a seguir apresenta a estrutura tarifaria preestabelecida.

Quadro 5. Estrutura tarifaria dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

CLASSES DE CONSUMO TARIFAS
Codigo Faixa (m3/més. Econ.) | Agua (R$/m3) | Esgoto (R$/m3)
R1 0al0 1xTRA 1,00 x TRE
R2 11a20 150 x TRA 150 x TRE
RESIDENCIAL R3 21a30 2,50 x TRA 2,50 x TRE
R4 31a40 3,30 x TRA 3,30 X TRE
R5 Acima de 40 4,67 Xx TRA 4,67 x TRE
Ci 0al0 2,33 x TRA 2,33 x TRE
SOl C2 Acima de 10 3,50 X TRA 3,50 X TRE
11 0al0 2,73 x TRA 2,73 x TRE
INDUSTRIAL 12 Acima de 10 4,05 x TRA 4,05 x TRE
- P1 0al0 2,65 x TRA 2,65 x TRE
FUEE G P2 Acima de 10 4,32 x TRA 4,32 x TRE

Fonte: Contrato de Concessao 022/1999

Conforme acordado no Pardgrafo Quarto do Contrato de Concessdo sempre que

ocorrerem motivos técnicos, econdmicos, financeiros ou conjunturais que possam comprometer
a cobertura dos investimentos, dos custos operacionais de manutengdo, ampliacdo, melhoria,
modernizacao, servigcos, bem como o equilibrio econdmico-financeiro a tarifa de 4gua e a tarifa
de esgoto deverdo ser reavaliadas e reajustadas, cabendo a Prefeitura a anélise e aprovacdo da
proposta que venha a ser efetuada. A concessionaria pode propor ainda a reavaliacdo e
modificacdo dos indices estruturais constantes no Quadro 5.

A Prefeitura ndo dispGe de politica tarifaria especifica para os servigcos de drenagem de
aguas pluviais e manejo dos residuos solidos. A execugdo desses servicos € realizada com

orgamento da Secretaria de Obras e Infraestrutura.
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5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAC}AO E CONTROLE SOCIAL
O municipio ndo dispde de nenhum instrumento e mecanismo de controle social que
possa auxiliar na melhoria da gestéo dos servicos de saneamento basico. Segundo informacées
da Prefeitura, ndo foi instituido o Conselho Municipal de Saneamento Bésico. A qualidade dos
servicos de abastecimento e da &gua distribuida esporadicamente é avaliada pelo Conselho
Municipal de Saiude. O PMSB em elaboracao constitui uma base para se estabelecer um efetivo
controle social, uma vez que prevé a participacdo da sociedade inclusive na sua avaliacdo e

adequacao que deve ocorrer em intervalos de tempo de no maximo quatro anos.

5.8 SISTEMA DE INFORMAQAO SOBRE OS SERVICOS

A divulgacédo sobre a qualidade da agua para consumo humano e dos procedimentos
realizados nos sistemas de abastecimento sdo definidos pelo Decreto Federal n® 5.440 de 4 de
maio de 2005, conforme determinam os artigos 2° e 3° do Capitulo 1 do anexo deste decreto.
Cabe aos responsaveis pelos sistemas apresentar solugdes alternativas coletivas de
abastecimento de &gua e divulgar as informacGes das caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiol6gicas da agua para consumo humano, devendo essas informacdes atender as
seguintes condicdes: ser verdadeira e comprovavel; ser precisa, clara, correta, ostensiva e de
facil compreensdo; e ter carater educativo.

Anualmente a Esan entrega aos consumidores, junto com a fatura, o informativo que
explica o funcionamento do sistema de abastecimento de agua e tem uma tabela com os valores
médios mensais dos parametros indicativos da qualidade da agua distribuida mensalmente no

ano anterior (Figura 6).

123



¥

HOBRES

Em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e gestao

dos residuos so6lidos, ndo ha no municipio um programa de divulgacdo das informacdes

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

Figura 6. Relatdrio anual de 2016 distribuido pela Esan aos consumidores

Relatoério
Anual 2016

Informagho ao Consumidor

Fonte: PMSB-MT, 2016

referentes a prestacdo desses servicos a populagéo.

59 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Na area urbana os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario estdo sob
concessao da Esan Nobres, e por essa razdo nos ultimos anos ndo houve investimentos com
recursos federais nesses setores. Houve apoio financeiro por meio de convénios firmados com
0 Ministério das Cidades, Ministério da Salde e Ministério do Turismo, para obras de

abastecimento de &gua no distrito de Coqueiral, pavimentacdo e drenagem de aguas pluviais

em vias urbanas (Quadro 6), extraido do Portal Transparéncia.

Quadro 6. Convénios firmados nos ultimos anos

Convénio ”.‘"i'o (.ja Objeto do convénio Orgéo Valor convénio
vigéncia convenente (R$)

729768 2009 Pavimentagio SRR RS 300.000,00
cidades

657963 2009 Sist. Abastecimento MInISt,eI’IO da 700.000,00
Agua Saude

Pavimentagdo e Ministério do

635225 2008 drenagem turismo 487.500,00

635080 2008 Pavimentacio asfaltica | MMistério das 295.300,00
cidades

Fonte: Portal da Transparéncia, 2016
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6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
URBANA - SAA

O sistema de abastecimento de &gua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de agua envolve o conjunto de captacfes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacGes, estacdes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacdes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

O diagnostico do sistema de abastecimento de agua de Nobres-MT foi elaborado a partir
das informac0es disponibilizadas pela Esan, por consultas ao Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento - SNIS (2015), pelo levantamento de campo e entrevistas com 0s técnicos

da prefeitura.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Prefeitura ndo dispde de Plano Diretor para o sistema de abastecimento de &gua do
municipio. O planejamento do setor € regido pelos termos do contrato n® 022/99 originado da
concorréncia publica n® 01/98 que estabeleceu a concessdo do servigco de operacdo do sistema
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario da cidade.

No primeiro ano do inicio da concessao o edital estipula que o indice de micromedicéao
das ligacGes do sistema de agua nao deveria ser menor que 100% e o universo de hidrdmetros
instalados deverdo ser permanentemente mantidos em perfeitas condi¢des de funcionamento.
Também é garantido pelo edital que a concessionaria deve assegurar a cobertura minima com
rede de distribuicdo de 4gua para toda populacéo residente na area urbana.

O aludido contrato, posteriormente sub-rogado, apresenta, em ambos, clausula terceira
que dispde sobre o prazo da concessao, que sera de “30 anos contados a partir de 30 dias apds
a emissao de ordem de servico inicial, podendo ser prorrogados automaticamente por mais 10
anos, se houver solicitacéo formal pela concessionaria, dois anos antes de vencer o contrato,
e se esta tiver cumprido as condi¢des contratuais deste edital”. Tal clausula é considerada
inconstitucional pela Suprema Corte do nosso pais, conforme o julgado ARE 724396 AgR,
Relator(a) Min. Dias Toffoli, segunda turma, julgado 25/08/2015: “¢ pacifica a orientag¢do da
Corte de que, nos termos do art. 175, caput, da Constituicdo Federal, € imprescindivel a

realizac¢do de licitagdo para a prorrogagdo dos contratos de concessdo de servigos publicos”.
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6.2 PANORAMA DA SITUA(}AO ATUAL DOS SISTEMAS

Nobres, logo ap6s a municipalizacdo dos servicos de abastecimentos de agua e
esgotamento sanitario em que a Sanemat deixou de ser a concessionaria responsavel pelo
sistema, optou pela concesséo dos seus servigos a uma empresa privada, conforme contrato n°
22/99 da Prefeitura, a Encomind que posteriormente sub-rogou a operagao a Esan. Assim, desde
26 de junho de 1999, a Esan é responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario na cidade, incluindo captacdo, tratamento, reservacao, distribuicdo e
aducdo de agua e a coleta e tratamento final dos esgotos sanitarios.

O escritério da Esan esta localizado na rua Tranquilo Dalla Vecchia, n® 64, Centro, onde

funcionam os setores comercial e operacional (Figura 7).

Figura 7. Fachada principal do escritério comercial da Esan

Fonte: PMSB-MT, 2015

O municipio conta com mais dois sistemas de abastecimento de dgua nos distritos de

Coqueiral e Bom Jardim, cuja gestdo € de responsabilidade da Prefeitura.

6.3 CARACTERIZA(}AO E DESCRI(;AO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA ATUAIS
O sistema de abastecimento de dgua da sede urbana é composto por uma captacdo
superficial no Ribeirdo Nobres, duas estacdes de tratamento de agua, quatro reservatorios,
conjuntos motobombas para distribuicdo da agua tratada, um booster, laboratério e casa de
quimica (Figura 8). O funcionamento do sistema de abastecimento de dgua esta representado
no fluxograma a seguir (Figura 9).
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Figura 9. Fluxograma do sistema de abastecimento de 4gua de Nobres-MT
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Fonte: PMSB-MT, 2016

O sistema de abastecimento de agua na cidade inicia-se na captacdo de agua bruta no
Ribeirdo Nobres, recalcando agua para ser tratada pelas estacdes de tratamento de agua. As
aguas tratadas sdo armazenadas nos reservatorios (RAP-1, RAP-2 e RAP-3) localizados na area

da ETA.
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Dois conjuntos moto-bombas, instalados na area da ETA, realizam o trabalho de
distribuicdo da &4gua tratada dos reservatorios.

Um conjunto moto-bomba recalca agua tratada para o reservatorio RAP-04, que
abastece os bairros Jardim Carolina, Jardim Parand, S&o Jorge e Jardim das Palmeiras.

O outro conjunto moto-bomba recalca diretamente na rede fornecendo agua tratada e
com pressao para os bairros Serragem, Jardim Gléria, Aeroporto, Jardim Tropical, Ponte de
Ferro, Sdo José e Centro. Um booster conectado a rede desse subsistema fornece energia para
garantir a distribuicdo com pressao adequada nos bairros André Maggi, Jardim Vista Alegre,

Dauri Riva, Cohab Mazargao, Jardim Petropolis e Cohab Por do Sol.

6.3.1 Manancial

Mananciais sao todas as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que podem ser
usadas para o abastecimento publico. Isso inclui, por exemplo, rios, lagos, represas e lencois
freaticos.

O sistema de abastecimento de agua é abastecido pelo Ribeirdo Nobres, que corta a
cidade (Figura 10), e é classificado como agua doce de classe 2, conforme informacdes do
Simlam Publico da Sema-MT, sendo indicado o tratamento convencional de suas aguas para

consumo humanao.

Fonte: PMSB-MT, 2015

A Tabela 25 mostra as caracteristicas do Ribeirdo Nobres no ponto de captacédo

conforme dados obtidos da plataforma online da Sema-MT.
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Tabela 25. Mananciais disponiveis para abastecimento da cidade de Nobres-MT

. . Vazdo média 3 Tipo de
Manancial Classe de 4gua (m?fs) Q95 (md/s) manancial
Ribeirdo Nobres 2 3,97 0,474 Rio

Fonte: Simlam Sema-MT, 2016

A mata ciliar da area de preservacdo do Ribeirdo Nobres esta preservada, ndo havendo

necessidade de realizacdo de plano de recuperacao de area degradada — PRAD.

6.3.2 Captacao e recalque

A captacdo superficial estd instalada no ribeirdo Nobres, localizada nas coordenadas
geograficas 14° 42’ 56,3” S 56° 20’ 09,9”, distante 188,50 metros da ETA e com diferenga de
cota média de 13,50 metros (Figura 11). O sistema de bombeamento da captacao foi instalado
na plataforma de uma balsa metalica, sendo constituida de uma bomba centrifugas de eixo
horizontal com poténcia de 20 CV — 220/380 volts, marca Imbil, modelo 100260, trifasica de
alto rendimento e rendimento de 81,5%, com capacidade para recalcar 162,00 m%/h (45,00 L/s).
O barrilete do sistema de bombeamento tem ventosa e registro de gaveta e se conecta a adutora
de agua bruta por meio de mangote flexivel de 150 mm (planta em anexo). A bomba € acionada
entre as 2 as 5 horas e desligada por volta da meia-noite e 2h, variando conforme a estacdo do
ano, funcionando em média 20,45 horas por dia.

Figura 11. Captagdo superficial no ribeirdo Nobres

.v"‘;

A Tabela 26 apresenta o resumo da captacdo que abastece a cidade.
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Tabela 26. Caracteristicas das captacdes existentes em Nobres-MT

Tipo de Vazéo de Diametro do Poténcia da Eir:(ggg%tﬁt%e
captacdo recalque (m¥h) | barrilete (mm) bomba (CV) (h)
Superficial 162,00 150 20,0 20,45
TOTAL 162,00 - -

Fonte: PMSB-MT, 2015

A diferenca de cota entre os niveis minimo e maximo do Ribeirdo Nobres é de 3 metros

conforme observados pelos operadores do sistema, sendo que na época de estiagem sao

utilizados sacos de areia para represar as aguas, elevando o nivel do rio (Figura 12). A

concessionaria tem um conjunto motobomba reserva com as mesmas especificacbes do

conjunto em operacao, que fica armazenado em seu almoxarifado (Figura 13).

Figura 12. Estrutura para regularizacdo da vazao
no Ribeirdo Nobres, com sacos de areia
B IV 3 2 Y Ak

Fonte: PMSB-MT, 2015

Fonte: PM

gk

Figura 13. Bomba reserva da captacdo no
almoxarifado da Esan

SB-MT, 2015

O acesso a captacao e por uma trilha em terreno natural interligando a &rea da ETA até

a margem do Ribeirdo Nobres, onde esta instalada a balsa da captacéo superficial (Figura 14 e

Figura 15).
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Figura 14. Trilha de acesso a captacédo superficial Figura 15. Margem do ribeirdo Nobres da
no Ribeirdo Nobres

tacdo

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A Esan tem outorga de direito de uso de recursos hidricos de captacdo superficial no
ribeirdo Nobres, conforme Portaria n® 142 de 28 de novembro de 2008 da Sema-MT. De acordo
com a portaria, a Esan tem direito de uso dos recursos hidricos com a finalidade para
abastecimento da populacdo do municipio, com vazao maxima diaria de captacdo de 144 m3/h
(40 L/s) operando 24 horas/dia.

Para avaliacdo da vazdo captada no cenario atual, efetuou-se o dimensionamento da
captacdo com os parametros tedricos pela equacdo a seguir (TSUTIYA, 2006) para atender o

cenario ideal:
P X

= 350057 % i
Em que:
Q: vazdo méaxima diaria em I/s;
P: populagéo a ser abastecida pelo projeto;
q: per capita produzido em L/hab.dia;
h: nimero de horas de funcionamento do sistema de recalque;

K1: coeficiente do dia de maior consumo.

Para a avaliagdo da captacdo existente para atender a populacdo urbana de Nobres em
2015, no cenario ideal, foi adotado a vazdo operacional atual (162,00 m3/h), o per capita
produzido de 180 L/hab.d (Tabela 35 do item 6.5), coeficiente do dia de maior consumo

(k1=1,20), populagdo urbana de 11.756 habitantes, e entdo calculado o numero de horas de
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funcionamento do recalque (h). A Tabela 27 mostra a variacdo do tempo de funcionamento da

captacao para os cenarios ideal e atualmente praticado.

Tabela 27. Anélise do tempo de funcionamento da captacdo da sede urbana nos diferentes cenarios

Cenario C_apta(;éo per Vazéo de Tempo de Vazéo de
capita (L/hab.dia) | captacdo (m3h) | funcionamento (h) | captagdo (m3/d)
Atual 281,81 162,00 20,45 3.312,90
Ideal 180,00 162,00 15,67 2.539,30
Diferenca (atual —ideal) 773,60

Fonte: PMSB-MT, 2016

A analise demonstra que o volume captado no sistema de abastecimento de agua
existente pode ser otimizado, atendendo a demanda da sede urbana de Nobres com um tempo

de funcionamento reduzido.

6.3.3 Adutora de 4gua bruta

A linha de aducédo de agua bruta entre a captacdo no Ribeirdo Nobres e a ETA é feita
por meio de uma tubulagdo de ferro fundido de didmetro de 200 mm e tem uma extens&o de
249,81 m, com caminhamento enterrada pela trilha em solo natural e exposta apenas sob ponte
de madeira (Figura 16 e Figura 17).

Figura 16. Trajeto da adutora de agua bruta do
sistema de abastecimento de dgua

Figura 17. Tubulacéo de ferro fundido aparente
ob a ponte de acesso a captagdo

Captacao

A

Fonte: Adaptado de ESRI, 2008 Fonte: PMSB-MT, 2015

A Tabela 28 apresenta 0 resumo das caracteristicas da adutora de agua bruta em

funcionamento na cidade.
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Tabela 28. Caracteristicas da adutora de gua bruta

Captacédo Dlamet(lr’rc])r?)(lstente Extenséo (m) Vazdo atual (m3/h)
Ribeirdo Nobres 200 250,00 162,00

Fonte: Esan, 2015

A conexdo entre a bomba e a adutora é feita por um mangote flexivel de 150 mm
conectado na adutora, que segue até o bloco de ancoragem onde ha uma valvula de retencéo e
um sistema de manobra para efetuar a descarga da linha. A partir desse ponto o didmetro da
adutora passa para 200 mm, em ferro fundido, até chegar a ETA.

A adutora apresenta ainda, na chegada da ETA, uma ventosa para expurgo de ar (Figura
18) e sistema de manobra instalada em caixas de passagens (Figura 19) para fazer a filtracéo

direta em periodo em que a qualidade da agua do manancial apresenta baixa turbidez.

Figura 18. Caixa de passagem com ventosa na Figura 19. Registro de manobra na linha de
linha de aducdo de agua bruta aducdo de agua bruta

e

£ —Aeab: ¥ e e S Y N b
Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Para o pré-dimensionamento de adutoras recomenda-se o calculo pela férmula de Bresse
(Tsutiya, 2006):

Em que:
D: diametro, em metros
K: coeficiente de Bresse (0,9/1/1,1/1,2)

Q: vazdo m3/s
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Na Tabela 29 foram elaborados os calculos de pré-dimensionamento do didmetro da
adutora de agua bruta utilizando os valores minimos e maximos do coeficiente de Bresse (K)
para verificar se a adutora em uso estd compativel com o dimensionamento indicado pela

literatura.

Tabela 29. Pré-dimensionamento do didmetro da adutora de &gua bruta

Coeficiente de Populacéo Vazao Diametro
Bresse (K) (habitantes) (m3/s) calculado (mm)
0,9 11.756 0,045 191
1,2 11.756 0,045 254

Fonte: PMSB-MT, 2015

Analisando os diametros obtidos na Tabela 29 para a situacao atual, percebe-se que o
didmetro da adutora esta compativel com os didametros apontados pela equacao de Bresse para
atender a vazao em atual. A indicacdo definitiva para substituicdo do diametro da adutora de
200 mm requer um estudo de viabilidade econémica mais aprofundada que leve em
consideracdo: os custos com aquisi¢cdo do material e assentamento da nova tubulagéo; e a
economia de energia que serd gerada versus a permanéncia do material em operacdo com o

gasto de energia pelo conjunto motobomba em operacao.

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacéao

A automacdo do sistema de abastecimento de dgua de Nobres é realizada por chave-
boias conectadas aos relés dos quadros de comando. Os reservatdrios da ETA estdo conectados
a chave-boias que desarmam a bomba de captacdo, sendo a partida acionada manualmente a
critério do operador. O reservatorio R4 € equipado com o sistema automatico de acionamento
e desligamento do conjunto motobomba R4 na ETA.

O quadro de comando da captacdo superficial, do conjunto Sapolandia de distribuicéo e
da adutora de &gua tratada do R4 estdo instaladas na casa de bomba da ETA (Figura 20 e Figura
21).
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Figura 20. Quadro de comando instalado no Figura 21. Detalhe do quadro de comando
abrigo das bombas na ETA instalado no abrigo das bombas na ETA

A

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

O conjunto motobomba no reservatério R4 ¢ acionado e desligado manualmente, sendo
geralmente desligado as 20h nos dias quentes e as 18h50 nos dias frios e chuvosos, conforme

informado pela Esan.

6.3.5 Tratamento

A ETA da cidade esta localizada na Rua Tranquillo Dalla Vechia, n® 64, Centro, com as
seguintes coordenadas geograficas: 14°43'01,60" S e 56°20'13,0"S. A estacdo de tratamento da
cidade est4 em processo de renovacao da Licenca de Operacéo.

O sistema de tratamento é composto por duas estagcdes, sendo uma ETA metélica
compacta com capacidade para 25 L/s (Figura 22) e outra padrdo Sabesp de concreto com
capacidade para 20 L/s (Figura 23). O tratamento de ambas € composto por mistura rapida,
floculador, decantador, filtros e cadmara de contato, operando em consonancia com o0

funcionamento da captacédo, funcionando em média 20,45 horas por dia.
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Figura 22. ETA metélica de 25 L/s Figura 23. ETA de concreto de 20 L/s
: — = —

—

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

O processo de tratamento da 4gua bruta inicia-se com a aplicacdo do coagulante sulfato
de aluminio na calha Parshall da ETA metalica onde ocorre a mistura rapida provocando a
dispersdo do coagulante na massa liquida para promover a desestabilizacdo elétrica das
particulas e assim possibilitar a formacéo de flocos na etapa seguinte do tratamento (Figura 24).
A solucéo de sulfato de aluminio é preparada na casa de quimica e sdo consumidos em média
25 kg/dia (Figura 25).

Figura 25. Preparo das soluges de sulfato de

Figura 24. Entrada da agua bruta na calha Prshall \ aluml’nioii

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Posteriormente & mistura rapida, ocorre a distribuicdo das vazfes para as camaras de
floculacédo das ETAs (Figura 26).
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Figura 26. Divisédo das vazdes no final da calha Parshall, para as ETA metalica e ETA de concreto

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os floculadores de ambas as ETAs sdo do tipo hidraulico de fluxo vertical (Figura 27 e
Figura 28) e o0 objetivo dessa etapa é promover a formacao dos flocos das impurezas da dgua
bruta, aumentando a sua densidade, para posterior remocao na unidade de decantacéo.

Figura 27. Floculadores hidraulicos da ETA Figura 28. Floculadores hidraulicos da ETA de
metalica . concreto

\

Fonte: PMSB-MT, 2015

Fonte: PMSB-MT, 2015

Ap06s a formacao dos flocos, a dgua é direcionada para 0s decantadores da sua respectiva
ETA. Os decantadores sdo de alta taxa equipados com placas inclinadas e cobertos com lona
plastica para evitar a proliferacdo de cianobactérias e algas (Figura 29 a Figura 32), de forma a
melhorar a eficiéncia do sistema e aumentar o tempo de vida Gtil dos filtros. Eles tém como
funcdo promover a sedimentacdo das particulas suspensas na agua e tornar mais eficiente o

sistema de filtracéo.
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Figura 29. Decantador de alta taxa da ETA Figura 30. Decantador de alta taxa, coberto, da
metalica ETA metalica

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Figura 31. Decantador de alta taxa, coberto, da Figura 32. Decantador de alta taxa da ETA de

ETA de concreto concreto

v / o /

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Apo0s a decantacdo, a agua segue para seus respectivos filtros, onde é feita a remogao
das particulas que persistem em suspensdo. Os filtros sdo do tipo descendente com multiplas
camadas de areia e antracito (Figura 33 e Figura 34).
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Figura 34. Filtros descendentes da ETA de concreto

Figura 33. Filtros descendentes da ETA metalica

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A retrolavagem dos filtros é feita direcionando a agua tratada efluente dos filtros para
um filtro isolado da sua respectiva ETA (por manobra de registros), a cada 48 horas, com
duracdo de 10 minutos por filtro. A dgua da lavagem dos filtros e dos decantadores é lancada

no ribeirdo Nobres (Figura 35) sem tratamento.

Conforme informado pela Esan, a empresa esta projetando um sistema de tratamento de
lodo composto de leito de secagem para receber as aguas de lavagem dos decantadores e filtros.
O projeto de tratamento do lodo esta sendo analisado pela SEMA-MT.

A desinfeccdo tem como objetivo a inativacdo dos microrganismos patogénicos antes
da distribuicdo da &gua, e com a precaucao de se garantir um residual de cloro na rede para

evitar possivel contamina¢do no trajeto até as residéncias.
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Na ETA de Nobres a desinfeccdo e a fluoretagdo da dgua ocorrem nas camaras de

contato (Figura 36 e Figura 37)de cada sistema, sendo consumidos 5 kg/dia de cloro gasoso e
0,83 kg/dia de acido fluorcilissico.

Figura 36. Camara de contato da ETA metalica  Figura 37. Camara de contato da ETA de concreto

nte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A fluoretacdo (Figura 38) é uma medida preventiva de comprovada eficacia, que reduz

a prevaléncia de cérie dental entre 50% e 65% em populagdes sob exposi¢ao continua desde 0
nascimento.

F|ura 38. Prepgro das solucdes de acido fluossilicico

Fonte: PMSB-MT, 2015

O cilindro de cloro gasoso em utilizacdo é acondicionado em uma sala com abertura
para 0 ambiente externo (Figura 39). Ha o sistema de protecdo para vazamento acidental de
cloro composto de sirene, exaustor e valvula de seguranca. Os cilindros de cloro gasoso ficam

posicionados em cima de uma balanca para afericdo do peso da carga interna restante.
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Figura 39. Sala de clorag¢do com os dispositivos de protecdo

Fonte: PMSB-MT, 2015

Do mesmo modo, conforme informacGes apresentadas no item 6.3.2, o tratamento
poderia operar durante 15,67 horas com a mesma vazéo atual para atender a populacgdo da sede
urbana no cenario ideal, onde o per capita produzido é de 180 L/hab.dia. As ETAs existentes
tem juntas capacidade para tratar até 1622 m3/hora (45 L/s), logo elas tem capacidade para
atender a demanda atual e ainda apresentam uma capacidade maior da que, teoricamente, seria

necessario para atender a populacéo urbana de Nobres em um cenario ideal.

6.3.6 Reservacéao

A reservacdo de agua tratada da cidade € feita por quatro reservatérios apoiados (Figura
40 a Figura 43), sendo trés unidades localizados na area da ETA e o outro localizado no Jardim
Parand nas coordenadas geograficas 56°20'16.19"0 e 14°43'36.84"S.

Figura 40. Reservatério R1 de 960 m3nadreada  Figura 41. Reservatorio R2 de 140 m3 na area da
ETA ETA

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015
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Figura 42. Reservatério R3 de 280 m?3 na &rea da Figura 43. Reservatorio R4 de 220 m3 no Jardim
ETA Parana

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PM—MT, 2015

As caracteristicas de cada reservatdrio estdo especificadas no Quadro 7.

Quadro 7 . Caracteristicas dos reservatorios de agua tratada

Denominacéo Localizacdo | Material e d,e . (00 da~ CRprEnink
reservatorio construcao (m3)
R1 ETA Aco Circular apoiado 2005 960,00
R2 ETA Concreto | Circular apoiado 1999 140,00
R3 ETA Concreto Circular apoiado 1999 280,00
R4 ‘llzrrc:rrlg Concreto | Circular apoiado 1999 220,00
Volume total de reservacgdo da cidade 1.600,00

Fonte: Esan, 2015

Os reservatérios localizados na area da ETA (R1, R2 e R3) sdo abastecidos por
gravidade com &gua oriunda das camaras de contato das duas unidades de tratamento. O
reservatorio localizado no Jardim Parana (R4) é abastecido por um conjunto motobomba

(Figura 44) que recalca agua tratada do poco de succéo localizado na ETA.
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Figura 44. Conjuntos motobombas de alimentag&o do reservatorio R4 e de distribui¢do denominado
Sapolandia

Fonte: PMSB-MT, 2015

Para dimensionamento do volume de reservacéo para atender a demanda da sede urbana
de Nobres, Tsutiya (2006) aponta que ndo existindo dados suficientes para tracar a curva de
variacdo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario para um sistema de
abastecimento de agua do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior
consumo, considerando um ter¢o do volume maximo diério necesséario, a partir da equacéo a
sequir:

_PXxqgxK;

3
Onde:

Q: vazdo maxima diaria, em L/s
P: populacéo a ser abastecida pelo projeto
g: consumo per capita, em L/hab.dia
K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

A analise do volume minimo de armazenamento necessario para atender a area urbana
de Nobres, considerando os valores per capita produzidos para o cenario atual e ideal, esta
apresentada na Tabela 30.

Tabela 30 . Dimensionamento da reservacdo de agua para os cenarios atual e ideal da sede urbana de

Nobres-MT
Situacio Producédo de 4gua | Per capita produzido Populacdo | Reservacédo calculada
¢ (m3/d) @ (L/hab.dia) (habitantes) (m?)
Ideal 2.539,30 @ 180,00 11.756 846,36
Atual 3.312,90 281,81 11.756 1.104,19

(1) — Dados de consumo apresentados na Tabela 27 do item 6.3.2.
(2) — Vazéo do dia de maior consumo. Q = P.q.K1
Fonte: PMSB-MT, 2015
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O volume de reservagéo calculado para situacdo ideal apresentado na Tabela 30 mostra
que se houver adequacdo na demanda diaria de 4gua, para o per capita ideal de 180 L/hab.dia,
a capacidade de reservacdo em operacdo atenderia ao sistema da cidade, j& que a atual

capacidade de armazenamento existente é de 1.600 m? de agua.

6.3.7 Adutora de 4gua tratada

A adutora de &gua tratada compreende o trecho da ETA até o reservatdrio R4. A adutora
tem a extensdo de 1.255,00 metros em ferro fundido com didmetro nominal de 250 mm
equipada com dispositivos auxiliar de prote¢do constituidos de registro de descarga e ventosa,
aduzindo em média 124,81 m3/h de &gua tratada.

6.3.8 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo é a parte do sistema de abastecimento de agua formado por
tubulacBes e Orgdos acessorios, destinados a abastecer as unidades consumidoras de agua
potavel em quantidade, qualidade e pressdo adequada.

A rede de distribuicdo de agua da cidade ¢é do tipo malhada, constituida por tubulacdes

de diversos materiais e diametros (Tabela 31 e planta em anexo).

Tabela 31. Caracteristicas da rede de distribuicdo de agua

Diametro nominal Material Quantidade (m)
25 PVC 75
32 PVC 54
60 PVC 71.575
75 Cimento Amianto 2.690
85 PVC 7.810
100 Cimento Amianto 9.700
110 PVC 2.584
150 VINILFER 4.376
150 Cimento Amianto 350
200 Ferro fundido 530

TOTAL 99.744

Fonte: Esan, 2015

Devido ao fato de o tracado da rede ser do tipo malhada, quando ha necessidade de
interrupgdo do abastecimento em um trecho e feita a intervengdo pontual minimizando o

numero de residéncias que ficam desabastecidas durante a reparacéo.
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Existem instalados na rede de distribui¢do quatro registros de manobra (Figura 45 e
Figura 46) e dois registros de descarga para efetuar manobras e esvaziamento das tubulacbes
quando necessario.

Figura 45. Pontos de registro de manobra narede  Figura 46. Pontos de registro de manobra na rede

de abastecimento de 4gua de abastecimento de agua
e & o TR v 'gg;g-—--‘i, L = 3 :
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Fonte: PMSB-MT, 2015. Fonte: PMSB-MT, 2015.

O sistema de abastecimento de agua de Nobres atende 100% da populacdo da area
urbana, sendo todas as residéncias, comércios e 6rgdos publicos abastecidos equipados com
hidrdmetros no cavalete de entrada. O sistema funciona por presséo, utilizando conjuntos
motobombas separados (Quadro 8).

Quadro 8. Bairros abastecidos por sistemas

Denominagéo do .
i —_ Bairros
Serragem, Jardim Gléria, Aeroporto, Jardim Tropical, Ponte de
Sapolandia Ferro, Séo José, Cento, André Maggi, Jardim Vista Alegre, Dauri
Riva, Cohab Mazargdo, Jardim Petropolis e Cohab Pér do Sol
R4 Jardim Carolina, Jardim Parand, Sdo Jorge e Jardim das Palmeiras

Fonte: Esan, 2015

A linha de distribuicdo denominado Sapolandia é composta por duas bombas, sendo a
bomba principal da marca KSB com vazdo maxima de 70 m®h, altura manométrica de 35
metros e poténcia de 15 cv e a outra reserva da marca Imbil com vazdo méaxima de 82,31 m®/h,
altura manométrica de 35 metros e poténcia de 20 cv.

A linha de recalque R4 da ETA abastece o reservatorio R4 no Jardim Parana, sendo
composta por duas bombas (sendo uma reserva) com vazao de 124,81 m?/h, altura manométrica

de 30 metros e poténcia de 30 cv (Figura 44).
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No reservatorio R4 o conjunto motobomba é composto por uma bomba da marca KSB
modelo Meganorm 50-125 com vaz&o de 70 m®/h e altura manométrica 35 e poténcia de 15 cv
(Figura 47).

Figura 47. Conjunto motobomba no R4 para distribuigdo de &gua tratada

PR

O abastecimento da parte alta da cidade, onde ficam os bairros Cohab Marzagéao, Cohab
P6r do Sol, Jardim Petropolis, Jardim Vista Alegre, Dauri Riva e André Maggi, é realizado com
0 auxilio de um booster, operando apenas na época da estiagem (Figura 48 e Figura 49). O
booster é composto de duas bombas, sendo uma do tipo Raupht de 6” com poténcia de 12 cv e
vazdo de 12 m3/h e a outra (reserva) uma Ebara Bhs 412-11 com poténcia de 8 cv e vazdo de
14m3/h. Esta localizado na calcada da Rua Alagoas esquina com a Rua Curitiba, nas
coordenadas 14°43” 12” S e 56° 19’ 29”0.

Figura 49. Quadro de comando do booster

Figura 48. Caixa abrigo do booster

Fonte: PMSB-MT, 2015
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6.3.9 Ligacdes prediais

As ligacOes prediais constituem o conjunto de tubulagdes, conexdes e medidor de
consumo que estabelecem a ligagéo hidraulica entre a rede publica de distribuicéo de agua e a
unidade consumidora.

Todas as ligacOes prediais da &rea urbana de Nobres, incluindo os domicilios, comércios
e orgdos publicos, sdo hidrometradas, totalizando 4.674 unidades de ligacdes ativas e inativas
de acordo com informacdes da Esan em marco de 2016. A Tabela 32 apresenta 0 nimero de

ligacOes ativas e economias por tipo de categoria consumidora.

Tabela 32. Numero de ligagdes ativas e economias por tipo de categoria

CATEGORIA N° DE LIGACOES N° DE ECONOMIAS
LigacOes domiciliares 4.099 4.230
LigacOes comerciais 192 213

Ligacdes industriais 0 0

Ligacdes publicas 57 57

TOTAL 4.348 4.500

Fonte: Esan, Mar/2016

De acordo com Tsutiya (2006), a manutencdo dos hidrémetros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo na rede, devido ao total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral. O parque de hidrometros de Nobres estd em processo de substituicdo para
proporcionar a cobranga equitativa e evitar desperdicios. As violagdes aos hidrdmetros séo
encontradas com frequéncia pela equipe da Esan (Figura 50), endossando a substitui¢cdo dos

hidrémetros por modelos de qualidade superior.

Figura 50. Hidrébmetro violado retirado de uma unidade domiciliar

'iolado
;ﬁ?

Fonte: PMSB-MT, 2015
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6.3.10 Operacéo e manutencéo do sistema

Necessitam de operacdo diaria todas as unidades da estacdo de tratamento de agua e a
casa de quimica para assegurar a qualidade da agua tratada. As atividades realizadas pela equipe
de operacdo da Esan contemplam a retrolavagem dos filtros, anélises fisico-quimicas entre as
unidades de tratamento, regulagem da dosagem dos produtos quimicos, limpeza dos
decantadores, preparacao das solucdes de sulfato de aluminio e acido fluorcilissico e troca dos
cilindros de cloro gasoso.

As atividades de manutencéo do sistema e prestacdo de servicos séo realizadas conforme
a demanda, sendo executadas pela prépria equipe da Esan. Entre as principais atividades
demandadas estdo: a substituicdo de hidrémetros; ligacdo de agua; religacdo por falta de
pagamento; reparo de vazamentos da rede na via publica; reparo nos conjuntos motobomba,
nos sistemas elétrico e de automacéo; e expansédo da rede de abastecimento de dgua. A Tabela
33 relaciona a frequéncia das atividades de manutencéo e prestacdo de servicos realizados no
periodo entre margo/2015 a margo/2016 pela Esan.

Tabela 33. Frequéncia de Manutencdo e prestacdo de servicos realizados pela Esan

) _ Quantidade de servicos realizados do periodo de mar./2015 a mar./2016
Tipo de servio rr;a abr. | M jun. | jul. | ago. | set. | out. MOV 1 dez. jan. | fev. mar
Reparo de cavalete | 6 9 4 |13 16|17 | 9 |16 |18 | 6 |17 | 9 8
UEEs ;:drometro 187 (1311121511 | 9 |16 | 8 | 9 | 10 | 18
Reparo de ramal 11 | 8 4 8 8 3 5 10| 5 10|17 | 4 6
Remanejamentode | 1, | ¢ | 97 | 12 | 13 |10 |10 |15 |13 | 8 | 4 | 6 | 10
cavalete
Troca de cavale 18| 7 |13 |11 |12 |15 |11 | 9 |16 | 6 9 |10 | 16
Troca de registro 3 7 6 3 3 5 0 6 4 2 7 1 3
Corte no ramal 0 1 0 0 1 1 1 0 3 0 0 0 0
Cortenocavalepor | 24 | 18 | 19 | 14 | 18 | 17 | 13 | 15 | 17 | 14 | 14 145 | 203
falta de pagamento | 7 0 7 7 7 6 6 4 2 6 8
Religacdo no
. 23 |15 | 20 | 14 | 17 | 16 | 13 | 14 | 16 | 16 | 13
cavalete apos 5 3 0 4 5 3 5 0 0 0 0 122 | 210
pagamento
Ligacdo proviséria | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ligagdodeagua | 45| o | 19 | 16 [ 13 | 15 |18 |12 | 8 | 9 | 9 | 16 | 12
com hidrémetro 3/4
Vistoria domiciliar | 63 | 48 | 51 | 46 [ 84 | 53 | 93 | 95 | 51 | 54 | 48 | 61 | 65
62 | 43 | 51 | 41 | 52 | 47 | 43 | 46 | 46 | 40 | 39
Total 9 5 5 1 4 3 0 7 5 9 3 384 | 551

Fonte: Esan, 2016
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Analisando-se as informagOes da tabela acima, verifica-se que o0s servigos mais
expressivos no SAA se restringem ao corte no cavalete por falta de pagamento (36,65%) e a
religacdo do cavalete apds pagamento (34,77%) representando em média 71,42% dos servicos
realizados pela Esan.

A concessionéria conta com um estoque de material para servigos de manutencéo e
reparo (Figura 51 e Figura 52).

Figura 51. Estoque de tubulacdes da Esan

Figura 52. Estoque de conexdes da Esan

Fonte: PMSB-MT, 2015

Na ocorréncia de vazamentos ou outros problemas que requerem a paralisacdo do
sistema, estes materiais ja ficam disponiveis para a realizacdo dos reparos emergenciais, de

modo a ndo acarretar transtornos a populagéo.

6.3.11 Frequéncia De Intermiténcia

A Portaria do Ministério da Salde n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupcao do servigo de abastecimento de agua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duracao igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo é considerado intermitente.

A distribuicdo de agua na sede de Nobres ndo possui intermiténcia, ofertando agua
tratada 24 horas por dia e com pressdo adequada para 0s consumidores.
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6.3.12 Perdas No Sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sao causadas por operacao e manutencao
deficientes das tubulagdes e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em uma companhia de saneamento séo identificados dois tipos de perdas, a real e a
aparente. A primeira corresponde ao volume de dgua produzido que ndo chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribui¢do ou reservatérios,
enquanto a segunda esta relacionada ao volume de agua consumido que ndo é contabilizado,
decorrente de erros de medicdo, fraudes e falhas no cadastro comercial.

Conforme SNIS (2015) o indice médio de perdas na distribuicdo no estado de Mato
Grosso é de 46,80%. Em Nobres o indice médio de perdas do sistema de abastecimento de agua
da Esan foi de 48,20% (Tabela 34).

Tabela 34. Célculo da perda global do sistema de abastecimento de agua da sede urbana de Nobres

M&s/Ano Tgmpo médio de ' Volume mensal | Volume micromedido Perda
funcionamento (H/dia) | captado (m3/més) (m3/més) global
Abr./2015 17,51 85.098,60 45.917 46,04%
Mai./2015 17,23 86.529,06 46.248 46,55%
Jun./2015 18,19 88.403,40 45.991 47,98%
Jul./2015 19,27 96.773,94 46.174 52,29%
Ago./2015 22,27 111.839,94 54.584 51,19%
Set./2015 23,01 111.828,60 59.899 46,44%
Out./2015 21,74 109.178,28 55.490 49,17%
Nov./2015 20,34 98.852,40 51.825 47,57%
Dez./2015 20,97 105.311,34 78.593 25,37%
Jan./2016 21,52 108.073,44 50.779 53,01%
Fev./2016 21,58 101.382,84 45.282 55,34%
Mar./2016 21,07 105.813,54 45.581 56,92%
MEDIA 20,45 100.757,12 52.196,92 48,20%

Fonte: Adaptado de Esan, 2016

O Quadro 9 mostra uma classifica¢do dos sistemas de abastecimento de &gua em relagdo

as perdas proposta por Tsutiya (2006), podendo se ter uma referéncia da ordem de grandeza da

perda apresentada.
Quadro 9. Classificacdo dos indices percentuais de perdas
indice total de perdas (%) Classificacdo do sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 ¢ 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: Weimer, 2001; Baggio (2002) apud Tsutiya (2006)
150



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

v-'-«u.aJ;:W

O indice de perda global praticado pela concessionaria Esan em Nobres é considerado

“Ruim”.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

A é&rea do municipio de Nobres estd inserida nas bacias hidrograficas Paraguai e
Amazonas. O Mapa 6 a seguir apresenta a rede hidrica de mananciais superficiais que cortam
Nobres, sendo possivel verificar a distancia entre 0s mananciais e as areas urbanizadas da sede
e dos distritos. Também é possivel verificar a vazdo Q95 dos mananciais superficial, auxiliando

na escolha de futuros e/ou alternativos pontos de captacéo.
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A regido urbana de Nobres é cortada pelos corpos hidricos rio Serragem (Figura 53) e
ribeirdo Nobres (Figura 54), que se unem ainda na &rea urbana, continuando com a

denominacdo de ribeirdo Nobres e assim este percorre 2,8 km até desaguar no rio Cuiaba.

Figura 53. Rio Serragem, na area urbana

Figura 54. Ribeirdo Nobres, na area urbana
i b P i RN A

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

O Mapa 7, a seguir, apresenta 0s mananciais superficiais na area urbana classificando-
os, conforme informacgdes obtidas no banco de dados da Sema-MT, por faixa de Q95. No
Quadro 10. Mananciais com potencial para abastecimento da cidade de Nobres-MT estdo
relacionadas as caracteristicas dos corpos hidricos com potencial para abastecimento da

populacdo urbana.

Quadro 10. Mananciais com potencial para abastecimento da cidade de Nobres-MT

Manancial Classe | Vazdo média Q95 Tipo dg Distancia até
de agua (m?3/s) (m?3/s) manancial sede (km)
Ribeirdo Nobres 2 3,97 0,474 Rio 0
Rio Serragem 2 4,86 0,488 Rio 0
Rio Cuiaba 2 317,92 69,49 Rio 2,0

Fonte: Adaptado de Simlam, Sema-MT, 2016

De acordo com a Resolugdo Conama 357/2005 que classifica os corpos d’agua, sdo
destinadas ao abastecimento para consumo humano as aguas doces das classes especial, 1, 2 e
3. Os mananciais superficiais na area urbana de Nobres sdo classificados como aguas doces de
classe 2, sendo exigido o tratamento convencional ou avancado de suas &guas para
abastecimento.
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Conforme dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM do Servico
Geologico do Brasil, a cidade esta localizada em uma regido hidrogeoldgica onde a
produtividade dos mananciais subterraneos € classificada como baixa, apresentando vazoes
médias dos pocos entre 10 a 25 m3/h (Mapa 8). Considerando que a produtividade média dos
pocos fosse de 10 m3/h, para atender a cidade, cuja demanda € de 45,00 L/s (162 m3/h), seriam
necessarios 17 pocos trabalhando em conjunto durante 19 horas por dia, ndo sendo viavel o uso
de mananciais subterraneos para esse caso. Ressalta-se que os dados do CPRM apresentam a
localizagdo de formacGes geoldgicas que armazenam e transmitem agua subterranea de forma
semelhante e com produtividades da mesma ordem de grandeza, sendo possivel a existéncia de
locais com caracteristicas hidrodindmicas prdprias e que apresentem vazdes fora da faixa
classificada, devendo ser realizado estudo local para determinacdo real da produtividade do
manancial subterréneo.

Os mananciais superficiais com potencialidade para abastecimento da populagéo urbana
de Nobres devem ser condicionados tanto a disponibilidade (quantidade) como a qualidade da
agua (BRAGA, 2005). Havendo mais de uma opc¢ao, Funasa (2006) sugere 0s seguintes critérios
para escolha do manancial:

1° critério - analises de componentes organicos, inorganicos e bacterioldgicos das aguas
do manancial, para verificacdo dos teores de substancias prejudiciais;

2° critério - vazdo minima do manancial, necessaria para atender a demanda por um
determinado periodo de anos;

3° critério - mananciais que exigem apenas desinfeccao: inclui as dguas subterraneas;

4° critério - mananciais que exigem tratamento simplificado: compreendem as aguas de
mananciais protegidos, com baixos teores de cor e turbidez, passiveis apenas de filtracdo e
desinfecgéo;

5° critério - mananciais que exigem tratamento convencional: compreendem
basicamente as aguas de superficie, com turbidez elevada, que requerem tratamento com

coagulacdo, floculagéo, decantacao, filtracdo e desinfecgéo.
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Tsutiya (2006), define per capita de agua em dois tipos: per capita produzido de agua
como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacédo, incorporando-se neste as perdas
fisicas no SAA; e per capita efetivo de 4&gua como sendo o volume de &gua efetivamente
consumido e micromedido.

Di Bernardo (2008) afirma que na concepc¢do de uma ETA é fundamental conhecer a
vazdo de projeto, estando relacionada ao consumo de agua da populacdo conforme seu uso
(domesticos, comercial, industrial e publico) e também em funcdo da proximidade de
mananciais, o clima e héabitos da populacéo.

A Organizacdo Mundial de Saide — OMS estabelece que sejam necessarios de 50 a 100
litros de agua por pessoa ao dia para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas e a
minimizacdo dos problemas de saude, satisfazendo todas as suas necessidades basicas de
higiene, preparo de alimentos e dessedentacéo.

Di Bernardo (2008) salienta que o uso de normas que recomendam valores rigidos de
consumo per capita pode conduzir a sistemas inadequados, com pouca aceitacao e apropriacdo
local. Ressalta-se que o per capita estimado deve ser fruto de estudos socioeconémicos e
ambientais da comunidade a fim de atender as necessidades da populacgdo a ser abastecida.

Para calculos de demandas futuras pode-se utilizar como referéncia o Manual de
Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia) de acordo com

0 porte do municipio e sua faixa de populacdo conforme apresentada na Tabela 35 a seguir.

Tabela 35. Consumo per capita para populacdes abastecidas com ligagcdes domiciliares

= . CONSUMO MEDIO PER CAPITA
FAIXA DE POPULACAO (habitantes) (L/hab.dia)
<5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110 a 180
50.000 a 250.000 120 a 220
> 250.000 150 a 300

Fonte: FUNASA, 2015

O per capita efetivo da area urbana de Nobres foi calculado com base na média do

volume mensal micromedido (Tabela 36) dividido pela populagéo urbana.
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Tabela 36. Consumo micromedido por categoria na area urbana do periodo abr./2015 a mar./2016

Consumo micromedido (m3/més)

Categoria | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Jan. | Fev. | Mar
/15 /15 | /A5 | /15 | /15 | /15 | /15 /15 | /15 | /16 | /16 | ./16

Residéncia | 40900 | 41329 | 41475 | 41285 | 48479 | 53430 | 49765 | 46572 | 73476 | 46643 | 41095 | 40979

Comercial | 3035 | 2871 | 2988 | 2785 | 3552 | 3617 | 3475 | 3007 | 3231 | 2727 | 2702 | 2624

Publico | 1982 | 2048 | 1528 | 2104 | 2553 | 2852 | 2250 | 2246 | 1886 | 1409 | 1485 | 1978

TOTAL | 45917 | 46248 | 45991 | 46174 | 54584 | 59899 | 55490 | 51825 | 78593 | 50779 | 45282 | 45581

Fonte: Esan, 2016

Para o calculo do per capita micromedido foi feita a somatoria dos totais do consumo

micromedido ao longo de 12 meses e obtida a média mensal:
12
TOTAL = 626.363,00 m?

=1
- _626.363,00 m3/ano _ 3 3;
Média mensal = /365 dias = 1.716,06 m°/dia
Logo o valor do per capita consumido micromedido médio é:

L
Per capita micromedido = [1'716'06/11.756] * 1000 = 145,97m.d

O consumo micromedido médio diario foi de 1.716,06 m3/dia, logo o valor per capita
consumido micromedido médio foi de 145,97 L/hab.d.

No Brasil, 0 consumo médio per capita de dgua foi de 165,3 L/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do SNIS. Observa-se que no Centro-Oeste 0o consumo médio foi de 158,7
L/hab. no Estado de Mato Grosso de 157,6 L/hab.d em 2015 (Tabela 37). O consumo per capita

médio de Nobres foi 11,69% menor que a média brasileira e 7,38% menor que a média do

Estado.
Tabela 37. Valores do consumo médio per capita de agua
Regido Consumo per capita (L/hab.dia)
OMS 50 a 100*
Brasil 165,3
Centro-Oeste 158,7
Mato Grosso 157,6
Nobres 145,97

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condicfes basicas de higiene pessoal,
alimentacdo e dessedentacdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016 e OMS, 2003; PMSB-MT, 2016.
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6.6 INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O controle da qualidade da agua distribuida deve ser feito de acordo com as diretrizes

estabelecidas pela Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Salde, que dispGe sobre os

procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu

padrdo de potabilidade.

Em 2011 a Esan solicitou ao laboratério Aquanalise, em Cuiaba, anélise da agua do

Ribeirdo Nobres a jusante do ponto de captacdo. O resultado dessa analise esta organizado na

Tabela 38.

Tabela 38. Relatdrio de ensaio fisico-quimico e microbioldgico a jusante do ponto de captagdo no
Ribeirdo Nobres realizado no dia 05/10/2011 pela pelo laborat6rio Aquanalise

Parametro Unidade Resultado VMP*
pH - 7,59 6,0-9,0
Cor mgPt/L 7,0 75
Turbidez UNT 2,0 100
Alcalinidade total mgCaCO3/L 85 -
Dureza total mg/L 90 -
Fosforo total mg/L 0,082 0,1
Nitrato mg/L 0,9 10,0
Nitrito mg/L 0,001 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L 1,154 -
Nitrogénio total mg/L 2,056 -
Solidos totais mg/L 140 -
Solidos totais fixos mg/L 70 -
Sélidos totais volateis mg/L 70 -
DBO mg/L <10 <50
DQO mg/L 8,0 -
Oxigénio dissolvido mg/L 7,20 >50
Oleos e graxas mg/L <10 Virtualmente ausente
Coliformes totais NMP/100mL > 4.838 -
Escherichia coli NMP/100mL 2.240 1.000

*VMP — Valor maximo permitido, conforme Resolucdo 357/05 para corpos d’agua classe 2
Fonte: Esan, 2016

Atualmente as analises da agua bruta sdo feitas pela Esan que realiza mensalmente

amostragens no ribeirdo Nobres e processa as analises fisicas e microbioldgicas em seu proprio

laboratdrio. Os resultados obtidos pela concessionaria do periodo de janeiro de 2015 a margo

de 2016 estdo dispostos na Tabela 39.
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Tabela 39. Relatério de ensaio fisico e microbioldgico no ribeirdo Nobres realizado no periodo de
janeiro de 2015 a marco de 2016

Més/ano Cor Turbidez pH Coliformes Totais | Escherichia Coli
Jan./2015 30,0 115 7,2 Presente Presente
Fev./2015 50,0 16,8 7,2 Presente Presente
Mar./2015 300,0 74,4 7,1 Presente Presente
Abr./2015 200,0 28,1 7,1 Presente Presente
Mai./2015 40,0 6,91 7,2 Presente Presente
Jun./2015 35,0 15,9 7,3 Presente Presente
Jul./2015 10,0 5,83 7,3 Presente Presente
Ago./2015 5,0 5,09 7,3 Presente Presente
Set./2015 15,0 13,5 7.4 Presente Presente
Out./2015 5,0 4,15 7,3 Presente Presente
Nov./2015 400,0 95,6 7,0 Presente Presente
Dez./2015 250,0 79,9 7,0 Presente Presente
Jan./2016 100,0 32,4 7,2 Presente Presente
Fev./2016 350,0 95,0 7,0 Presente Presente
Mar./2016 30,00 11,9 7,3 Presente Presente

Fonte: Laboratério Esan, 2016

A Esan tem laboratério préprio (Figura 55 a Figura 58) localizado na ETA, para analises
rotineiras fisico-quimicas e bacterioldgicas. O laboratorio encontra-se em atividade e boas
condicBes operacionais, dispondo dos equipamentos basicos como: turbimetro, phmetro,
medidor de cor e de cloro residual, além de contar com jar-test para realizar os ensaios de
tratabilidade da dgua, a fim de otimizar a aplicacdo do coagulante na massa liquida, em funcéo
das caracteristicas da 4gua bruta. Conta também com uma estufa microbioldgica com objetivo

de realizar as analises bacterioldgicas.

Figura 55. Laboratério para execucao das analises

. o Figura 56. Jar-test no laboratério da Esan
fisico-quimicas

N,

Fonte: PMSB-MT (2015). Fonte:

PMSB- MT (2015).
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Figura 58. Estufa para analise microbiologica

Fonte: PMSB- MT (2015). Fonte: PMSB- MT (2015).

A Esan realiza diariamente as andlises fisico-quimicas e microbioldgicas entre as
unidades de tratamento da ETA e em pontos definidos da rede de distribui¢do. Anualmente a
concessionaria emite um informativo, que é entregue junto com as faturas de &gua dos
consumidores, com o relatério mensal das analises (Figura 59) dos parametros de turbidez, cor,
pH, cloro residual, fluor, coliformes totais e coliformes termotolerantes/Escherichia coli da
agua distribuida.

Figura 59. Relatorio referente ao ano de 2015 dos ensaios fisico-quimicos e microbiol6gicos na rede
de distribuicdo de agua na area urbana

- L e —————

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Os resultados apresentados pela Esan mostram que a qualidade da &gua distribuida na

cidade atende ao padrdo de potabilidade recomendado pela Portaria n® 2.914/2011.
O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do sistema
de abastecimento € estabelecido pela Portaria MS 2914/2011. Para o municipio de Nobres, com
populacdo de 11.756 habitantes e abastecido por captacdo superficial, a quantidade de

amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 11.

Quadro 11. Tabela de nimero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da &gua de
sistema de abastecimento em funcdo do ponto de amostragem para populacdo de 11.756 habitantes e
captacdo em manancial superficial

Saida do tratamento Sl d? c_ilstrlbun;ao
R (reservatorios e redes)
Parametro
N° de . N° de A
Frequéncia Frequéncia
amostras amostras
Cor 1 A cada 2 horas 10 Mensal
Turbidez, Cloro Residual Conforme § 3°do Art. 41 da
Livre 2 A B 2o port. MS 2914/11
pH e fluoreto 2 A cada 2 horas Dispensada a analise
Gosto e odor 1 A cada 2 horas Dispensada a analise
Pro_d utos x secundarios  da 1 Trimestral 1 Trimestral
desinfeccdo
Coliformes totais Duas amostras semanais 24 Mensal
Escherichia coli Duas amostras semanais 24 Mensal

Fonte: Adaptado do Ministério da Satde, Portaria n® 2914/2011

A quantidade de amostras analisadas e a quantidade minima por ano exigida pela
portaria do Ministério da Salde 2914/11 para a cidade de Nobres esta apresentada na Tabela

40. Considerou-se o tempo de funcionamento médio do tratamento de 20,45 horas/dia.

Tabela 40. Numero de amostras analisadas e exigidas por ano pela portaria MS 2914/11 para o sistema
de abastecimento de 4gua da area urbana de Nobres

A N° de amostras realizadas em N° de amostras previstas
FEIEIIEIEE Nobres pela Esan em 2015 port. MS 2914/2011
Cor 2.664 3.770
Turbidez 7.016 3.938
Cloro Residual Livre 2.627 3.938
pH e fluoreto 2.664 3.650
Coliformes totais 384 392
Escherichia coli 384 392

Fonte: PMSB-MT, 2016
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O plano de amostragem para 0 monitoramento da qualidade da agua distribuida ndo
atende ao numero minimo de andlises para os parametros de cor, cloro residual livre, Coliformes
totais, Escherichia coli, pH e fluoreto.

N&o sdo realizadas as analises semestrais para a avaliacdo da qualidade da agua do
manancial superficial conforme estabelecido no Art. 40 da referida portaria.

A Vigilancia Sanitaria municipal, vinculada a Secretaria de Saude de Nobres, informa
os dados apresentados pela Esan no sistema Sisagua do Datasus, ndo havendo uma contraprova
das analises feitas pela concessionaria. A Ultima analise como contraprova foi feita em
06/10/2014 pelo MT-Laboratérios sobre a qualidade da agua distribuida na cidade e apresentou

os resultados como “satisfatorios”.

6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, DE TURISMO E IRRIGAQAO
Segundo Gomes (2004), o consumo de agua varia de regido para regido, de acordo com
diversos fatores: clima, padrdo de vida, habitos da populacéo, sistema de distribuicdo, qualidade
da agua fornecida, custo da agua, pressao na rede de distribuicdo, extensdo do servico de esgoto,
extensdo das areas pavimentadas, extensao das areas de jardins, continuidade do servico, usos
comerciais, usos industriais, usos publicos, frequéncia de incéndio, perdas no sistema, outros

fatores, conforme cada tipo de uso ou situacéo.

6.7.1 Humano

Agua para uso doméstico é a parcela de agua consumida nas habitacdes para fins
higiénicos, potaveis e alimentares e para lavagem em geral, variando de acordo com o nivel de
vida do habitante.

Agua para uso comercial é a parcela de agua utilizada pelos restaurantes, bares, hotéis,
pensoes, postos de gasolina e garagens, onde se manifestam um consumo muito superior ao das
residéncias.

A 4gua para uso publico corresponde a parcela de 4gua utilizada na irrigacdo de parques
e jardins, lavagem de ruas e passeios, edificios e sanitarios de uso publico, alimentacdo de
fontes, chafarizes, piscinas publicas, combate a incéndio, limpeza de coletores de esgotos, etc.

O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populagéo para realizacao

das atividades domésticas, comerciais e publicas. A Esan atende esse setor organizando 0s
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consumidores por categorias de consumo, e todos sdo micromedidos. Com base no volume

micromedido no periodo foi feita uma avaliacdo por setor, conforme Tabela 41.

Tabela 41. Estimativa e avaliacdo do consumo humano na sede urbana de Nobres

Categoria - de_ Volume médio rpliromedldo Fracéo do total (%)
economias (m3/més)
Residencial 4.230 47.119,00 90,27
Comercial 213 3.051,17 5,85
Publico 57 2.026,75 3,88
TOTAL 4.500 52.196,92 100,00

(*) Estimado pela média do valor micromedido apresentado no Tabela 36 do item 6.5.
Fonte: PMSB-MT, 2016

O setor residencial possuia 4.230 economias, cujo volume médio micromedido foi de
47.119,00 m3, representado 90,27% do consumo total. O setor comercial possuia 213 economias
demandando 3.051,17 m3 (5,85%). Ja no setor publico estdo cadastradas 57 economias, cujo
consumo foi 2.026,75 m? representando 3,88% do consumo total na sede urbana de Nobres.

Entretanto para atender os consumidores da sede urbana a demanda de dgua produzida
pela Esan é maior do que o consumo devido as perdas explicitadas no item 6.3.12. O volume
total demandado para atender a area urbana foi estimado em 1.197.435,24 m3 (assumindo o
valor médio de 99.786,27 m3/més) no ano de 2015.

Em relacdo a populacdo estabelecida nos distritos, comunidades e propriedades rurais
de Nobres (3.204 habitantes em 2015), a demanda foi estimada considerando o consumo per
capita de 140 L/hab.dia (conforme Tabela 35 do item 6.5.) totalizando 163.673,30 m3 no ano
de 2015.

O consumo de agua para atender o setor humano, somando a sede urbana, distritos,

comunidades e propriedades rurais totalizou 1.361.108,54 ms.

6.7.2 Animal
Para o setor pecuario foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado
por Venancio (2009) para cada tipo de criagcdo e com base no quantitativo de animais registrados

pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 42 apresenta a estimativa de consumo desse setor.

164



Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

Tabela 42. Estimativa do consumo da pecudria em 2015, Nobres-MT

. L nsum r i nsum Fraca
Tipo de consumo | N° de animais C?Lfgabggzt.adi;?%)ta C(:r$13f:no;) consigr?]c(; c(i&))

Bovino 109.991 35 1.405.135,03 94,13
Equino 1.483 60 32.477,70 2,18
Caprino 78 10 284,70 0,02
Galinaceo 37.221 0,1 1.358,57 0,09
Vaca leiteira 610 120 26.718,00 1,79
Bubalino 108 35 1.379,70 0,09
Ovinos 1.032 10 3.766,80 0,25
Suinos 3.957 15 21.664,58 1,45
TOTAL 154.480 1.492.785,07 100

(1) IBGE (2016).
(2) VENANCIO, 2009
Fonte: PMSB-MT, 2016

A demanda total no setor pecudrio foi estimada em 1.492.785,07 m3 em 2015. E notoria
a parcela de consumo de agua provinda das criacGes de bovinos, sendo ela responsavel por
94,13% do consumo de agua no municipio de Nobres neste setor. Os galinaceos, apesar de
apresentar uma populacéo significativa de individuos, possui um consumo baixo se comparado
as outras criacOes, tendo uma parcela de consumo de 0,09% em relagdo ao consumo total de
agua na pecuaria.
6.7.3 Industrial
Em consulta ao Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental —
Simlam, pertencente a plataforma do site da Sema-MT, sobre as outorgas de captacdo
superficial existentes no municipio, a busca levantou 4 empreendimentos com outorgas
concedidas para uso de aguas superficiais.

Em consulta as informagBes fornecidas pelo Sistema de Informacgdes de Aguas
Subterréneas — Siagas (CPRM, 2016), constatou-se um poco cadastrado com finalidade de uso
industrial (Tabela 43).

Tabela 43. Pocos licenciados cadastrados no CPRM em Nobres-MT

; Vazéo

Nug:) enrt%do Localidade U;ou(;a Ne (m) (I\Irr(lj) Estabilizacdo
g (m3h)

5200009652 | Ecoplan Industrial 6,20 | 35,00 2,03

Fonte: Adaptado de Siagas-DNPM, 2016
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A Esan ndo abastece indUstrias na area urbana, sendo o abastecimento de dguas desses
empreendimentos feito de forma individual.

Em relacdo ao setor industrial ndo foi possivel fazer o balanco dos consumos reais
devido a inexisténcia de informagdes sobre o consumo de 4gua nesses empreendimentos, uma
vez que se abastecem de mananciais proprios, ndo havendo informag6es publicas disponiveis

sobre seus consumos.

6.7.4 Turismo
Com base em informagOes obtidas na Secretaria Municipal de Turismo e Meio
Ambiente, a populacdo flutuante que visita 0s pontos turisticos de Nobres estd na média de
3.000 visitantes/més. Dentre as atividades de turismo encontradas estdo o mergulho auténomo,
boia cross e mergulho livre (flutuacdo) em rios de aguas cristalinas, caminhadas em trilhas,
visitas a cachoeiras, e, embora ainda ndo seja explorado, hé potencial para o espeleoturismo.
As atividades turisticas oferecidas em Nobres se concentram nos distritos de Coqueiral

e Bom Jardim, ndo se refletindo no consumo de agua da sede.

6.7.5 Irrigacéo

Quanto ao volume de &gua consumido pela agricultura no municipio de Nobres
considerou-se o estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a
nomenclatura pegada hidrica, que € o volume de agua utilizado por cada cultura cultivada do
plantio ao usuério final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada hidrica, em
trés tipos: sendo a pegada verde a agua da chuva armazenada no solo e utilizada pelas raizes;
pegada azul a 4gua obtida a partir de fontes superficiais ou subterraneas e a pegada cinzenta a
agua necessaria para assimilar a carga de poluentes. A Tabela 44 apresenta as pegadas hidricas

das culturas produzidas no municipio de Nobres.
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Tabela 44. Culturas produzidas em Nobres no ano de 2015 e sua respectiva pegada hidrica

Cultura Pegada hidrica Pegada verde Pegada azul Pegada cinzenta
(m3/t) (m3/t) (m3/t) (m3/t)
Abacaxi 255 215 9 31
Arroz (em casca) 1673 1146 341 187
Banana 790 660 97 33
Borracha 13748 12964 361 422
Cana-de-aglcar 210 139 57 13
Coco-da-baia 2687 2669 2 16
Feijdo (em gréo) 5053 3945 125 983
Laranja 560 401 110 49
Limdo 642 432 152 58
Mandioca 564 550 0 13
Milho (em gréo) 1.222 947 81 194
Soja (em gréo) 2145 2037 70 37

Fonte: Adaptado de Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 45 apresenta a producdo total de cada tipo de cultura produzida no municipio

de Nobres (IBGE, 2016) e a estimativa de consumo de agua com base na pegada hidrica,

proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).

Tabela 45. Estimativa do consumo de agua por tipo de cultura produzida em Nobres

Consumo Consumo ST Consumo FIEE
Producéo pegada consumo
Cultura () total de pegada cinzenta pegada Pegada
A 3 3 &
agua (m3) | verde (md) (m?) azul (m3) Azul (%)
Abacaxi ® 244.8 62.424 52.632 7.589 2.203 0,02%
,;rsrg; e 1.800 | 3.011.400 | 2.062.800 | 336.600 | 613.800 | 5:87%
Banana 360 284.400 237.600 11.880 34.920 0,33%
Borracha 30 412.440 388.920 12.660 10.830 0,10%
Cana-de-agUcar 1.000 210.000 139.000 13.000 57.000 0,54%
Coco-da-baia @ 300 806.100 800.700 4.800 600 0,01%
;f;{)a)o (em 3167 | 16.002.851 | 12.493.815 | 3.113.161 | 395.875 | 3,78%
Laranja 240 134.400 96.240 11.760 26.400 0,25%
Limao 400 256.800 172.800 23.200 60.800 0,58%
Mandioca 1.500 846.000 825.000 19.500 0 0,00%
Milho (em gréo) 50.724 61.984.728 | 48.035.628 | 9.840.456 | 4.108.644 | 39,27%
Soja (em gréo) 73.600 157.872.000 | 149.923.200 | 2.723.200 | 5.152.000 | 49,24%
TOTAL 133.365,80 | 241.883.543 | 215.228.335 | 16.117.806 | 10.463.072 100%
Fracdo de
TG 100% 88,98% 6,69% 4,33%

(1) Considerando o peso do fruto de 1,7 kg
(2) Considerando o peso do fruto de 1,5 kg.
Fonte: Adaptado de Mekonnen e Hoekstra, 2011; IBGE, 2016; PMSB-MT, 2016.
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Observa-se na Tabela 45 que a producdo total agricola do municipio de Nobres foi de
133.365,80 toneladas em 2015, sendo as maiores producgdes o cultivo de soja e milho, que
representam 55,2% e 38% do total produzido, respectivamente. Verifica-se ainda, que o volume
total de &gua necessario para as culturas foi 241.883.543 m3, sendo 88,98% provindos da pegada
verde, 6,69% utilizados pelas culturas na assimilacdo dos poluentes (pegada cinzenta) e 4,33%
do total de agua consumida provinda da irrigacdo (pegada azul). Levando em consideracao
apenas a pegada azul, deve-se destacar a producéo de soja, que requereu cerca de 50% do total

de 4gua consumida na irrigacdo no municipio de Nobres.
6.7.6 Analise e avaliacdo por setor
Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos acima,

elabora-se a Tabela 46 para analisar e avaliar o consumo total de agua em Nobres.

Tabela 46. Estimativa de consumo por setores em Nobres

Setor Consumo (m?3/ano) Fracdo do consumo total (%0)
Humano 1.361.108,54 10,22
Animal 1.492.785,07 11,21
Industrial - -
Turismo - -
Irrigacéo (pegada azul) 10.463.072,00 78,57
TOTAL 13.316.965,61 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo ao setor industrial e de turismo ndo ha informagdes quanto ao consumo real.
Nota-se na Tabela 46 que o setor humano corresponde a 10,22% da demanda de agua no
municipio, sendo a parcela restante correspondente ao setor agropecuario (producao animal e
agricultura) de 89,78%.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMO E DEMANDA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NA AREA DE PLANEJAMENTO
O consumo é o volume de agua utilizado pela populacéo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender 0s
consumidores.
A avaliacdo do balango entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de agua

foi feita comparando os cenarios atual e ideal para atender a sede urbana de Nobres.
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e Cenario atual: considerou-se o volume médio de agua produzido (3.312,90 m3/d) como
sendo a demanda atual, e 0 volume médio de agua micromedido (1.716,06 m3/d) como sendo
0 consumo atual, apresentando o indice de perdas na distribuicdo de 48,20%.

e Cenario ideal: situacéo tedrica onde é considerado o per capita de 180 L/hab.dia (conforme
a faixa de valores per capita recomendados pela Funasa no item 6.5) e o coeficiente (K1) de
1,20 para atender a populacédo urbana de Nobres em 2015. A demanda ideal entdo € calculada

a sequir.
Demanda ideal = Populagao X per capita X K;

L
Demanda ideal = 11.756hab X 180W.dia X 1,20 = 2.539.296 L/dia

Segundo o Quadro 8 (Item 6.3.12) o indice de perdas na distribuicdo é considerado
“bom” quando menor que 25%. Assim, estabelecendo o indice de perdas em 25%, o
sistema de abastecimento de &gua ofertaria 1.904,47 m3/d para consumo no cenario
ideal.

A Tabela 47 apresenta o balanco atual praticado no sistema de abastecimento de dgua e

0 balanco do cenério ideal que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 47. Balanco entre demanda e consumo de &gua para area urbana de Nobres

Populagdo Per capita Perdas na Per capita
- Demanda : L Consumo .
Cenério | urbanaem (m¥/d) produzido | distribuicdo (m¥/d) efetivo
2015 (L.hab.dia) (%) (L/hab.dia)
Atual 11.756 3.312,90 281,81 48,20 1.716,06 145,97
Ideal 11.756 2.539,30 180,00* 25,00 1.904,47 135,00*

*Valores sem o coeficiente K1 do dia de maior consumo (1,20)
Fonte: PMSB-MT, 2016

Observa-se na Tabela 47 que os volumes demandados e consumidos no cenario atual

apresentam valores maiores do que os valores apresentados para o cendrio ideal. O balango traz
a luz a deficiéncia quantitativa do sistema de abastecimento de dgua de Nobres, mostrando
como imprescindiveis a¢des visando a redu¢do do consumo e combate as perdas na distribuicédo

para otimizagao do sistema.
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6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO

A Esan organiza os consumidores no histograma em categorias de consumo, em que Sao
enquadrados em residencial, comercial e pablico. Cada categoria de consumo é subdividida em
faixas de consumo. Os quadros a seguir apresentam a estrutura de consumo na cidade, sendo
apresentado pela Tabela 48 o histograma por ligacbes e na Tabela 49 o histograma por

economias.

Tabela 48. Histograma das ligacdes e consumos lidos no més de mar./16 pela Esan na cidade

Caézggg:lasériilxa N° de ligacGes Volume lido (m?3) Valor faturado (R$)
Residencial
de0al0 ms 2.506 29.761,00 105.750,00
del1la20m? 1.294 8.841,00 33.047,56
de21a30m? 241 1.608,00 9.984,12
de31a40 ms3 37 425,00 3.640,00
de 41 a2 999999 m3 21 344,00 4.567,60
TOTAL 4.099 40.979,00 156.989,28
Comercial
de0al0om? 124 1.299,00 12.034,50
de 11 a 999999 m3 68 1.325,00 11.866,00
TOTAL 192 2.624,00 23.900,50
Publico
de0al0oms 28 359,00 4.679,70
de 11 a 999999 m3 29 1.619,00 21.756,84
TOTAL 57 1.978,00 26.436,54
TOTAL GERAL 4.348 45.,581,00 207.326,32

Fonte: Esan, 2016

Tabela 49. Histograma das economias e consumos lidos no més de mar/16 pela Esan na cidade

Ca(tjegorla/ Faixa NP de economias Volume lido (m?) Valor faturado
e Consumo (R$)
Residencial
de0al0md 2.596 29.761,00 105.750,00
della20m? 1.330 8.841,00 33.047,56
de2la30m? 243 1.608,00 9.984,12
de3la40ms 40 425,00 3.640,00
de 41 2 999999 m? 21 344,00 4.567,60
TOTAL 4.230 40.979,00 156.989,28
Comercial
de0al0md 134 1.299 12.034,50
de 11 2 999999 m3 79 1.325 11.866,00
TOTAL 213 2.624,00 23.900,50
Publico
de0al0md 28 359,00 4.679,70
de 11 2 999999 m3 29 1.619,00 21.756,84
TOTAL 57 1.978,00 26.436,54
TOTAL GERAL 4.500 45.581,00 207.326,32

Fonte: Esan, 2016.
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A categoria “Residencial” abrange 94,30% das liga¢Oes e economias na cidade, sendo
a maior faixa de consumo no intervalo de “de 0 a 10 m*”, responsavel por 65% do consumo
total geral do volume lido. A soma das faixas de consumo da categoria “Residencial”
corresponde a 89,90% do volume total lido da cidade e a 75,72% do valor total faturado.

A categoria “Comercial” abrange 4,45% das ligagOes e economias na cidade, estando a
maior faixa de consumo compreendida no intervalo de consumo de “11 a 999999 m?”,
responsavel por uma parcela de 2,90% do consumo total geral do volume lido. A soma das
faixas de consumo da categoria “Comercial” corresponde a 5,76% do volume total lido da
cidade e a 11,53% do valor total faturado.

J& a categoria “Publico” abrange apenas 1,25% das ligacdes e economias na cidade,
tendo a sua faixa de maior consumo no intervalo de “11 a 999999 m3”, representando uma
parcela de 3,55% do consumo total geral do volume lido. A soma das faixas de consumo da
categoria “PUblico” corresponde a 4,34% do volume total lido da cidade e a 12,75% do valor
total faturado.

6.10 ESTRUTURA DE TARIFAC;AO E INDICE DE INADIMPLENCIA

A politica de cobranga adotada pelo municipio para remunerar a prestacdo dos servigos
de abastecimento de agua ocorre por meio de tarifa, sendo a cobranca executada pela
concessionaria Esan com anuéncia do Poder Legislativo. Os valores de tarifas por categorias e

faixas de consumo aplicadas aos consumidores estéo representados na Figura 60

Figura 60. Tarifa de agua e esgoto na cidade de em vigor no més de mar¢o/2016

ESAN EMPRESA DE SANEAMENTO DE NOBRES LTDA Data: 2310512016
P W~ Sistema Comercial Integrado - SCI Hora: 14:29
e Pagina: 1

CONSULTA DE TARIFA DE AGUA E ESGOTO Relatorio : SCI0000

Regional : 006 - REGIONAL CENTRO

Filial : 003 - NOBRES

Distrito Operacional : via programa

Data : 23/05/2016

Categoria : <Todos os Tipos >

Tarifa : 001 - Normal
Categoria Tarifa Limite Inferior  Limite Superior Valor m3 % Esgoto
Comercial Normal 0 10 66000 0
Comercial Normal 11 £50099 9.9300 0
Industnal Normal 0 10 7.7500 0
Industral Normal 11 £60009 11,3800 0
Poder Pgblico Normal 0 10 95800 0
Poder Pablico Normal 1 ©00009 15,3800 0
Residencial Normal 0 10 2,9200 0
Residencial Normal 11 20 42500 0
Residencial Normal 21 30 7.0500 0
Residencial Normal 3 40 9,3400 o
Residencial Normal 41 959999 14,0400 0

Fonte: Esan, 2016
171



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

Com base nas informacdes prestadas pela Esan, no periodo entre margo-2015 e

fevereiro-2016 o indice médio de inadimpléncia foi de 8,19% (Tabela 50).

Tabela 50. Célculo da perda global do sistema de abastecimento de dgua

Més/Ano Faturamento (R$) Arrecadacdo (R$) Inadimpléncia (%)
Mar./2015 205.253,71 197.662,37 3,70
Abr./2015 221.402,89 188.350,39 14,93
Mai./2015 228.347,55 186.530,57 18,31
Jun./2015 229.695,65 231.415,08 -0,75
Jul./2015 227.541,73 225.049,51 1,10
Ago./2015 265.307,81 216.278,69 18,48
Set./2015 304.439,69 237.863,42 21,87
Out./2015 264.534,81 238.653,55 9,78
Nov./2015 251.201,59 279.807,97 -11,39
Dez./2015 233.270,33 256.154,35 -9,81
Jan./2016 242.854,09 216.219,17 10,97
Fev./2016 249.571,13 204.088,16 18,22
Total 2.923.420,98 2.678.073,23 8,19

Fonte: Esan, 2016
N4o ha tarifa social ou outro tipo de subsidio aos municipes.
6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
A Esan conta com 18 funcionarios e tem sua estrutura hierarquica organizada conforme

demonstrado no lotacionograma fluxograma apresentado na Figura 61.

Figura 61. Lotacionograma da Esan

Diretoria da Empresa de
Saneamento de Nobres
@)

I
I I

Gerencia operacional Gerencia financeira
(1) @)
I
I I

Operadores do sistema Departamento comercial

©®) )

Fonte: Esan, 2016

6.12 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
O corpo funcional da Esan para operar o sistema de abastecimento de dgua da cidade é

composto da seguinte forma:
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¢ Diretoria da Esan: um diretor geral e um diretor administrativo;

e Geréncia financeira: um gerente financeiro e um auxiliar financeiro;
e Geréncia operacional: um engenheiro sanitarista responsavel técnico;
e Operadores do sistema: nove mantenedores de sistema;

e Departamento comercial: dois atendentes comerciais e dois auxiliares administrativos.

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
CompGem o valor total das receitas de operacdo do sistema de abastecimento de agua
as receitas operacionais diretas que, de acordo com SNIS, sdo as receitas decorrentes da
prestacdo do servico de abastecimento de agua, resultando da aplicacdo de tarifas e/ou taxas e
as receitas operacionais indiretas, que, de acordo com o SNIS, sdo as receitas decorrentes da
prestacdo de outros servicos vinculados aos servicos de agua mas ndo contempladas na
tarifacdo, como taxas de matricula, ligacOes, religacdes, sansdes, conservacdo e reparo de
hidrémetros, acréscimos por impontualidade e outros. A Tabela 51 apresentada a composi¢éo

da receita executada pela Esan para o periodo de um ano (mar./2015 a fev./2016).

Tabela 51. Receitas operacionais de agua da Esan em Nobres-MT
RECEITAS OPERACIONAIS

DIRETA
< Esgoto
TOTAL Total Agua Agua Esgoto bruto INDIRETA
exportada .
importado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
3.042.099,78 | 2.923.420,98 | 2.923.420,98 0,00 0,00 0,00 118.678,80

Fonte: Esan, 2016

Do valor total das receitas operacionais, as receitas operacionais diretas compdem
96,10% e as receitais operacionais indiretas, 3,90%. As despesas de exploragdo (DEX) no

mesmo periodo estdo demostradas na (Tabela 52).
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Tabela 52. Despesas de exploracdo do sistema de abastecimento de &gua em Nobres-MT
DESPESAS DE EXPLORACAO - DEX

Servicos Agua Fiscais ou Outras
Total Pessoal | Produtos | Energia deg importada | tributarias despesas
DEX proprio | quimicos | elétrica . (brutaou | computadas de
terceiros <
tratada) nas DEX | exploracdo
R$/ano R$/ano R$/ano | R$/ano | R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2.021.152,66 | 904.833,65 | 57.605,00 | 206.593,80 | 84.207,30 0,00 212.589,68 555.323,15

Fonte: Esan, 2016

Para composi¢do das despesas totais com 0s servicos (DTS) € necessario somar a DEX
outros valores que totalizam as despesas da concessionaria. Na Tabela 53 estdo relacionadas as

despesas que comp@e a DTS.

Tabela 53. Despesas total com os servicos do sistema de abastecimento de &gua em Nobres-MT
DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS (DTS)

Despesas com pespesas
Despesas depreciagdo, Amortizagéo fl_sca|§ ou Outras
Total (DTS) DEX com Juros € do ativo diferido e trlbu'Earlas despesas
encargos - nao com 0s
P proviséo para devedores .
das dividas duvidosos computadas | servigos
na DEX
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2.021.152,66 | 2.021.152,66 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Adaptado de Esan, 2016; PMSB-MT

A receita operacional totalizou R$ 3.042.099,78 e as despesas totais com 0s servicos em
R$ 2.021.152,66, resultando em um saldo positivo de R$ 1.020.947,16. A Esan teve o
pagamento de financiamentos de investimentos no setor de R$ 414.949,56 para este mesmo
periodo, logo, apesar de a inadimpléncia ser de 8,19% (conforme item 6.10), o balanco entre as
receitas, despesas e investimentos da concessionaria apresentou lucratividade de R$
605.997,60.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
Os dados de indicadores operacionais, econdmico-financeiros e administrativos do
sistema de abastecimento de &gua da cidade foram elaborados com base nas informacGes
fornecidas pela Esan do periodo de margo/2015 a fevereiro/2016. Os indicadores referentes aos
dados econémico-financeiro referentes ao sistema de dgua da concessionaria estao organizados
na Tabela 54.
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Tabela 54. Indicadores econémico-financeiros e administrativos do sistema de abastecimento de dgua
na area urbana de Nobres-MT

Indicador Econémico-financeiro e : C(:)digo o :
. . indicador no Valor Unidade
Administrativo
SNIS
Tarifa média de agua INOO5 4,70 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro INO12 144,64 %
Despesa de exploracdo por m? faturado INO26 3,25 R$/m3
Despesa de exploragao por economia INO27 449,15 (R$/ano.economia)
Indice de evaséo de receitas IN029 8,39 %
Participagdo da despesa com pessoal préprio INO35 44,77 %
nas despesas de exploracdo
Partl_cmagao da despesa com pessoal to~tal INO36 48,93 %
(equivalente) nas despesas de exploracdo
Participagdo da despesa com energia elétrica INO37 1022 %
nas despesas de exploracao
Pa[tlglpagao da despesa com produ:tos INO38 2,85 %
guimicos nas despesas de exploracdo
Pz;1rt|C|pa(;ao~ das outras despesas na despesa INO39 2748 %
de exploracdo
I?artlmpagao _da recelta_ operacional direta de INO40 96,10 %
agua na receita operacional total
Part|0|p_agao da receita operacional indireta INO42 3,90 %
na receita operacional total

Fonte: Adaptado de Esan, 2016; PMSB-MT, 2016

Os indicadores econdmico-financeiros mostram 0 panorama da organizagao
administrativa da Esan, observando-se rentabilidade financeira de 44,64% (IN012) e indice de
evasdo de receitas de 8,39% (IN029). Entre as despesas de exploracdo, a despesa com maior
representatividade é a despesa com pessoal proprio responsavel pela parcela de 44,77% do total
(INO35). A receita operacional direta representa 96,10% da receita operacional total (IN040),
sendo o restante relativo as receitas operacionais indiretas (IN042). A Esan pratica tarifa média
de 4,70 R$/m?3 (IN0O05), tendo uma despesa de exploracdo de 3,25 R$/m3 faturado (IN026).

Os indicadores referentes a operacdo do sistema de abastecimento gerenciado pela

concessionaria estdo organizados na Tabela 55.
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Tabela 55. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de &gua na area urbana de Nobres-

MT
Cddigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS
indice de hidrometracéo IN009 100 %
indice de macromedigéo INO11 0 %
indice de perdas de faturamento INO13 48,20 %
Consumo micromedido por economia INO14 11,51 (m3/més)/economia
Consumo de agua faturado por economia INO17 11,51 (m3/més)/economia
Extenséo da rede de &gua por ligagdo INO20 21,34 m/ligacédo
Consumo médio per capita de agua IN022 145,97 L/(hab.dia)
indice de atendimento urbano de agua INO23 100 %
Volume- de &gua disponibilizado por INO25 22,06 (m¥més)/economia
economia
Indice de micromedi¢do relativo ao INO44 100 %
consumo
indice de perdas na distribuicéo INO49 48,16 %
indice de perdas por ligagio INO51 359,09 (L/dia)/ligacéo
indice de consumo de agua INO52 52,17 %
Consumo médio de &gua por economia INO53 11,51 (mé/més)/economia
indice de atendimento total de 4gua INO55 78,58 %
indice de fluoretacio de agua INO57 100 %
Indice de consumo de energia elétrica em INO58 i KWh/m?

sistemas de abastecimento de agua

Fonte: Adaptado de Esan, 2016; PMSB-MT, 2016

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 100% das residéncias urbanas

com abastecimento de agua (IN023), representando 78,58% da populacdo do municipio

abastecida pelo prestador de servico (IN055). A Esan disponibiliza o volume de 22,06

m3/més.economia (IN025) no sistema, sendo o consumo de 11,51 m3/més.economia (IN014),

logo o indice de consumo de dgua de 52,17% (IN052) e de perdas de faturamento e distribuicéo
de 48,20% (IN013 e IN049). O per capita efetivo de agua da area urbana é de 145,97 L/hab.d

(IN022), ndo havendo macromedidores na saida da estacdo de tratamento de &gua (INO11) e

apresentando o indice de perdas de 367,28 L/dia.ligacdo (IN0O51). A extensdo média de rede é

de 21,34 m/ligacao (IN020) e todas as ligagdes sdo hidrometradas (IN009).

Os indicadores referentes a qualidade da agua distribuida na area urbana estdo

organizados na Tabela 56.
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Tabela 56. Indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de agua na area urbana de Nobres-

MT
Cddigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS
InC|den(~:|a das analises de cloro residual fora INOT5 0 %
do padrdo
InC|d~enC|a das analises de turbidez fora do INO76 0 %
padrdo
Incidéncia de confprmldade da quantidade INO79 66.71 %
amostras — cloro residual
Incidéncia de _conformldade da quantidade INOSO 178,16 %
amostras — turbidez
Incidéncia dNas analises de coliformes totais INO84 0 %
fora do padrdo
Incidéncia de_conformlde}de quantidade de INO85 97.96 %
amostras — coliformes totais

Fonte: Adaptado de Esan, 2016; PMSB-MT, 2016

Os indicadores de qualidade apontam o efetivo controle sobre a qualidade da agua
distribuida, ndo sendo observada a incidéncia de andlises fora do padrdo para os parametros de
qualidade (INO75, INO76 e IN084).

Em relacéo a conformidade do numero de amostras, para as analises de turbidez a Esan
efetivou mais andlises do que exigido pela Portaria 2914/11 (IN080), porém para o cloro

residual e Coliformes totais a quantidade esta abaixo do recomendado (INO79 e IN085).

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

A sede urbana de Nobres tem gestdo do sistema de abastecimento de agua administrado
pela concessionaria Esan que tem como obrigacdes o planejamento, implantacdo, ampliacao,
manutenc¢éo, administracdo e a realizacdo de investimentos para melhoria do abastecimento de
agua da cidade.

Os servigos prestados pela concessionaria tém se mostrado eficazes, apresentando um
sistema continuo de fornecimento de &gua, equipe e maquinarios proprios habilitados
prontamente a atender as demandas de reparos no sistema, com satisfatorio controle da
qualidade da &gua distribuida, sendo constatada a satisfacdo dos usuarios quanto ao sistema de

abastecimento de dgua na cidade.
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6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As principais deficiéncias identificadas no sistema foram: auséncia de macromedidor e
pontos de medicdo de pressdo na rede de distribuicdo, falta de grade de protecdo e rampa de
acesso a captacdo, existéncia de rede de cimento amianto, auséncia de tratamento de lodo da
ETA e indice elevado perdas fisicas na distribuicdo de agua.

6.16.1 Macromedidor

A medicdo de vazao no sistema de abastecimento de agua da cidade é realizada somente
na calha Parshall na entrada da ETA.

N&o ha macromedidores instalados na adutora de &gua bruta, na tubulacdo de saida da
ETA e na rede de distribuicdo. A instalacdo de macromedidores nesses pontos possibilita a

elaboracdo do balanco hidrico contextualizando as perdas no sistema nas diferentes etapas.

6.16.2 Qualidade da &gua tratada

O plano de amostragem realizado pela Esan ndo atende ao nimero minimo de amostras
exigidas pela portaria 2914/2011 conforme relatado no item 6.6. A Esan ndo tem realizado as
analises semestrais da agua bruta do ribeirdo Nobres conforme estabelecido pelo art. 40 da
referida portaria.

Na saida do tratamento verifica-se que a turbidez apresenta valores superiores a 0,5 uT
(Figura 62), ndo atendendo ao art. 30 da portaria 2914/2011.

Figura 62. Planilha de controle diario de tratamento da ETA da sede urbana de Nobres-MT
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Fonte: Foto do dia 26/10/2015 por PMSB-MT, 2016
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6.16.3 Pontos de medidores de pressao

Nos bairros abastecidos a partir do booster (discriminados no fluxograma da Figura 29)
a instalacdo de pontos de medidores de pressao auxiliaria na verificacao da pressdo nos pontos
mais criticos da rede de distribuicdo, haja visto que o booster é acionado por tempo de
funcionamento e ndo por demanda de presséo.

Constata-se que consumidores da area de influéncia do booster dispéem de cisternas
para armazenamento da agua provinda da rede que ndo chega com pressdo suficiente,
recalcando por conjuntos proprios para caixas d’agua elevadas em suas residéncias.

A NBR 12218 no item 5.4.1 estabelece que a pressao estatica maxima nas tubulagoes
distribuidoras deve ser de 500 kPa, e a pressdo dindmica minima, de 100 kPa. No item 5.4.1.2
da mesma norma admitem-se valores superiores a maxima e inferiores a minima desde que

justificados técnica e economicamente.

6.16.4 Balsa com grande de protecdo e rampa de acesso na captacéo flutuante

O acesso ao conjunto motobomba da captacdo, necessariamente, requer a passagem pela
agua do ribeirdo Nobres até o flutuador. A aquisicao e instalacdo de balsa com grade de protecédo
e rampa de acesso a balsa auxiliam o trabalho do funcionario na manutencdo e troca dos

equipamentos.

6.16.5 Rede de cimento amianto

Na &rea urbana de Nobres existem 12,74 km de rede de cimento amianto (conforme
apresentado no item 6.3.8), representando 12,78% de toda a extensdo da tubulacdo de
distribuicdo de agua. A preocupacdo quanto ao material se deve ao fato de possuir uma idade
avancada de mais de 40 anos cuja instalagéo foi executada na emancipacao da cidade, estando
atualmente suscetivel a vazamentos devido ao desgaste da tubulacdo. Vale ressaltar que a
substituicdo da rede de cimento amianto ndo tem nada a ver com danos a saude, visto que
Hallenbeck et al (1978) afirmou que inumeros estudos realizados no Canada e nos EUA
mostraram que ndo existem fibras de amianto na &gua transportada por tubulacdes de cimento
amianto que venham a representar quaisquer riscos a populacao atendida.

Um problema peculiar dos vazamentos na rede de distribui¢do da cidade é acentuado
com a sua geologia, composta de feigdes de colapso, conforme relatado em 4.1.5.2. As feicdes,
devido a sua alta porosidade, drenam os vazamentos impedindo a surgéncia das aguas na

superficie, consequentemente demoram a serem detectados 0s vazamentos pela equipe da Esan.
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A Esan habitualmente realiza a substituicdo das tubulagfes de cimento amianto em
trechos que demandem reparos, aproveitando a abertura da vala, porém ndo ha programa e

orcamento para a substituicao de todo esse material na cidade.

6.16.6 Auséncia de tratamento dos lodos da eta
As aguas de lavagem do filtro e os lodos acumulados no decantador da ETA de Nobres
sdo destinados sem tratamento ao ribeirdo Nobres. Na Tabela 57 é apresentado um resumo de

alguns parametros dos lodos de estacdes de tratamento de agua registrados na bibliografia.

Tabela 57. Pardmetros fisico-quimicos dos lodos acumulados no decantador da ETA

Autor/ano (r[r)lgloL) DQO (mg/L) pH ST (mg/L) SV (mg/L) (‘VfSST)
Neubauer (1968) | 30a150 | 500a15.000 | 6a7,6 | 1.100a16.000 | 20% a30% | -
(Slugtgg;'a”d 1002232 | 669 a 1.100 7 | 4300a14.000 |  25% 80%
Bugg (1970) 380 | 1.162a15.800 | 6,5a6,7 | 4380228580 | 20% -
Albrecht (1972) | 30a100 | 500a10.000 | 5a7 | 3.000a15.000 |  20% 75%
Culp (1974) 402150 | 340a5.000 7 - - -
Nilsen (1974) 100 2.300 - 10.000 30% -
Singer (1974) 302300 | 30a5.000 - - - -
Cordeiro (1981) 320 5.150 6,5 81575 20,7% -
Vidal (1990) 449 3.487 6a74 21.972 15% -
Vidal (1990) 173 1.776 67a7.1 6.300 73% -
Cordeiro (1993) - 5.600 6,4 30.275 26,3% -
Patrizze (1998) - - 5,55 6.112 19% -
Patrizze (1998) - 6,8 6.281 - -

Fonte: Adaptado de Cordeiro apud Prosab, 2009

Os lodos gerados nas ETAs podem ter caracteristicas bastante variadas, dependendo das
condicOes apresentadas pela dgua bruta, dosagens e produtos quimicos utilizados, forma de
limpeza dos decantadores e da lavagem dos filtros. Conforme a NBR 10004/04, os lodos
provenientes de sistema de tratamento de &gua s&o classificados como residuos solidos e,
portanto, devem ser tratados e dispostos dentro dos critérios estabelecidos.

O Ribeirdo Nobres esta enquadrado na categoria de agua doce de classe 11, conforme
apresentado no item 6.3.1, e de acordo com a Resolugdo Conama n°® 430/2011 no seu art. 5° 0s
efluentes ndo poderéo conferir ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em desacordo com
as metas obrigatdrias progressivas, intermediarias e finais, do seu enquadramento

A Esan estad em processo de renovacédo da licenga de operagdo cuja condicionante para
o licenciamento exige a implantacdo de sistema de tratamento do lodo da ETA. Esta sendo
proposta pela concessionaria a implantacéo de tratamento por leitos de secagem, dependendo
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da aprovacédo do 6rgdo ambiental (Sema-MT) e assim cessar 0 descarte sem tratamento do lodo

sem tratamento no Ribeirdo Nobres.

6.16.7 Perdas no sistema

A prestadora de servigo convive com um indice de perdas na distribui¢do elevado de
48,20%, conforme discutido no item 6.3.12.

Por melhor que seja o sistema de abastecimento de gua, tanto no aspecto infraestrutural
quanto no aspecto operacional, ¢ impossivel garantir “perda zero”, por razdes praticas e
econdmicas (TSUTIYA, 2006). E notdrio que ha uma vinculagio entre o indice de perdas em
uma companhia de saneamento e sua eficiéncia, sendo esperado que um sistema de
abastecimento bem operado se mantenha com seus indices baixos. O sucesso das acdes
continuas para a reducdo de perdas nas companhias melhora a performance da companhia,
revertendo tal beneficio em tarifas mais baixas aos clientes e postergando novos investimentos

em reparos e ampliacédo no sistema.

7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, o esgotamento sanitario é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacGes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente.

A importancia da implantagdo de um eficiente sistema de esgotamento sanitario se deve,
principalmente, a sua relacdo com o controle e prevencdo da poluicdo do solo e dos corpos
hidricos, bem como da veiculagdo de doencas infecciosas associadas aos dejetos humanos. Ha
também importancia econdmica, visto que por meio dessa prevencdo had uma reducdo da
mortalidade e das despesas com saude publica e tratamento de 4gua de abastecimento (BRASIL,
2006).

Nas regides dos municipios onde ndo ha infraestrutura hidraulica e sanitéria, restam as
alternativas do lancamento dos esgotos nas valetas de drenagem a ceéu aberto (usadas para
drenagem de aguas pluviais e de solos saturados) ou na sua infiltracdo no solo, desde que haja
boas condicdes de percolacdo. As valetas a céu aberto expdem as populacgdes a riscos sanitarios
e problemas ambientais que afetam as suas condi¢des de saude e qualidade de vida. O uso de

tanques sépticos e sumidouros pode ser uma forma apropriada em caso da inexisténcia de rede
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coletora, para a gestdo dos efluentes. Contudo, essa opgdo tecnoldgica requer a retirada
sistematica do lodo e alternativas para o destino dos retirados deste sistema, o que raramente &
observado na pratica (ANDREOLL, 2009).

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A Prefeitura ndo dispGe de plano diretor para o sistema de esgotamento sanitario do
municipio. O planejamento do setor de esgotamento sanitario esta regido pelos termos do
contrato n® 022/99 originado da concorréncia publica n® 01/98 estabelecendo a concessao do
servico de operacgdo do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario da cidade.

Conforme edital da concorréncia sdo obrigacfes da concessionaria o planejamento, a
implantacdo, a ampliacdo, a manutencédo, a administracao e a realizacdo de investimentos para
cumprir todos os compromissos assumidos com a Prefeitura em relagdo ao esgotamento
sanitério da cidade. Nos trés primeiros anos de concessdo a Esan deveria elaborar o plano e o
projeto para realizacdo do esgotamento sanitario da cidade, e executar no periodo entre 0 4° ano
(2002) e 8° ano (2006) rede coletora de esgoto e estacdo de tratamento de esgoto para atender
a 70% da cidade. Entretanto a Prefeitura ndo realizou no periodo a desapropriacao do local para
ser implantada a ETE, comprometendo o cronograma fisico-financeiro assumido em contrato
com a concessionaria.

Atualmente a Prefeitura esta trabalhando junto com a diretoria da Esan para definicao
da area para a ETE e adequacdo do cronograma-fisica financeiro para execucdo do sistema de

esgotamento sanitario.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

A cidade ndo apresenta um sistema publico de esgotamento sanitario, desse modo,
observa-se na maioria dos casos a utilizacdo da infiltracdo direta no solo (fossa rudimentar ou
fossa absorvente), visto sua simplicidade de implantacdo, manutencéo e seu custo viavel para
atender as realidades locais, apesar de estar definido no art. 97 do Cddigo de Obras de Nobres
que para os logradouros ainda ndo servidos com rede coletora de esgoto deve-se implantar fossa
séptica conjugada com infiltracdo no solo.

Essa situacdo permanece até os dias atuais, porém verificou-se que a Esan elaborou o
projeto de sistema de esgotamento sanitario contemplando toda a area urbana e apresenta um

estudo preliminar indicando para tratamento do efluente coletado um sistema composto de
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reator UASB seguido de lagoa de maturacdo. O projeto executivo da ETE estd em elaboracdo
e para conclusdo a concessionaria aguarda a definicdo pela Prefeitura da area onde sera

implantado o sistema.

7.2.1 Rede coletora

A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores troncos. Os coletores
secundarios correspondem as canalizacfes de menor diametro que recebem os efluentes das
residéncias, transportando-os para 0s coletores troncos ou principais, que por sua vez consistem
nas canalizacBes que recebem as contribuicbes desses coletores secundarios e 0s transportam
para os interceptores.

Na cidade néo existe rede coletora de esgoto.

7.2.2 Ligagdes prediais

As ligagBes prediais de esgoto sanitario existentes na area urbana se referem as
tubulacbes que interligam a caixa de inspecdo dos banheiros até a fossa séptica localizada no
fundo de quintal ou na calcada da residéncia ou entéo ao coletor publico.

Na cidade ndo ha ligagdes prediais de esgoto.

7.2.3 Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatdria ou de tratamento, portanto sdo 0s responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam lancados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos
d’agua ou canais.

Na cidade ndo ha interceptores.

7.2.4 Estac0es elevatorias

As estacOes elevatorias de esgoto — EEE sdo utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada. 1sso pode occorrer devido
a baixa declividade do terreno ou a necessidade de se transpor uma elevacao, sendo necessario
bombear os esgotos para um nivel mais elevado. A partir dessas unidades, 0s esgotos podem
voltar a fluir por gravidade.

No municipio, ndo ha estacOes elevatorias de esgoto.
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7.2.5 Emisséarios

Os emissarios sdo as canalizacdes que ligam a extremidade final da rede coletora a
estacdo de tratamento, quando houver, e/ou ao local de lan¢camento do efluente. Os emissarios
né&o recebem contribui¢des ao longo de seu percurso.

No municipio, ndo ha emissarios para o langamento de efluente.

7.2.6 EstacOes de tratamento e controle do sistema

Os efluentes domesticos apresentam grande carga organica, de solidos e de
microrganismos, e devido a isso, torna-se necessario 0 seu tratamento de modo a evitar a
poluicdo e contaminacgdo dos recursos hidricos e possiveis riscos a populagéo.

O sistema de tratamento de esgotos sanitarios indicado pelo codigo de obras de Nobres
para logradouros desprovidos de rede coletora de esgoto é o sistema de fossa séptica com

sumidouro, porém a maior parte da populacéo faz o uso de fossas absorventes.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

Por ndo existir sistema publico de coleta de esgoto, a maioria da populacdo utiliza a
fossa absorvente como disposicao final de seus esgotos, e para ndo sobrecarregar e transbordar
opta por lancar nas vias publicas os efluentes das maquinas de lavar roupas e tanques (Figura
63), que escoam para os fundos de vale das bacias e consequentemente para 0s mananciais

superficiais.

Figura 63. Langamento de efluente na sarjeta da Rua José Vicente dos Santos

Fonte: PMSB-MT, 2016

O posto de combustivel localizado na BR-163/364 esta instalado na area de preservacao

permanente do ribeirdo Nobres. O impacto ambiental que as atividades dos postos de servigos
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podem ocasionar é a contaminagdo do solo devido a derramamentos de combustiveis e/ou
guando ocorrem vazamentos dos tanques de armazenamento de combustivel enterrados no solo,
que, dependendo da gravidade e das caracteristicas do solo, podem atingir o lencol freatico. O
fluxo de pessoas no local contribui com a geracdo de efluentes sanitérios, que devem ser
tratados e dispostos por infiltracdo no solo corretamente, visto que o Ribeirdo Nobres é

suscetivel a contaminacdo caso ocorra extravasamento da fossa ou descarte in natura no solo.

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A Prefeitura tem um caminhdo limpa-fossa que trabalha na retirada de lodo das fossas
da populacgdo. O servico de limpeza da fossa € realizado mediante solicitacdo, sendo que nos
bairros Sdo José e Centro esse servigo é solicitado com mais frequéncia. Nesses bairros a
populacao relata que ocorre o transbordamento das fossas na mesma semana em que € realizado
o0 servico de limpa-fossa pelo caminhdo, indicando que o solo do local tem um coeficiente de
infiltracdo baixo e/ou o solo estd saturado pelo lengol freatico. O esgoto cujas fossas nédo
suportam a vazdo de contribuicdo transborda e escoa de forma in natura pelas ruas ou fundos
de quintais, trazendo riscos de doencas para a populacdo. Diante disso observa-se o acimulo
em pontos baixos a jusante, que por sua vez se transformam em novos focos de poluicéo e de
contaminacéo.

As fossas absorventes ndo tém dispositivos para reducdo da matéria organica do esgoto,
sendo todo material infiltrado no solo. Segundo Mota e Von Sperling (2009), o liquido que
infiltra das fossas para o solo contém nitrogénio (convertido em nitrato, no solo). Como
consequéncia, pode-se ter a contaminagdo da agua subterrénea (sob ou perto das fossas) com
consequente comprometimento das aguas retiradas dos pogos.

Quando existe grande densidade de fossas, as concentragdes de nitrato podem atingir
niveis muito acima daqueles recomendados pela OMS e disciplinados pelo Ministério da Satde
para aguas potaveis. No caso do uso de fossas com infiltracdo dos efluentes no solo, hd sempre
0 risco de contaminacdo dos aquiferos sob o terreno, qualquer que seja o nivel de tratamento e
a qualidade da obra ou da operac&o. E importante destacar que no processo anaerobio néo ocorre
a remocdo de nitrogénio, independentemente do tipo de tratamento adotado, seja fossa séptica
ou rudimentar.

Outros problemas provocados pelas fossas absorventes estéo relacionados a construgao

precéria, que basicamente constitui em escavacdes feitas no solo, sem nenhum tipo de
185



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

¥

HOBRES

"“"-n(qu;vW

revestimento ou protecdo interna, e frequentemente é relatada ainda a ocorréncia de
desmoronamentos do solo na lateral da escavacgéo, e ao comprometimento de areas devido ao
despejo direto dos dejetos no solo que reduz a vida util da fossa absorvente por conta da
colmatacédo dos poros pela matéria organica, reduzindo a infiltracdo e demandando, logo, outras

areas para implantacdo de nova fossa.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS
A area urbana de Nobres esta inserida nas microbacias do ribeirdo Nobres, rio Serragem
e corregos Capdo do Mato e Cocalzinho. O relevo faz com que todo escoamento superficial
despejado na area da microbacia seja direcionado para 0s corpos hidricos, logo os langamentos
nas vias publicas e transbordamento de fossas sdo fontes de poluicdo, pois escoam para 0S
fundos de vale onde estdo os mananciais superficiais.
A Figura 64 mostra a localizagéo das fontes de poluicéo inseridas nas suas respectivas

microbacias da rede hidrografica.

Figura 64. Fontes de poluicdo e microbacias na area urbana

[OBRES!

Fonte: Adaptado de Sema-MT, 2016; MSB-MT, 2016

A Unica fonte de poluicdo pontual identificada na sede urbana de Nobres foi o0 posto de
combustivel localizado na BR-163/364. Os mananciais superficiais na area urbana carreiam a

contaminac&o recebida das fontes de polui¢do para o rio Cuiaba.
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7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Os corpos receptores disponiveis na cidade tém suas dguas classificadas como agua doce
de classe 2 de acordo com o Silmam da Sema-MT, e escoam para o rio Cuiaba. Os dados desses
mananciais estdo apresentados no Quadro 9 do item 6.4.

A Resolugdo Cehidro n°® 29/2009 da Sema-MT, que estabelece os critérios técnicos
referentes a outorga para diluicdo de efluentes em corpos hidricos superficiais de dominio do
Estado, determina que para a dilui¢do da carga de determinado parametro de qualidade deve-se
respeitar a classe de enquadramento do corpo receptor. Fica determinado também por esta
resolucdo que a analise de disponibilidade hidrica para diluicdo de efluentes adotara como
vazdo de referéncia a Q95 (vazdo de permanéncia por 95% do tempo), sendo o limite maximo
individual para diluicdo de efluentes de 50% da Q95.

O estudo preliminar do projeto de esgotamento sanitario de Nobres aponta que a estacao
de tratamento de esgoto destinara o efluente tratado para ser diluido nas aguas do ribeirdo
Nobres.

7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio sdo importantes para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que podera ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢Ges de esgotos, como
0s interceptores, que sao responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em funcdo das maiores vazdes transportadas, os didmetros sdo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o0 Mapa 9 a sequir, referente as informacdes de fundo de vale da area urbana
e adjacéncias, os principais fundos de vale sdo onde passam os corpos hidricos ribeirdo Nobres,

rio Serragem e corregos Capédo do Mato e Cocalzinho.

187



56°20'0"W 56°18'0"W

INDICACAO DE FUNDO DE VALE
DA AREA URBANA E ADJACENCIAS
DO MUNICiPIO DE NOBRES

Legenda
@ Sede Nobres

14°40'0"S

~— Curvas de nivel (40m)

(c/ indicagao

Hidrografia de fundo de vale)
////A Nucleo Urbano

|:| Microbacias Urbanas
Microbacia x

Elevagao (m)

14
o
o
N
<
o

<
3

B 195 - 200
I 200 - 205
[ 205 - 210
[ 210-215
[ 215-220
[ 220 - 240

[[1280-320
[[1320-360
771 360 - 400
[ 400 - 440
[ 440 - 480
I 480 - 520

[ 240 - 280

Fonte dos dados:
Vetoriais: SEPLAN 2012 Matriciais: SPOT 2008
SEMA 2008 TOPODATA 2016
PMSB 2016
Escala: 1:75.000
0 1 2
B . Km
Sistema de Coordenadas Geograficas:
Datum: SIRGAS 2000; UTM 21S

Elaborado em Maio/2016
Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Nobres

14°45'0"S

8 L ’ g
Co I emEsss@CNES (2003), distbuisto Spot IMEgoSA, Frensd,
todos osldirejtosiresenvadosh . 1 oose =




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

m-....qlgnw

O Mapa 9 foi elaborado utilizando o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do Projeto
Topodata (Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil) elaborados e tratados a partir dos
dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) sobreposto a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Com base nesses dados, primarios, foram acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Nucleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias
(SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo urbano, a fim de
indicar a sua relacdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale. O mapa
indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de ocorréncia, uma vez que o MDE
apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor assertividade deve-se trabalhar
com levantamentos topograficos reais.

Para elaboracdo de projetos de esgotamento sanitario sdo necessarios levantamentos
topograficos em campo para geracao de planta planialtimétrica com maior precisao.

A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.

7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDIGOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

A andlise e avaliacdo das condi¢cdes atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos

foram efetuadas com base no consumo de agua (conforme Item 6.8) e considerando que 80%

da agua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario, conforme

NBR 7229/1993. Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populacdo urbana de Nobres

esta apresentado na Tabela 58.

Tabela 58. Estimativa da producéo de esgoto da cidade de Nobres-MT

Populagio da Per capita efetivo Pr_odugéo per Volume
Demandas sede de Nobres de 4gua capita de esgoto produzido
(L/hab.dia) (L/hab.dia)® (m?3/d)
Area urbana 11.756 145,97 116,78 1.372,86

@ Considerando 80% do consumo micromedido de dgua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto diario estimado produzido pela populagdo urbana de Nobres em
2015 foi de 1.372,86 m3/d (15,89 L/s). A concessionaria ndao atende consumidores especiais nao

existindo contribuigéo de esgotos dessa categoria.
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7.9 EXISTENCIA DE LIGAQOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
N&o ha ligacbes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario

porque ndo existe rede coletora de esgoto na cidade.

7.10 BALANCOS ENTRE GERAC;AO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
Na Tabela 59 foi estimada a vazdo de 15,89 L/s como a atual producdo de esgoto. A
sede ainda ndo tem sistema de esgotamento sanitario para avaliagdo quanto a capacidade do
sistema em relacdo a producéo atual de esgoto na cidade.

7.11 ESTRUTURA DE PRODUCAO DE ESGOTOS

A producdo de esgoto de Nobres é de 1.372,86 m3/d (Tabela 58). Os projetos de
concepcao do sistema de esgotamento sanitario deverdo atender inicialmente ao valor atual de
producdo somado a infiltragdo na rede coletora para dimensionamento das estruturas do sistema
como as redes coletoras, estacdes elevatdrias e de tratamento de esgoto e lancamento no corpo
receptor.

A politica de cobranca para remunerar a prestacdo dos servigos de esgotamento sanitario
seguird a estrutura apresentada no item 6.10. A divisdo por categoria dos consumidores é a

mesma do sistema de abastecimento de 4gua, enquadrados em residencial, comercial e pablico.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

Como ainda néo foi implantado o sistema de esgotamento sanitario na cidade, a Esan
ndo dispbe de estrutura para operacao e manutengéo, ndo existindo um organograma especifico
para esse setor da concessionaria.

A empresa proprietaria do caminhdo limpa-fossa, que presta servico a Secretaria de

Obras e Infraestrutura, tem um funcionario.

7.13 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL
A Esan tem em seu corpo funcional um engenheiro sanitarista no cargo de gerente
operacional que futuramente serd também responsavel pela operacdo do sistema de

esgotamento sanitario. As outras funcdes ainda ndo foram montadas.
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A empresa Odair da Rosa - ME é administrada e operada pelo seu proprietario que
realiza os servigos administrativos, dirige o caminh@o e opera o reservatério do caminh&o

fazendo a succédo dos lodos das fossas e sua destinacao final.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
O contrato da prefeitura com a empresa Odair da Rosa - ME, firmado pela ata de registro
de precos n° 83/2015, tem o periodo de vigéncia de 12 meses e o valor do contrato esta

demonstrado na Tabela 59.

Tabela 59. Resumo de contrato firmado com a empresa de limpa-fossa

Quantidade Valor Mensal
Item (meses) (R$) Valor total
Locacdo de caminhdo limpa-fossa 12 6.850,00 R$ 82.200,00

Fonte: Diario da AMM-05/11/2015

A Esan ainda ndo tem previsdo orgamentéria para investimentos no sistema de

esgotamento sanitario em Nobres.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

De acordo com os dados do Siab (2015), do total de domicilios no municipio de Nobres,
4.477 (96,5%) tém algum tipo de fossa e 164 (3,5%) despejam o seu efluente a céu aberto.

A empresa Odair da Rosa - ME realiza em média 10 descargas de lodo por dia,
totalizando 70.000 L/dia de residuos de limpeza das fossas da cidade.

Os indicadores econdmico-financeiros e administrativos apresentados pelo SNIS sdo
calculados com informacdes dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario,
ndo sendo possivel segregar integralmente todas as despesas, receitas e arrecadagdo de cada
um, visto que geralmente € um mesmo 0rgao quem gerencia os dois sistemas. Os indicadores
econémico-financeiros de dgua e esgoto estdo elencados na Tabela 54 do item 6.14, e na Tabela
60 sdo apresentados os indicadores referentes exclusivos do sistema de esgotamento sanitario

da sede urbana de Nobres.
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Tabela 60. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de esgotamento sanitario
na area urbana de Nobres-MT

Indicador Econdmico-financeiro e . C(?digo ik .
- . indicador no Valor Unidade
Administrativo SNIS
Tarifa média de esgoto INOO6 0,00 R$/m3
Participacdo da receita ope(amonal direta INO41 0,00 %
de esgoto na receita operacional total

Fonte: Adaptado de Esan, 2016; PMSB-MT, 2016.

Os indicadores econémico-financeiros (IN0O12, IN026, IN027, IN029, IN035, INO36,
INO37, INO38, INO39 e INO042) apresentados na Tabela 54 sdo todos provenientes da
remuneracao dos servicos de abastecimento de dgua visto que ndo ha participacdo da receita
operacional direta de esgoto (IN041) na receita operacional total da Esan.

A prestacdo da limpeza das fossas pela Prefeitura € realizada para garantir a sanidade da
cidade evitando o transbordamento das fossas nas vias publicas, sendo cobrada do solicitante
uma taxa para realizacdo do servigo. Em algumas regides da cidade a limpeza das fossas ¢é feita
sem cobranca devido as baixas taxas de infiltracdo do solo no local, requerendo assim maior
frequéncia na realizacdo deste servico. Ndo ha informacg6es sobre os valores arrecadados com
a prestacédo do servico.

Os indicadores referentes a operacdao do sistema de esgotamento sanitario da cidade

estdo organizados na Tabela 61.

Tabela 61. Indicadores operacionais do sistema de esgotamento sanitario na area urbana de Nobres

Cddigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS

[ndice de coleta de esgotos INO15 0,00 %
Indice de tratamento de esgotos INO16 0,00 %
Exte_nsaq da rede de esgoto por ligacdo INO21 0,00 m/ligacio
gmlllga(;ao)
Indlc_e de atendl_m,en_to urbar]O de esgoto IN024 0,00 %
referido aos municipios com agua
Indice Qe esgoto tratado referido a &gua INO46 0,00 %
consumida
indice de consumo de energia elétrica em 3
sistemas de esgotamento sanitério INOSE i St

Fonte: Esan, 2016; PMSB-MT,2016

Os indicadores operacionais demonstram a inexisténcia de sistema de esgotamento

sanitario em Nobres.
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Os indicadores referentes a qualidade do esgotamento sanitario na &rea urbana estdo
organizados na Tabela 62.

Tabela 62. Indicadores de qualidade do esgotamento sanitario na area urbana de Nobres-MT

Cddigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS
Durado media -~ dos —reparos  de INO77 0,00 | Horas/extravasamento
extravasamentos de esgotos ’

Fonte: Esan, 2016; PMSB-MT,2016

N&o ha extravasamento de esgotos sanitarios devido a inexisténcia da prestacdo dos
servicos de coleta e tratamento publico.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O servico de limpeza das fossas na cidade é prestado a populacdo mediante o pagamento
da taxa de R$ 160,00 pelo municipe & Prefeitura. Em geral as limpezas ocorrem uma vez ao
ano, porém nos bairros Sdo José e Centro a Prefeitura isenta algumas unidades que necessitam
da limpeza de suas fossas com maior frequéncia devido aos eventos de transbordamento
ocorrerem téo logo seja realizado o servigo de limpeza.

N&o ha prestacdo de servicos no setor de esgotamento sanitario pela concessionaria

Esan.

7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os sistemas de tratamento de esgotos individuais encontrados na area urbana de Nobres
sdo executados na maioria das vezes sem estudos e projetos, ou seja, ndo sendo avaliados o
nivel do lencol e a permeabilidade do solo e sem estrutura para contencdo das paredes das
fossas.

As fossas absorventes continuam sendo muito empregadas em zonas urbanas de regides
com solos favoraveis a implantacdo. Devido a maior quantidade de sélidos em suspenséo,
matéria organica em digestdo e ao lodo digerido acumulado no interior das fossas absorventes,
ocorre a colmatacdo do solo mais rapidamente do que nos sumidouros construidos pds tanques
sépticos, verificando-se a perda da capacidade de infiltracdo no solo, ou quando a fossa
absorvente ficar cheia de lodo constroi-se outra fossa absorvente para receber os esgotos
(FUNASA, 2015).
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O uso de fossas absorventes contamina o solo, 0s recursos hidricos subterraneos, ndo
havendo tratamento do efluente e expondo a populagdo a doencas de veiculacdo hidrica.
Quando se utiliza fossas sépticas e sumidouros projetados de acordo com a Norma ABNT
7229/92 e realizando a limpeza periodica do lodo acumulado na fossa, ha reducéo significativa
da contaminagdo do solo e lengol freatico, garantindo também o tratamento do esgoto antes da
sua infiltracdo.

Considerando as condi¢es atuais da cidade com relacdo a esgotamento sanitario, foram
relacionadas suas principais deficiéncias:

Auséncia de um sistema de esgotamento sanitario que atenda toda area urbana, tendo
em vista de que o sistema de esgotamento sanitario esta sob concessao;

Falta de sistematizacdo na aprovacao pela prefeitura de novos empreendimentos de
loteamentos e condominios exigindo a implantacdo de infraestrutura de sistemas de
esgotamento sanitario;

Auséncia de fiscalizagdo quanto aos sistemas individuais de tratamento de esgoto
empregados nas edificagdes;

Inexisténcia de acdes que exijam a adequacdo das fossas absorventes ou rudimentares
existentes para fossa séptica conjugada com sumidouro ou outras solucdes individuais de
tratamento;

Despejo de efluentes dos tanques e maquina de lavar nas vias publicas da cidade;

Auséncia de tratamento do lodo das fossas septicas e absorventes coletado pelo
caminhdo limpa-fossa que esta sendo destinado ao lixdo e despejado no solo sem tratamento.

Inexisténcia de conselho municipal de saneamento e ente regulador para fiscalizar as
atividades da concessionaria responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario da sede urbana

e distritos.

8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacéo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidroldgicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam nas proximidades dos cursos de agua, em
locais de ocupacédo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacéo a utilizacdo das

areas ribeirinhas. Com a expansdo territorial, sem uma legislacao e uma fiscalizagdo que garanta

194



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

o disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundagdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
deflavios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacado
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume util nesses corpos de agua diminui a
capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundacdes.

Pela Lei Federal n° 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalaces operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencdo ou retencédo para 0 amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas associadas as acOes de
planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, o seu custo de implantacdo sera extremamente elevado. Isso porque sera

necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A Lei federal 11.445/2007 no seu item IV do art. 2° define que é principio fundamental
a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a satde publica e & seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
Em relagdo ao disciplinamento das obras no municipio, ndo ha legislacdo sobre o uso e
ocupacdo do solo, existindo apenas o Codigo de Obras aprovado em junho/1994, que nédo
aborda o manejo de aguas pluviais e nem exige a obrigatoriedade de se construir sistemas de
microdrenagem em novos loteamentos ou em casos de abertura ou pavimentagdo de novas ruas.
Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de Sdo Paulo, um plano diretor de drenagem
e manejo de aguas pluviais deve observar as seguintes premissas técnicas basicas:
O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.
Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais

proximo possivel das condi¢Bes naturais da bacia
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Considerar que o escoamento superficial transporta a poluigéo difusa e, portanto, séo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.

As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas nao
estruturais deverdo ser consideradas conjuntamente.

Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condic6es futuras
de uso e ocupacéo do solo.

Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.

Delimitar as zonas de inundacdo diante do risco hidroldgico. Isto é, as medidas
estruturais de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com o zoneamento de areas
sujeitas a inundagoes.

A visdo do projetista com relacdo a definicdo de uma microbacia em projetos de
drenagem urbana pode incorrer em duas situacGes opostas: reduzir os custos das obras num
primeiro momento e aumenta-lo no futuro para corrigir a falta de planejamento e eliminar as
consequéncias ambientais de um projeto mal elaborado. A falta de fiscalizagcdo e
acompanhamento da execu¢do dessas obras por parte do corpo técnico da Prefeitura pode
comprometer seriamente a eficiéncia do sistema. Nem sempre a obra é executada de acordo
com o projeto, o que pode comprometer sua eficiéncia.

A falta de legislacBes e planejamento do manejo de aguas pluviais reflete na atual na
situacdo da sede urbana de Nobres, sendo detectadas diversas falhas como nimero reduzido de
bocas de lobo, descarga de aguas pluviais em corpos receptores sem a devida obra de arte para
proteger e diminuir o impacto da descarga (dissipador de energia), dispositivos de
microdrenagem danificados e falta de manutengéo e limpeza das galerias, bocas de lobos e

canais de drenagem.

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem urbana deve ser considerado como composto por dois sistemas
distintos, que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados, que séo a
macrodrenagem e a microdrenagem.

Os sistemas de macrodrenagem séo responsaveis pela conducéo final das aguas captadas
pela drenagem primaria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios. Os componentes
da macrodrenagem s&o os canais naturais e artificiais, as barragens, diques e outras (POMPEO,
2001).
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Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo 0s pavimentos das vias
publicas, os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, os pogos de visita, as galerias, os condutos

forcados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

8.2.1 Descrigédo do sistema de macrodrenagem

A regido urbana de Nobres é cortada pelos corregos Cocalzinho e Capéo do Mato, ribeirdo
Nobres e rio Serragem que se unem ainda na area urbana continuando com a denominacéo do
ribeirdo Nobres, percorrendo 2,8 km até desaguar no rio Cuiaba. Os corpos hidricos na cidade
possuem o revestimento de suas calhas em estado natural, e compdem o sistema de
macrodrenagem.

A area urbana de Nobres é dividida em 11 microbacias hidrograficas (Mapa 9). As

caracteristicas morfométricas das microbacias urbanas estdo apresentadas nas tabelas a seguir.

Tabela 63. Caracteristicas morfométricas das microbacia urbanas B1, B2, B3 e B4 de Nobres

Microbacias
Parametros Bl - Ribeirdo | B2-"sem | B3-"Sem B4 - Rio
Nobres nome" nome" Serragem
Area (km?) 2,493 3,308 3,757 1,35
*Area Bloco (km?) 42,829 3,308 37,027 202,514
Perimetro (km) 7,371 8,684 8,922 4,866
Q95 (md/s) 1,004 0,016 0,979 0,488
Q95 Bloco (m?/s) 0,193 0,016 0,168 0,488
Perlmetro do circulo de mesma area que 5,59 6,44 6,86 411
a bacia (Pc) (km)
Largura Média (Lm) (km) 1,483 1,101 1,444 1,15
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,194 2,888 2,25 1,42
Densidade de drenagem 0,830 0,982 0,572 2,125
- Cpmprlmento do curso d'agua 2,07 2.08 215 1,64
principal (km)
- Co_mp_rlmento cursos d'agua total, sem ) 117 ) 1.23
0 principal
Declividade Média baseada em 4,5651 6,9304 8,9866 12,4831
extremos (%)
Altitude Média (m) 220,97 244,86 2218 227,22

Fonte: Adaptado de SEMA-MT, 2016; PMSB-MT, 2016
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Tabela 64. Caracteristicas morfométricas das microbacia urbanas B5, B6, B7 e B8 de Nobres

Microbacias
A . B6 - " B8 -

PRI Cigéocc?gli\(jl%(?co Ribeir&o BZ]()-mZ?'m Corrego
] Nobres Cacoalzinho
Area (km?) 10,297 5,701 5,256 20,552
*Area Bloco (km?) 10,297 118,161 5,256 20,552
Perimetro (km) 17,127 12,346 10,08 26,257
Q95 (md/s) 0,025 0,323 0,025 0,109
Q95 Bloco (md/s) 0,025 0,289 0,025 0,109
Perlmetro do circulo de mesma area que 11,37 8,46 8,12 16.06
a bacia (Pc) (km)
Largura Média (Lm) (km) 1,801 1,993 2,025 4,75
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 5,7 3,31 4 8,04
Densidade de drenagem 1,019 0,613 1,484 1,038
- Cgmprlmento do curso dagua 6,5 35 43 9,06
principal (km)
- Co_mp_rlmento cursos d'agua total, sem 4 35 12.28
0 principal
Declividade Media baseada em 5,60 3,71 3,85 3,72
extremos (%)
Altitude Média (m) 313,84 2274 257,12 291,68

Fonte: Adaptado de SEMA-MT, 2016; PMSB-MT, 2016

Tabela 65. Caracteristicas morfométricas das microbacia urbanas B9, B10 e B11 de Nobres

Microbacias
Parametros B9 - 'sem e B11-"sem
nome" Ribeirdo nome""
Nobres

Area (km2) 6,573 2,289 1,896
*Area Bloco (km?) 6,573 33,269 31,079
Perimetro (km) 11,95 7,703 5,512
Q95 (m?3/s) 0,031 0,47 0,141
Q95 Bloco (md/s) 0,031 0,151 0,0141
Perimetro do circulo de mesma &rea que a bacia (Pc) (km) 9,08 5,36 4,87
Largura Média (Lm) (km) 2,261 0,747 2,563
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 4,1 2,289 1,89
Densidade de drenagem 1,098 0,655 1,144
- Comprimento do curso d'agua principal (km) 4,03 15 2,17
- Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 3,19
Declividade Média baseada em extremos (%) 3,2468 4,1328 1,4386
Altitude Média (m) 253,98 218,34 211,81

Fonte: Adaptado de SEMA-MT, 2016; PMSB-MT, 2016

Embora existam poucas afirmac6es sobre a densidade de bacias hidrogréaficas, pode-se
afirmar que este indice pode variar em: inferior a 0,5 km/kmz, bacias com drenagem pobre; 0,5
a 1,5 km/kmz, bacias com drenagem regular; 1,5 a 2,5 km/km?, bacias de drenagem boa, de 2,5

a 3,5 km/kmz, bacias de drenagem muito boa; superior a 3,5 km/km?, bacias excepcionalmente
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bem drenada. As microbacias na cidade apresentam densidades de drenagem variando entre
regulares e boas.

A Tabela 66 apresenta a distribuicdo das classes de declividade e a classificacdo do
relevo (EMBRAPA, 1979).

Tabela 66. Declividade e relevo da area urbana

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 1,44 2,28
3-8 Suave ondulado 56,47 89,61
8-20 Ondulado 5,12 8,11
20 - 45 Forte ondulado - -
4575 Montanhoso - -
>75 Escarpado - -
TOTAL 63,01 100

Fonte: EMBRAPA (1979).

Observa-se que cerca de 90% da area urbana de Nobres apresenta o relevo classificado
como “suave ondulado”.

As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais sdo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrogréafica, para avaliacdo do atendimento aos padrdes ambientais
do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacdo e de langamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 das microbacias na area urbana de
Nobres varia de 0,016 a 1,004 m3/s.

8.2.2 Descrigdo do sistema de microdrenagem
A area urbana da sede de Nobres possui uma malha viaria com extensdo total de 81,72
km de ruas abertas (pavimentas ou ndo), sendo 44,94 km de vias pavimentadas e 36,78 km de vias

ndo pavimentadas, conforme mostrado na Tabela 67.

Tabela 67. Extensdo de ruas abertas em Nobres

Tipo de Via Extenséo Porcentagem em relaco ao total
Pavimentada 44,94 km 54,99%
Né&o-Pavimentada 36,78 km 45,01%
Total de ruas aberta 81,72 km 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Cerca de 40,0 km das vias pavimentadas possuem sarjeta e meio-fio (Figura 65), e deste

total, somente 22,00 km possuem bocas de lobos e galerias para drenagem das aguas
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superficiais (Tabela 68). Em 4,94 km das vias pavimentas ndo ha os dispositivos de meio-fio e
sarjeta (Figura 66). As galerias s&o de tubos de concreto e com diametro variando de 400mm a
1200mm.

Tabela 68. Extenséo do sistema de drenagem de Nobres

Drenagem Extenséo
Drenagem superficial (meio-fio e sarjeta) 40,00 km
Drenagem profunda (boca de lobo, PV e galerias) 22,00 km

Fonte: PMSB-MT, 2015

Figura 65. Rua pavimentada com meio-fio e Figura 66. Via pavimentada sem meio-fio e
sarjeta na area urbana

_ na area urbana

Cladin

“Fonte: PMSB-MT, 2015 " Fonte: PMSB-MT, 2015

O municipio ndo tem disciplinamento quanto a construgdo de sistema de drenagem em
ruas a serem pavimentadas e construcéo de loteamento, tendo a cidade um sistema difuso com
bocas de lobo instaladas em sua maioria nos bairros mais antigos da cidade (Figura 67, Figura

68 e conforme planta em anexo).
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Figura 67. Boca de lobo com grelha no centro de

Figura 68. Boca de lobo no bairro Jardim Parana
Nobres

Fonte: PMSB-MT, 2015

Na area urbana existem 14 pontos de desague das galerias de adguas pluviais, sendo que
em sua maioria (13 unidades) estdo desprovidas de dispositivos de dissipacdo de energia. Ndo
héa cadastro técnico das galerias de aguas pluviais, bocas de lobo e pontos de desague existentes

na area urbana.

8.2.3 Estacéo pluviométrica e fluviométrica
As estagdes pluviométricas no municipio de Nobres registradas na ANA estdo

organizadas com suas respectivas informagoes no Quadro 12.

Quadro 12. Estacdes pluviométricas no municipio

e Entidade Bacia

estacéo Nome da estacdo . . e Em operacéo
pluviométrica responsavel hidrografica

1455001 Quebd Grande ANA Rio Parana Né&o

1455009 Fazenda Rio Novo ANA Rio Amazonas Sim

1456004 Quehod Furnas Rio Parana Sim

1455012 Marzagdo Cons. Manso Rio Parana Sim

Fonte: Hidroweb (ANA, 2016)

Conforme consulta na plataforma Simlam da Sema-MT a pluviosidade anual na &rea
urbana de Nobres é de 1.650 mm/ano. Fietz et al. (2011) determinaram a precipitagdo maxima
para cada periodo de retorno em Nobres com base em informacdes obtidas na Estacdo Quebo
(01456004). As precipitagdes maximas e seus respectivos periodos de retorno estdo descritas
na Tabela 69.
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Tabela 69. Precipitacdo maxima (mm/h) em Nobres, MT, na estacdo Quebo (01456004), para
diferentes duracdes e periodos de retorno. Coordenadas geogréficas: 14°39'10"S, 39°10'56"W
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Duragéo Periodo de retorno (anos)

2 3 4 5 10 15 20 50
5 min 131,3 150,1 162,2 171,1 1975 212,3 2227 255,4
10 min 104,3 119,2 128,8 135,9 156,8 168,6 176,9 202,8
15 min 90,1 103,0 1113 1174 1355 145,7 152,8 175,3
20 min 78,2 89,4 96,6 101,9 117,6 126,5 132,7 152,1
25 min 70,3 80,4 86,8 91,6 105,7 113,7 119,2 136,7
30 min 64,4 73,6 79,5 83,9 96,8 104,1 109,2 125,2
1h 43,5 49,7 53,7 56,7 65,4 70,3 73,8 84,6
6h 12,4 14,2 15,3 16,2 18,7 20,1 21,1 24,2
8h 10,1 11,5 12,5 13,2 15,2 16,3 17,1 19,6
10h 8,5 9,7 10,5 11,1 12,8 13,7 14,4 16,5
12 h 7,3 8,4 9,1 9,6 11,0 11,9 12,4 14,3

24 h 4,3 4,9 53 5,6 6,5 7,0 7,3 8,4

Fonte: FIETZ et al., 2011

As estacdes fluviométricas no municipio de Nobres registradas na ANA estdo

organizadas com suas respectivas informacgdes no Quadro 13.

Quadro 13. Estac¢des fluviométricas no municipio

Es?glgg Nome da Entidade Bacia Nome do Rio Em
stagdo. estacao responsavel | hidrogréafica operagao
fluviométrica
17119000 UHE do Sglto Cemat Rio Rio '[eles Pires (ou NEo
Magessi Amazonas Séo Manuel)
66160000 Quebd Furnas Rio Parana Rio Cuiaba Sim
66140000 Marzagéo ANA Rio Parana Rio Cuiaba Sim
66150000 Quebd Grande ANA Rio Parana | Rio Quebd Grande Nao
66155000 Quebo Pequeno ANA Rio Parana Rio Quebozinho Né&o
66245000 Nobres ANA Rio Parana Ribeirdo Nobres Néo
66133000 Ponte do Sema-MT | Rio Parana Rio Cuiaba Sim
Marzagao
66130001 Fazenda Sema-MT | Rio Parana Rio Cuiaba Néo
Ecomind
66245001 Jusante de Sema-MT Rio Parana Rio Cuiaba Sim
Nobres

Fonte: Hidroweb — ANA, 2016

8.3 DESCRI(;AO DO SISTEMA DE I\/IANUTEN(;AO DA REDE DE DRENAGEM

A Secretaria de Obras e Infraestrutura é responsavel pela manutencéo e limpeza da rede
de drenagem da cidade. A limpeza das sarjetas e realizada semanalmente pelo servico de
varri¢ao dos logradouros, e a limpeza e desobstrugdo de bocas de lobo, galerias, pocos de visita
e dissipadores de energia é feita uma vez ao ano, geralmente antes do inicio das chuvas. Nao

h& um planejamento para realizacdo das manutengdes nesses dispositivos.
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De acordo com o Manual de Drenagem da Prefeitura de S&o Paulo (SMDU, 2012), a

limpeza e desobstrucdo de bueiros e bocas de lobo devem ser executadas com periodicidade

diferenciada nos periodos secos e chuvosos, e sempre que antes do inicio do periodo chuvoso

o sistema de drenagem inicial deve estar completamente livre de obstruc6es ou interferéncias.

A forma de execucdo dos servigos de manutencdo do sistema de drenagem inicial pode se dar

junto com a varricdo de guias e sarjetas, dentro dos servicos de limpeza urbana indivisiveis. Os

planos de inspecdo, limpeza e manutencdo (Quadro 14 ao Quadro 16) foram adaptados deste

manual demonstrando qual a rotina e frequéncia de execucao para conservacao do sistema.

Quadro 14. Plano de Inspecdo de Drenagem

Estrutura

Rotina

Frequéncia minima

Sarjetas, boca
de lobo,
bueiros.

Galerias e
canais abertos e
fechados

Inspecionar os pontos de acesso bem como a
superficie na &rea dos pontos de acesso.
Atencdo especial deve ser dada aos danos ou
blogueios

Inspecionar revestimento das estruturas para
determinar quaisquer danos e deterioracfes

Procurar por obstrugdes causadas por
acumulo de residuos e sedimentos

A cada 60 dias

Reservatorios
de
armazenamento

Inspecionar o revestimento do reservatorio,
as grades de retencdo de residuos e se ocorre
acumulo de detritos ou decomposicao

Em reservatdrios de retengdo verificar se
ocorre proliferacdo de algas

Nos periodos de estiagem
inspecionar mensalmente. Durante
0 periodo chuvoso, as inspecdes
deverdo ser quinzenais ou
imediatamente apds a ocorréncia
de evento chuvoso

Inspecionar  estruturas de  controle,
equipamentos hidromecanicos (valvulas,
registros, comportas, stop-logs ou outros
existentes)

Nos periodos de estiagem a cada
60 dias, e sempre que for efetuada
alguma manobra (enchimento ou
esvaziamento) durante o periodo
chuvoso

Equipamentos
eletromecéanicos

Inspecionar bombas hidraulicas, registros,
motores elétricos, quadros de comando e
chaves de acionamento, bem como outros
elementos existentes na casa de bombas
(sensores de monitoramento, iluminagéo
etc.)

Nos periodos de estiagem
inspecionar mensalmente. Durante
0 periodo chuvoso, as inspecdes
deverdo ser quinzenais ou
imediatamente ap6s a ocorréncia
de evento chuvoso em que se
observar alagamento na &rea de
controle dos equipamentos
hidromecanicos

Fonte: Adaptado de SMDU, 2012
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Quadro 15. Procedimento de limpeza para as estruturas do sistema de drenagem

Estrutura Rotina Frequéncia minima

Limpar sedimentos acumulados e

. L Diariamente de forma continua
residuos soélidos

Sarjetas

Boca de lobo, bueiros.

. . Limpar sedimentos acumulados e A cada 60 dias, com devida
Galerias e canais abertos . 1 « .
residuos sélidos atencédo nos periodos de chuvas.
e fechados
Limpar sedimentos, residuos solidos | Nos periodos de estiagem limpar
Reservatorios de e outros detritos acumulados mensalmente. Durante o periodo
armazenamento Remover vegetacao chuvoso, apds a ocorréncia de

Desinfeccdo da area do reservatério cada evento de chuva.

Fonte: Adaptado de SMDU, 2012

Quadro 16. Procedimento de manutencao para as estruturas do sistema de drenagem
Estrutura Rotina Frequéncia minima
Sarjetas, boca de lobo,
bueiros. Galerias e canais
abertos e fechados,
reservatorios de
armazenamento e
equipamentos
eletromecanicos

Reparar / Substituir
elementos danificados ou Quando verificada a necessidade
vandalizados durante a inspecéo

Refazer revestimento

Fonte: Adaptado de SMDU, 2012

8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

A secdo VII do Codigo de Obras do municipio aborda o tema &guas pluviais que é
composto de trés artigos que disciplinam o manejo das aguas pluviais nas edificacbes da cidade.

O art. 263 impde que os terrenos devem ser preparados de modo a permitir o franco
escoamento das aguas pluviais para a via publica ou para o terreno a jusante.

O art. 264 estipula que os edificios construidos nos alinhamentos das vias publicas
deverdo ter as aguas pluviais recolhidas e conduzidas por meio de calhas e condutores.

O art. 265 permite que os edificios onde ndo seja possivel encaminhar as suas aguas
pluviais para as sarjetas, poderdo requerer na Prefeitura a ligacdo direta na rede de galerias
pluviais existente, sendo este servico executado pela Secretaria de Obras e Infraestrutura a custa
do proprietario.

O Cadigo de Obras do municipio nao define temas que obriguem que novos loteamentos
executem a ampliacdo ou adequacdo do sistema de drenagem existente de modo a receber a
contribuicéo adicional gerada por eles.

De mesmo teor que o Codigo de Obras, 0 Codigo de Postura do municipio proibe agdes

de modo a permitir o escoamento superficial das dguas pluviais como no art. 27 em que diz que
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aninguém ¢ licito impedir ou dificultar o livre escoamento das aguas pelos canos, valas, sarjetas
ou canais das vias publicas, danificando ou obstruindo tais serviddes.

Conforme informacGes da Secretaria de Obras e Infraestrutura ndo ha um historico de
aplicacdo de multas para situagdes irregulares, o que aponta que ndo ha uma fiscalizacdo do

6rgdo municipal quanto o cumprimento da legislacdo vigente.

8.5 FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Em vistoria na cidade, foram detectadas acdes de pessoas que fazem o contrario do que

foi exposto (Figura 69 e Figura 70).

Figura 69. Detritos acumulados na sarjeta no Figura 70. Rampa de acesso construida sobre a
bairro Cohab Marzagédo impedindo o escoamento sarjeta no bairro Sdo José impedindo o
das aguas pluwals no dISpOSItIVO escoamento das aguas pluwals no dISpOSItIVO

i \
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Fonte: PMSB- MT, 2015

Apesar de existir legislacdo municipal que condena as acbes observadas nas figuras
acima, a Prefeitura ndo tem um histérico de aplicacdo de multas para essas situacdes, 0 que
aponta que nao ha uma fiscalizacdo do 6rgado municipal sobre o sistema de drenagem de aguas

pluviais.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA AGCAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA
Foi criada em 2013 a Coordenacéo da Defesa Civil no municipio que atua no controle de
enchentes e drenagem urbana, prestando servicos de ajuda a populacdo atingida por
alagamentos, auxiliando com transporte, abrigo temporério e desapropriacdo. Atualmente a
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coordenacdo € constituida de apenas um funcionério e ndo h4 o mapeamento das areas de risco

no municipio.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
O sistema de drenagem no municipio é o separador absoluto, onde o sistema recebe
apenas contribuicdo das aguas pluviais, sem misturar-se com 0s esgotos sanitarios.
O lancamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢éo do corpo
d’agua receptor das aguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem nao recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas por onde a rede

de drenagem passa.

8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
O esgoto do municipio é disposto de forma individual, na maioria dos casos por meio
de fossas rudimentares. Existem alguns pontos de lancamento de esgoto na rede de drenagem,
porém sdo langamentos clandestinos, ndo autorizados pela Prefeitura. Foi também observado o
lancamento de aguas servidas direto nas vias publicas que acabam sendo drenadas pelo sistema
de drenagem (Figura 71).

""l".‘.',l\(‘m'm m“m"{ | 1
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Fonte: PMSB- MT, 2015
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8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Um dos principais problemas no perimetro urbano séo os alagamentos das vias publicas
nas areas baixas. Os alagamentos ocorrem pela falta de manutencéo e limpeza das bocas de
lobo, galerias e pogos de visitas que acumulam lixo que consequentemente obstrui a passagem
das aguas, e pelo fato de os dispositivos de drenagem existentes serem insuficientes para
transportar o volume de agua adicional provinda do processo de urbanizacéo.

Foram encontradas edificacGes em nivel inferior ao greide das vias publicas nos bairros
Jardim Carolina e S8o Jorge que, nos dias de chuva, recebem as aguas de pluviais que escoam
superficialmente nas ruas.

Muitas medidas podem ser tomadas para melhorar a drenagem de &guas pluviais em
areas urbanas, uma delas € o disciplinamento do uso e ocupacéo do solo garantindo a infiltragéo,
percolacdo e o escoamento superficial da agua de chuva, evitando assim o0s eventos de
alagamento. Nobres ainda nao dispde de legislacdo de uso e ocupacao do solo.

Além do disciplinamento do uso do solo, podem ser executadas medidas estruturais que
consistem na modificacdo do sistema de macro e microdrenagem. Os projetos de pavimentagédo
das vias devem ter um cuidado quanto ao nivel final do leito da rua, devendo prever na execuc¢édo
da obra a escavacdo dos leitos e aterro com material de primeira categoria de modo que o nivel
da rua ndo fique acima da soleira das edificagdes.

A presenca de lixo nos desdgues das &guas pluviais sugere que as bocas de lobo e
galerias estdo servindo de depdsito desse material, sendo esses materiais, no periodo da chuva,
carreados para os corpos hidricos. Segundo Righetto et al (2009), os servicos de limpeza urbana
e os sistemas de drenagem séo talvez os dois componentes do saneamento ambiental que mais
se inter-relacionam, uma vez que os residuos solidos gerados pela populacao estdo diretamente
suscetiveis a obstruir e/ou danificar os sistemas de micro drenagem, bem como a poluir o meio

ambiente dos rios urbanos.

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia

Os alagamentos ocorrem anualmente no periodo de chuva, de novembro a abril, e geram
transtornos quanto a trafegabilidade em algumas vias. As pessoas que tém suas casas edificadas
abaixo do nivel da rua sofrem com o escoamento superficial das dguas pluviais nesse mesmo
periodo, sendo obrigadas a improvisar dispositivos para impedir a entrada da agua nas suas

residéncias.

207



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

8.9.2 Localizagao desses problemas
Em vistoria na cidade no més outubro de 2015 foram feitos registros fotogréficos e
localizados os eventos de alagamentos recorrentes. O mapa apresentado na Figura 72 mostra a

localizagdo dos trechos dos logradouros que alagam no periodo das chuvas.

Figura 72. Localizagdo dos eventos de alagamentos
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8.9.2.1 Alagamentos

Os alagamentos na cidade cobrem toda pista de rolamento e parte das calcadas,
dificultando a trafegabilidade de carros e pedestres, sendo as incidéncias mais impactantes
desses eventos no Centro e nos bairros Sdo Jose, Ponte de Ferro e Jardim Parana (Figura 73 a
Figura 80).
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Figura 73. Alagamento na Av. Mal Rondon coma  Figura 74. Alagamento na Av. Mal Rondon com a
Rua Tancredo Neves no bairro Sao José em Rua Tancredo Neves no bairro Sao José em
10/2015 10/2015

_.—\" . ~

Fonte: PMSB- MT, 2015 Fonte: PMSB- MT, 2015

Figura 76. Alagamento na Av. Méario Abrado

Figura 75. Alagamento na Rua Par4, Centro Nassarden, bairro Ponte de Ferro

Fonte: PMSB- MT, 2015 Fonte: PMSB- MT, 2015

Figura 77. Rua Prof. Nazareth Balbino da Rocha

com a Rua Mato Grosso, Centro Figura 78. Rua Henrique Villa, Jardim Parana

Fonte: PMSB- M, 2015 ] Fonte: PMSB- MT, 2015
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Figura 79. Rua Tomé de Campos em frente &

Camara Municipal, bairro Sao José Figura 80. Av. Marechal Rondon, Centro

Fot: PMSB- MT, 2015 | Fonte: PMSB- MT, 2015

No Jardim Tropical foram encontrados casos de edificagdes que estdo situadas em cota
inferior ao nivel da rua e pode-se observar a ocorréncia de alagamento nesses lotes. As aguas
que adentram os lotes ficam impossibilitadas de escoarem ou pelas sarjetas ou por ligacao direta
nas galerias. Nessas situacdes as aguas permanecem na area e diminuem o volume por

evaporacéo e infiltracdo no solo (Figura 81 e Figura 82).

Figura 81. Edificagdes instaladas em cota inferior ~ Figura 82. Edifica¢fes instaladas em cota inferior
i a cota da Rua Alagoas, Jardim T

ota da Rua Alagoas, Jardim Tropical
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Fonte: PMSB- MT, 2015 Fonte: PMSB- MT, 2015

8.9.2.2 Inexisténcia De Plano De Inspecdo, Manutencdo E Limpeza Do Sistema De
Microdrenagem
A falta de inspecdo e manutencdo no sistema de microdrenagem compromete a
drenagem na cidade tornando os dispositivos existentes ineficientes. Foram contabilizadas 134

bocas de lobo existentes na area urbana, sendo que deste total 43 unidades estdo deterioradas,
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com tampa danificada apresentando riscos de acidentes aos pedestres (Figura 83) ou inoperantes
(Figura 84).

Figura 83. Boca de lobo deteriorada, apresentando
risco de acidente aos pedestres no bairro Jardim
Parand

Figura 84. Boca de lobo inoperante devido a
assoreamento no bairro Sdo José

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Foi encontrado lixo acumulado no desague das aguas pluviais situado na margem do
ribeirdo Nobres (Figura 85), localizado nas coordenadas geograficas 14°43'02.0"S e
56°19'34.0"0.

Figura 85. Lixo acumulado na margem do ribeirdo Nobres transportado pela galeria de aguas
pluviais

Fonte: PMSB- M, 2015

8.9.2.3 Processos Erosivos
Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteragdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura até
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obras urbanas e viérias, que de alguma forma propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocdo de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias 0 assoreamento de
rios e corregos.

A auséncia de microdrenagem e pavimentacdo asfaltica na Rua Alagoas, Jardim
Tropical, tem provocado o surgimento de processos erosivos (Figura 86 e Figura 87), como

pode se verificar no trecho situado nas coordenadas geograficas 14°43°40,0”S e 56°19°55,0”0.

Figura 86. Vista 1 do processo erosivo na Rua Figura 87. Vista 2 do processo erosivo na Rua
Alagoas, Jardim Tropical Alagoas, Jardim Tropical

’ e

Fonte: PMSB- MT, 2015 Fonte: PMSB- MT, 2015
Também foram observados processos erosivos na Rua Amancio Dias Pedroso, Jardim
Parand, devido a falta de microdrenagem e pavimentacao (Figura 88), como se pode verificar

no trecho situado nas coordenadas geograficas 14°43°33,0”S e 56°20°35,0”0.

Figura 88. Processo erosivo na Rua Amancio Dias Pedroso, Jardim Parana

Fonte: PMSB- MT, 2015
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Os desagues das galerias desprovidas de dissipadores de energia causam erosdes nas
margens do ribeirdo Nobres (Figura 89). No ponto onde foi construido o dissipador de energia
observa-se que os obstaculos de dissipacdo de energia estdo desgastados e ndo exercem mais

sua funcdo (Figura 90).

Figura 89. Deséague da galeria de aguas pluviais Figura 90. Dissipador de energia sem 0s
sem dissipador de energia na margem do ribeirdo  obstaculos para dissipa¢&o na margem do ribeirdo

obres _ Nobres

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizagdo e expansdo das cidades aumenta a parcela de &rea
impermeavel do solo devido aos telhados, ruas, calcadas e péatios. O aumento da
impermeabilizacdo do solo faz com que a parcela da agua que infiltrava passe a escoar pelas
sarjetas e manilhas, aumentando o escoamento superficial e exigindo maior capacidade de
escoamento das se¢des de drenagem. Enchentes naturais podem atingir a popula¢éo que ocupa
os fundos de vale quando ndo realizado o planejamento do uso do solo.

Para o conhecimento do processo de urbanizacdo na area urbana de Nobres dos ultimos
anos, foram utilizadas as imagens de satélite nos anos de 2005 e 2016, sendo possivel analisar
0 crescimento urbano. A cidade possuia uma area urbanizada de 395 hectares no ano de 2005

conforme delimitado pela linha vermelha na Figura 91.
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Figura 91. Delimitagdo da area urbanizada em 2005
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2016

Em 2016 a area urbanizada expandiu para 463 hectares, conforme delimitado pela linha

amarela na Figura 92, apresentando crescimento de 68 hectares (14,69%) em 11 anos.

Figura 92. Delim

itacdo da area urbanizada em 2016
/: g

2

&

Google
C

A Figura 93 apresenta a sobreposicao das delimitacdes da area urbana em 2005 e 2016,
facilitando a observagdo dos vetores de crescimento.
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Figura 93. Sobreposicao das delimitagBes da area urbana em 2005 (vermelho) e 2016 (amarelo) de
Nobres-MT

Google
C

§ T
Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2016

Os loteamentos residenciais André Maggi (1,87 ha), Dauri Riva (3,32 ha), Vista Alegre
(7,82 ha) e o Jardim Palmeira (1,01 ha), que surgiram nesse periodo, totalizam 14,02 ha de area
expandida, e devido & falta de legislacdo de uso ocupacéo do solo foram implementados sem
realizar adequacdes no sistema de drenagem existente.

A expansdo do Jardim Parand acresceu a area impermeavel da microbacia do ribeirdo
Nobres, tendo como consequéncia 0 aumento na ocorréncia de eventos de alagamentos nas
areas proximo ao fundo de vale, sendo o Centro o mais afetado, conforme explicitado no item
8.9.2.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado um dreno natural de uma determinada regido (MEIO AMBIENTE TECNICO,
2012).

As areas de fundo de vale tém importancia significativa para os sistemas hidrograficos,
pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento extra derivado
de picos pluviométricos e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal para possibilitar o
escoamento de cargas adicionais de materiais e 4gua. Vale ressaltar que ao longo dos canais
fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacdo ciliar que tém a fungéo de interceptar
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parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie e a consequente
desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosdo (TRENTIN;
SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, o que € comum verificar é a degradacao
dos fundos de vales nas &reas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservacao
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Essas intervengdes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacéo da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

O Mapa 9, apresentado no item 7.7, apresenta a indicacdo de fundo de vale da area
urbana e adjacéncias. As microbacias B1l, B2, B3, B6 e B10 direcionam o escoamento
superficial para o fundo de vale do ribeirdo Nobres. As microbacias B7, B8 e B11 direcionam
0 escoamento superficial para o fundo de vale do cdrrego Cocalzinho. Ja a microbacia B4
direciona o escoamento superficial para o fundo de vale do rio Serragem e a microbacia B5
para o0 corrego Capao do Mato. A microbacia B9 recebe parte do escoamento superficial do
Jardim Parana direcionando as aguas pluviais para o rio Cuiaba.

Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois a ocupacgédo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes
fatores incidem diretamente sobre as populacdes que ocupam areas marginais de cursos de agua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer.
Devem-se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos

d’agua.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM
Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontram férmulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam na analise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuicGes
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equacgdes que descrevem o sistema

hidrologico urbano sdo decorrentes de uma interpretagdo fisica dos fenémenos envolvidos
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(POMPEO, 2001). Em geral estes métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia
do terreno, a intensidade da precipitacdo, &rea da bacia, entre outros.

Um destes métodos € o racional que oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante
simples € utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como
variaveis de célculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relagdo entre
defluvio superficial direto maximo e a intensidade média da chuva, tratando da
impermeabilidade do terreno; a intensidade média de chuva na bacia (i), para uma duracao de
chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia em estudo, sendo que esse tempo é usualmente
o0 requerido pela &gua para escoar desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse;
a area da bacia (A) delimitada conforme levantamento topogréfico; e o coeficiente de
distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em areas superiores a um hectare, pois considera
que a distribuicdo de chuva nédo € uniforme:

Cd = A70.15

Para valores inferiores a 1 hectare considera-se a chuva uniformemente distribuida, logo
Cd=1.

Em posse dessas variaveis, é possivel estimar a vazdo aplicando a formula geral do
método racional:

Q (m3h)=C.i(mm/h). A (km?) . Cd

Para verificagdo da capacidade limite da microdrenagem é necessario se ter o cadastro
técnico do sistema, com as informacdes reais das dimens@es das galerias e locacGes das bocas
de lobo, e também a topografia do local levantada em campo. A prefeitura de Nobres ndo tem
0 cadastro técnico do sistema de microdrenagem, ndo sendo possivel a analise da capacidade.

Portanto, o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais existente se faz
necessario tanto para analise da capacidade existente quanto para o planejamento de ampliacéo

e adequacéo.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

A Prefeitura de Nobres ndo dispde de receita orcamentaria especifica para manutengéo,
operacao e inspecao do sistema de drenagem no municipio. Os gastos com limpeza de bocas de
lobo, galerias de aguas pluviais e das sarjetas sdo executados com o orgamento da Secretaria de
Obras e Infraestrutura para limpeza urbana, ndo sendo possivel segregar apenas o valor anual

gasto com drenagem.
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Estd em execucdo a implantagdo de pavimentacdo asféltica e drenagem de &guas

pluviais em algumas ruas e avenidas (Figura 94 e Figura 95).

Figura 94. Placa da obra referente a implantacao . lacs
da pavimentacdo e drenagem de aguas pluviais em Flgur_a 95. Tubulagdes de concreto para serem
. instaladas na Av. Marechal Rondon
ruas e avenidas

oringg

: \
[MPLANTACAO DA INFRAESTRUTURATURIST
UAINFR) 1C
. PAVIMENTAGAO ASFALTICAE DRENAGEM DEA
AGUAS PLUVIAIS EM RUAS
E AVENIDAS DO MUNICIPIO DE NOBRES-MT
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B- MT, 2015 ' Fonte: PMSB- MT, 2015

=2 1)

Fonte: PMS

A obra esté orcada em R$ 6.655.664,15, sendo executada com recursos provindos da
Secretaria de Desenvolvimento do Turismo — Sedtur-MT. O projeto contempla toda a extensédo

da Av. Marechal Rondon e parte da Av. Getulio Vargas (no trecho da Av. Marechal Rondon

até a Rua A).

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,

ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
Os indicadores referentes a operacdo, econdémico-financeiros, administrativos e de

qualidade do sistema drenagem de aguas pluviais da area urbana estdo organizados na Tabela

70.
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Tabela 70. Indicadores operacionais, econdmico-financeiro, administrativo e de qualidade do sistema
de drenagem de &guas pluviais na area urbana de Nobres-MT

Indicador operacional . qu|go Valor Unidade
] indicador
Indice de cobertura dos servicos de DMA_C1 0,00 %
macrodrenagem
Recursos gastos com macrodrenagem em relagéo DMA_G1 0,00 %
ao total alocado no or¢camento
EX|§tenC|a t_JIe Rlano Diretor Urbanistico com DMA 11 NE i
topicos relativos a drenagem -
Existéncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana DMA 12 Néo -
Legislacdo especifica de uso e ocupagdo do solo
gue trata de impermeabilizacdo, medidas DMA_I3 Néo -
mitigadoras e compensatorias
Monitoramento de curso d’agua (nivel e vazao) DMA 14 Sim -
Registro  de incidentes  envolvendo a DMA 5 NEo i
macrodrenagem -
If’luviosidade média DMA S2 1650 mm/ano
In_dlce de cobertura dos servicos de DMI_C1C2 48,95 %
microdrenagem
Limpeza das bocas de lobo DMI_G1G2 100 %
Recursos gastos com microdrenagem em relagdo DMI_G3G4 0,00 %
ao total alocado no orcamento
Existéncia de padronlza(;ao para projeto viario e DMI 11 NEo i
drenagem pluvial -
EX|§tenC|a Nde padronizagdo para projetos de DMI 12 N0 i
pavimentacdo e/ou loteamentos -
Estrutura de inspecdo e manutencdo da drenagem DMI_I3 Néo -
Existéncia de monitoramento de chuva DMI 14 Sim -

Fonte: Prefeitura Municipal de Nobres, 2016; PMSB-MT, 2016

Os corpos d’adgua que permeiam a mancha urbana de Nobres tém seu leito em estado
natural, ndo havendo intervengbes (DMA_C1) e gastos com o sistema de macrodrenagem
(DMA_G1).

A microdrenagem envolvendo os dispositivos de meio-fio e sarjeta abrange cerca de 40
km das vias pavimentadas, correspondendo a uma cobertura de 48,95% da malha viaria urbana
(DMI_C1C2). O indice apresentado n&o esta relacionando os dispositivos de boca de lobo e
galerias, devido a falta de cadastro técnico conforme mencionado no item 8.11.

A prefeitura realiza anualmente a limpeza de 100% das bocas de lobo (DMI_G1G2)
antes das chuvas, entretanto ndo h4 um orcamento especifico para execucdo desse servico,
sendo realizado com recurso geral da Secretaria de Obras e Infraestrutura (DMI_G3G4).

A auséncia de planejamento no setor € demonstrada pelos indicadores DMA 11,
DMA_I12, DMA_I3, DMI_I1, DMI_I2 e DMI_I3 cuja existéncia nortearia 0 crescimento
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conjunto da cidade e seu sistema de drenagem. Apesar de o ribeirdo Nobres apresentar médio
risco de inundagéo, ndo foram observados eventos no ano (DMA_15).

De acordo com Plansab (2013), evidentemente existem fragilidades nas informacdes
atuais sobre indicadores para drenagem pluvial e riscos de inundacéo, associado ao fato de que
hé claras dificuldades em se conceber indicadores adequados a caracterizagdo da situacao desse
componente no nivel local. Uma alternativa a ser desenvolvida no futuro é avangar para o uso
de indicadores capazes de identificar o impacto do problema e os resultados alcangados com as
acOes implementadas, incluindo informacdes sobre domicilios afetados, pessoas desalojadas ou

mortes ocorridas em decorréncia de deslizamentos, enxurradas, enchentes e inundacoes.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA

Condicgbes inadequadas dos servicos de saneamento tém tendéncia de gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa. A malaria € a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento, onde implica sérios custos sociais e econdmicos, lugares nos quais ha
caréncia de servicos destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

Conforme Datasus (2014), o municipio de Nobres ndo apresenta risco de transmissao
de maléria. Segundo o Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre 0s

anos de 1996 a 2013, ndo ocorreram mortes por maléria no municipio

9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Os residuos solidos ou lixo séo definidos pela ABNT pela NBR 10004/2004 (Residuos
solidos — Classificagdo) como residuos nos estados solido e semissélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varricao, ficando incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucgdes técnica e economicamente inviaveis
em face a melhor tecnologia disponivel.

Conforme a Lei Federal N° 12.305 de 2 de agosto de 2010, que institui a PNRS, o art.
13 classifica os residuos sélidos quanto a origem e sdo subdivididos em residuos domiciliares,

de limpeza urbana, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, dos servicos
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publicos de saneamento bésico, industriais, de servicos de salde, da construcdo civil,
agrossilvopastoris, de servicos de transportes e de mineragdo. E quanto a periculosidade, sendo
subdivididos em residuos perigosos e ndo perigosos.

De acordo com o Decreto Federal N° 7.217 de 21 de junho de 2010, que regulamenta a
Lei Federal n° 11.445/07, inciso Il do art. 12, os residuos dos servigos publicos de limpeza
urbana como os servicos de varricdo, capina, rogada, poda e atividades correlatas em vias e
logradouros publicos, asseio de tdneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios
publicos, raspagem e remocdo de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas aguas
pluviais em logradouros publicos, desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos
e limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros eventos de acesso
aberto ao publico.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (IBAM, 2001), os
municipios costumam tratar o lixo produzido na cidade apenas como um material ndo desejado,
a ser recolhido, transportado, podendo, no maximo, receber algum tratamento manual ou
mecénico para ser finalmente disposto em aterros.

O art. 4 do capitulo 21 da Agenda 21 aponta que 0 manejo ambientalmente saudavel
deve ir além do simples depdsito ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados
e buscar resolver a causa fundamental do problema, procurando mudar os padrdes nao
sustentaveis de producdo e consumo. Isso implica a utilizacdo do conceito de manejo integrado
do ciclo vital, o qual apresenta oportunidade Unica de conciliar o desenvolvimento com a
protecdo do meio ambiente.

Conforme a publicagdo da Abrelpe (2014), na regido Centro-Oeste foram geradas
16.948 toneladas/dia de residuos solidos urbanos, dos quais 93,4% foram coletados no ano de
2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sdo destinados a lixdes e aterros
controlados que do ponto de vista ambiental pouco se diferenciam dos proprios lixdes.

A matéria organica disposta de forma desordenada nos lixdes e aterros controlados entra
em processo de putrefacdo, formando uma mistura complexa de gases de metano, dioxido de
carbono, sulfidrico, ambnia e outros acidos organicos volateis e o lixiviado denominado

chorume que contamina o solo e os recursos hidricos.

9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Os instrumentos vigentes que disciplinam e citam sobre o gerenciamento dos residuos

solidos para 0 municipio de Nobres sdo estabelecidos pela Lei Federal n°® 12.305/2010 que
221



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Nobres- MT

institui a PNRS, a Lei Estadual n° 7.862/2002 que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Sélidos do Estado de Mato Grosso e pela Lei Municipal n® 534/1994 que institui o Codigo de
Postura do municipio de Nobres.

Na Secédo 1V da Lei Federal n® 12.305/2010 ¢ tratado sobre os Planos Municipais de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em que é apontado, no art. 18, que a elaboragéo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos € condicdo para o Distrito Federal e os
municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, para serem destinados a
empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou
para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou
fomento para tal finalidade, sendo priorizados 0 acesso aos recursos 0s municipios que optarem
por solucdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos ou que se
inserirem de forma voluntaria nos planos microrregionais de residuos sélidos, ou implantarem
a coleta seletiva com a participacédo de cooperativas ou outras formas de associagéo de catadores
de materiais reutilizaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

No art. 19 da Lei Federal n® 12.305/2010 séo descritos (dos itens |1 ao X1X) o contetdo
minimo que deve conter o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Ainda no mesmo
artigo € apontado que os municipios até 20.000 habitantes terdo conteudo simplificado, na
forma do regulamento, sendo que néo se aplica essa condi¢do a municipios integrantes de areas
de especial interesse turistico, inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional e cujo territério abranja,
total ou parcialmente, Unidades de Conservacao.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos estabelecida pela Lei Estadual 7.862/2002 tem
como alguns de seus objetivos: estimular a implantacdo dos servicos de gerenciamento
integrado de residuos sélidos em todos os municipios mato-grossenses, estimular a criagdo de
linhas de créditos para auxiliar os municipios na elaboragéo de projetos e implantacdo de planos
de gerenciamento de residuos solidos licenciaveis pelo 6rgdo ambiental estadual e implementar
0 gerenciamento integrado dos residuos solidos urbanos, incentivando a cooperagdo entre
municipios e a adogdo de solugdes conjuntas.

Conforme art. 25 da Lei Estadual 7.862/2002, os usudarios dos sistemas de limpeza
urbana séo obrigados a disponibilizar os residuos para coletada acondicionando de forma
adequada e em local acessivel. No § 2° do mesmo artigo aponta que 0s municipios poderéo

fixar a obrigatoriedade de selecéo dos residuos no préprio local de origem.
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No art. 56 da Lei Estadual 7.862/2002 determina-se que 0s municipios poderdo cobrar
tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final dos residuos
solidos originados em qualquer fonte geradora. Ainda no mesmo artigo é determinado que 0s
municipios poderdo cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servicos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servigos que contenham substancias ou componentes
potencialmente perigosos a salde ou a0 meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
que causem dificuldade a operacéo do servico de coleta, transporte, armazenamento, tratamento
ou disposicdo final. O art. 62 estabelece que a responsabilidade administrativa, civil e penal nos
casos de ocorréncias envolvendo residuos urbanos que provoquem danos ambientais ou
ponham em risco a salde da populacdo recaird sobre o municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final.

O Cddigo de Postura estabelecido pela Lei Municipal n® 534/94 contém as medidas em
matéria de higiene, seguranca, ordem publica, bem-estar publico, localizacdo e funcionamento
dos estabelecimentos comerciais, industriais e prestadores de servigos no municipio. S&o
instituidos pelo cédigo os seguintes artigos sobre os residuos sélidos e a limpeza urbana:

Art. 23 - A fiscalizacdo sanitaria abrangera especialmente: a higiene e a limpeza das
vias publicas, das habitacGes, da alimentacdo, dos estabelecimentos em geral, das piscinas de
natacdo; o controle da dgua, do sistema de eliminacgdo de dejetos e o da poluicdo ambiental; e a
limpeza e desobstrucdo dos cursos d’agua e das valas.

Art. 25 — O servico de limpeza das ruas, pragas ou logradouros publicos sera executado
diretamente pela Prefeitura ou por concessao.

Art. 26 — Os moradores sdo responsaveis pela limpeza dos passeios e sarjeta fronteirica
a sua residéncia.

Paragrafo Gnico - E absolutamente proibido, em qualquer caso, varrer 0s
detritos solidos de qualquer natureza para os ralos dos logradouros publicos.

Art. 27 — E proibida fazer varredura do interior dos prédios, dos terrenos e dos veiculos
paraa via publica, bem como despejar ou atirar papéis, anuncios, reclames ou quaisquer detritos
sobre o leito de logradouros publicos.

Art. 28 — Para preservar de maneira geral a higiene publica, fica terminantemente
proibido:

IV — aterrar vias publicas com lixo, materiais velhos ou quaisquer detritos.

V — queimar, mesmo nos préprios quintais lixo ou quaisquer corpos em quantidade

capaz de molestar a vizinhanca;
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Art. 29 — E proibido langar nas vias pablicas, nos terrenos sem edificacdo, vérzeas, valas,
bueiros e sarjetas, lixo de qualquer origem, entulhos, caddveres de animais, fragmentos
pontiagudos ou qualquer material que possa ocasionar incbmodo a populacdo ou prejudicar a
estética da cidade, bem como queimar, dentro perimetro urbano, qualquer substancia que possa
viciar ou corromper a atmosfera.

Art. 34 — O lixo das habita¢@es sera recolhido em vasilhames apropriados, providos de
tampa, para ser removido pelo servigo de limpeza publica.

Paragrafo unico — Nao sera considerado lixo os residuos de fabrica e oficinas,
ou restos de material de construcéo, os entulhos provenientes de demolices, as
matérias excrementicias e restos de forragem das cocheiras e estabulos, as
palhas e outros residuos das casas comerciais, bem como terra, folhas e galhos,
que serdo removidos as custas dos respectivos inquilinos ou proprietarios.

Art. 35— Os conjuntos e prédios de habitacdo coletiva deverao ser dotados de instalacao
coletora de lixo, esta convenientemente disposta, vedada e dotada de dispositivos para limpeza
e lavagem.

Art. 42 — E proibida qualquer alteracéo das propriedades fisicas ou bioldgicas do meio
ambiente: solo, agua e ar, causada por substancias sélidas, liquida, gasosa, ou qualquer estado
de matéria que direta ou indiretamente:

I11 — Contenha dleo, graxa e lixo;

IV — Prejudique o uso do meio ambiente para fins domésticos, agropecudrios,
recreativos, de piscicultura e para outros fins Gteis, ou que afetem a sua estética.

Outra legislagdo que menciona o gerenciamento dos residuos solidos e a limpeza urbana
do municipio € a Lei Organica de Nobres que estabelece na Secéo IlI:

Art. 86 - A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico
Municipal, conforme diretrizes gerais estabelecidas na legislacdo federal, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes, mediante:

X111 - manutengéo da limpeza urbana, coleta, tratamento e destinacédo final do lixo.

As legislacOes vigentes abrangem de forma superficial e abstrata o gerenciamento dos
residuos solidos e a limpeza urbana, ndo sendo suficientes para efetivamente implantar o
gerenciamento dos residuos solidos no municipio. Além disso, ndo ha histérico de aplicacéo de
multas aos infratores dos artigos municipais citados, ficando a cargo da Prefeitura a retirada, o

transporte e a destinacdo dos residuos que sdo depositados irregularmente nas vias urbanas.
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Mesmo que o Poder Executivo municipal atue penalizando os infratores, ainda assim nao sera
suficiente para conceber o correto gerenciamento dos residuos pois a solugdo inicia-se na
mudanca de habitos das pessoas, sendo a educacdo ambiental o ponto de partida para atingir
todos os setores da sociedade. Para conseguir a participacdo da sociedade no processo do
gerenciamento dos residuos solidos urbanos, é necessario enfatizar a necessidade da reducéo
da producéo desses materiais e segregacéo na fonte a fim de possibilitar diminuir a quantidade

de residuos gerados, e ainda incentivar a reciclagem dos residuos quando possivel.

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSD)

Os residuos domiciliares e comerciais sdo os residuos provenientes das atividades
domésticas e dos estabelecimentos comerciais compostos por restos de alimentos, embalagens
plasticas, papel higiénico, sacolas plasticas, papel, papeldo, latas de aluminio, madeira,
borracha e materiais cerdmicos. Estes residuos, conforme a ABNT NBR 10.004/2004, sé&o
classificados como Residuos classe Il A — N&o inertes que sdo aqueles residuos que tém
propriedades tais como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

O tratamento dos residuos consiste na reutilizacdo, na reciclagem, compostagem,
recuperacdo e aproveitamento energéetico de modo a minimizar os impactos ambientais e danos
a saude publica. Todos os processos citados sdo para tratamento ou beneficiamento do lixo e
néo prescindem de um aterro para a disposic¢ao de seus rejeitos.

O processo recomendado para a disposicdo final adequada do lixo domiciliar e
comercial é o aterro sanitario, um método de disposicdo final que consiste em confinar os
residuos com material inerte e impermeavel, direcionando todo o chorume e os gases
decorrentes da degradacdo da matéria putrescivel a estacfes de tratamento de efluentes,
aproveitamento energético e/ou queima dos gases.

S&o de responsabilidade Prefeitura, por meio da Secretaria de Obras e Infraestrutura, 0s
servigos de varricdo das ruas, coleta, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos urbanos

e distritos de Nobres.

9.2.1 Origem e geracao: aspectos quantitativos e producgéo per capita

N&o h& no municipio um programa de acompanhamento e medicdo da quantidade de
residuos coletados. Estimou-se a quantidade de residuos domiciliares e comerciais produzidos
na area urbana com base nas caracteristicas do caminhdo coletor e nimero de viagens até o

lixdo (Tabela 71).
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Tabela 71. Estimativa da quantidade de residuos sélidos produzidos na &rea urbana

Parametro Sede urbana Distritos Total Unidade
Marca do coletor Cimesp Ford - -
Tipo de coletor Compactador Cacamba - -
Peso especifico do lixo coletado 500 300 - kg/m3
Volume 15 12 - m?3
N° de viagens por semana 12 2 - viagens/sem
Populacdo atendida 11.756 902 12.658 habitantes
Capacidade média transportada 85 100 - %
Volume gerado 21,86 3,43 25,29 m3/d
Peso coletado 10.928,57 1.028,57 11.957,14 kg/dia
Per capita calculado 0,93 1,14 - kg/hab.dia

Fonte: PMSB-MT, 2016

Os caminhdes coletores, que atendem a sede urbana (11.756 habitantes), transportam os

residuos ocupando 85% do volume do compactador e com peso especifico dos residuos

compactado de 500 kg/m3, logo a massa diaria de residuos urbanos coletados é de 10.928,57

kg/dia e a massa per capita de producdo de residuos domiciliares e comerciais estimada € de

0,93 kg/hab.dia.

O caminhdo cacamba que atendem a area urbana dos distritos (902 habitantes),

transportam os residuos ocupando 100% do volume da cacamba e com peso especifico dos

residuos 300 kg/m3, logo a massa diéria de residuos coletados é de 1.028,57 kg/dia e a massa

per capita de producdo de residuos estimada nos distritos € de 1,14 kg/hab.dia.

9.2.2 Composicdo gravimétrica

Os residuos sdlidos urbanos de Nobres foram caracterizados pelo Proext/MEC/MC

(2007), e foi realizada a composicao gravimétrica (Tabela 72).

Tabela 72. Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos

Componentes Fracéo do lixo (%)
Papel 3,10
Papeldo 2,50
Plasticos 14,70
Vidros 1,50
Metais 0,50
Trapos 0,50
Restos de alimentos, folhagem 60,70
Restos de espuma, isopor, cigarros, couro, borracha e embalagens 14,00

de leite tipo longa vida

Fonte: Proext/MEC/MC, 2008
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Verifica-se que 60,70% dos residuos produzidos sdo compostos pelos residuos

organicos como restos de alimentos e folhagem e 14,70% s&o compostos por pléasticos.

9.2.3 Acondicionamento
N&o existe padronizacgao para acondicionamento dos residuos domiciliares e comerciais,
sendo geralmente armazenados em sacolas plasticas e dispostos nas calcadas ou em lixeiras

suspensas para coleta (Figura 96 e Figura 97).

Figura 96. Lixeiras residéncias de concreto na Rua  Figura 97. Lixeiras residéncias metélicas na Rua
Acre Treze de Junho

Fone: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

9.2.4 Servigo de coleta e transporte
A coleta é realizada pela Prefeitura por dois caminhGes compactadores, sendo um

pertencente a Prefeitura da marca International, modelo Maxxforce, com capacidade de 15 m3
(Figura 98) e outro locado, da marca Volkswagen, modelo 17-210, com capacidade de 15 m3
(Figura 99). Cada equipe de coleta é composta por quatro funcionarios, sendo um motorista e

trés coletores por caminh&o compactador.
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Figura 98. Caminh&o compactador da Prefeitura Figura 99. Caminh&o compactador locado

utilizado na coleta de residuos na area urbana utilizado na coleta de residuos na area urbana

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Os coletores utilizam luvas de algoddo, camisetas e cal¢as de algod&o, boné e botina de

couro para realizar a coleta dos residuos (Figura 100).

Figura 100. Equipe de coleta de residuos na area urbana
39

A coleta dos residuos domiciliares e comerciais é realizada de segunda-feira a sabado,
sendo feita uma viagem por dia por caminhdo para descarregar os residuos coletados no destino

final. O itineréario é organizado por bairros (Quadro 17).

Quadro 17. Itinerario da coleta de residuos sélidos na cidade (mar/2016)
Dias da coleta Turno Bairros atendidos
Centro, Jardim Parana, Sao José, Ponte de Ferro,
Jardim Carolina, Jardim Tropical, Sdo Jorge
Serragem, Jardim Gloria, Aeroporto, Jardim
Petrépolis, Cohab Marzagao
Fonte: Secretaria de Obras e Infraestrutura de Nobres, 2016

Seg. / qua. / sex. Diurno

Ter. / qui. / sab. Diurno
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9.2.5 Tratamento e destinacéao final

N&o ha tratamento dos residuos coletados, sendo todo material disposto no lixao distante
1 km da cidade. O lixdo esta localizado de acordo com as coordenadas geograficas
56°20'50,25"0 e 14°44'1,96"S (Figura 101), sendo sua area de propriedade da Prefeitura; ndo

dispde de licenciamento ambiental.

Figura 101. Localizacdo do lixdo de Nobres
” e ek e ""-“.ﬁ
7

Fonte: PMSB-MT, 2016

No lixdo os residuos solidos sdo depositados diretamente no solo, sem a devida
impermeabilizacdo da base e ndo é feito o cobrimento com material inerte, ficando expostos a

acdo de intempéries (Figura 102 e Figura 103).

Fonte: PMSB-MT, 2015 R " Fonte: PMSB-MT, 2015

O local é cercado com arame liso para impedir a entrada de animais de grande porte

como bovinos e equinos, porém ndo ha mecanismos que impecam o acesso de aves, roedores e
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outros vetores ao lixo. Ha uma placa descrevendo os horarios de funcionamento do lixdo e uma
guarita improvisada para o vigilante do lixao monitorar e/ou impedir a entrada de pessoas ao
local (Figura 104). Uma méaquina de esteira modelo D6 opera diariamente na area do lixao

compactando e organizando os residuos (Figura 105).

Figura 104. Guarita improvisada com placa
descrevendo o horéario de funcionamento
:;'! 7 ;“ »ze 2 7

Figura 105. Esteira trabalhando no lixdo
[ o

o

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

O lix&o esta localizado em uma area de 11,04 hectares, com pouca declividade (5%), a
2.980 metros da margem do rio Cuiaba e a 2.297 metros da margem do ribeirdo Nobres, ndo

sendo uma area sujeita a inundacédo (Figura 106).

Figura 106. Delimitacdo da area do lixao

Uixaolde Nobres!
Atea =Ti1704]ha)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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9.3 LIMPEZA URBANA

Além do problema de asseio, de salde publica e de educagdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem.

Conforme o Ibam (2001), os residuos de limpeza urbana sdo os resultantes da natureza,
tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles descartados irregular e
indevidamente pela populacdo no passeio publico como entulhos, bens considerados

inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

9.3.1 Residuos de feira

A feira em Nobres é realizada todo domingo pela manhd, sendo a limpeza do local feita
por funcionarios da Prefeitura toda segunda-feira. Os residuos da feira sdo armazenados em
sacolas plasticas e recipientes ndo padronizados e ficam dispostos para serem coletados na
segunda-feira pelo caminhdo da coleta de residuos solidos domiciliares e comerciais, sendo
entdo destinados ao lix&o.

9.3.2 Animais mortos
Carcagas, membros e visceras de animais mortos sdo coletados pela equipe de limpeza
que realiza a varricdo das vias e entdo transportados pelo trator com reboque utilizado na coleta

dos residuos de limpeza urbana, para o lixao.

9.3.3 Varricao, capina, poda e rogagem

O servico de varricdo consiste em recolher o lixo domiciliar espalhado nas vias (ndo
acondicionado), efetuar a varricdo e limpeza dos ralos nos passeios e das sarjetas e esvaziar as
lixeiras coletoras de residuos comuns. Na cidade esses servicos séo feitos manualmente por 12
funcionarios da Prefeitura que realizam a varricdo diariamente de segunda a sexta-feira no
periodo diurno.

O servico de capina é necessario para remogdo de mato e ervas daninhas que crescem
nos logradouros e espacos publicos. Na cidade esses servicos sdo realizados pelos funcionarios
que trabalham na varricdo efetuando a capina, quando necessario.

As podas das arvores e manutencdo dos gramados das pracas, orgdaos publicos e

canteiros consistem em diminuir o volume ocupado pelos galhos e ramos para melhorar a
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estética da cidade. Ambos os servigos sdo feitos manualmente por oito funcionérios da
Prefeitura que realizam a poda das arvores trés vezes ao ano e a manutengdo dos gramados
diariamente no periodo chuvoso.

O servico de rocagem é realizado quando o capim e 0 mato estdo altos, ndo sendo
possivel realizar a capina. Na cidade esses servicos sdo realizados mecanicamente por um
funcionario da Prefeitura com a rocadeira acoplada a um trator diariamente no periodo chuvoso.

A frequéncia dos servicos de limpeza e manutencdo das pracas e espagos publicos tém

se mostrado suficientes (Figura 107 e Figura 108).

Figura 108. Praca limpa na interseccéo da Av.
Mal. Rondon com a Av. Pres. Getulio Vargas

.“\ =T = R o

Figura 107. Praga limpa, na Av. Mal. Rondon

Fonte: PMSB-MT, 2015 o Fonte: PMSB-MT, 2015

Os residuos recolhidos na limpeza urbana sao destinados para o lixdo de Nobres (Figura

109).

Figura 109. Galhos e folhas acumulados no lixdo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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9.3.4 Manutencdo de cemitérios
O cemitério de Nobres tem dois funcionarios da Prefeitura que realizam diariamente
varricdo, capina, podas de arvores e outras manutencBGes cotidianas. Todos os residuos

provenientes da manutencao e limpeza do cemitério sdo destinados ao lixdo (Figura 110).

Figura 110. Cemitério de Nobres na Av. Presidente Getulio Vargas
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Fonte: PMSB-MT (2016).
9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem
Os servicos de limpeza de boca de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem
sdo realizados para retirar areia, residuos urbanos com objetivo de manter em funcionamento
os sistemas de microdrenagem das vias urbanas. Na cidade essa atividade é realizada
anualmente por seis funcionarios da Prefeitura lotados na Secretaria de Obras e Infraestrutura.

Todos os residuos provenientes da manutencao e limpeza desses dispositivos sao destinados ao

lixéo.

9.3.6 Pintura de meio-fio
A Prefeitura, por intermédio da Secretaria de Obras e Infraestrutura, realiza a pintura
dos meios-fios da cidade. A pintura é realizada por 15 funcionarios da Prefeitura duas vezes ao

ano.
9.3.7 Residuos volumosos

Conforme a NBR 15.112/92 da ABNT, os residuos volumosos sdo constituidos por

material volumoso ndo removido pela coleta publica municipal, como mdveis e equipamentos
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domeésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados
ndo provenientes de processos industriais.

Os residuos inserviveis de mdveis e eletrodomésticos que ndo sdo entregues no ferro-
velho sdo depositados juntamente com os residuos domiciliares e comerciais na area do lixao

(Figura 111) ou langados nos bolsdes de lixo (Figura 112).

Figura 112. Residuos de eletrodomésticos no
bolsdo de lixo denominado Bolséo 2

1%
|

Figura 111. Residuos de eletrodomésticos no lixdo

>N

Fonte: PMSB-MT, 2015 “Fonte: PMSB-MT, 2015

As podas das arvores e manutengdo dos gramados das residéncias sdo realizadas pelos
proprios proprietarios, sendo os residuos acondicionados nos proprios quintais ou
irregularmente nas calgadas (Figura 113), e entéo retirados pelo proprietario ou pela Prefeitura.
A retirada de residuos volumosos pela Prefeitura ocorre mediante pagamento de taxa, sendo
feita por funcionérios que utilizam o trator com reboque e a pa carregadeira da Secretaria de

Obras e Infraestrutura (Figura 114).
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Figura 113. Trator com reboque utilizado no Figura 114. Trator com reboque e pé carregadeira
transporte de residuos volumosos em atividade

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Os residuos volumosos sao dispostos no lixdo, porém foi observada a disposi¢do desses

materiais em bols6es de lixo na cidade (Figura 115 a Figura 118).

Figura 115. Galhos e folhas acumulados na area  Figura 116.Galhos e folhas acumulados na érea da
da calcada da Rua Santos Dumont cal¢ada Rua Ceriaco Campos

L Pam——" " Ll L

e

Fonte: PMSB-MT, 2015
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Figura 117. Galhos e folhas acumulados nos Figura 118. Galhos e folhas acumulados nos
bolsGes de lixo: Bolséo 1 bolsGes de lixo: Bolséo 2

AN 4

Fonte: PMSB-MT, 2015 " Fonte: PMSB-MT, 2015
9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Os RSS sdo os residuos provenientes dos estabelecimentos de atendimento a salde
humana e animal. S8o classificados de acordo com suas caracteristicas e consequentes riscos,
sendo divididos em cinco grupos: Grupo A — infectantes (sondas, curativos, cultura de
microrganismos, sobras de laboratério contendo sangue ou liquido corpéreo, carcagas de
animais, visceras, orgaos e tecidos humanos); Grupo B — quimicos (medicamentos vencidos,
produtos hormonais, reagentes, saneantes); Grupo C — radioativos (materiais radioativos ou
contaminados com radionuclideos); Grupo D — comuns (sobras de alimentos, residuos de
varricdo, papel higiénico, papel, plasticos ndo contaminados); Grupo E — perfurocortantes
(agulhas, ampolas de vidro, laminas de bisturi, escalpes).

Os residuos de servicos de salde, conforme a ABNT NBR 10.004/2004, sdo
classificados como Residuos classe | — Perigosos que sdo aqueles residuos que apresentam risco
a salde publica e ao meio ambiente apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas:

periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

9.4.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita

No municipio de Nobres ha oito estabelecimentos publicos de salide que geram tais
residuos: um Centro Preventivo de Saude, um laboratorio de analises clinicas, trés unidades do
Programa de Saude da Familia — PSF, duas Unidades Basicas de Saude e um convénio com o
Hospital Laura Vicufia. A quantidade de residuos de servicos de salde produzidos pelos
estabelecimentos publicos, exceto os provenientes do Hospital Laura Vicufia, foi de 964,60 kg

em margo/2016 (Tabela 73).
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Tabela 73. Relatdrio de coletas de RSS no municipio (mar/2016)

Residuos do grupo | Residuos do grupo

Data da coleta Ponto coletado A (kg) E (kq)
07/03/2016 PSF Jardim Gléria 141,00 6,20
07/03/2016 PSF Central 282,00 0,00
07/03/2016 PSF Jardim Petrépolis 172,00 10,40
07/03/2016 PSF Roda D’Agua 168,00 21,40
07/03/2016 PSF Bom Jardim 142,00 21,60
TOTAL 905,00 59,60

Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Nobres, 2016

Os residuos de fotolito e chapas offset, provenientes dos equipamentos de raios-x
(Grupo B), sdo comprados por uma empresa que faz sua destinacéo final.

Os estabelecimentos de salde privados e Hospital Laura Vicufia sdo responsaveis pelo
gerenciamento dos seus residuos de servigo de saude, realizando o acondicionamento, coleta,
tratamento e destinacao final, sendo apenas os residuos comuns (Grupo D) dispostos para coleta

publica.

9.4.2 Acondicionamento

Nos estabelecimentos de saude em Nobres os residuos do Grupo A (infectantes) séo
acondicionados em sacos brancos leitosos, sendo os residuos do grupo B (quimicos), como
frascos de remédios, depositados conjuntamente (Figura 119). Ndo ha servicos de medicina
nuclear ou radioterapia que geram os residuos do Grupo C (radioativos) no municipio. Os
residuos comuns pertencentes ao Grupo D (plasticos, papéis, organicos nao infectantes e de
banheiros) sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e os do Grupo E

(perfurocortantes) séo acondicionados em caixas de papelao tipo “descarpack”.

Figura 119. Acondicionamento dos residuos dos Grupos A, B, D e E no PSF Central
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Os residuos de servicos de saude originados no Centro Preventivo de Saude e no
Laboratdrio de Andlises Clinicas sdo encaminhados para serem acondicionados no abrigo do
PSF Central. A estrutura do abrigo € de paredes de alvenaria com cobertura de fibrocimento,
portas com fechaduras para permitir apenas o acesso de pessoas autorizadas aos residuos, porém
ndo ha placas alertando sobre a periculosidade do material armazenado (Figura 120 e Figura
121).

Figura 120. Abrigo de residuos de servigo de Figura 121. Residuos acondicionados no interior
salde do PSF Central ___doabrigo

AL,
SNCA R

Fonté: PMSB-MT, 2015 i Fonte: PMSB-MT, 2015

O abrigo também esta sendo utilizado para acondicionar outros tipos de residuos como
residuos de pneus e residuos comuns, ocupando espaco destinado aos residuos de servicos de

salde que acabam sendo armazenados fora do abrigo (Figura 122 e Figura 123).

Figura 122. Residuos comuns e pneus dispostos
no abrigo de residuos de servigo de saude no PSF
Central

Figura 123. Residuos de servico de saude
acondicionados fora do abrigo

Fonte: PMSB-MT, 2015
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9.4.3 Servico de coleta e transporte

A coleta e o transporte dos residuos de servigos de saude dos Grupos A, B e E,
provenientes dos estabelecimentos publicos de saude, séo realizados pela empresa Bio Residuos
Solucdes Ambientais. A empresa coleta mensalmente esses residuos e leva-os, em bombonas
plasticas de 200 litros, até Rondondpolis para sua estagdo de transbordo, onde estas ficam
armazenadas até acumular o volume necessario para transporte desse material para destinacéo
final. Os residuos sdo entdo enviados por caminhdes com camaras frias para o destino final: a
empresa MS Ambiental em Campo Grande - MS.

Os residuos de raios-x sdo coletados e transportados pela empresa que tem veiculo e
equipamentos préprios para esse fim. Os residuos comuns (Grupo D) séo coletados e

transportados pela coleta publica.

9.4.4 Tratamento e destinacao final

A empresa MS Ambiental trata os residuos dos Grupo A e E pelo processo de
autoclavagem, sendo entdo dispostos no seu aterro sanitario. Os residuos do Grupo B por
enguanto estdo sendo estocados pela empresa MS Ambiental, pois serdo tratados pelo processo
de incineracdo assim que o processo de licenciamento ambiental for concluido e permitir a
operacdo. Os residuos de raios-x sao destinados para um aterro sanitario em Sao Paulo que faz
tratamento e destinacdo final desse material.

Os residuos do Grupo D sdo destinados ao lixao, onde sdo dispostos diretamente no

solo, sem tratamento.

9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Os RCD séo os residuos provenientes das construcdes, reformas e demoli¢des de obras
de construcdo civil. S&o classificados conforme a Resolugdo Conama 307/2002, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcgéo civil, em quatro
grupos: Grupo A — reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (solos provenientes de
terraplanagem, componentes ceramicos e pecas pré-moldadas de concreto); Grupo B —
reciclaveis para outras destinagdes (papel, plasticos, papeldo, vidro, metais, madeiras e gesso);
Grupo C —residuos sem processo de reciclagem ou recuperacao economicamente viavel; Grupo
D — perigosos (tintas, solventes, 6leos e outros materiais contaminados ou prejudiciais a saude).

Conforme Conama 307/2002, no seu art. 10, os residuos da construcéo civil deverdo ser

destinados das seguintes formas:
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I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a é&reas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem
futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

9.5.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita

Na cidade foram observadas obras de drenagem na Av. Marechal Rondon e na Av.
Presidente Getulio Vargas, a construgdo dos residenciais André Maggi com 54 lotes, Dauri Riva
com 101 lotes, Vista Alegre com 167 lotes, Jardim das Palmeiras com 280 lotes e pequenas
reformas de residéncias que sdo as principais fontes geradoras de residuos da construcao civil.

Né&o foi possivel estabelecer a quantidade gerada desse tipo de residuo.

9.5.2 Acondicionamento

Os residuos da construcédo civil sdo depositados nas calcadas, ruas e terrenos (Figura
124). Nao ha, na cidade, a oferta de servigos de aluguel de cacambas metalicas para o
acondicionamento temporario.

Figura 124. Residuos da construgdo civil acondicionados na Rua Guanabara

R

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Esses residuos ficam suscetiveis ao carreamento pelas &guas de pluviais, podendo

assorear as bocas de lobo e corpos d’agua.

9.5.3 Servico de coleta e transporte

Os residuos da construcéo civil na cidade podem ser coletados pela Prefeitura mediante
solicitacdo e pagamento de taxa pelo gerador na Secretaria de Obras e Infraestrutura. Para coleta
utiliza-se uma pa carregadeira (Figura 125), o caminhdo cacamba de 120 m3 (Figura 126) e
funcionarios da Prefeitura contribuindo com mao de obra bracal.

Figura 125. P4 carregadeira utilizada na coletado  Figura 126. Caminhdo cacamba utilizado na coleta
RCC dos RCC

B e

Fonte: PMSB-MT, 2015 _ ~ Fonte: PMSB-MT, 2015

9.5.4 Tratamento e destinacédo final

Os residuos da construcédo civil sdo destinados ao lixao (conforme item 9.2.5), sendo

dispostos juntamente com os residuos domiciliares e comerciais (Figura 127).
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Figura 127. Residuos da construcéo civil misturados com residuos domiciliares no lixdo

Fonte: PSB—MT, 2015

Partes destes residuos sdo utilizados pela Secretaria de Obras e Transporte como
material de aterro em terrenos ou areas que sofrem erosdo. Também foram observados residuos
da construcéo civil depositados nos bolsdes de lixo identificados no item 9.16 (Figura 128 e
Figura 129).

Figura 128. Residuos da construgdo civil nos Figura 129. Residuos da construgdo civil nos
bolsdes de lixo: Bolséo 3 bolsdes de lixo: Bolséo 2

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Conforme o art. 33 da Lei Federal n°® 12.305/2010 - Politica Nacional dos Residuos
Solidos sdo obrigados a estruturar a politica de logistica reversa os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de: agrotdxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias;
pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de

sodio e mercdrio; e produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.
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9.6.1 Residuos eletroeletronicos

Entre os residuos de eletroeletrdnicos estéo televisdes, geladeiras, maquinas de lavar,
fogdo, computadores, que sdo equipamentos constituidos de uma combinacdo de materiais
como chips, fibra optica, semicondutores, tubos de raios catodicos, metais, vidros, plasticos e
borrachas. Esses componentes podem liberar arsénio, berilo, chumbo, mercirio e cddmio
(ANVISA, 2006).

Na cidade os residuos de eletroeletronicos séo acondicionados nos estabelecimentos dos
geradores. Ha um ferro-velho, localizado no bairro Sdo José, que recebe esses residuos para
revender os materiais passiveis de reciclagem e/ou reaproveitamento (Figura 130 e Figura 131).
Conforme o proprietario do ferro-velho, o estabelecimento vende em média 10.000 kg de

material por més.

Figura 130. Residuos de eletrodomésticos Figura 131. Residuos de fio de aluminio
depositado no fer

=) =

acondicionados no ferro-velho

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Os residuos eletroeletrénicos que ndo sdo entregues no ferro-velho sdo depositados
juntamente com os residuos domiciliares e comerciais na area do lixao ou langados nos bolsdes

de lixo.

9.6.2 Pilhas e baterias

As pilhas e baterias podem conter um ou mais metais como: chumbo, cddmio, mercurio,
niquel, prata, litio, zinco e/ou manganés. Conforme o Ibam (2001), esses metais tém
caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade e sdo classificados como Classe | —
Perigosos.
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Os residuos de pilhas e baterias sdo acondicionados em sacolas plésticas nao
padronizadas misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entdo transportados

pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixdo de Nobres.

9.6.3 Agrotoxicos e embalagens

O lixo agricola é formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com
pesticidas e fertilizantes quimicos, incluindo os tambores de agrotdxicos e outras embalagens
utilizadas para esse fim.

O Decreto n° 4.074/2002, regulamentando a Lei no 7.802/89 que dispde sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classifica¢do, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias,
estabelece no art. 53° que os usuarios de agrotdxicos e afins deverdo efetuar a devolucdo das
embalagens vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos, observadas as instrucdes constantes dos rétulos e das bulas, no prazo de até um ano,
contado da data de sua compra.

Ainda conforme o decreto é estipulado que os usuarios de agrotdxicos deverao submeter
a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, as embalagens rigidas que
contiverem formulagdes misciveis ou dispersiveis em agua.

Proximo ao municipio de Nobres ha duas centrais de recebimento de embalagens vazias
de agrotdxicos, sendo uma em Nova Mutum e outra em Diamantino, conforme registrado no
site do Inpev — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias.

Conforme informagdes obtidas com os agricultores do municipio, o destino preferencial

para entrega das embalagens vazia de agrotoxicos € a central de recebimento de Nova Mutum.

9.6.4 Pneus

Os pneus sdo compostos de borracha, arames de ago, lonas de poliéster e nailon, e sdo
utilizados em automoveis, motocicletas, bicicletas, caminhonetas, utilitarios, micro-6nibus,
Onibus, avides e tratores.

Os residuos de pneus sdo transportados pelos geradores até o galpdo da Prefeitura

situado na Rua Amazonas, Centro de Nobres, onde ficam acondicionados (Figura 132 e Figura
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133). Os residuos de pneus ficam acumulando até atingirem um volume determinado para ent&o
serem coletados pela empresa Votorantim, que usa esse material como comburente nas

caldeiras de sua industria.

Figura 132. Galpdo da Prefeitura na Rua Figura 133. Residuos de pneus acumulados no
Amazonas galpao

Fonte: PMSB-MT, 2015 ) Fonte: PMSB-MT, 2015

No Estado do Mato Grosso hd 26 pontos de recebimento de pneus inserviveis da
Reciclanip, onde sdo encaminhados para tratamento e destinacdo correta. O ponto de entrega
em Diamantino é o mais proximo da sede de Nobres. A Reciclanip é uma entidade sem fins
lucrativos criada pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone, Continental, Goodyear,
Michelin e Pirelli, com foco na coleta e destinacdo de pneus inserviveis no Brasil.

9.6.5 Lampadas fluorescentes

As lampadas fluorescentes tém no seu interior um pé branco que contém mercdrio. O
mercario é toxico para o sistema nervoso humano, logo as lampadas fluorescentes sdo
classificadas como Classe | — Perigosos.

Os residuos de lampadas fluorescentes sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo
padronizadas, misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entao transportados
pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixdo de Nobres.

9.6.6 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens
Os oleos lubrificantes sdo utilizados em equipamentos que trabalham com pecas ou
componentes em movimente com a finalidade de evitar o desgaste das partes moveis. Conforme

Grupo de Monitoramento Permanente - GMP do Ministério do Meio Ambiente (2005), 0 uso
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normal ou circunstancias acidentais acabam degradando os 6leos lubrificantes, originando um
residuo perigoso, rico em metais pesados, acidos orgéanicos, hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAS) e dioxinas.

De acordo com a Resolucdo Conama n° 362/2005, que dispde sobre o recolhimento,
coleta e destinacdo final de 6leo lubrificantes usado ou contaminado, fica determinado no art.
1° que todo oOleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter
destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente 0 meio ambiente e propicie a maxima
recuperacdo dos constituintes nele contidos, e que, conforme art. 5° desta mesma resolucao, séo
responsaveis pelo recolhimento dos 6leos lubrificantes usados ou contaminados o produtor, o
importador e o revendedor de 6leos lubrificantes acabados, bem como o gerador de 6leos
lubrificantes usados.

Alguns estabelecimentos do municipio de Nobres informaram que tém contrato com a
empresa Ecosupply para fazer coleta, transporte e destinacdo final dos residuos de oleos
lubrificantes. A coleta é realizada mensalmente e também sé&o coletadas as embalagens vazias,

estopas, filtros, ceras e outros residuos liquidos.

9.6.7 Estimativa de geracao de residuos da logistica reversa

Uma série de trabalhos estabeleceram os valores per capita da geracdo de residuos
sujeitos a logistica reversa conforme Lei Federal 12.305/2010. De acordo com os autores, sao
estabelecidos os seguintes valores de geracdo per capita: Rodrigues (2007) indica uma taxa de
2,6 kg/ano.had de residuos eletroeletrénicos; Ibama (2014) indica uma taxa 2,45 kg/hab.ano de
residuos de pneus; Tri