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APRESENTACAQO

O Plano Municipal de Saneamento Basico € uma ferramenta que possibilita a criagdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os varios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He |l que compbdem o Plano Municipal de Saneamento
Bésico do municipio de Santo Afonso, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da
Funasa com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no
Plano de Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014 de
05/11/2014 e no Convénio Secid/Uniselva n® 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacéo
Nacional de Satde — Funasa e o Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a
Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboragéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacdo do referido projeto adotou a configuracéo dos 15 consércios
intermunicipais criados em parceria com o Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populagdo, tanto da area urbana quanto da area rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Baésico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores

que atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
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trabalhadores, movimento popular, entre outros - o que se consolida mediante a participacdo
social.

O percurso metodoldgico para elaboracéo do presente Plano, orientou-se pela realizagdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizagdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informac6es obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primérios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizacdo Social - PMS que integra o
planejamento das acGes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizagdo, integralidade
e a qualidade dos servicos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepcao da populacdo quanto as
condicdes e qualidade da prestacao desses servigos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando os passos para a construgdo da visdo estratégica, com os referenciais tedricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Anélise Situacional das condigcfes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servigos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condi¢fes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um

horizonte de 20 anos.
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O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as agoes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
béasicos e, portanto, essenciais para a manutencdo da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para agdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacéo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e d& outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; é parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acOes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto I - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decis6es frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacao da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de a¢des
gue concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucéo para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizagdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracéo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a insercdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pds graduagdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagao.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboracdo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, dessa forma é
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem varios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenacdo composto por
representantes de instituicbes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucdo é considerado o Produto A do PMSB.

Em Santo Afonso foi necessario nomear dois decretos de formacgédo de comités devido a
troca de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n°® 017 de 27 de outubro de 2015 e 0

segundo o Decreto n° 07 de 22 de marc¢o de 2017.

40



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso- MT

PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboragdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consorcios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A). As atividades de capacitagdo ocorreram no dia 27 de outubro de 2015
e 28 de outubro de 2015 (Figura 1).

Figura 1. (A) Capacitacdo dos membros dos comités das cidades participantes, em Arenapolis, (B)
Capacitagdo com a equipe de Santo Afonso. Arenépolis,

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitacOes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacgéo e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobiliza¢des gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicagdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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1 AREA DE ABRANGENCIA
O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as &reas rural e urbana do municipio de Santo Afonso na elaboragdo do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENAGAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Publico Municipal designa os membros da administragdo para integrar o0s

Comités de Coordenacédo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracéo

do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por representantes das
prefeituras e das instituicbes publicas e civis relacionadas ao saneamento béasico e de
parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera incluir
técnicos dos 6rgaos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

c) Equipe executora da UFMT

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populacdo na execucao do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagndstico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacdo de solucdes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservagao e conservacgao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibiliza¢éo visando o

envolvimento da sociedade na construcao do Plano Municipal de Saneamento Bésico, conforme

Figura 2.

Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacéo.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALUIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da

populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com

respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioeconémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacéo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos

apresentados a seguir:

Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Bésico, seus beneficios e
vantagens;

Estimular a sociedade para participar do processo de elaboracdo do PMSB;

Buscar a cooperagdo junto a outros processos locais de mobilizacéo;

Identificar as percepcdes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
Promover a Discussdo e a participacdo da populacao;

Divulgar amplamente o processo.
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4 METAS

Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas
em cada fase (Quadro 1):

Quadro 1. Fases com as metas

elaboracdo do  Plano

Saneamento Basico;

Municipal de

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informacBes bésicas  sobre Identificacio da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar erce éog dos problemas
Diagnostico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo ge pganeamenl'?o ela
exercicio de cidadania em todas as fases de opulacio P
elaboracéo do PMSB,; popufacao.
Envolver os atores sociais da comunidade em Parpglpagao do_s atores
. L sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a temética de Eventos referentes a todas
as fases saneamento basico, suas problematicas, as fases de elaboracio do
visibilidade e implicacBes na qualidade de 1oorag
vida da comunidade; Plano Munllc[pal de
’ Saneamento Basico
Disponibilizar canais de comunicagdo —
gy . . | Apropriagdo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir instrumentos de
Todas aos atores sociais da comunidade o direito de L .
: comunicacdo social por
as fases propor anonimamente sobre as fases de

parte dos atores sociais da
comunidade;

Prognostico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservagdo e

Proposicdo de cenarios,
acOes, projetos e servicos

e Plano de conservacdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acéo propostas para solu¢bes de problematicas | saneamento basico da
locais de saneamento basico; comunidade;
. Disposicdo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de posi¢ .
o - ~ saneamento basico nas
Plano de Politicas Publicas na reflexdo do Plano x
x g L pautas de reunido dos
Acédo e Municipal de Saneamento Basico, L
A o .| conselhos municipais de
Conferéncia fortalecendo o exercicio do controle social | 7. o
local direitos e de politicas

publicas

Fonte: PMSB-MT,2016

5 PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacdo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenacéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacao

no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
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(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de agdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Agéo Descentralizado n°® 04/2014.

A érea de abrangéncia contempla toda a extensédo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e duvidas sobre sua participagdo no processo de construcdo do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiéo.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definigdes de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

e Poder Publico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da
Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,
representantes do proprio Governo, no conjunto de atribuicdes, legitimados pela soberania
popular.

e Imprensa: ¢ a coletiva dos veiculos de comunicacao que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras fungdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre o processo.

e AssociacOes da Sociedade Civil Organizada: € a unido das organizacdes e instituicoes
civicas voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderangas Comunitarias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em
que vivem, e tém o poder de intervencéo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regiao.
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e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada,
responsavel pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elabora¢do do Plano,
constituida por representantes, com funcao dirigente, das instituicdes publicas e civis
relacionadas ao saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboragdo
do Plano. Deve ter composicao multidisciplinar e incluir técnicos dos 6rgéos e entidades
municipais e dos prestadores de servigo da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acéo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das agdes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos 0s
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacéo, Satde, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB
Entende-se que a comunicacdo estabelecerd vinculos e relacBes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As agdes de comunicacdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizacédo
social e podem gerar agdes transformadoras da realidade local.
A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informac6es é por meio de
canais de participacao tais como:
e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacéo existentes
no municipio.
e Postos para entrega de sugestdes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e

sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Pablicas, Igrejas etc.
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e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacdo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o0 Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda é disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS
A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, sera com ilustracoes
a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicdo, leitura de textos, estorias e fabulas, trabalhos

em grupo e folder informativo, alternados com dinamicas de motivacao, de integracao das equipes

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo dos
Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente, agua,
esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro branco e

outros e dindmicas aplicadas na capacitacéo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizagcdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos; estabelecimento
de comunicacdo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horario contando para isso
com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a garantir a presenca dos
atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esse cronograma pode ser
consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1 INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico participativo elaborado para o Municipio de Santo Afonso - MT
constitui a base orientadora do PMSB e abrange 0s quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢des dos servicos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também, o perfil epidemiolégico e de salde, os indicadores
socioeconémicos e demais informacdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, satde, habitacional etc., abrangendo as &reas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatério com objetivo de demostrar a percepcdo da populagdo em relacéo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das agdes propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagédo na elaboracédo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes
orgdos publicos, tais como: SNIS, IBGE, FUNASA, Anuério Estatistico, etc. Todos os dados
obtidos estdo disponiveis em um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do
projeto. Nesse sistema encontram-se armazenados também, os dados primarios, secundarios,
plantas, mapas e imagens, referentes ao municipio com a indicagéo da Unidade de Planejamento
e Gestdo — UPG, da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e acdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagndstico técnico participativo da
situacdo em que se encontra o saneamento basico do municipio de Santo Afonso-MT,
abordando os indicadores socioecondémicos e da prestacdo dos servicos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

¢ Realizar o Plano de Mobilizacdo Social e a Audiéncia Publica necessaria para consolidacao
do Diagndstico Técnico Participativo;

e Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento bésico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracdo a estrutura de gestéo e as unidades dos
sistemas;

¢ Identificar na visao da sociedade local, os problemas dos setores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos;

e Levantamento das informacdes, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracdo do
diagnostico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognéstico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

3 METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico técnico participativo do
saneamento basico do Municipio de Santo Afonso-MT é apresentada no fluxograma
metodoldgico da Figura 3, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s
guatro eixos do saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.
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Figura 3. Fluxograma metodoldgico da realiza¢do do diagndstico técnico participativo

DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
I

Fonte de dados e informacdes

|
| : l

o Prefelt Dados Secundarios: Levant ‘
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Lublics S SEMA, IBGE, ANA, etc. P
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| | | |
|

Descricdodo Diagndstico Técnico Participativo

Validacio do Diagnéstico Técnico Participativo

l

Correcao e Finalizacao do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elabora¢édo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacOes nas sedes dos consorcios. Estes eventos, tiveram como intuito orientar 0s comités
executivos e de coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos e, entregar
os formulérios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizacdo Social
- Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagnostico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestagdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com o0s
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente estabeleceu-se o didlogo também, com os prestadores de servigos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servigos e suas potencialidades
de solugéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalagdes operacionais e administrativas dos servicos,
o0 estado atual e as condi¢cbes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos problemas de
atendimento dos servigcos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtengdo de dados técnicos e na
unificagéo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informac6es minimas e necessarias com relacdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico, ao Marco Regulatorio preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais € manejo de
residuos solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacéo e
aprovacao do Plano de Mobilizagdo Social - PMS pelo comité de coordenagédo, com o objetivo
de divulgar mensalmente a populagdo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, o comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacéo da populagéo
no processo de construcdo do PMSB A partir da aplicagdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepgdo dos problemas existentes em cada um desses servicos e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagnostico técnico a visao da populacdo quanto ao saneamento.
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O Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), dados do Instituto Nacional de
Colonizacédo e Reforma Agréaria (INCRA-assentamentos), Institutos de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Salde da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apds estas definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validacédo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reuniéo de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente Diagnostico socio econdmico do municipio de Santo Afonso descreve
inicialmente a caracterizagdo do municipio, com foco na sua formacgdo administrativa; dados
sobre sua localizacdo; clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
demogréficos, econdbmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:
a) Dinamica populacional, destacando a sua evolugdo nos periodos intercensitarios 1991-2000-
2010, e evolucdo da populacéo, segundo as faixas etarias; populacao residente nos Distritos
e populacgdo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.
b) Aspectos econdmicos com destaques para as finangas publicas e composi¢do do Produto

Interno Bruto (PIB); emprego e renda; e indicadores de distribui¢do da renda e pobreza.
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¢) Educacdo, onde foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico
através dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os indicadores
de educacéo.

d) Salde. Neste tema o Relatorio reportou-se a infraestrutura de sadde do municipio; aos
indicadores de salde; e aos resultados de causas de morbidade (internacdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descrigdo do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
(IDH-M) e dos indices que o compde: Educagio, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupacdo do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservacao do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacédo do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, onde foram identificadas as atividades e infraestrutura do setor e pontos
turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas que
permitem a compreensao da dindmica social.

1) Percepcéo social da comunidade. Resultado de enquete sobre conhecimento da comunidade

sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formagdo Administrativa

Elevado a categoria de municipio com a denominacéo de Santo Afonso, pela lei estadual
n°5909, de 20 de dezembro de 1991, desmembrado do municipio de Arenapolis. Sede no antigo

distrito de Santo Afonso. Constituido do distrito sede. Instalado em 01 de fevereiro de 1993.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento
A Tabelal contempla os dados relativos a localizagdo do Municipio no &mbito Estadual
e regional. Municipios limitrofes: Arenapolis, Denise, Nova Olimpia, Tangara da Serra e Nova

Marilandia.
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Tabela 1. Dados de localizagdo do municipio de Santo Afonso -MT
Dados geogréficos da area de planejamento

Mesorregido (MR) Centro Sul Matogrossense
Microrregido Alto Paraguai
- Latitude Sul Longitude Oeste

Coordenadas geograficas da Sede 14° 29" 507 57900’ 40"
Altitude 400 m
Area Geografica 1.173,27 km?
Disténcia da Capital (Cuiabd) 266 km

. - BR-163/BR-364, MT-160, MT- 010, MT-240 E MT-
Acesso a partir de Cuiaba 246

Fonte: IBGE in @cidades e Associagdo Matogrossense dos Municipios — AMM

4.1.3 Localizacdo da area de planejamento

O municipio de Santo Afonso, tem como municipios fronteiricos Santo Afonso,
Arenapolis, Denise e Tangara da Serra. Faz parte do Consorcio do Alto do Rio Paraguai que
abrange doze municipios, conforme divisdo da Associacdo Matogrossense dos Municipios-
AMM (Mapa 1).

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

O acesso a Santo Afonso se da pela BR-163/364, com distancia de 232 km da capital do
estado, sendo a Unica rodovia federal e estadual que da acesso a sede urbana do municipio. Para
chegar na zona leste do municipio, onde se encontra a sede, ha a rodovia estadual MT-160,
sendo que esta também dé& acesso ao municipio de Arenapolis e Santo Afonso. Para acesso a o
extremo oeste do municipio se pode fazer uso da MT-480. Para outras localidades, pode-se usar

as vias vicinais, dentro do territério municipal de Santo Afonso (Mapa 2)
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4.1.5 Caracterizacdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo 0s aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbana e peri-urbana de Santo Afonso.

As descrigBes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Sécio-Econémico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (Mato Grosso,
2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografico, consoante o0s preceitos
do Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartografico Nacional € constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Santo Afonso encontra-se na Folha SD.21-Y-B, localizada na
porc¢do sudoeste do Estado, entre os paralelos 14°00° e 15°00° de latitude sul e 57°00” e 58°30°
de longitude oeste de Greenwich. Situado no quadrante sudeste da folha encontram-se as
cidades de Nova Olimpia, Denise e Tangara da Serra, sendo esta ultima o nucleo sécio-
econdmico mais desenvolvido.

O principal acesso a area se faz pela MT-246 a partir de Cuiabg, passando por Nova
Olimpia e Tangara da Serra, e que atravessa transversalmente o centro da folha, recebendo a
denominacdo de MT-358 ap6s cruzar a BR-364, importante estrada que perfaz toda o setor
norte da folha, com destino a BR-163. Outras estradas adensam a rede rodoviaria no canto
sudeste, interligando véarios nlcleos urbanos concentrados nesta regido. A folha abriga, na faixa
setentrional, o divisor natural das bacias Amazonica e do Prata (em menor escala dos rios
Juruena e Paraguai), onde situam-se as cabeceiras de importantes rios como o Sacre, Verde, do
Sangue, Ponte de Pedra e Agua Verde, fluindo para norte e pertencentes a bacia do Juruena;
enquanto que o Rio Sepotuba drena a regido sul da folha e é o principal representante da bacia
do Alto Paraguai.

A cidade de Santo Afonso encontra-se na Bacia do Amazénica, estando na margem

direita do Rio Areias, altamente degradado por atividade garimpeira

4.15.1 Aspectos Pedoldgicos

A identificacdo e descrigdo dos solos aqui apresentada, por auséncia da publicagdo de
trabalhos de mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi obtida a partir dos
relatérios do projeto Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram

mapeadas importantes unidades pedoldgicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas
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estreitas faixas de solos hidromorficos (solos com excesso de umidade, permanente ou
temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente
os fluxos de agua pluvial, e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente
frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e a contaminacgdo, e que devem ser devidamente
mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas
elevadas de agua nessas areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes
sistemas de dissipacgéo de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensdes admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
fredtico, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
questdo negativa da expansao urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. H4, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizacdo original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta OLIVEIRA
(2002), pode-se esbarrar na falta de informacé&o sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano
e dos demais elementos que compdem o ambiente.

A aptiddo do uso do solo urbano a urbanizacdo (representado em mapa geralmente
denominado de “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo”) pode ser definida como a
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e préaticas da engenharia e do
urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam
0 comportamento deste frente as solicitacdes existentes ou a serem impostas.

As descricOes de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretaces de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de Mendonca Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificagéo de

Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
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destacando-se alguns atributos e parametros destas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

O do Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos e Pontos Amostrais
(Folha SD.21-Y-B), do Zoneamento Socio-Econdmico-Ecoldgico na escala 1:250.000 indica
que a area densamente urbanizada e peri-urbana da cidade de Santo Afonso encontra-se em
solos do tipo Latossolo Roxo distréfico (LRd2), que possui horizonte A moderado, textura
muito argilosa, fase Floreta Tropical Subcaducifélia, relevo plano, associado a Latossolo
Vermelho-Escuro distrofico, com horizonte A moderado, textura argilosa, fase transicdo
Cerradao/Floresta Tropical Subcaducifolia, relevo plano e suave ondulado. Essa classe de solo

esta descrita da seguinte forma:

Latossolo Roxo Distrofico

S&o solos minerais, ndo hidromorficos, com horizonte B latossolico de cores vermelho-
escuras, derivados de rochas basicas, com teores de Fe203 maiores que 18% e com forte atracédo
magnética.

Sdo profundos, acentuadamente drenados, muito intemperizados, friaveis a muito
friaveis e com grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil.

Séo de textura argilosa, horizonte A do tipo moderado, ocorrem em relevo plano e suave

ondulado, sob vegetacdo de Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico

Compreende solos minerais, ndo hidromorficos, caracterizados pela ocorréncia de um
horizonte B latossdlico de cores vermelho-escuras, vermelhas ou bruno-amareladoescuras, com
teores de Fe203 entre 8 e 18% no solos argilosos ou muito argilosos e normalmente inferiores
a 8% nos solos de textura média.

Séo profundos, bastante intemperizados, fortemente a bem drenados, fridveis a muito
friaveis, com grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil.

Tém baixa fertilidade natural, horizonte A do tipo moderado, textura média e argilosa,
e ocorrem em relevo plano e suave ondulado, sob vegetacdo de Cerrado Tropical
Subcaducifdlio.

A maioria dos solos de textura argilosa e muito argilosa tem sua origem relacionada as
Superficies Peneplanizadas Terciarias, ja os de textura média, as litologias da Formacéo

Agquidauana.
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Possuem condigbes fisicas favoraveis ao aproveitamento agricola, tendo nas
caracteristicas quimicas suas principais limitacfes. Entretanto com o uso de adubos e corretivos
sé&o minimizadas estas limitacoes.

Os de textura argilosa, sdo relativamente resistentes a erosdo laminar, enquanto os de

textura media requerem mais cuidados.

4.1.5.2 Aspectos Geologicos

A concentragdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado inumeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
de gerar situac@es criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as a¢fes de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo segura e econdmica, mostram-se
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades,
especialmente quanto a consideracdo de fatores fisiograficos.

Conforme ZAINE (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuacdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a dgua, o solo e a rocha - sdo inimeros os problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nudcleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacédo do solo; b) a degradacéo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcdo civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosdo e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacGes de risco geologico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposi¢do de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto €, reine um determinado numero de informacdes e analises extensivas para

toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
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meio fisico geologico, tanto para o planejamento da ocupacdo futura, quanto para a correcéo
dos problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que é o Projeto Zoneamento Sdcio-Econémico-Ecologico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descri¢do geoldgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatdrios oficiais com os mapas geoldgicos correspondentes apresentados na escala 1:250.000.
Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litoldgicas e estruturais que podem ser
importantes para o planejamento, projeto e execucdo de obras de infraestrutura em areas
urbanas.

Na Folha Nova Olimpia, as unidades cretéacicas arenosas, representadas pelas formacgoes
Salto das Nuvens e Utiariti, juntamente com a unidade Superficie Paleogénica Peneplanizada
com Latossolizacdo, cobrem toda a porcao setentrional e parte do quadrante SE da referida
folha, correspondendo a cerca de 60% da sua superficie. As unidades do Proterozéico Superior,
como as formagdes Diamantino, Sepotuba, Raizama, Araras e Puga, ocupam a parte central da
metade sul da folha e parte do quadrante SE, somando aproximadamente 10% da area da folha.
A unidade cretacica vulcanica representada pela Formacgdo Tapirapud, juntamente com as
unidades do Proterozdico Médio, Formacdo Fortuna, Formacao Vale da Promissdo, Formacédo
Morro Cristalino e Grupo Serra do Rio Branco, estdo também na por¢édo central da folha, e
correspondem a 15% da superficie da folha. A Formacéo Pantanal, que aflora no quadrante SE,
juntamente com as aluvides atuais, correspondem a 15% da superficie circunscrita pelos limites
da folha.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geologicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.21-Y-B, que a cidade de Santo Afonso se encontra na transicdo das unidades
litoestratigraficas Formacdo Tapirapud (Kt - derrames basélticos de granulagdo muito fina,
coloragdo cinza escura e negra, com textura amigdaloidal no topo dos derrames), a sul, e
Formacdo Salto das Nuvens (Ksn - arenitos, arcoseos e niveis conglomeraticos intercalados
predominantemente na sua porcao basal) a norte.

Os sedimentos da Formacéo Salto das Nuvens representam a unidade inferior do Grupo
Parecis. As melhores se¢des tipo ocorrem nas imedia¢des da queda d’agua denominada Salto
das Nuvens, localizada no Rio Sepotuba, na sede da fazenda Santa Amalia, situada a 16,4 km
de Tangara da Serra. De acordo com BARROS et al. (1982 In: Projeto RADAMBRASIL, Folha
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SD.21 Cuiaba. MME, 1982), sua deposic¢éo inicia-se por conglomerados petromiticos de matriz
argilo-arenosa conglomeratica, arcoseana, vermelha, possuindo na fracdo rudacea seixos,
calhaus e blocos das mais variadas litologias e formas (alguns facetados e triangulares),
intercalados por lentes de arenitos vermelhos, granulometria fina a conglomeratica, mal
classificados, compostos por quartzo e feldspato alterado (arcéseo), ilmenita e magnetita
(minerais pesados) e minerais de baixa estabilidade (epidoto, hornblenda).

A espessura da unidade é estimada em 330m, com base em diferenca altimétrica, ao
longo da MT-358 (Projeto RADAMBRASIL, Folha SD.21 — Cuiab4, 1982).

No ambito da folha aflora como uma faixa de direcdo ENE-WSW, fazendo contato na
base por ndo conformidade com a Formacdo Tapirapud, ao longo do reverso da Serra de
Tapirapua. Também recobre por discordancia rochas do Grupo Aguapei. Superiormente passa
gradacionalmente para a Formacéo Utiariti.

Em alguns pontos a Formacéo Salto das Nuvens, no contato com a Formacéo Tapirapud,
apresenta na base arenitos com fragmentos e blocos de basalto alterado, passando
superiormente para leitos de conglomerados com seixos de quartzo, onde o maior diametro é
da ordem de 10 cm.

No geral corresponde a arenitos de granulometria fina a média, mal classificados, com
cores variando de amarelado a avermelhado. Niveis de conglomerados ou arenito
conglomeratico intercalados na unidade ¢ uma feicdo conspicua. Estratificacdo cruzada de
grande porte com seixos esparsos é também uma feicdo comum.

As caracteristicas de imageamento que permitem individualizar a Formacédo Salto das
Nuvens sdo representadas por relevo pouco dissecado, com interflivios amplos e tabulares, e
drenagens com vales largos e de fundo chato. O padrao de drenagem € subdendritico com média
densidade e controle estrutural localizado. A tonalidade € cinza e a textura lisa.

O solo é residual, vermelho, arenoso e com espessura entre 1 e 3 m. A presenca de

processos de ravinamento aparece associada a obras vidrias.

A FORMACAO TAPIRAPUA, na regido centro-oeste de Mato Grosso sdo descritos
derrames vulcanicos basicos que sustentam a Serra de Tapirapud. As rochas que ali ocorrem
foram primeiramente citadas nos trabalhos de EVANS, (1894), que relatou a existéncia de
basaltos grosseiros, aproximando-se de um dolerito.

ALMEIDA, (1964), relatou que a Serra de Tapirapud € constituida por derrames

basélticos, com leve inclinacdo para norte ou noroeste, tendo sua maior espessura na parte sul,
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com 310 m, reduzindo-se a uns 35 m no vale do Rio Santana. FIGUEIREDO et al., (1974, In:
Projeto Alto Guaporé, DNPM/CPRM, 1974), descrevem que a Formacéo Tapirapua é formada
por rochas de granulagdo muito fina, de cor cinza chumbo, classificadas como basaltos, que nas
cabeceiras do Rio Angelim mostram-se ricas em amigdalas de 2cm.

Datacdes radiomeétricas K-Ar em trés amostras apresentaram valores de 123 + 13 Ma,
126 £ 4 Ma e 112 + 4 Ma possuindo boa concordancia entre si e interpretadas como proximas
da época da sua formacéo (Projeto RADAMBRASIL, Folha SD.21 — Cuiab4a, MME, 1982).

No contexto da folha, a unidade é constituida dominantemente por basaltos, formando
um planalto escarpado, onde situa-se a cidade de Tangara da Serra. Localmente desenvolve-se
solo lateritico, onde pode-se constatar uma crosta lateritica desmantelada com espessura da
ordem de 1m, seguida por pisoélitos e fragmentos de basaltos (saprolito) para a base do perfil
lateritico.

Os basaltos no contato com as unidades do Grupo Parecis, em alguns pontos, sdo
amigdaloidais. Esta pecularidade € mais facilmente observavel na Folha Rosario Oeste. Nos
demais afloramentos, o basalto € de granulacdo fina e de cor preta, macico e com fraturas de
alivio. Com base em diferenca de cota por altimetro, a espessura maxima obtida foi de 120m,
para a unidade na folha em questéo.

Os solos sdo residuais, argilosos, vermelhos e localmente lateriricos, com espessura
variavel de 1 a 3m.

Em termos de padréo de imageamento as fei¢Oes caracteristicas da unidade mostram um
relevo plano, levemente ondulado, com padréo de drenagem subdendritica e densidade média.
O limite sul da unidade é representada por escarpa festonada. A textura € lisa e a tonalidade é
cinza escura.

Em termos dos aspectos ambientais e geotécnicos, na escala de observacdo, nao se

detectaram processos de erosao concentrada ou instabilizages associados a esta unidade.

4.1.5.3 Aspectos Climatoldgicos

A notavel extenséo territorial do Estado do Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territorio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores

médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
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anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2002).

As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300mm anuais. Na &rea Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700 mm anuais e as precipitacdes aumentam constantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348mm), alcancando valores anuais médios de 1805mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200mm anuais no setor
Nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacdes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com maxima no verao e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-mar¢co no Norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado é, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a margo
(SEPLAN-MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor Norte, onde as condi¢fes termoclimaticas vao se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideragéo anterior, referente a regularidade dos sistemas climaticos do
Estado, o Zoneamento Socio Econémico Ecoldgico do Estado do Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas ai presentes, que devem ser consideradas como importantes
vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das diferentes atividades
produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a producdo agropecuaria
(SEPLAN-MT, 2002), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido, com estacdo seca
definida da Depressdo Sul-Amazonico; (ii) Sub-Equatorial Continental Umido do Planalto dos
Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e

Depressoes.
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As cidades de Comodoro, Itiquira, Diamantino, Nova Marilandia, Santo Afonso, N.
Brasilandia, Dom Aquino, Jaciara, Juscimeira, Poxoréo, e Sdo Pedro da Cipa estdo na terceira
Macrounidade Climatica, e dentro da Unidade Climatica Regional “Mesotérmico Quente e

Umido da Fachada Meridional dos Planaltos”.

Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas,
Planaltos e Depressoes

Os Climas Tropicais do Mato Grosso sdao muito variados, em funcdo da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientacdo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacdo chuvosa e quatro
a cinco meses com estacao seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuéria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 a 800 metros), significando
diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
climéaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibilidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de agua superficial. Além deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SEPLAN-MT, 2002).

Resta lembrar que os grandes sistemas coletores de agua dos planaltos (Depresséo do
Guaporé, Pantanal e Depressdao do Araguaia) tém os seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo "efeito orografico”. Neste aspecto, merecem atencdo especial, por se
encontrarem mais proximos dos limites inferiores ou superiores das oscilacdes ritmicas, tanto
no caso de anos "extremos de seca”, pois vao ser afetados na producéo local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterraneo das
chapadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com "ciclos de
aguas altas” o aumento local da pluviosidade soma-se aquele do escoamento, resultando em

cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPLAN-MT, 2002).

O Clima Tropical de Altitude Mesotérmico Quente da Fachada Meridional das Chapadas e
Planaltos
Os rebordos escarpados e as fachadas meridionais das bacias dos altos cursos do

Guaporé, alto Paraguai, alto Cuiab4, alto S&o Lourenco e alto Itiquira-Taquari se constituem
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em uma macrounidade (regional) climatica, denominada como Tropical Continental de
Altitude, Meso-Térmico Quente e Umido da Fachada Meridional das Chapadas e Planaltos
(INIC) atém do fator estruturador altitude (entre 300 a 700 metros) este conjunto de realidades
climéticas tem um segundo fator constituido pela forte declividade e desnivel altimétrico
forcando o escoamento de sul — sudeste — sudoeste a terem uma ascensao forcada, gerando
aumento da instabilidade atmosférica. Por outro lado, de forma geral, o perfil longitudinal do
sistema de drenagem é de pequena extensdo e forte escoamento e energia potencial. Este
aspecto é fundamental hidroclimatologicamente para se compreender o alto impacto pluvial nos
rebordos escarpados, bem como sua influéncia na formacéo e flutuacdo do escoamento hidrico
nas depressdes e pantanais.

No Projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso, este
clima regional foi subdividido em onze subunidades, cujas descricbes dos atributos e
localizagdes podem ser consultadas diretamente no Relatério Técnico Consolidado de Clima

para o Estado de Mato Grosso, VVol.2/2, e mapa correspondente.

4.1.5.4 Recursos Hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrograficas (Mapa 4) estdo inseridas no
territorio de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km2, que
abrange 19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amaz6nica, com 592.382 km2,
que ocupa 65,7% do territorio; e a regido Tocantins-Araguaia, com 132.238 km2, que
corresponde a 14,7% da superficie do Estado.

De acordo com 0 PERH-MT (2009) Santo Afonso faz parte da Unidade de Planejamento
e Gestdo (UPG) Alto Paraguai Superior (Mapa 3), pertencendo a bacia hidrografica do
Paraguai. Esta unidade de planejamento apresenta uma vazdo anual entre 3.000 e 5.000
hm3/ano.

Ainda segundo o PERH-MT (2009) as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
séo divididas em dois dominios de aquiferos: o0 Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e 0 Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade intergranular e com
porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territorio

de Santo Afonso esta situado no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade).
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4.1.5.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade definem a existéncia ou ndo de hébitats para as
espécies, para a manutengdo de servigos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens
essenciais a sobrevivéncia de populacdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas
publicas ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a
conservacao, uso sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental
que haja um bom conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE,
2004).

Conhecer a distribuicédo das distintas coberturas vegetais e suas variacdes fenoldgicas é
importante para a compreensdo e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servigos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e funcdo da vegetacdo é amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicdo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicéo
vertical da vegetagdo natural sdo determinadas pela interacdo de fatores ambientais abi6ticos e
bidticos, tais como o clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacdes permitem, também, que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, agua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dindmico existente entre vegetacgao e clima regional
pode ser alterado se um dos seus componentes variar.

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porcéo
amazonica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo mapa de vegetacdo do Projeto RADAMBRASIL (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014).

A formacéo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012), como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetacdo para 0s municipios do Estado do Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da analise das publicacdes do Projeto RADAMBRASIL,
relatadas no Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro FLORA
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ARBOREA DE MATO GROSSO Tipologias vegetais e suas espécie (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014) e das seguintes publicaces: (WALTER, 1973; BOX, 1981; RIZZINI,
COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO;
RANGEL; LIMA, 1991; SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

Segundo IBGE (2012) o Brasil apresenta quatro classes de formacéo vegetal: Floresta,
Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formacgdes basicas existem sub-formacdes e
também &reas de formacg&o pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte
das classes de formacéo é encontrada no seu territorio, sendo a Unica excecéo a classe estepe.

O municipio de Santo Afonso esta inserido no Bioma Amazbnia e apresenta
fitofisionomia caracteristica de Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Savana
Arborizada nos limites com o municipio de Arendpolis (BORGES; SILVEIRA,
VENDRAMIN, 2014).

O Bioma Amazonia é muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela
baixa amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracdo dos rios e das
arvores. A sua flora é constituida por uma vegetacdo florestal muito rica e densa e apresenta
espécies de diferentes tamanhos — algumas podem alcangar até 50 metros de altura — com folhas
largas e grandes, que ndo caem no outono (IBGE, 2012).

O termo estacional (Floresta Estacional) faz referéncia a existéncia de duas estacdes
climaticas bem definidas, chuvosa e seca, podendo esse Ultimo variar de quatro a seis meses de
duracdo. A resposta da vegetacdo a exposicdo ao periodo seco € o principal critério para as
classificacdes das florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas.

A Floresta Estacional Semidecidua Submontana se desenvolve em regifes abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climatica. Apresenta vegetacdo constituida por
faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas escleréfilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20 e 50%
(R1ZZINI; COIMBRA FILHO; HONAISS, 1988; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991).

A Savana Arborizada € um Subgrupo de formacdo natural ou antropizado que se
caracteriza por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores baixas e outra por ervas
continua, sujeito ao fogo anual. As sinlsias dominantes formam fisionomias ora mais abertas
(campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito. A composicéo floristica,

apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies dominantes que caracterizam 0s
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ambientes que podem apresentar ou nao associacdo com floresta de galeria (SEPLAN, 2011;
IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico territorial

O municipio de Santo Afonso ndo dispbe de legislacdo relacionada ao planejamento
fisico territorial, como Plano Diretor leis referentes ao uso e a ocupacdo do solo e do
parcelamento do solo urbano.

O municipio ainda ndo apresenta, na sua estrutura administrativa, érgaos especificos de
planejamento fisico-territorial. Assim, as caréncias do municipio impedem qualquer forma de

planejamento urbano.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populacdo

A populacdo total do Municipio de Santo Afonso na década 1991-2000 cresceu a uma
taxa média geométrica anual de 0,10%, com expansdo da area rural do municipio a uma taxa
média anual de 1,40%, enquanto que a area urbana decresceu a uma taxa média geometria anual
de -1,15%. Na década 2000-2010 a populacdo total manteve a taxa média anual decrescente -
0,35%. A taxa média anual do crescimento rural 2000-2010 foi negativa, registrando uma taxa
média anual de -1,07% e a area urbana registrou crescimento de 0,38% (taxa média geométrica
anual) (Tabela 2).

Tabela 2. Dados populacionais de Santo Afonso — MT

- Anos
1. Populagéo
1991 TMG 2000 TMG 2010
1.1. Total 3.070 0,10% 3.098 -0,35% 2.991
1.2. Homens 1.662 0,06% 1.671 -0,26% 1.628
1.3. Mulheres 1.409 0,14% 1.427 -0,47% 1.362
1.4. Urbana 1.645 -1,15% 1.483 0,38% 1.541
1.5. Rural 1.425 1,40% 1.615 -1,07% 1.450

Fonte: IBGE Censos demograficos 1991, 2000 e 2010

4.2.2 Estrutura etaria
No periodo 1991-2010 a faixa etaria de 0 a 4 anos de idade teve reducdo proporcional

com relacdo a populacdo total de 12,90% para 7,52% respectivamente. No outro extremo
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observa-se que a faixa de 65 anos e mais de idade teve aumento proporcional com relacdo a
populacéo total, passando de 3,22% em 1991 para 7,82% em 2010 (Tabela 3).

Tabela 3. Estrutura etéria da populacdo: 1991-2010

. L ~ ANos
Faixas etérias (Populacéo total) 1901 % 2000 % 010 %
Populagdo Total 3.070 | 100% | 3.098 | 100% | 2.991 | 100%
0 a 4 anos 396 | 12,90% | 282 9,10% 225 | 7,52%
5a 9 anos 403 | 13,13% | 375 | 12,10% | 245 | 8,19%
10 a 14 anos 361 | 11,76% | 380 | 12,27% | 263 | 8,79%
15 a 19 anos 350 | 11,40% | 346 | 11,17% | 293 | 9,80%
20 a 24 anos 335 | 10,919% | 256 8,26% 219 | 7,32%
25 a 29 anos 282 9,19% 261 8,42% 248 | 8,29%
30 a 34 anos 202 6,58% 277 8,94% 224 | 7,49%
35 a 39 anos 177 5,77% 206 6,65% 218 | 7,29%
40 a 44 anos 136 4,43% 160 5,16% 220 | 7,36%
45 a 49 anos 108 3,52% 137 4,42% 210 | 7,02%
50 a 54 anos 97 3,16% 114 3,68% 151 | 5,05%
55 a 59 anos 78 2,54% 98 3,16% 114 | 3,81%
60 a 64 anos 47 1,53% 89 2,87% 126 | 4,21%
65 anos e mais 99 3,22% 117 3,78% 234 | 7,82%
Taxa de dependéncia 69,41 59,36 47,85

Fonte: Tabela Elaborada pela Equipe com dados dos Censos demograficos do IBGE 1991, 2000 e 2010

A Figura 4 e a Figura 5 sdo representativas da evolucao da populacdo, segundo as faixas
etarias e género no periodo 1991-2010. No comparativo entre as piramides etarias observa-se

reducdo da base e expansdo do apice da piramide de 2010 com relacdo a 1991.

Figura 4. MT — Estrutura etaria no ano de 1991
1991
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013
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Figura 5. MT — Estrutura etaria no ano de 2010

2010
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

4.2.3 Populacgéo residente segundo os distritos

O municipio é constituido apenas pelo Distrito Sede com a seguinte distribuicdo da
populacdo, segundo o domicilio: Urbana 1.541 habitantes (51,52%) e rural 1.450 habitantes
(48,48%) (Tabela 4).

Tabela 4. Populacdo de 2010 no Distrito Sede de Santo Afonso

Distritos Populagéo 2010
Total | Urbana | Rural Taxa de Urbanizagdo
Santo Afonso (Distrito Sede) 2.991 1.541 1.450 51,562

Fonte: IBGE — Censo demografico 2010

4.2.4 Habitacéo e Populacéo: total, urbano e rural segundo a adequacao dos Domicilios
particulares permanentes (Dpp)

No periodo 2000-2010 o nimero de domicilios particulares permanentes na area urbana,
passou de 412 domicilios em 2000 para 522 domicilios em 2010; a taxa media anual de
crescimento foi de 2,39%. Na area rural observa-se crescimento no numero de domicilios
particulares permanentes, porém a uma taxa média anual inferior a verificada na area urbana,

1,76%. Em termos totais o crescimento médio anual dos domicilios foi de 2,08% (Tabela 5).
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Tabela 5. Domicilios particulares permanentes e Moradores segundo a situagdo do domicilio — 2000;

2010 e 2015
Domicilios/ .2000~ T .2010~ T
Moradores Total Situacéo do domicilio Total Situacéo do domicilio
Urbano Rural Urbano Rural
Domicilios 822 412 410 1.010 522 488
% Domicilios 100% 50,12% 49,88% 100% 51,68% 48,32%
Populagéo 3.017 1.459 1.558 2.985 1.535 1.450
% Populacéo 100% 48,36% 51,64% 100% 51,42% 48,58%

Taxa Geométrica de crescimento dos Domicilios particulares permanentes - 2000-2010

Total Urbano Rural
Domicilio 2,08% 2,39% 1,76%
Populagéo -0,11% 0,51% -0,72%

Fonte: IBGE — Censos demograficos 2000 e 2010; Estimativas da populagéo 2015 (IBGE); os
dados relativos aos domicilios e populag&o urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe

Dados do Censo demogréafico do IBGE 2010 apontam que 98,6% da populacéo total era
atendida pelos servicos de energia elétrica; 82,5% era atendida pelos servigcos de agua, sendo
47,0% atraves de rede geral e 35,4% pelo sistema de poco ou nascente; 100,0% eram atendidas
pelo sistema de coleta de residuos, sendo 78,7% pelo Servico de Limpeza e 21,3% pelo sistema
de cacamba. Com relagdo ao esgotamento sanitario, o censo 2010, aponta de 1,6% da populacéo
total era atendida por rede geral de esgotamento sanitario e 9,1% era atendida por fossas sépticas
(Tabela 6).

Quanto a adequacdol dos domicilios particulares permanentes, dados do censo
demografico do IBGE 2010 apontaram que dos 526 domicilios urbanos do municipio, apenas
59 foram considerados adequados, com populacao de 172 (cento e sessenta e dois) moradores.
Dos demais, 449 domicilios foram considerados semi-adequados, com populacéo de 1.313 (mil
trezentos e treze) moradores e 8 domicilios foram considerados inadequados, com populagéo

de 25 (vinte e cinco) moradores.

1 Considera-se adequado o domicilio atendido por rede geral de abastecimento de agua, rede geral de
esgoto e coleta de lixo: Semi adequado o domicilio com pelo menos um servico inadequado; inadequados os
domicilios sem atendimento pelos servicos de saneamento.
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Tabela 6. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populagdo residente segundo a

adequacao dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de 2000 2010
Adequagéo do Domicilios? Moradores Domicilios Moradores Média de
Dpp em Dpp em Dpp Moradores
Adequados - - 59 172 29
Semi 663 - 449 1.313 2,9
adequados
Inadequados 159 8 25 3,1

Fonte: IBGE Censos demograficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

A base econémica do Municipio é formada no setor primario da economia. As principais
atividades da economia, que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais atividades do
mercado local, sdo a agricultura com lavouras de soja, milho e cana-de-agUcar; a pecuéria de
corte e leiteira que contava em 2014 com um rebanho de 101.477 cabecas, aproximadamente,
04% do rebanho bovino do Estado. No ano de 2013 o setor agropecuario respondeu por 49,9%

do valor adicionado ao produto interno bruto municipal.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretaria Nacional do Tesouro apontaram que em 2014 as receitas correntes
do municipio representavam 98,7% e as receitas de capital 1,3% do total das receitas.

Do total das receitas correntes 86,7% eram provenientes de transferéncias
governamentais; 5,21% provenientes das receitas tributarias (arrecadacdo propria) e 8,1%
provenientes de outras fontes. Do total das transferéncias intergovernamentais as transferéncias
do Fundo de Participagdo dos Municipios (FPM - Uni&o) totalizaram 53,8% e a participacdo na

Cota parte do ICMS (Estado) representaram 21,7% (Tabela 7).

2 Dados relativos ao nimero de domicilios particulares permanentes do ano de 2000 s&o relativos ao total
de domicilios (urbanos e rurais), enquanto que os dados relativos a 2010 sdo exclusivamente urbanos.
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Tabela 7. Receitas Municipais 2013: Santo Afonso — MT

Descricéo Ano
2013
Receitas Valores em reais
Receita Total 11.257.773
Receitas correntes 11.107.904
Receitas de transferéncias intergovernamentais 9.632.518
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 5.183.774
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 2.086.072
Ouras Receitas de transferéncias 2.653.452
Receitas tributarias 578.441
Outras Receitas correntes 35.507
Receitas de Capital 149.869

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios

4.3.2.2 Despesas Municipais

A Tabela 8 especifica alguns itens das despesas correntes do Municipio em 2014,

Destaca-se as despesas totais com salde que representaram 21,2% das despesas totais por

fungdo. Do total das despesas com saude (R$ 2.005.569) a Atengéo béasica representou 86,9%;

a Assisténcia Hospitalar 11,7%. As despesas com Educacdo representaram 30,0% do total de

despesas por funcdo. Do total de despesas com educacdo 76,7% foram gastos no ensino

fundamental e 20,1% na educag&o infantil (Tabela 8).

Tabela 8. Despesas Municipais 2013: Santo Afonso — MT

Descrigéo Anos
2013
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por fungdo 9.457.780
Salde (total) 2.005.569
Atencdo basica 1.742.912
Assisténcia Hospitalar 235.550
Outras despesas em salde 27.107
Educacdo (total) 2.834.103
Ensino fundamental 2.174.121
Educacéo infantil 569.903
Educacdo de Jovens e adultos -
Outras despesas em educacao 90.078
Cultura (total) 32.344

Saneamento*

Saneamento urbano

Saneamento rural

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios
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4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do Municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com os Orgdos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 49,9% do total de R$ 44.626.000 verificados em 2013. Na ordem
decrescente a contribui¢do dos demais setores é a seguinte: Administracdo, Saude, Educacéo e
Seguridade Social 31,8%; Setor de Servicos (exceto publico) 14,8%; Industria 3,5%%. Os
impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre a
producdo, representou 6,44% do valor adicionado para formacdo do PIB em 2013.

A Tabela 9 mostra a composi¢do do Produto Interno Bruto do Municipio a precos

correntes de 2013, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 9. Produto Interno Bruto: Santo Afonso - MT - 2013

PIB a pregos correntes Em r_nll
reais
Valor total do PIB (Inclusive impostos) 47.503
Composicao do PIB - Valor adicionado bruto Total. 44.626
1. Valor adicionado bruto da agropecuéria a precos correntes (em mil reais) 22.268
2. Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 1.556
3. Valor adicionado bruto dos servigos a precos correntes (em mil reais) 6.606
4. Valor adicionado bruto da Administracdo, saude e educacdo publicas e 14.197
seguridade social (em mil reais)
5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a pregos correntes (em mil reais) 2.876
PIB per capita a pre¢os correntes (em reais) 15.703,38

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB Municipal

O valor bruto da producdo das lavouras temporéarias, que contribuiram com o valor
adicionado para formagéo do PIB municipal em 2013 foi 37.399 mil reais e em 2014 de 38.006
mil reais. Nas lavouras permanentes o valor bruto da produgdo em 2013 foi de 396 mil reais e

em 2014 o montante do valor da producéo foi de 1.237 mil reais (Tabela 10).
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Tabela 10. Setor primério: Santo Afonso - MT 2012 a 2014

Agricultura e pecuéaria

Componentes e indicadores Anos
2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 1.965 17.181 17.451
Valor da Producéo (em mil reais) 6.492 37.399 38.006
2. Lavouras Permanentes -
Area plantada (ha.) 50 13 55
Valor da Produgéo (em mil reais) 450 396 1.237
3. Pecuaria bovina
Rebanho (cabecas) 91.791 89.990 101.477
% sobre o total do Estado - - 0,4
% sobre o total da microrregido - - 28,4

Fonte: IBGE, Produgdo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014

4.3.3.2 Industria e Servicos

Os setores da Industria e Servicos (exceto o setor publico) foram responsaveis por
18,3% do valor adicionado para formacgdo do Produto Interno Bruto do Municipio em 2013.

Os dados estatisticos de 2013 apontaram a existéncia de 58 empresas atuantes no
Municipio, com 296 pessoas ocupadas, das quais 250 sdo assalariadas (aproximadamente
20,2% da populacdo economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos
aos trabalhadores durante o ano de 2013) foi de 6.303mil reais que corresponde a um salério
médio mensal de 2,5 salarios minimo (Tabela 11).

Tabela 11. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Santo Afonso — MT - 2013

Empresas Valor Unidade de medida
NUmero de empresas locais atuantes 58 Unidade
Pessoal ocupado total 296 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 250 Pessoas
Salérios e outras remuneragdes (mil reais) 6.303 Reais
Salério médio mensal (Sal&rio minimo) 2,5 Salério Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2013

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000 a populacdo de 18 anos ou mais em idade ativa (PIA), era composta
por59,3% da populagéo total do Municipio; este percentual aumenta para 70,0% em 2010. A
populacéo economicamente ativa (PEA) composta pela populagdo de 18 anos ou mais de idade
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(empregadas ou procurando trabalho) aumentou de 966 (31,2% da populacéo total) no ano de
2000 para 1.240 (41,5% da populacéo total) em 2010. A populacdo em idade ativa apresentou
crescimento positivo no periodo 2000-2010 e a Populacdo Economicamente Ativa apresentou
taxa média anual positiva (2,53%) no mesmo periodo (Tabela 12).

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demogréaficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 60,6% e 61,2% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho
permaneceu praticamente estavel, acréscimo de 0,6 pontos percentuais sobre o total de pessoas

nessa faixa etaria, na década de referéncia.

Tabela 12. Indicadores de emprego: Santo Afonso — MT (2000 e 2010)

Descrigéo Anos

Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 966 1.240
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 41,67 46,73
% dos ocupados no setor servicos - 18 anos ou mais 38,88 33,26
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 60,55 61,20

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento decresceu de
7,49% em 2000 para 4,15% em 2010. O numero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (-10,07 pontos percentuais) na
década 2000-2010, passando de 31,03% em 2000 para 21,96% em 2010 (Tabela 13).
O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 916,59 conforme
dados do censo demografico 2010 do IBGE. Esse valor médio corresponde a 1,8 salarios
minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 13. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta prépria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Santo Afonso - MT (2000 e 2010)

Descrigéo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 7,49 415
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 31,03 21,96
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) - 916,59

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010.
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4.3.4.3 Distribuicdo da Renda

Os dados do censo demografico 2010 (IBGE) apontam que a distribuicdo da renda per
capita do 1° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal, comparativamente aos dados
do censo 2000. Os aumentos nominais verificados do 1° ao 2° quintil entre 2000 e 2010 ficaram
acima da variacao de precos registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107,6%
no mesmo periodo. Ja 3° e 4° quintil apresentaram variacdo, no periodo abaixo do indice de
inflacdo, 100,4% e 55,0%, respectivamente.

O percentual dos extremamente pobres teve reducdo. No ano de 2000 o percentual era
de 22,11% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 4,98%. Foram
considerados extremamente pobres a proporcdo dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais, (reais de agosto de 2010). O universo de individuos foi
limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes. A renda per capita média
(mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 14,21 em 2000 para R$ 116,52 em 2010.

Tabela 14. Distribuicio de Renda: Santo Afonso — MT (2000 e 2010)

Indicadores de Renda e pobreza

S Anos . .
Distribuicédo da renda 2000 2010 Unidade de medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 48,80 | 200,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 138,60 | 302,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 214,73 | 430,50 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 366,02 | 567,50 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 570,99 | 866,00 Reais
% de extremamente pobres 22,11 4,98 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres | 1,00 4,93 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 60,95 48.30 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 89,59 77,97 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 14,21 116,52 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 868,32 | 1142,72 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuigéo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve reducgéo de
0,58 em 2000 para 0,43 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a

distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
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distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, a melhora
na distribuicao de renda foi de 0,47 em 2000 para 0,32 em 2010 (Tabela 15).

Tabela 15. Indicadores de Desigualdade de Renda: Santo Afonso — MT (2000 e 2010)

. ANOoS
Indicadores 2000 2010
indice de Gini 0,58 0,43
Indice de Theil - L 0,47 0,32

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.4 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

O ndmero de matriculas em creches ndo teve alteracdo em 2014 com relacdo a 2013. As
matriculas na pré-escola no Municipio, no mesmo periodo, tiveram reducéo de -4,55% (Tabela
16).

No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi superior a 2013,
tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. Em termos percentuais houve aumento de 2.40%
nas matriculas dos anos iniciais e de 4,32% nos anos finais, tudo do ensino fundamental.

No Ensino Médio e na Educacao de Jovens e Adultos houve reducdo no nimero de matriculas,

com variagao percentual de -11,71% e de -23,88%, respectivamente.

Tabela 16. Matriculas na rede escolar do Municipio de Santo Afonso — MT (2011 a 2014)

Namero de Matriculas nas areas urbana e rural Anos

Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 60 57 68 68
Pré Escola 67 74 66 63
Ensino Fundamental (total) 353 470 347 358
12 a 42 séries 188 220 208 213
52 a 82 séries 165 250 139 145
Ensino Médio 135 127 128 113
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 65 56 67 51

Fonte: Censo Escolar INEP. Acesso por www.gedu.org.br

As matriculas em creches e na pré-escola atendem exclusivamente a area urbana. No

ano letivo de 2014 as matriculas no ensino fundamental, tiveram a seguinte distribuicéo
segundo o domicilio: da 12 a 42 séries 80,3% das matriculas foram na area urbana e 19,7% na
area rural; da 5% a 82 séries os percentuais de matriculas foram de 71,0% e 29,0% nas areas

urbanas e rural, respectivamente. No ensino médio 71,03% das matriculas foram na &rea urbana
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e 28,97% na area rural. Na educacéo de jovens e adultos 66,70% das matriculas foram na area

urbana e 33,3% na area rural (Tabela 17).

Tabela 17. Percentual das matriculas segundo o domicilio: Santo Afonso — MT (2011 a 2014)
Matriculas segundo o domicilio: Urbano e rural, em percentuais (%)

Nivel de Anos
ensino 2011 2012 2013 2014
Domicilios dos
estudantes Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural
(Urbano/Rural)
Creches 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Pré Escola 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Ensino
Fundamental
(total)
12 a 42 séries 78,7 21,3 80,9 19,1 80,8 19,2 80,3 19,7
5% a 82 séries 80,0 20,0 85,3 14,7 71,2 28,8 71,0 29,0
Ensino Médio 77,8 22,2 70,1 29,9 69,5 30,5 71,03 28,97
Educacéo de
Jovens e 100,0 0,0 100,0 0,0 82,1 17,9 66,7 33,3
Adultos - EJA

Fonte: Censo Escolar INEP. Tabela adaptada pela Equipe

4.4.2 Infraestrutura da educacao
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de Ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totalizava 04 (quatro) estabelecimentos de
Ensino publico, dos quais os 04(quatro) na rede publica. Na rede publica 3 (trés)
estabelecimentos estdo localizados na area urbana e 01 (um) localizado na &rea rural. Na area
urbana 02 (dois) estabelecimentos possuem biblioteca; 03 (trés) possuem laboratorio de
informatica; 01 (uma) possui sala para atendimento especial e nenhuma possuem quadra de
esporte. Na area rural o estabelecimento estd equipado com biblioteca, laboratério de

informatica e quadras de esportes.

4.4.2.2 Corpo docente segundo 0s niveis de ensino

O corpo docente em 2014 era de 44 docentes. Do total de docentes 29 sdo da rede
estadual e 17 da rede municipal. Distribuicdo dos docentes segundo os niveis de atividade:
Educacdo infantil 7 docentes; Anos iniciais do Ensino Fundamental 9 docentes; Anos finais do

Ensino Fundamental 16 docentes; Ensino médio 21 docentes. 65,2% dos docentes atuam na
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area urbana e 34,8% atuam na area rural. (Fonte de Dados: Censo escolar do Inep, consultado

em www.cultiveduca.ufrgs.br).

4.4.2.3 Indicadores da Educacéo

Os avancos na educacao no municipio de Santo Afonso demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE,
propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E) um
avanco de 0,105 em 1991 para 0,599 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educacgéo
de 0,599 é considerado baixo, pela classificacdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 0,95 em 2010 relativamente a taxa de 11,83 registrada em
1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 26,38 em 1991 para
17,16 em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a
expectativa de anos de estudo era de 5,04 e em 2010 foi de 7,56 (Tabela 18).

Tabela 18. Indicadores da Educacdo: Santo Afonso — MT (1991, 2000 e 2010)

Indicadores Anos
1.991 2.000 2.010

1. Expectativa de anos de estudo 5,04 10,18 7,56
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 11,83 - 0,95
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 26,38 13,34 17,16
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola - 28,06 48,59
5. Taxa de atendimento escolar da populacdo de 6 a 14 anos de 45,89 95.41 94,28
idade
6. Percentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos finais 33.02 67.49 83,33
do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

4.4.2.4 Proficiéncia do ensino fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou no ano de 2013,
resultados abaixo aos atingidos pelo Estado. Na leitura e interpretacdo de textos o percentual
foi de 25% para alunos até o 5° ano e de 15% para alunos até o 9° do ensino fundamental. Na
resolucdo de problemas de matemaética os percentuais foram de 26% para alunos até o 5° ano e

de 5% para alunos até o 9° ano, do ensino fundamental (Tabela 19).
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Tabela 19. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucdo de problemas de
matematica até o ano de referéncia, 2013

Niveis de proficiéncia

- Até 0 5° Ano do Ensino Até 0 9° Ano do Ensino
Municipios, Mato fundamental fundamental
Grosso e Brasil —
22 |38 2 2|3 23|35 23 |3
- c © s 8 © c © < & ©
E)lsuplmas 3 § 3 S5 | o 3 q<9t 3 =5 &5
Portugués 25% 35% 38% 40% 15% 16% 19% 23%
Matematica 26% | 27% 32% 35% 5% 6% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados INEP acessado através de www.qgedu.org.br

45 SAUDE
45.1 Gastos com saude

No periodo 2009-2014 houve aumento nos gastos totais em saude de 63,98% que
correspondem a uma taxa geométrica média anual de 10,4%. As despesas com pessoal da satde
em 2009 representaram 41,6% do total de gastos com salde e, em 2014, o percentual ficou em
71,0%. Em 2009 as transferéncias do SUS representaram 45,4% do total das despesas com

salde e, em 2014, o percentual ficou em 22,6% (Tabela 20).

Tabela 20. Despesas com salde: Santo Afonso - MT (2009 e 2014)

. . Anos
Despesas com salde (Em reais) 2009 2014
Despesa total 1.223.035 2.005.569
Despesa com recursos proprios 790.767 1.551.589
Transferéncias SUS 555.593 453.980
Despesa com pessoal de saude 507.019 1.426.259

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet/SIOPS e Secretaria do
Tesouro Nacional (STN) Financas publicas.

45.2 Infraestrutura da saude
45.2.1 Estabelecimentos de Saude

A infraestrutura de saude do municipio de Santo Afonso de acordo com o Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude, em 2009 era composta por: 01 (uma) clinica; 01 (um)
Posto de Saude; 01 (um) Centro de Saude/Unidade basica (Tabela 21).

A estrutura de saude do Municipio em 2014 era composta por 01 (um) Posto de saude e
1 (um) Centros de Saude/Unidades basica; 1 (uma). Clinicas e 2 (dois) Outros Estabelecimentos
de Salde.
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Complementarmente 0 Municipio esta estruturado com programas e a¢des de Promocao
da saude sexual e reprodutiva das mulheres, em todas as fases de sua vida; Testes de HIV e
sifilis para gestante; Promocéo do uso da caderneta de saude do adolescente e Servigo de
vigilancia sanitaria e epidemioldgica. Possui o Conselho Municipal de Saude, de carater
paritario, criado em 1994. Em 2014 criou o Plano Municipal de Saude. O Municipio
disponibiliza para a sociedade servico de atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).

O Municipio referenciado é Cuiaba (Capital do Estado).

Tabela 21. Estabelecimentos de Saude: Santo Afonso — MT (2009 e 2014)

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 2014
Postos de Salide 01 01
Centros de Saude/Unidade basica 01 01
Clinica 01 01

Hospital Geral - -
Secretaria de Saude - -
Unidade de Salde da Familia - -
Unidade Mével - -
Outros Estabelecimentos de Satde - 02

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde - CNES/Datasus. Situacdo da base de dados
nacional em 10/04/2010

4.5.2.2 Recursos Humanos

O Quadro de Recursos Humanos em 2009 era composto por 13 (nove) profissionais da
area de saude, dos quais 01 (um) médico; 01 (um) dentista; 01 (um) enfermeiros e 10 (dez)
profissionais da saude de outras especialidades. A relacdo de médico por habitante em 2009 era
de 0,3 médicos por 1000 habitantes.

Em 2014 o Quadro de pessoal da satde do municipio passou para 49 (quarenta e nove)
profissionais, sendo 01 (um) médico; 01 (quatorze) cirurgido dentista; 03 (trés) enfermeiros e
44 (quarenta e quatro) profissionais com outras especialidades (Tabela 22). A relacdo de médico
por habitante em 2014 é de 0,33 médicos por 1000 habitantes.
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Tabela 22. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas: Santo Afonso — MT (2009 e 2014)

ANos
Categoria 2009 2014
Total Prof/1.000 hab Total Prof/1.000 hab
Médicos 01 0,3 01 0,33
Cirurgido dentista 01 0,3 01 0,33
Enfermeiro 01 0,3 03 0,99
Fisioterapeuta 01 0,3 01 0,33
Fonoaudidlogo - - - -
Nutricionista - - - -
Farmacéutico 01 0,3 01 0,33
Assistente social 01 0,3 01 0,33
Psicélogo - - - -
Auxiliar de Enfermagem 01 0,3 01 0,33
Técnico de Enfermagem 05 1,7 05 1,65
Outras Especialidades - - 35 11,52

Fonte: CNES. Situag&o da base de dados nacional em 10/04/2010 e Datasul/Tabnet 2014

45.3 Indicadores de Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanga
de vida ao nascer passou de 64,11 em 1991 para 75,03 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducdo de 3,94 em 1991 para 2,69 em 2010. As

taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram reducdo no

periodo 1991-2010 (Tabela 23).

Tabela 23. Indicadores de Saude: Santo Afonso — MT (1991 — 2000 e 2010)

Indicadores Anos
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 64,11 68,76 75,03
Fecundidade 3,94 3,46 2,69
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 38,0 28,9 15,3
Mortalidade até 5 anos de idade 43,41 32,07 18,78

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

As neoplasias (tumores) representam a principal causa de mortalidade geral em 2009
(27,3%); seguida de doencas do Aparelho circulatorio (18,2%) e causas externas de mortalidade

(18,2%).
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Dados de 2014 (Datasus_Tabnet) apontam como principais causas as demais causas
definidas (50%); seguida de doencas do aparelho circulatorio (40%), causas externas de
morbidade e mortalidade (10%) (Tabela 24).

Tabela 24. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Santo Afonso — MT (2009 e 2014)

Grupo de causas Anos

2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 91 -
Neoplasias (tumores) 27,3 -
Doencas do aparelho circulatorio 18,2 40,0
Doencas do aparelho respiratério 91 -
Causas externas de morbidade e mortalidade 18,2 10,0
Demais causas definidas 9,1 50,0

Fonte: Datasus SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009

4.5.4 Atencdo a saude da familia

O Municipio dispbe de 01 (uma) Equipe de Programa de Agentes Comunitarios de
Saude com o seguinte quadro de profissionais: 01 (um) médico; 01 (um) enfermeiro; 05 (cinco)
técnicos de enfermagem e 07 (sete) Agentes de salde.

Equipe de atendimento odontoldgico basico, composto por 01 (um) cirurgido dentista.
Implantou em 2013 o Programa Nacional de Suplementacao de Ferro.

O municipio de referéncia para Servi¢o de nefrologia (Hemodialise - HD e Dialise
Peritoneal Intermitente - DPI) é Cuiaba (Capital do Estado) e para atendimento com

Leitos/bercos de unidade de terapia intensiva neonatal o municipio referenciado é Cuiaba (MT).

45.5 Seguranca Alimentar e Nutricional

O municipio ndo possui Lei de Seguranga Alimentar; possui um Conselho Municipal de
Seguranca Alimentar e Nutricional (Comsea) de carater deliberativo, criado em 2003, ndo
foram registradas reunides em 2014. O Conselho ndo possui dotagdo orgamentaria.

Relatdrio sobre o Estado Nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/Nucleo de Tecnologia da
Informacgéo — NTI) entre criancgas de 0 a 5 anos, apresentou os seguintes resultados:
e 01 (uma) crianga apresentou magreza acentuada (1,56%);
e 01 (uma) crianga apresentou magreza 1,56%);
e 39 (trinta e nove) criancas apresentaram estado nutricional normal (60,94%);
e 12 (doze) criancas apresentaram risco de sobrepeso (18,75%);

e 06 (seis) criangas apresentaram sobrepeso (9,38%) e
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e 05 (cinco) criancas apresentaram obesidade (7,81 %).

No total foram acompanhadas 64 criancas de 0 a 5 anos.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,340 (considerado
muito baixo) em 1991 para 0,689 em 2010, considerado medio pela classificacdo do PNUD. O
IDH-M Renda de 0,655 é considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,834 é considerado
muito alto. O IDH-M Educacdo de 0,599 €é considerado baixo na classificacdo do PNUD
(Tabela 25).

Tabela 25. IDH-M de Santo Afonso - MT

Indicadores Anos
1991 2000 2010
IDH-M 0,340 0,530 0,689
IDH-M Educacao 0,105 0,355 0,599
IDH-M Longevidade 0,652 0,729 0,834
IDH-M Renda 0,572 0,574 0,655

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.7 USOE OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espago urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificagdo especifica. As categorias de uso e
ocupacao do solo sdo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificagdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacdo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da area urbana foi definida a partir da populagéo residente

no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
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satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacéo defasada sobre o tema ou mesmo, definicéo de perimetro
urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as defini¢des referentes ao uso e ocupacao do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territério seré dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacao do solo. Isto é, o
gue pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacdo do solo: organizar o territério potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacao do solo pelas construcdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar o meio-ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacao no Municipio
Ndo foram encontrados registros de Unidades de Conservacdo no territorio do

municipio.

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuario do IBGE 2006, o municipio possui 288 estabelecimentos com
uma area total de 76.376 hectares. Deste total de estabelecimentos: 9 sdo destinados a lavouras
temporérias, com 537 hectares; 3 destinados a lavouras permanentes, com 67 hectares; 264
estabelecimentos estao destinados a pecuaria, com 75.178 hectares e 12 propriedades destinadas
a outras atividades com 594 hectares. Pelo Cadastro de Assentamentos do INCRA -
Superintendéncia Regional Mato Grosso - SR 13, consta no Municipio PA Padre José Tencate,

com area total de 1344,245 hectares e 58 familias assentadas.

4.7.3 Uso do solo urbano

O Municipio de Santo Afonso ndo tem nenhuma legislacéo referente ao uso e ocupacao
do solo e zoneamento do nucleo urbano. A area da macha urbana de Santo Afonso é de 0,87
Kmz que corresponde a uma densidade populacional urbana de 1.768 habitantes por Km2.

Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se utiliza o
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perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a manha urbana do nucleo urbano, é devido ao
perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de fato, de Santo Afonso, 0 que ocorre
com vérias outras cidades de Mato Grosso. Isto se da devido a esses municipios apresentarem
legislagdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicéo de perimetro urbano sem levar em conta
a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o metodo definidor da densidade

populacional urbana a partir da mancha urbana.

4.8 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

As atividades na area de Cultura e Turismo sdo da responsabilidade da Secretaria
Municipal de Educacdo, Esporte, Cultura Turismo e Lazer. Ndo foram disponibilizados dados

relativos as atividades culturais do municipio.

4.8.2 Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)
Na é&rea territorial do Municipio ndo foram encontrados registros de pontos turisticos

em atividade ou potenciais cadastrados no municipio.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistas 02 (dois) estabelecimentos do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacdo, sdo disponiveis 02 (dois) estabelecimentos entre Restaurantes e lanchonetes.

4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
49.1 Entidades sem fins lucrativos

A comunidade dispde, na area urbana, de 05 (cinco) estabelecimentos relacionados a
salde (publicos e privados); na estrutura administrativa do poder executivo consta a Secretaria
de Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia Social (Cras). O municipio
dispde de estabelecimentos na area de educacédo que atendem os niveis de ensino da pré-escola
ao ensino médio. Na religido ha disponibilidade de templos Cristéos: cat6licos e evangélicos.
Existem 03 (trés) entidades representativas de setores da sociedade: associagdes, sindicatos e

cooperativas, distribuidos nas areas urbana e rural.

90



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso- MT

4.9.2 Meios de comunicacao

O Municipio dispde de 01 (uma) Agéncia Correios; 01 (uma) radio comunitaria; 01 (um)
Sites de noticias e um site da Prefeitura Municipal e um site da Camara Municipal de Santo
Afonso.

4.9.3 Orgaos de Seguranca publica no municipio

Na éarea de seguranga o Municipio dispde de uma delegacia de policia.

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Santo Afonso participa do projeto PMSB da publicac¢do do decreto com
os integrantes dos Comités de Coordenacdo e Executivo, em outubro de 2015, conforme o
Decreto n° 017/2015, o qual foi alterado pelo n® 007/2017.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o Plano de
Mobilizacdo Social — PMS, aprovado em 17/11/2015, e neste foram previstas atividades de
mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio. De acordo com o que foi planejado
no cronograma do PMS o municipio deve realizar atividades mensalmente, desta forma o
municipio vem realizando as atividades e conta com a participacdo média de 472 pessoas
contribuindo no acompanhamento da execu¢do do PMSB-MT, conforme relatos nos produtos
“J.

Foram distribuidos, durante reunido publica em Santo Afonso, 36 questionarios com 18
questdes, visando tracar um diagnostico da percepcdo da comunidade sobre a prestacdo de
servicos nos 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos. A andlise da percepcdo da populacdo esta

descrita abaixo com base na tabulacéo dos questionarios.

4.10.1 Servicos Abastecimento de Agua

Quanto aos servigos de abastecimento de agua, 0 questionario traz cinco questbes que
permitem & populagéo informar, sobre o sistema de abastecimento de 4gua na sua casa, sobre a
frequéncia com que chega agua na residéncia, sobre a qualidade da &gua e se na residéncia ha
caixa d"agua (reservatorio).

A primeira questdo (1.1) “como ¢ o abastecimento de d4gua na sua residéncia? ” a maioria
60,53% responderam que é por rede publica, 26,32% poco artesiano, 5,26% cisternas e 7,89%

ndo responderam.
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Na segunda pergunta (1.2) “qual a frequéncia do fornecimento de agua em sua casa? ”
A metade das respostas indicaram de 04 a 08 horas por dia, 22,22% responderam que recebem
agua 24h e 5,56% a cada dois dias, 0 restante pontuaram outros e deixaram sem respostas.
Assim, mais da metade dos informantes declararam que recebem &gua todos os dias no
municipio.

Na questao (1.3) “como ¢ a qualidade da agua? ” De acordo com a maioria das respostas
dos participantes a agua que abastece o municipio é de qualidade boa 47,22% e satisfaz 13,89%.
J& para 16,67% ha problemas. Visando identificar esses problemas, na questdo (1.3.1)
perguntou quais os problemas e obteve-se as seguintes respostas: gosto e outros tiveram o
mesmo percentual de 22,22%, sujeira 2,78% e deixaram sem resposta 57,78%. Destaque nesta
questdo que, ha outros problemas que ndo foram pontuados no questionario que incomodam os
respondentes em relacdo agua, a qual deveria ser de qualidade boa e agradavel.

E a ultima questdo (1.4) “em sua casa existe caixa d’agua? > (reservatério) 80,56%
responderam que sim, menos de 10% pontuaram que nao tem e um percentual de 11,11% néo
responderam. Como supracitado a maioria dos respondentes indicaram que possuem

reservatrio demonstrando a preocupagdo em reservar a agua

4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

O eixo de manejo de residuos solidos apresenta trés questdes sobre o destino e
tratamento do esgoto na cidade.

Assim, na questdo (2.1) perguntou “qual a destinagdo do esgoto produzido em sua casa?
” E a metade, 50%, responderam que ¢ em fossa séptica e sumidouro, 39,47% fossa negra,
2,63% vala e 7,89% ndo responderam.

Ao perguntar na questdao (2.2) se “ha tratamento de esgoto em sua cidade? ” 36,11%
responderam que ndo ha tratamento, 33,33% responderam que ha tratamento na cidade,
contrapondo os 30,56% que ndo responderam. Assim, 0s que pontuaram que ha tratamento de
esgoto indicaram qual o tipo de tratamento (2.2.1) que ha: 33,33% néo sabem, 13,89% lagoa de
estabilizagdo, 5,56% reator anaerobico, 2,78% fossa filtro e 41,67% n&o responderam. Observa
nesta questao que os respondentes desconhecem os tipos de tratamento de esgoto, sendo que a
maior parte do destino do esgoto é na fossa séptica e sumidouro no municipio onde ocorre 0

tratamento pela fossa filtro
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4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Este eixo apresenta cinco questdes em torno dos servigos de manejo de aguas pluviais
no municipio de Santo Afonso, com algumas opgles para servigos como o0s problemas que
ocorre no periodo da chuva na rua e se ha galerias pluviais na rua, como segue.

Na primeira questao (3.1) foi perguntado na “rua ocorre algum problema no periodo da
chuva? ” E a maior parte dos respondentes, 86,11%, pontuaram que ndo, 11,11% sim e 2,78%
deixaram sem respostas, desta forma os que responderam que sim indicaram os problemas
(3.1.1) que s&o: alagamento, retorno de esgoto e outros problemas.

Na questdo seguinte (3.2) “ha galeria de aguas pluviais na sua rua? ” Dos respondentes
que disseram que ha galerias de aguas pluviais e 0s que pontuaram que nédo existe ficaram com
0 mesmo percentual, 44,44%, e 11,11% ndo responderam. Os que responderam sim, foi feita a
seguinte pergunta (3.2.2) “¢ feita a manuten¢ado e limpeza? ” 38,89% indicaram que sim e 25%
ndo, e o restante do percentual ndo responderam. Nesta questdo nota-se que os problemas de
alagamento e retorno de esgoto pode ser por falta de manutencéo e limpeza das galerias pluviais,
e 0 esgoto ndo era para ter retorno, mas possivelmente ele esta ligado nas galerias, de forma
irregular. J& que 0 municipio ndo possui um sistema de esgotamento sanitario, segundo 0s
apontamentos dos respondentes nos servicos de esgotamento sanitario.

Na questdo (3.3) dos 36 respondentes 61,11% acham que o servi¢co de manejo de aguas

pluviais é satisfatorio.

4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

O eixo de manejo de residuos solidos apresenta cinco questdes com algumas opcées de
respostas.

Na questéo (4.1), a maioria 83,33% informaram que sim, que na questdo se “ha coleta
de residuos soélidos (lixo) em sua rua? . Sendo que, a frequéncia (4.1.1) ¢ de duas vezes por
semana para 75% dos respondentes, 5,56% responderam que € uma vez por semana, 13,89%
ndo responderam e 5,56% de outras formas. E, na questdo (4.2) mais da metade 61,11%
consideraram o servigo de coleta satisfatorio. Desta forma, entende-se que a coleta de residuos
solidos é de no maximo duas vezes na semana no municipio e mesmo com essa frequéncia 0s
respondentes estdo satisfeitos com o servico.

Na questao (4.3), o percentual 57,78% informaram que nao ha “coleta seletiva em sua
cidade” e 30,56% responderam que ha, enquanto que 16,67% nao responderam. E, na questao

(4.4) indagado “para onde vai o residuo coletado em sua cidade? ” 81,58% indicaram que vai
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para o lixdo, 5,26% para terrenos baldios, 2,63% rios e corregos e os demais ndo sabem e/ou
ndo responderam.

E preocupante que os residuos solidos ¢ deposito no lixao, onde ndo ha tratamento
adequado ao lixo, podendo tonar-se um deposito de animais transmissores de doencas e
colocando em risco as aguas, tantos as superficiais, quanto as subterraneas, o solo, e o ar, e

tampouco da salde e 0 bem-estar da sociedade

4.11 CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1991, Santo Afonso integra a Regido Centro Sul
Mato-Grossense. O municipio esta localizado a 222 Km da capital do Estado e faz parte do
Consorcio de Desenvolvimento Econémico do Alto Rio Paraguai. O mapa 1 apresenta a
localizagcdo do municipio. O acesso principal a sede do municipio se da pela BR 163, MT 246
e MT 160. O mapa 2 apresenta a citada rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam
0 municipio.

A sede do municipio de Santo Afonso encontra-se na Folha Nova Olimpia (SD.21-Y-
B), localizada na por¢ao sudoeste do Estado, entre os paralelos 14°00” e 15°00° de latitude sul
e 57°00” e 58°30° de longitude oeste de Greenwich. Situado no quadrante sudeste da folha
encontram-se as cidades de Nova Olimpia, Denise e Tangara da Serra, sendo esta Gltima o
nacleo sécio-econdmico mais desenvolvido. Na Folha Nova Olimpia, as unidades cretécicas
arenosas, representadas pelas formacdes Salto das Nuvens e Utiariti, juntamente com a unidade
Superficie Paleogénica Peneplanizada com Latossolizacdo, cobrem toda a porcdo setentrional
e parte do quadrante SE da referida folha, correspondendo a cerca de 60% da sua superficie.
Quanto a hidrografia, 0 municipio de Santo Afonso faz parte da P-3, chamada Alto Paraguai
Superior, que esta dentro da bacia hidrografica Regional do Alto Rio Paraguai e possui uma
area de 9.260,82 kmz2. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato
Grosso esta Unidade de Planejamento e Gerenciamento possui uma vazao anual entre 3.500 —
5.000 hm?/ano.

Quanto aos aspectos demogréaficos, a populacéo total do Municipio de Santo Afonso na
década 1991-2000 cresceu a uma taxa média geométrica anual de 0,10%, com expansao da area
rural do municipio a uma taxa média anual de 1,40%, enguanto que a area urbana decresceu a
uma taxa média geometria anual de -1,15%. Na década 2000-2010 a populacgéo total manteve

a taxa média anual decrescente -0,35%. A taxa média anual do crescimento rural 2000-2010 foi
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negativa, registrando uma taxa media anual de -1,07% e a area urbana registrou crescimento de
0,38% (taxa média geométrica anual). A populacéo total, segundo o Censo de 2010 é de 2.991
habitantes.

A base econdbmica do Municipio é formada no setor primario da economia. As principais
atividades da economia, que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais atividades do
mercado local, sdo a agricultura com lavouras de soja, milho e cana-de-agUcar; a pecuaria de
corte e leiteira que contava em 2014 com um rebanho de 101.477 cabecas, aproximadamente,
representando 04% do rebanho bovino do Estado. No ano de 2013 o setor agropecuario
respondeu por 49,9% do valor adicionado ao produto interno bruto municipal. Quanto a
desigualdade socioecondmica, os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na
distribuicéo de renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede
0 grau de desigualdade existente na distribui¢do de individuos segundo a renda domiciliar per
capita teve reducdo de 0,58 em 2000 para 0,43 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o
indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a
desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita
nula, a melhora na distribuicéo de renda foi de 0,47 em 2000 para 0,32 em 2010.

Os avancos na educacao no municipio de Santo Afonso demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE,
propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagdo (IDHM_E) um
avanco de 0,105 em 1991 para 0,599 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educacao
de 0,599 ¢ considerado baixo, pela classificacdo do PNUD. As taxas de analfabetismo tiveram
reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi reduzida para 0,95% em
2010 relativamente a taxa de 11,83% registrada em 1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de
idade, a taxa foi reduzida de 26,38% em 1991 para 17,16% em 2010. A expectativa de anos de
estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de
5,04 e em 2010 foi de 7,56.

Quanto aos indicadores de saude, os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000
e 2010, mostram que a esperanca de vida ao nascer passou de 64,11 em 1991 para 75,03 anos
médios de vida em 2010. A taxa de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducédo de 3,94
em 1991 para 2,69 em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1000 criangas nascidas vivas)
apresentaram reducédo no periodo 1991-2010, passando de 38,0 obitos de menores de 1 ano de

vida, por 1.000 nascidos vivos em 1991, para 15,3 em 2010.
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O mapa a seguir abaixo apresenta a imagem de satélite de Santo Afonso, com a
demarcacdo do nucleamento urbano, com destaque para 0s pontos de saneamento, hidrografia
e vegetacdo. Conforme a citada figura, 0 municipio apresenta as seguintes estruturas e servi¢os
de saneamento bésico: pogos tubulares, reservatério de agua, local de armazenagem de residuos

da salde, estacdo elevatoria de esgoto e sentido da ETE e do lixao.
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217/2010, estabelece,
entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos
servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
I - universalizacéo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servicos de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das a¢des e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem
ser realizados de formas adequadas & salde publica e & protecdo do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patrimdnio publico e
privado;
V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecio
ambiental, de promocdo da saide e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solugdes graduais e progressivas;
IX - transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;
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Xl - seguranca, qualidade e regularidade;
XII - integracd@o das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J& a integralidade € compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servigos de saneamento basico, propiciando & populagdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acoOes e resultados. Desta forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populagéo atendida

Deste modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Santo Afonso
deve ser formulada visando a universalizacao e a integralidade da prestacao dos servigos, tendo
0 Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) como instrumento de definigdo de diretrizes
e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originério da varricéo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas

pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes
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de cheias, tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais drenadas nas
areas urbanas;

O municipio de Santo Afonso como titular dos servigos publicos de saneamento, atribui-
se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n® 11.445/2007,
cuja estruturacao basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar.

| - Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condicBes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e a¢fes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - Acdes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avalia¢io sistematica da eficiéncia
e eficacia das acdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacédo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentérios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disto, o art. 55° estabelecia que a alocacéo
destes recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o Decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos -PNRS, foi aprovada por meio da Lei Federal
n° 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visdo sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econdémica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducéo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.
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Entre os objetivos basilares, tem-se a protecdo da salde publica e da qualidade
ambiental. A saber, o art. 10° intitula a0 municipio a gestdo dos residuos gerados em seu
territorio; o art. 8° propde a adocdo de consdrcios entre entes federados para elevar a escala de
aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45°
estabelece prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos
constituidos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

Quanto a destinacdo ou disposicao final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta préatica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicao final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixdes. O Plenério do
Senado aprovou, o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lix6es. Os municipios de fronteira e os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020.
Ja o prazo para os municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A
emenda também prevé que a Unido vai editar normas complementares sobre 0 acesso a recursos
federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elaboracdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacdo, foram levantadas as legislagdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

basico, as quais estdo descritas em formato de quadro abaixo relacionadas.
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5.1.1 Legislacédo Federal
No ambito federal as legislacGes, decretos, portarias, resolugdes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento bésico estdo descritas no Quadro 2.

Quadro 2. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacdo

Data de
Publicacdo

Assunto

Constituicao

Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuigdes em nivel
Federal, Estadual e Municipal, relatando as competéncias comuns
entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
de construgcdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execucdo das a¢Bes de saneamento basico
através do Sistema Unico de Sadde.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.

Lei n°6.938

31/08/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei n° 8.080

19/09/1990

Dispde sobre as condi¢des para a promocao, protecdo e recuperagdo
da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei n° 8.987

13/02/1995

Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e d&
outras providéncias.

Lei n°9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n°8.001, de 13 de margo de 1990

Lei n°9.795

27/04/1999

Disp0Ge sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e d& outras providéncias.

Lei n°10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n®11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria
publico-privada no &mbito da administracdo publica.

Lein®11.107

06/042005

Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos
e da outras providéncias

Lei n°®11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n06.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluigédo
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em 4&guas sob jurisdicdo nacional e da& outras
providéncias.

Lei 9.605

12/02/1998

Cria 0 Conselho nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Lei 12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
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Continuacdo do Quadro 2. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacdo . Assunto
Publicacdo
Lei 5.318 26/091967 Insti_tui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.
Lei Regulamenta o § 3° do art. 198 da Constituicdo Federal para dispor
sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela
complementar | 13/01/2012 Unia I R ~ .
ne 141 pl::l_o, Estado§, Distrito Federal e Municipios em agdes e servicos
publicos de salde.
Decretos
Legislacio Da’ga de~ Assunto
Publicacao
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n° a Polftif:a Nacional fjg Resio_luos Sélidos1 cria o Comité
7 404 23/12/2010 Intermmlstgrlal da Politica Nacional de Re_5|duos Sélidos eo
' Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pr6-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispde sobre sua organizacao e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e da outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamenta a Le_i no 11.107, dNe 6 de abril d_e 2095,_ gue dispde
sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a c.on.cesséo de crédito prt_asgmido dg Impos:tc_) sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicédo de residuos solidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispbe sobre o lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas
Decreto 29/06/1961 aguas interiores ou litorneas do pais e da outras providéncias;
50.877 resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.
Portarias
C Data de Assunto
Laearae Publicacio
Portaria n° Disp_ﬁe sobre 0s procedimentos de controle e de vigiléngia da
5914 12/12/2011 | qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
' potabilidade.
Resolucdes
e Data de Assunto
HOBERED Publicacao
Resoluco Disipﬁe sobre os procedimentos de controle da irpportagéo_ d_e
CONAMA 02/07/2012 residuos, conforme as normas adotadas pela Coqyengao da Ba§|lela
452/12 sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos

Perigosos e seu Depdsito
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Continuacdo do Quadro 2. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacdo . Assunto
Publicacdo

Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construgéo civil.
307/02
Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolucédo n° 307,
CONAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do CONAMA.
448/12
Resolucéo Altera o art. 3° da Resolugdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | CONAMA, estabelecendo nova classificagdo para o gesso.
431/11
Resolucéo Altera a Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,
CONAMA 16/08/2004 | incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
404/08
Resolucéo Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto sanitério e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias
Resoluco Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006,

define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 31/10/2006 ~ s
380/06 esgoto geradps em estagoes de tratameAnto'de esgoto sanitario e seus

produtos derivados e da outras providéncias.
Resolucéo DispGe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servicos de salde e da outras providéncias.
358/05
Resolucéo DispGe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolucdo CONAMA 316/02.
CONAMA 27/12/2006
386/06
Resolucéo Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237/97
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificagdes.
02/91
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento de residuos so6lidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.
06/91
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Continuacdo do Quadro 2. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacdo . Assunto
Publicacdo

Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para 0 gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servigos de salde. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descricéo.
Resolucéo Estabelece orientagdes relativas a Politica de Saneamento Bésico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao conteido minimo dos Planos de Saneamento Bésico
n° 75
Resolucéo Estabelece orientacOes relativas ao estimulo a participacdo social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboragdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n°111 Basico.

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L egislacio Data de Assunto
gistag Publicacao

NBR 09650 30/11/1986 ;/eegéhc:gao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes

NBR 10156 30/12/1987 EI;Ii]eusz:lnfecqao de tubulagdes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 éEgSS;dO de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de pogo para captacdo de dgua subterrénea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de 4gua para o abastecimento publico

NBR 12214 30/04/1992 ELr’J(t))Jl?ct:% do sistema de bombeamento de dgua para o abastecimento

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de dgua para 0 abastecimento publico

NBR 12216 30/04/1992 EB?E:;% de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento

NBR 12217 30/07/1994 PrOJeto_ de res,er\_/atorlo de distribuicdo de é&gua para o
abastecimento publico.

NBR 12218 30/07/1994 EB?E:;% de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento

NBR 12244 31/032006 | Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea

NBR 12266 30/04/1992 E’I‘Ojeto de execucgdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agua, esgoto e drenagem

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de agua — tubos de polietileno

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topografico

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo cerdmico para canalizacbes

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elstica, coletor de esgoto

NBR 7367 30/12/1988 Projeto e assgn:[a_mento de tubulacbes de PVC rigido para sistema
de esgoto sanitario

NBR 7665 30/06/2005 'FI)'ruek;(S)age ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conexdo ceramica para canalizacdo

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secdo circular para esgoto sanitario

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9814 30/05/1987 | Execucdo de rede coletora de esgoto
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Continuacdo do Quadro 2. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacdo S Assunto
Publicacdo

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estagdes elevatorias de esgoto sanitario

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacGes de tratamento de esgoto sanitario

NBR 15396 14/08/2006 Adum_elgs (gale,rias celulares) de concreto armado pré-fabricado:
requisitos e métodos

NBR 15645 08/12/2008 Exequ_géo _(je obras de esgoto sanitario e drenagem de A&guas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos solidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos solidos; ficha de emergéncia; padréo.

NBR 9.191 26/05/2008 Sa,cos plésticos_ para acondicionamento de lixo; Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacdo

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBR 10.157 30/12/1987 Aterros~ d.e residu_os perigosos; critérios para projeto, construcdo e
operacdo; procedimento
Condigdes minimas necessarias para o armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes IlI; ndo inertes e IlI; inertes, de forma a proteger a saude
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracéo de residuos sélidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servicos de saude; terminologia

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de salde; classificacao.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servicos de salde; procedimentos

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de satde

NBR 14.652 11/06/2013 Cole.tqr-transportador~rod0_viério ~de res[duos de servicos de saude;
requisitos de construcdo e inspecdo; residuos do grupo A.
CondicBes exigiveis para o armazenamento de residuos solidos

NBR 12.235 30/04/1992 perigosos de forma a proteger a satde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos.

NBR 13.056 28/02/2000 Filr_n(_es Elésticos para sacos para acondicionamento de lixo;
verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de

NBR 13.334 15/10/2007 | residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.

NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.

NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.

NBR 13.896 30/06/1997 Aterros Qe residuo§ _néo pgrigosos; critérios para projeto,
implantacéo e operacéo; procedimentos.

NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratorios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de

NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.

NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos sdlidos da construcéo civil.
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Continuacdo do Quadro 2. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

. Data de
Legislacdo Publicacio Assunto

Residuos solidos da construgdo civil; areas de reciclagem;
diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil;
execucdo de camadas de pavimentacdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construgdo civil,
NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo
estrutural; requisitos.

Residuos sélidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;
NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.

Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento

Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 1: Tubos e juntas para aducdo de agua

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR 15536-2 | 26/11/2007 | reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexfes de plastico
reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 3: Conexdes

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 4: Anéis de borracha

NBR 15.114 30/06/2004

NBR 15.115 30/06/2004

NBR 12266 30/04/1992

NBR 15536-1 26/11/2007

NBR 15536-3 | 26/11/2007

NBR 15536-4 26/11/2007

5.1.2 Legislagéo Estadual
No Quadro 3, as legislacdes, decretos, normas e resolucdes, em vigor, no contexto

estadual relacionadas ao saneamento basico.

Quadro 3. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

N Data de
Legislacéo Publicaco Assunto
Leis
Constituicao 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual

Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —
Lei n°2.626 07/07/1966 | SANEMAT, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessdes municipais para o Estado.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacéo Publicaca Assunto
ublicacéo
A SANEMAT foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n° 7.535, de 6 de novembro de 2001, que
Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.
Lei n° 7535 06/11/2001 A’Itera disposit_ivps Fja Lei n° 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e
da outras providéncias
Lein®7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial — AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a
Lei n° 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.
Lei n® 7.253 07/01/2000 Djsp_c”;e sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita 0s §84° e 5°, a0 Art. 3° da Lei n® 7.253, de 07 de janeiro de
Lei n°©9.133 12/05/2009 | 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Publicas de Mato Grosso.
Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e

. 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de

Lei n°® 7.638 . < s ,
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e d& outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, os procedimentos, as
Lei n°8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento e a destinacéo final do lixo tecnoldgico.
Lei 9.271 15/12/2009 Disp_ﬁe sob_re a impresséo (,ie'informa(;()es referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plésticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados
Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.
Lei 7.888 09/01/2003 Disp_(”Je sobre a educacgéo amtzien_tal, a politica estadual de educacao
ambiental e d& outras providéncias.
Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza_ 0 governo qlo Estado a instituir_ 0s Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.
Lei 7.601 97/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a in§tit_uir 0 Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.
Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispbe sobre a selecdo de lixo nos interiores dos proprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolugfes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricéo.
Lei n° 7.862 19/12/2002 Disp_("JeA sqbre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.

- Dispde sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n®6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias
Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e d& outras
Complementar | 21/12/2005 | providéncias

n° 232
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Quadro 4. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

L Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Lei Altera a Lei n® 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
ei S X
Complementar | 22/12/1999 AGER_controIar, _flscalllzar- e regular, bem como nqrma~t|ze,1r e
0 66 padronlzar_os Servicos pu_bllcos delegados, cuja organizacdo é de
competéncia dos municipios.
Lei Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e da outras
Complementar | 21/11/1995 | providéncias.
n° 38
Decretos |
5 e o
Eigzeto n 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
Decreto n® 120 | 03/08/1966 Regulanjen_ta a Lei de Ncria(;éo_ gla _SANEMAT e autoriza a
transferéncia das concessdes municipais ao Estado.
Decreto n° Dispde sobre os procedi_m_entgs a serem adotad(_)s para a cc_)ndugéo
1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizacdo dos Servigos Publicos de
' Saneamento Bésico.
Altera o Decreto n° 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispde
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° 25/02/2002 municipalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n® 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa |
Estabelece atribuicGes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucgéo estabelecimento gerador de residuos de servigos de salde, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracéo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude —
PGRSS
Resolucdes |
Resolucéo Disp0e sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
CONSEMA
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracéo de EIA/RIMA os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 tOXicos e perigosos.

5.1.3 Legislacdo Municipal

O municipio de Santo Afonso ndo dispbGe de legislacdes especificas referentes ao
saneamento basico. As legisla¢cbes municipais que dispde, mesmo que indiretamente sobre o
saneamento basico, apresentadas no quadro abaixo.
legislacdo municipal referente ao uso e ocupacgédo do solo, codigos de postura, sanitario, de

obras, dentre outros. A Lei Organica aborda com reservas questdes referentes ao saneamento

basico, destacando-se 0s artigos apresentados abaixo:

“Art. 153 — O Municipio se incumbe de prover e executar programas de

construcdo de moradias populares e garantir condi¢cBes habitacionais e
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infraestrutura, em geral as de saneamento basico e transporte, assegurando-
se sempre um nivel compativel com a dignidade da pessoa humana.

Art. 154 — A lei estabelecera a Politica Municipal de habitacdo das a¢des do
Poder Publico prever a articulacéo e integracao das aces do Poder Publico
e a participacdo das comunidades organizadas, através de suas entidades
representativas, bem como os instrumentos institucionais e financeiros de sua
execucao.

§ 1° - A distribuicdo de recursos publicos assegurard a prioridade ao
atendimento das necessidades sociais, nos termos da politica municipal de
habitacdo e saneamento, e seré prevista no plano Plurianual de Investimento
do Municipio, e no Orgamento Municipal o qual destinaréa recurso especificos
para programas de habitagdo de interesse social e saneamento bésico.

8§ 2° - As medidas de saneamento serdo estabelecidas de forma integradas com
as demais atividades da Administracdo Publica, visando a assegurar a
ordenacdo especial das atividades Publicas e privadas para a utilizacao
racional de &guas do solo e do ar, de modo compativel com os objetos de
preservacao e melhoria da qualidade da satde publica e do meio ambiente.
Art. 225 — Constara do Plano Diretor disposices relativas ao uso a
conservacgao, a protecao e ao controle dos recursos hidricos, superficiais e
subterréneos, no sentido:

| — de serem obrigatéria a conservacdo e protecdo das aguas, de area de
preservacdo para abastecimento das populacBes inclusive através de
implantacéo de matas ciliares;

Il — de fazer o zoneamento de &reas, inundaveis com restricao a edificacédo
em areas sujeitas a inundacdes frequentes, e evitar maior velocidade de
escoamento a montante por retencdo superficial para evitar inundacdes;

I11 - da implantacéo dos programas permanentes visados a racionalizacéo de
uso das aguas para abastecimento publico industrial e para irrigacéo;

IV — da implantacdo de sistema de alerta defesa civil, para garantir a
seguranca e a saude publica, quando de eventos hidroldgicos indesejéveis.
Art. 226 — O Municipio e Estado estabelecerdo programas conjuntos, visando
ao tratamento de despejos urbanos e industriais de residuos solidos, de
protecdo e de utilizagdo racial das &guas, assim como de combate as

inundacoes e a erosdo”.
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O municipio de Santo Afonso nao dispbe de legislacGes especificas referentes ao

saneamento basico. As legislacGes em vigor apresentam-se descritas no Quadro 5

Quadro 5. Legislacdo Municipal Relacionada ao Setor de Saneamento

N Data de
Legislacao Publicacao Assunto
Leis
Lei n° Dispde sobre o Plano Plurianual para o quadriénio 2014/1017 e da
352/2013 04/11/2013 outras providéncias.
Lei n° Institui o Comité Municipal de Acompanhamento e
02/09/2013 | Assessoramento das Acbes de Controle da Dengue de Santo
348/2013 . Ca
Afonso e da outras providéncias
. Dispbe sobre a Reestruturacdo do Plano de Cargos, Carreira e
Lein . . PR L ..
013/2013 Salarios dos Servidores Publicos do Poder Legislativo Municipal
de Santo Afonso/MT, e d& outras providéncias.
Dispbe sobre os servigcos de fornecimento de &gua e esgoto,
Lei n°® atualizacdo dos valores das taxas e tarifas, modifica e unifica as
012/09/2013 . . (o
012/2013 leis municipais que tratam destas matérias em Santo Afonso/MT,
e estabelece outras providéncias.
Lei n° Dispde sobre o Sistema Tributario Municipal e institui o Codigo
Tributario do municipio de Santo Afonso — MT, e d& Outras
006/2009 A
Providéncias.
Portarias
. Designa o comité de Coordenacéo e o Comité Executivo para
Portarian ~ . . . x x
27/10/2015 | coordenacdo, discussdo, avaliacdo, aprovacdo e execucdo das
17/2015 . f i s x
atividades necessarias a elaboracdo do PMSB

52 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULAGCAO E
FISCALIZACAO
A Lei do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como

objetivos da regulacao:
| - Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacéo dos servicos e
para a satisfacéo dos usuarios;
Il - Garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;
1l - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;
IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifiria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacao

social dos ganhos de produtividade
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O Art. 23 da Lei n. 11.445/07, ainda, elenca uma série de competéncias normativas do
ente regulador, adentrando em mateérias de ordem técnica, econémica e social.

A regulagdo podera ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

O Municipio de Santo Afonso ndo possui ou participa de entidade reguladora, nos
moldes da Lei n. 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adesdo a agéncia ja
constituida no ambito do Estado de Mato Grosso - AGER, para a regulacdo dos servicos de
saneamento basico.

Em Mato Grosso, a AGER, criada como uma Agéncia de Regulacdo multissetorial, pela
Lei n°® 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n® 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Paragrafo Unico, tem competéncias para exercer
as funcbes que lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de
Saneamento, entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem
como normatizar e padronizar os servigos publicos delegados, cuja organizacdo e prestacao é
de competéncia dos municipios.

O Art. 22 da Lei 7.638/2002 dispbe que todas as formas de prestacdo de servicos de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serdo
submetidos as atividades de regulacdo e controle. Nessa mesma Legislacdo, conforme o art. 33,
a AGER definira as condi¢des minimas de cobertura e qualidade para os servicos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, no Estado de Mato Grosso.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO
No municipio existe 0 Comité da Dengue, instituido pela Lei Municipal N°348/2013, o

qual tem por finalidade, segundo a lei supracitada:
Art. 2° O Comité Municipal de Acompanhamento e Assessoramento das
Acdes de Controle da Dengue tem por finalidade:
| - acompanhar e assessorar a vigilancia epidemioldgica da Dengue no
sentido de reduzir nimero de casos e a ocorréncia de epidemias, segundo 0
Programa Nacional Controle da Dengue (PNCD);
Il - acompanhar e assessorar as operacdes de combate ao vetor, tendo como
objetivo a manutencdo de indices de infestacBes inferiores a 1, conforme

indice de Breteau apurado;
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Il - acompanhar e assessorar a assisténcia adequada aos pacientes e,
consequentemente, reduzir a letalidade das formas graves da doenca;
IV - acompanhar e assessorar o Programa de Agentes Comunitarios de Satde
e do Programa de Saude da Familia (PSF), visando, principalmente,
promover mudancas de habitos da comunidade que contribuam para manter
0 ambiente doméstico livre do Aedes aegypti;
V - acompanhar e assessorar as a¢Oes de saneamento ambiental para um
efetivo controle do Aedes aegypti, buscando garantir fornecimento, continuo
de agua, a coleta a distribuicdo adequada dos residuos solidos e a correta
armazenagem no domicilio, onde isso for imprescindivel;
VI - acompanhar e assessorar a elaboragéo de instrumento normativo padréo
para orientar a agdo do Poder Publico Municipal na solugio dos problemas
de ordem legal encontrados na execucdo das atividades de prevencéo e
controle da Dengue;
VIl - implementar o desenvolvimento de ac¢Ges educativas para a mudanca de
comportamento e a adogdo de praticas para a manutencdo do ambiente
domiciliar livre da infestac@o por Aedes aegypti;
VIII - elaborar um programa de educagdo em salde e mobilizacdo social,
visando promover a remoc¢ado de recipientes nos domicilios que possam se
transformar em criadouros de mosquitos e ainda, a vedacao dos reservatdrios
e caixas d'agua e desobstrucédo de calhas, lajes e raios;
IX - implementar medidas preventivas para evitar proliferacdo de Aedes
aegypti em imoveis especiais (escolas, unidades basicas de salde, hospitais,
creches, igrejas, comércios, industrias, etc);
X- implementar agdes educativas contra a dengue na rede de ensino infantil,
fundamental, médio e universitario;
Xl - adotar mecanismos de divulgacao (midias), durante o ano na prevencéo
e controle da Dengue.
No municipio ainda existe o projeto “ Agua é fonte de vida” (Figura 6), promovido pela
Escola Municipal Sebastido Tavares da Silva. Este projeto promove 0 uso consciente da agua
por meio de diversas atividades mobilizando os alunos e promovendo a sensibilizacdo da

populacdo quanto a problematica da racionalizacdo da agua.
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Figura 6. Panfleto utilizado na sensibilizacdo da populacéo de Santo Afonso

Projeto 5
Agua € fornte de wvida

Estamos em crise! gty

VAI FALTAR AGUA! *

O DESPERDICIO
PODE SER
A GOTA D AGUA

Na torneira: Uma torneira aberta gasta de 12 a 20

litros/minuto. Pingando, 46 litros/dia. Isto

Vamo ol 2 agua.
sfazer o uso racional da a8 significa, 1.380 litros por més. Feche bem as

Faga sua pal'te! torneiras.

%, Ao_escovarias [denteg; BRSOVS 0 No Banho: Se molhe, feche o chuveiro, se , Na limpeza de quintal e calgadas use
dentes e enxague a boca com a ; ensaboe e depois abra para enxaguar. Nao fique | vassoura: Se precisar utilize a agua |
agua do copo. Economize 3 | com o chuveiro aberto. O consumo caira de 180 que sai do enx4gue da maquina de |
litros de agua. | | paradBlitros. lavar |

T—_ -— 'N;;;deixe tran;borr;a—r— l‘ rtegar jardins e plantas:No invsrno,_a reqa P‘fde Lavar carro: com uma mangueira |
| Na calxa d’agua | ser feita dia sim, dia ndo, pela manha ou a noite. gasta 600 litros de 4gua. S6 lave o |
| —Instale boia e mantenha-a tampifﬁ_aﬁ ' : Use mangueira com esguicho-revolver ou carro uma vez por més, com balde
| e rvola ndo | Lregador. | | de 10 litros, para ensaboar e |

Na descarga: Verifique se a valvula nao | = e = |

| esta com defeito, aperte-a uma anica vez { | RL’G(“"WT"““:* e p{am:istc HIVEENG, & thyp Pcl'de - |- enxager.

| e nao jogue lixo e restos de comida no | | ser feita dia sim, dia nao, pela _’“3""3 7 4 noite. | Vocé pode, vocé deve economizar.
l vaso sanitario. | Use mangueira com esguicho-revélver ou | Usando com consciéncia, dgua
S = —r | irngkiovsotior Lo et oSk L 7 | nao vai faltar!

Ter agua depende de voce. Preserve a natureza, preserve a vida!

Professores: Fran

Fonte: PMSB-MT, 2016

54 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAQAO SISTEMATICA DE EFICACIA,

EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS

Atualmente ndo existe no municipio de Santo Afonso nenhum procedimento para a
avaliacdo da eficacia, eficiéncia e efetividade dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e coleta e transporte de residuos sélidos.
Quando sdo executados servicos de reparo e manutencdo, ndo h& emissdo de relatorios
gerenciais, visto que, essa acdo, se realizada, poderia auxiliar na identificacdo do tipo de
servicos que sdo mais solicitados e executados, fazendo com que fosse possivel apontar o0s
setores mais problematicos nos quatros eixos do saneamento.

O Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS) é um banco de dados
administrado pelo poder publico federal, que pode servir como avaliacdo da eficiéncia do

sistema, visto que, ha abrangéncia de varios anos, permitindo assim a comparacao da evolugao
dos servicos prestados.
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5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

A Lei Municipal Complementar n°® 011 de 12 de dezembro de 2011 institui e organiza a
Carreira dos Servidores do Poder Executivo do municipio de Santo Afonso /MT, sendo utilizada
atualmente como a politica de recursos humanos. Esta lei tem por objetivo instituir a carreira
dos servidores do poder executivo municipal. O Anexo Il que trata dos Perfis Profissional e
Ocupacional do Profissional de Nivel Superior, destina uma vaga a Engenheiro Sanitarista. No
Anexo IV que trata dos Perfis Profissional de Apoio de Servigos Administrativos foi criada um
cargo destinado a operador de estacdo de tratamento de &gua. Essas duas vagas estdo
preenchidas atualmente.

O Servico de Agua e Esgoto (SAE) de Santo Afonso dispde de engenheiro sanitarista
responsavel pelo sistema de abastecimento de dgua. Este profissional ndo reside no municipio,
sendo agendada visitas a0 municipio para acompanhamento do sistema. As analises da agua
sdo realizadas por este profissional, que coleta as amostras e as encaminha para o laboratério

em Barra do Bugres.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

A politica tarifaria do municipio foi regulamente pela Lei Municipal n® 12 de 16 de
setembro de 2013, que trata das taxas e tarifas referentes a servicos de agua e esgoto no
municipio. O Anexo | desta lei, demonstra a taxa de consumo de agua, existindo dois tipos de
cobrancas estipulados, a primeira em relacdo ao consumo de agua (Tabela 26) e a segunda em
relacdo a metragem quadrada das residéncias (Tabela 27), sendo separadas por categoria:
residencial, comercial, industrial e poder publico.

Esta previsto em Lei a cobranca da taxa de esgoto, quando este for implantado, sendo a

taxa fixada em 60% do consumo de agua.
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Tabela 26. Tarifas de agua vigentes no municipio de Santo Afonso em relacdo ao consumo

RESIDENCIAL = CATEGORIA I

TIPO INTERVALO PRECO/M? EM R$
R.1 00a10 1,23
R.2 11a20 1,85
R.3 21a30 3,08
R.4 31a40 4,07
R.5 Acima de 40 5,60
COMERCIAL = CATEGORIA 11
TIPO INTERVALO PRECO/M3 EM R$
C.1 00a 10 2,43
C.2 Acimade 10 3,69
INDUSTRIAL = CATEGORIA 111
TIPO INTERVALO PRECO/M3 EM R$
1.1 00a 10 2,85
1.2 Acima de 10 4,22
PODER PUBLICO = CATEGORIA IV
TIPO INTERVALO PRECO/M3 EM R$
P.1 00a 10 3,08
P.2 Acima de 10 4,69

Fonte: Lei Municipal Complementar n® 12 de 16/09/2013 adaptado por PMSB-MT, 2016

A lei municipal ndo estabelece qual dos tipos de cobrancas possuem prioridade em sua
utilizacdo, sendo descrito no Art. 23 que os agentes do SAE utilizaréo a tabela que melhor
atender o fornecimento do servico pelo municipio e o atendimento das necessidades dos

contribuintes.

Tabela 27. Tarifas de consumo de dgua com base na metragem quadrada das
residéncias/empreendimentos

RESIDENCIAL
CLASSE CLASSIFICACAO VALOR EM R$ ESGOTO (60%)
A Imovel até 40 m? 12,30 7,38
B Imovel de 41 a 60 m? 15,99 9,59
C Imovel de 61 a 80 m? 19,55 11,73
D Imovel de 81 a 100 m? 23,37 14,02
E Imovel de 101 a 120 m? 27,06 16,23
F Imovel de 121 m? acima 30,75 18,45
COMERCIAL
CLASSE CLASSIFICACAO VALOR EM R$ ESGOTO (60%)
A Imovel até 60 m? 24,30 14,58
B Imovel de 61 a 120 m? 34,01 20,40
C Imovel de 121 m? acima 41,87 25,12
INDUSTRIAL
CLASSE CLASSIFICACAO VALOR EM R$ ESGOTO (60%)
A Imovel até 100 m2 189,02 113,41
B Acima de 100 m? 327,60 196,56
PUBLICO
CLASSE CLASSIFICACAO VALOR EM R$ ESGOTO (60%)
B Imovel de 01 a 9999 m? 41,87 25,12

Fonte: Lei Municipal Complementar n® 12 de 16/09/2013 adaptado por PMSB-MT, 2016
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No caso dos residuos sélidos, ainda ndo sdo cobras tarifas e taxas., ndo foi identificado

taxas ou tarifas para o sistema de drenagem urbana

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAQAO E CONTROLE SOCIAL

No municipio de Santo Afonso o SAE, responsavel pelo abastecimento de agua e
tratamento do esgoto, ndo possui site ou qualquer outra fonte de informacdo e participacédo
social da comunidade. Quando se faz necesséria a interrupcdo no abastecimento ou qualquer
servico de manutencdo que possa causa prejuizos a sociedade, sdo divulgados por carros de som
gue passam por todas as ruas do municipio. Normalmente, por se tratar de um municipio
pequeno, as pessoas procuram pessoalmente o departamento para fazer suas reclamacgdes e/ou
solicitagOes.

Atualmente Santo Afonso ndo dispde de nenhum instrumento e/ou mecanismo de
controle social que possa auxiliar na melhoria da gestdo dos servigos de saneamento basico.
Segundo informacdes da prefeitura, ndo foi instituido o Conselho Municipal de Saneamento
Bésico, sendo avaliada pela Vigilancia Sanitaria somente a qualidade da &gua distribuida a
populacdo. O PMSB em elaboracdo constitui base para se estabelecer um efetivo controle
social, uma vez que prevé a participacdo da sociedade, inclusive, na sua avaliacdo/adequacéo

que deve ocorrer em intervalos de tempo de no maximo quatro anos.

5.8 SISTEMA DE INFORMAQAO SOBRE OS SERVICOS

O municipio de Santo Afonso dispde de site oficial da Prefeitura, mas ndo possui um
para 0 SAE. Quando se faz necessario saber sobre os valores das taxas, emissao de certidao
negativa, consulta de faturas, reclamacbes de vazamentos, entupimentos, entre outras
solicitacOes, estas séo feitas pessoalmente na sede do SAE ou por telefone e e-mail divulgados
na conta de agua.

N&o ha divulgacdo da qualidade da &gua na conta mensalmente. Também ndo h&
procedimentos ou a¢Oes para divulgacdo do relatorio anual da qualidade da &gua, conforme
prevé no Decreto Federal n° 5.440 de 4 de maio de 2005, que estabelece definicdes e
procedimentos sobre o controle da qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismo e instrumentos para divulgacdo de informagéo ao consumidor sobre a qualidade da

agua para 0 consumo humanao.
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Os servicos de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos solidos
urbanos, ndo possuem sistema de informacdo de dados, de modo a manter a populacdo

informada dos servigos.

5.9 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Os diversos mecanismos de cooperacdo com entes federados, estdo disponiveis no
Portal Transparéncia para visualizacéo, atuando em conjunto com a Unido e Estado nas areas
de saude, educacdo, protecdo ao meio ambiente, saneamento basico, melhoria nas condi¢Ges
habitacionais. Dentre os mecanismos de cooperacdo entre os diferentes entes federados,
destacam-se maiores investimentos no municipio pelo Ministérios das Cidades, da Educacéo e
da Saude (Tabela 28).

O municipio de Santo Afonso é integrante do Consércio Intermunicipal do Alto do Rio
Paraguai. O consorcio publico € pessoa juridica que integra a Administracdo Publica de todos
0s entes consorciados, sendo regidos pelos preceitos da Administracdo Publica e da Gestao
Fiscal. A gestdo associada pode ser constituida pelo planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e
prestacdo de servico publico. Outro mecanismo de cooperacdo é através transferéncias

financeiras ap6s aprovacao de repasses de convénios com a FUNASA e outro financiadores.
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Tabela 28. Convénios da Unido e Estado com o municipio de Santo Afonso

A

. < ~ VALOR
NUMERO OBJETO ORGAO SUPERIOR CONVENIADO
787803 IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO EM VIAS PUBLICAS URBANAS NO MUNICIPIO DE SANTO AFONSO MINISTERIO DAS CIDADES 394.200,00

CONSTRUCAO E RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS PADRAO ALIMENTADORAS, NO PROJETO DE MINISTERIO DO
724966 ASSENTAMENTO PADRE JOSE TENCAT LOCALIZADO NO MUNCIPIO DE SANTO ASONFO, ESTADO DE DESENVOLVIMENTO 300.000,00
MATO GROSSO AGRARIO
612468 SANTO AFONSO MT MCIDADES PRO MUNICIPIO PAVIMENTACAO E DRENAGEM MINISTERIO DAS CIDADES 196.400,00
607779 SANTO AFONSO MT MCIDADES PRO MUNICIPIO PAVIMENTACAO E DRENAGEM MINISTERIO DAS CIDADES 2.965.600,00
575172 SANTO AFONSO MT MCIDADES PRO MUNICIPIO PAVIMENTACAO E DRENAGEM MINISTERIO DAS CIDADES 120.000,00
556128 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO. MINISTERIO DA SAUDE 500.000,00
IMPLANTAXTO OU MELHORIA DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA URBANA EM MUNICOPIOS COM ATZ
516145 100.000 HABITANTES AX5ES DE INFRA-ESTRUTURA URBANA EM MUNICOPIOS DA REGITO CENTRO- | MINISTERIO DAS CIDADES 400.000,00
OESTE - ESTADO DO MATO GROSSO - AUTORIZADO PELOOFOCIO MCIDADES N- 6535/2004
441794 INFRA - ESTRUTURA URBANA MINISTERIO DAS CIDADES 300.000,00
MINISTERIO DO
370856 IMPLANTACAO DE REDE DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS PLANEJAMENTO, 250.000,00
ORCAMENTO E GESTAO
479164 EXECUCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA. MINISTERIO DA SAUDE 150.000,00
IMPLANTAGCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE SANTOAFONSO, PARA
ATENDER A SEDE DO MUNICIPIO, CONTEMPLANDO, LIGAGOES PRE-DIAIS, REDE COLETORA, DUAS
680224 ESTAGCOES ELEVATORIAS,COM CAPACIDADE DE18,10 I/S, UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO COM MINISTERIO DA SAUDE 1.666.888,88
TECNOLOGIA COMPACTA E CAPACI-DADE PARA TRATAR 1.563,84 M3DIA. O LANCAMENTO DO
AFLUENTE OCORRERA NOCORREGO SAO PEDRO, DISTANTE 856 M DE ESTAGAO ELEVATORIA.
729814 PAVIMENTACAO ASFALTICA NO MUNICIPIO DE SANTO AFONSO. MINISTERIO DAS CIDADES 300.000,00
803414 PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM SUPERFICIAL EM VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE SANTO MINISTERIO DAS CIDADES 245.850,00

AFONSO -MT.

Fonte: Portal Transparencia, 2016
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http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=612468&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=607779&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=575172&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=556128&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=516145&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=2&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=441794&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=2&Periodo=
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http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=479164&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=3&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=680224&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=3&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=729814&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=3&Periodo=
http://transparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=803414&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=115&CodOrgao=&Pagina=3&Periodo=
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6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A concepcdo de um sistema de abastecimento de &gua é o conjunto de estudos e
conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, grandezas e definicdes
necessarias e suficientes para a caracterizacdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). O estudo de concepcédo deve ser precedido de um diagnostico técnico e ambiental do
sistema. A anélise das alternativas propostas deve ser efetuada a partir de um estudo técnico,
econémico e ambiental. A analise ambiental deve identificar e avaliar os principais impactos
inerentes a cada alternativa estudada. Um sistema de abastecimento de agua do tipo
convencional é composto pelas seguintes unidades: captacdo instalada no manancial
selecionado, adutora de &gua bruta, estacdo de tratamento, estacdo elevatdria de agua tratada,
adutora de agua tratada, reservatorios, rede de distribuicao e ligagdes domiciliares (TSUTIYA,
2006).

O Sistema de Abastecimento de Agua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de dgua envolve o conjunto de captacdes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacGes, estacfes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacfes destinadas ao fornecimento de agua potéavel.

O diagndstico do sistema de abastecimento de agua de Santo Afonso-MT foi elaborado
a partir das informacdes disponibilizadas pelo departamento de agua, consultas ao Sistema
Nacional de Informacg6es sobre Saneamento - SNIS (2014), pelo levantamento de campo e
entrevistas com os técnicos da prefeitura e outros 6rgdos como Secretaria Municipal de Obras,

SAE, entre outros.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em Santo Afonso ndo ha plano diretor de Abastecimento de &gua instituido no
municipio e nem tao pouco outra legislacdo que aborde o tema com profundidade. Destaca-se
0 Cddigo Tributario, Lei 006/2009, que define varias taxas a serem pagas pelos municipes em
relacdo aos servicos de agua.

O Plano diretor é um documento que sintetiza e torna explicitos os objetivos
condensados para 0 Municipio e estabelece principios, diretrizes e normas a serem utilizadas
como base para que as decisdes dos atores envolvidos no processo de desenvolvimento urbano

convirjam, tanto quanto possivel, na dire¢do desses objetivos. (SABOYA, 2007, p. 39).
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A Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 182, paragrafo segundo, assevera: “a
propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende as exigéncias fundamentais de
ordena¢do da cidade expressas no plano diretor”. Por seu turno, o Estatuto da Cidade (Lei n°
10.257/01), prevé, em seu ar. 39, que “a propriedade urbana cumpre sua fungio social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor,
assegurando o atendimento das necessidades dos cidadaos quanto & qualidade de vida, a justica
social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as diretrizes previstas no

art. 2° desta lei”.

6.2 PANORAMA DA SITUAQAO ATUAL DOS SISTEMAS

Atualmente o SAE é o setor responsavel pelo sistema de abastecimento de Santo
Afonso, sendo este estruturado no ano de 2013 por meio da Lei Municipal Complementar n® 12
de 16 de setembro, que em seu Art. 2° cita as diversas obrigacOes do setor, dentre estas destaca-
se:

| - Estudar, projetar, executar diretamente ou mediante contrato com
especialistas e instituicdes em saneamento basico, de direito publico ou
privado, as obras relativas a construcdo, ampliacéo, recuperacéo e
remodelacGes dos sistemas publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio;
V - Promover o treinamento de seu pessoal, bem como estudos e
pesquisas para aperfeicoamento de seus servicos;

XIl - Elaborar programas de investimentos para o setor de &gua e
esgoto, e pedidos de financiamento junto a érgdos estaduais, federais
e outros.

A lei completa estabelece que o 6rgao esta subordinado ao gabinete do prefeito, com
administracdo direta e estrutura organica. O orcamento anual e plurianual, sintéticos e analiticos
compde o orgamento geral do municipio. Os recursos financeiros arrecadados, sdo provenientes
de dotacdo orcamentaria e créditos suplementares, subvengdes municipais e do produto de
quaisquer tributo e remuneracdo do SAE.

O SAE esté localizado na Rua Pedro Alvares Cabral, n° 155, Bairro Centro, instalado
dentro da Prefeitura Municipal. No local é feito toda a parte administrativa do servi¢co, como a
cobranca, emissdo de faturas de agua, compra de produtos e controle de suprimentos (Figura
7).
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W

igura 7. Prefeitura Municipal de Santo Afonso

A0 O

6.3 CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA ATUAIS

O sistema de abastecimento de &gua da sede do municipio conta somente com captacfes
subterraneas, atraves de trés pocos em operacdo, distribuidos em toda a zona urbana da cidade.
Para reservacao da agua captada nos pogos, existe 01 (um) reservatorio elevado de concreto,
com capacidade de 100 ms.

Segundo dados do SNIS de 2014, a extensdo da rede de agua é de 4.800 metros,
possuindo hidrometracdo em apenas 9,62 % dos domicilios. Ndo ha leitura dos hidrémetros,
sendo aplicado uma taxa fixa para toda a populacéo. O per capita produzido recomendado pela
FUNASA para a populagdo de Santo Afonso é de que é de 140 L/hab.dia. O municipio ndo
realizou o preenchimento de dados do SNIS 2015.

A sede urbana do municipio de Santo Afonso, possui sistema de abastecimento de dgua
desgastados e com sinais de falta de manutengdo, como vazamentos e incrustagdes. Nota-se que
ndo ha uma boa gestdo do sistema, sendo os equipamentos utilizados apresentando constante
problemas. A falta de dados das vazfes dos pocos, especificacdo das bombas, somadas a falta
de macro e micromedidores gera situagdes de incertezas quanto aos dados fornecidos.

A populacédo abastecida no ano de 2015 é de 1.546 habitantes (IBGE, estimativa).

Cabe ressaltar o fato de que considerdvel parte da populacdo faz uso de pocos
particulares, apresentando risco de satde publica pela falta de monitoramento da qualidade da
agua consumida provinda desses pogos individuais.
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6.3.1 Manancial

Em Santo Afonso existem dois corregos localizados proximo ao perimetro urbano,
sendo eles: Ribeirdo Areias e o Cdrrego do Falcdo, que possuem distancia de 500 e 400 metros
do centro da cidade respectivamente. O Cdrrego Falcdo desadgua no ribeirdo Areias que recebe
ainda dois pequenos cursos d’agua sem denominacdo localizados proximos ao perimetro
urbano. Os mananciais superficiais ndo estdo sendo utilizados para a captacdo de &gua para
abastecimento publico, estando atualmente recebendo a drenagem de &guas pluviais do
municipio e alguns lancamentos clandestinos de esgoto sanitario nelas contidos. O manancial

usado para abastecimento publico é o subterraneo.

6.3.2 Captacdo e recalque

A captacdo de dgua para abastecimento da area urbana de Santo Afonso é realizada em
03 (trés) pocos tubulares profundos. As regides abastecidas e localizacdo dos pocos estdo
dispostas no Quadro 6.

Quadro 6. Regides abastecidas e localizagdo dos pocos tubulares da cidade de Santo Afonso-MT

Captagao Coordenadas s Inicio da
z - Localizagcdo x
subterranea Geogréficas operacao
14°29° 34,90” S
Poco tubular — 01 57°00° 09.27" W R. Dom Pedro com a R. Treze de Mar¢o 1981
14° 29’ 34,94 S x
Poco tubular — 02 57900 12,06” W R. Jodo XXIII 2008
14°29’ 50,62 S . .
Poco tubular — 03 57°00° 29,10 W Av. Perimetral e a R. Presidente Dutra 1999

Fonte: PMSB-MT, 2015
No Quadro 7 sdo apresentadas as caracteristicas hidrodinamicos dos poc¢os tubulares da
zona urbana. Nota-se que dados importantes como 0s niveis estaticos e dindmico e a vazao de
recalque do PT-03 ndo sdo conhecidas pelo poder publico municipal e, portanto, ndo
informados durante o levantamento. Para efeito de calculo, foi adotada uma vazao de recalque
estimada, proxima as vazdes dos outros dois pogos, conforme Quadro 7.

Quadro 7. Caracterizacdo dos pocos tubulares

. Nivel Nivel | Vazaode | Poténcia | Tempo médio de
. . |Profundidade | . . . fo: .
Denominacéo do Pogo (m) dindmico | estatico | recalque | dabomba | funcionamento
¢ (m) m | m¥n) | (v (hrs/dia)
PT-01 78 - - 9 7 17 hrs e 40 min./dia
PT-02 86 - - 9,5 7 17 hrs e 40 min./dia
PT-03 142 - - 9* 5 12 hrs/dia

*Vazdo de recalque estimada
Fonte: PMSB-MT, 2016
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Os pogos ndo estdo regularizados no 6rgdo estadual, operando atualmente sem outorga

e licenciamento ambiental. Ndo ha dados sobre a marca ou caracteristicas da bomba, sendo

comunicado apenas a poténcias destas. As bombas dos pocos sdo acionadas/desligadas, de

forma manual pelo operador. Nao ha macromedidores e tubo guia nos barriletes para afericdo

das vazdes captadas e niveis d’agua.

Para controle da qualidade da &gua, conservacao das bombas e prote¢do dos pogos séo

necessarios a instalacdo dos dispositivos de protecdo conforme recomendado pela NBR

12212/92 - Projeto de pogo para captacdo de agua subterranea. O Quadro 8 apresenta 0s

dispositivos instalados nos pocos da cidade.

Quadro 8. Levantamento dos dispositivos de protecdo instalados nos pocos de Santo Afonso-MT

Dispositivos instalados nos pogos
Poco i
¢ Macro- | Tubo Laje de Vélvula Ponto de Abrigo Protecéo
tubular . . N ~_ | Tampa quadro de
medidor | guia | protecdo | retencdo amostragem de acesso
comando
PT-01 - - X X X X X X
PT-02 - - - - X - = X
PT-03 - - - X X X X X

Fonte: PMSB-MT, 2016

A Figura 8 mostra a situacdo dos trés po¢os que abastecem a area urbana de Santo

Afonso.

Figura 8. Pocos da zona urbana (A) PT-01 (B) PT-02 (C) PT-03
(A)
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(€)

Fonte: PMSB-MT, 2016

N&o ha manutencdo constante ou plano de inspecdo e manutencdo dos conjuntos
motobomba, sendo o servico realizado somente quando apresenta problemas. Nao ha bombas
reservas para substituir emergencialmente as que estdo em operagéo.

O PT-01 e o0 PT-02 bombeiam suas aguas para o reservatorio (R-01) que atendem os
bairros Centro, parcialmente o Conjunto Habitacional Dona Jacinta, bairro Bolivia e bairro
Bandeirantes. O PT-03 bombeia diretamente para a rede e atende os bairros Vila Alta e parte
do Conjunto Habitacional Dona Jacinta.

A Tabela 29 apresenta a sintese do volume de agua bruta recalcado atualmente pela
captacdo subterranea, para o abastecimento do municipio de Santo Afonso. Utilizou-se a vazdo
média horéaria das bombas de capta¢cdes multiplicado pelo tempo de funcionamento diério dos

POCOS.

Tabela 29. Vazdo captada diariamente em Santo Afonso-MT

Captagdo Superficial T.empo médio .de_ Vazao de . \{azéo captada.
funcionamento diario* | recalque® (m¥h) | diariamente (m3/dia)
PT-01 17h e 40 min 9 158,4
PT-02 17h e 40 min 9,5 167,77
PT-03 12 h 9@ 108,00
TOTAL = 27,5 m¥/h ou 434,17 m3/dia ou 7,64 L/s

(1) Informado pelo SAE
(2) Estimado pelo PMSB-MT
Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.3 Adutora de Agua Bruta
O PT-01 e PT-02 dispde de adutora de agua bruta que se interligam no cruzamento da
Rua Dom Pedro com a Rua Jodo XXIII e dai percorrem uma distancia de 1.096 metros, em
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tubulacdo de ferro fundido de 50mm até o Unico reservatorio da sede urbana. A cloracdo

acontece na entrada do reservatorio.

Figura 9. Adutora de Agua Bruta do PT 01 e PT 02

Image©/2016!DigitalGlobe @Y 4
Google earth
&€ ) C
Guia de turismo 1572004 Datalda 1422 5 O elev. 416/m  altitude!dolpi

Fonte: Google Earth, 2010 adaptado por PMSB-MT, 2016

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacao

A automacdo ou automatizagdo consiste na aplicacdo das tecnologias de processo de
abastecimento de agua junto a tecnologia da informacdo. Esse controle de sistema através da
automacdo pode ser realizado em diversos niveis. Quanto menor a interferéncia humana no
controle e maior o numero de informacdes usado pelo sistema para que este efetue sua prépria
tomada de decisdo, mais elevado é o nivel de automacdo (TSUTIYA, 2006). Algumas das
vantagens da automacgdo sdo: a redugdo do consumo de &gua e energia, otimizagdo dos
processos, aumento da seguranga na operacdo do sistema e diminuicdo nos custos de pessoal
(MARCOS, 2009).

No municipio de Santo Afonso, ndo h&a nenhum sistema de automacgéo dos pogos. O
acionamento e desligamento das bombas é feito de forma manual pelo operador de plantdo. Os
pocos possuem quadro de comando localizado no mesmo terreno do pogo, sendo que cada um
deles, possui abrigo de alvenaria para sua protecdo. O sistema elétrico é todo abastecido pela

Concessionéria Energisa e ndo ha gerador para o caso de falta de energia.
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6.3.5 Reservacgao

A sede urbana de Santo Afonso conta somente com um reservatorio em operagéo, que
recebe dgua dos pocos PT-01 e PT-02. Esse reservatorio é elevado, de concreto, com capacidade
de armazenamento de 100 m3, e esta localizado no cruzamento entre a rodovia MT-240 e a Rua
Padre José de Anchieta, nas coordenadas geogréficas 14°29'57.66"S 57°0'16.26"O. Foi

construido no ano de 1995 e atualmente apresenta vazamentos e trincas.

Figura 10. Vista frontal do reservatoério da sede urbana de Santo Afonso

Fonte: PMSB-MT, 2016 _

Para dimensionamento do volume de reservacao para atender a demanda da sede urbana
de Peixoto de Azevedo, Tsutiya (2006) aponta que nédo existindo dados suficientes para tracar
a curva de variacdo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario para um
sistema de abastecimento de agua do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia
de maior consumo, considerando um terco do volume maximo diario necessario, a partir da
equacao a sequir:

_PXqgXxK
B 3

Onde:
Q: vazdo maxima diaria, em L/s
P: populacéo a ser abastecida pelo projeto
q: per capita produzido, em L/hab.dia
K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)
O Manual de Saneamento da FUNASA fixa o per capita produzido em relacéo ao

porte da comunidade em estudo, conforme Tabela 30.
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Tabela 30. Per capita produzido de acordo com o porte da comunidade

. . n . Per capita produzido
Porte da Comunidade Faixa de populacdo (habitantes) (L/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.00 150 a 300

Fonte: BRASIL, Manual de Saneamento, FUNASA, 2015

A populacdo do nucleo urbano de Santo Afonso se enquadra na faixa de 90 a 140
L/hab.dia. Considerando que o estado de Mato Grosso apresenta forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territdrio, e somado ao fato que um dos fatores que influenciam no
consumo de agua em cidades é o clima (SILVA et al., 2008 apud YASSUDA et al, 1976).
Adotou-se o0 maior o per capita produzido de 140 L/hab.dia.

A andlise do volume minimo de armazenamento necessario para atender a area urbana
de Santo Afonso, considerando os valores per capita para o cendrio atual e ideal, esta

apresentada na Tabela 31.

Tabela 31. Dimensionamento da reservacao de agua para os cenarios atual e ideal da sede urbana de
Santo Afonso-MT

- x . Populacéo x -
3 3
Cenario Producao de agua (m3/d) (habitantes) Reservacéo necessaria (m3)
Atual 434,17 @ 174 @
Ideal 259,73 @ Sk g7 @

(1) — Dados de consumo apresentados na Tabela 29 do item 6.3.2.
(2) — Valor com o coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Fonte: PMSB-MT, 2016

O dimensionamento mostra que a reservacdo existente de 100 m3 é suficiente para
atender a demanda no cenario ideal, porém ndo atende a demanda atual, pois o consumo atual
demanda cerca de 174 m3 para atender a reservacao de 1/3 do consumo diario. O déficit na
reservacdo atual reflete na intermiténcia na distribuicdo e a queixa constante da populacéo

devido a falta de agua.

6.3.6 Tratamento
O tratamento empregado na sede urbana de Santa Afonso é a desinfec¢cdo da dgua bruta

por meio de cloradores de contato. No poco PT 03, a desinfeccéo é feita na saida do barrilete
128



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

do poco, e nos pogos PT 01 e 02 na tubulacdo de chegada ao reservatorio. Para esse fim, se faz
0 uso de pastilhas, que, no entanto. Nao ha como se afirmar que a desinfeccdo por meio de
cloradores de contado é ideal ou ndo. Quando ¢é pastilha de cloro deve ser feito o controle da
saida com mais rigor, do mesmo modo que a solucdo de bombas dosadoras devem ser

preparadas continuamente para manter a aplicacdo do agente desinfetante

6.3.7 Rede de Distribuicdo

O abastecimento de agua atende todas as residéncias localizadas na zona urbana do
municipio. Apds o recalque da agua pelo conjunto motobomba dos PT-01 e PT-02 até o
reservatorio elevado, a distribuicdo é feita continuamente por gravidade. J& o PT-03, bombeia
diretamente na rede de distribuicdo, sendo parte da rede pressurizada

A rede de distribuicdo é do tipo mista, contendo rede ramificada e de malha de material
PVC/PBA. O sistema de distribuicdo possui somente quatro registros de manobra, e ndo
apresenta quaisquer outros dispositivos que auxiliem na protecdo da rede para facilitar as
atividades de operacdo e manutencao do sistema.

O abastecimento ¢ feito por gravidade para a populacdo dos bairros Centro, Cohab,
Bolivia, parte do Vila Alta e Avenida Murilo Domingos.

O Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso ndo possui cadastro da rede de
distribuicdo, mas de acordo com o informado no Sistema Nacional de Informacbes de
Saneamento-SNIS pelo préprio poder pablico municipal no ano de 2014, a extensdo da rede era
de aproximadamente 4.800,00 metros. O municipio informou que os diametros Gteis utilizados
na rede sdo de 60 e 85 mm. N&o foram preenchidos os dados no SNIS 2015 pelo poder publico

municipal.
6.3.8 LigacOes Prediais
As ligacdes de dgua da zona urbana de Santo Afonso totalizaram até novembro de 2015,

589 ligacdes, sendo dividas em categorias, conforme mostrado na Tabela 32.

Tabela 32. NUmero de economias e ligagdes ativas de Santo Afonso

Economias e ligagdes referentes a Categoria
novembro de 2015 Residencial Comercial Publica Total
NUmero de LigagOes Ativas 542 47 N.I* 589
Numero de Economias 559 16 9 584

*N&o informado pelo municipio
Fonte: SAE - Santo Afonso, 2015
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Apenas 10% das ligagdes sdo hidrometradas. N&o hé leitura desses hidrometros, sendo

cobrada uma taxa fixa por categoria, conforme mostrado no item 5.6

6.3.9 Operacgdo e manutencao do sistema

Os servigos de operacdo e manutencdo dos pogos séo de responsabilidade do SAE-Santo
Afonso. Segundo o responsavel pelo Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso, sdo feitas
limpezas semestrais. Sao cobradas taxas para a populacdo para os servicos de manutencao,
conforme definidas pela Lei Complementar n® 12 de 16 de setembro de 2013 (Quadro 9). Na
estrutura de alvenaria localizada no terreno do reservatorio sdo armazenados materiais para a

manutencgéo de redes de distribuicéo.

Quadro 9. Relacdo dos servigos de manutencdo do sistema do SAE-Santo Afonso

Servicos de Manutencéo | Valor (R$) |

Ligacdo

Ligacdo % ou '4” (com fornecimento do material pelo SAE

hiélgrgmetro 3Im3+ ((:avalete PVC + mdo de Obras ’ Entre R$ 42,60 2 R$ 160,20

Ilgifgcio %" ou '42” (material fornecido pelo usuario) + cavalete Entre R$ 42,60 a R$ 485,08
Aferigdo de hidréometro Entre R$ 13,41 a R$ 28,75
Cadastro

Alteracdo R$ 0,50

Emisséo de 2° vias p/ contas/més R$ 0,50
Religacé&o corte havido por débito Entre R$ 20,00 a R$ 150,00
Religacéo por solicitagédo Entre R$ 15,50 a R$ 50,00
Reparo em cavalete (mao-de-obra) R$ 13,00
Venda de 4gua R$ 5,60
Exames laboratoriais

Fisico/quimico/bacteriol6gico R$ 170,50
Pesquisa de vazamento Entre R$ 13,00 a R$ 38,50

Fonte: Lei Complementar Municipal, n® 12 de 16 de setembro de 2013

6.3.10 Frequéncia de intermiténcia

A Portaria do Ministério da Sadde n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupcao do servigo de abastecimento de &gua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duragdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas

diariamente, ndo é considerado intermitente.
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A bomba de captacdo de agua do PT-01 e PT-02 funcionam 17 horas e 40 minutos
enviando a agua para o reservatério, que consegue abastecer os bairros Centro, parcialmente o
Conjunto Habitacional Dona Jacinta, bairro Bolivia e bairro Bandeirantes por mais 2 horas
diariamente, totalizando 19 horas e 40 minutos diaria, ndo sendo considerado o sistema
intermitente.

Os bairros Vila Alta e parcialmente o Conjunto Habitacional Dona Jacinta possuem

intermiténcia de abastecimento, pois o0 PT-03 abastece essa regido por 12 horas diariamente.

6.3.11 Perdas no sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sdo causadas por operacdo e manutencéo
deficientes das tubulaces e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em sistemas de abastecimento de agua sdo identificados dois tipos de perdas: a real e a
aparente. A primeira corresponde ao volume de agua produzido que nao chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicdo ou reservatorios,
enguanto a segunda esta relacionada ao volume de agua consumido que ndo é contabilizado,
decorrente de erros de medicdo, fraudes e falhas no cadastro comercial.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
um indicador percentual, que considera a razdo entre o0 volume consumido efetivo e 0 volume

produzido pelo sistema. Em termos absolutos teriamos:

. Volume consumido efetivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Ocorre que, do conjunto de municipios mato-grossenses abrangidos pelo PMSB-MT,
nem todos disp6em das informacdes estatisticas necessarias ao calculo do indice de perdas no
sistema de abastecimento de agua tratada, devido principalmente a inexisténcia de dados
relativos ao volume efetivamente consumido. Problema que poderia ser contornado pelo uso de
um indice medio de perdas a ser aplicado em diferentes SAA. Entretanto, a utilizagdo de um
unico indice percentual médio de perda afetaria, significativamente, o valor dos indicadores de
per capita efetivo (L/hab.dia), essenciais para as projecdes de demandas futuras por agua
tratada. Ademais, é recorrente na literatura especializada o consenso de o indicador percentual
de perdas ndo ser adequado para efeito de comparabilidade entre SAA.
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A alternativa adotada para contornar o problema da “imperfeicdo” no uso de indice
unico, na elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em diferentes SAA, foi a de se estimar
valores médios de per capita efetivo, que possam ser aplicados a dois ou mais sistemas,
conforme a metodologia descrita no (item 6.5).

Com os valores de per capita efetivo estima-se 0 volume consumido (229,75 m3/dia) e,
com as informacdes do volume produzido (434,17 m3/dia) pelo sistema levantados pela equipe,

calcula-se o indice de perdas conforme especificado na equacéo:

229,75 m3/dia
434,17 m3/dia

indice de Perdas = 1 — * 100 = 47,09%

Segundo Tsutiya (2006) as perdas encontradas no SAA podem ser classificas, entre bom

regular e ruim, conforme seu respectivo percentual (Quadro 10).

Quadro 10. indices percentuais de perdas

indice Total de Perdas (%) Classificacdo do Sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Comparando o indice de perda na distribuicéo calculado (47,09%) com o a classificacdo
de Tsutiya (2006) apresenta no Quadro 5, observa-se que as perdas no SAA de Santo Afonso

sdo classificadas como ruim.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO
6.4.1 Recursos Hidricos Superficiais

A hidrografia do municipio de Santo Afonso esta localizada na Bacia Hidrografica do
rio Paraguai, sendo que a unidade de gestdo e planejamento inseridas dentro da extenséo
territorial do municipio sdo as de Alto Paraguai Médio e do Alto Paraguai Superior. Os
principais rios localizados proximo ao perimetro urbano de Santo Afonso sdo: ribeirdo Areias
e corrego do Falcdo. Nenhum destes corregos € utilizado para abastecimento publico.

O ribeirdo Areias é o principal manancial que corta o perimetro urbano do municipio,
sendo suas aguas direcionadas para o rio Santana. O corrego do Falcdo flui ao sul da sede

urbana, e suas aguas desaguam no ribeirdo Areias ao leste da zona urbana. A Secretaria de
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Estado de Meio Ambiente, classifica a microbacia do ribeirdo Areias e a do cérrego Falcéo,
com as seguintes caracteristicas descritas na Tabela 33.

Tabela 33. Classificacdo dos corpos hidricos localizado préximo ao perimetro urbano de Santo Afonso

Parametros Ribeirdo Areias Corrego Falcao
Classe da Agua 2 2
Pluviosidade medida (mm) 1.912,03 1.922
Qgs disponivel (m?/s) 0,139092 0,0311
Vazdo média do bloco (m3/s) 0,536267 0,31
Unidade de planejamento e gestéo P-3 - Alto Paraguai Superior | P-3 Alto Paraguai Superior

Fonte: SEMA-MT, 2016

O Mapa 6 apresenta a rede hidrica de mananciais superficiais que cortam o municipio
de Santo Afonso, sendo possivel verificar a distancia entre 0s mananciais e as areas urbanizadas
da sede urbana. Também é possivel verificar a vazdo Qes dos mananciais superficial, auxiliando
na escolha de futuros e/ou alternativos pontos de captacéo.

A regido urbana esta localizada préximo ao ribeirdo Areias e 0s outros cOrregos
descritos acima. O Mapa 7 apresenta as classificagdes e caracteristicas, dos mananciais
superficial do entorno e na area urbana de Santo Afonso, conforme informacGes obtidas no
banco de dados da Sema-MT, por faixa de Q95.

De acordo com a Resolugdo Conama 357/2005, que classifica os corpos d’agua, sao
destinadas ao abastecimento para consumo humano as aguas doces das classes especial, 1, 2 e
3. Os mananciais superficiais com potencial para abastecer a cidade de Santo Afonso sdo
classificados como aguas doces de classe 2, sendo necessario o tratamento convencional ou

avancado de suas aguas.
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6.4.2 Recursos Hidricos Subterraneos

A cidade de Santo Afonso esta assentada entre a transicdo das unidades
litoestratigraficas Formacéo Tapirapua (Kt), a sul, e Formacéo Salto das Nuvens (Ksn) a norte

O Aquifero Tapirapud, é formado por derrames basalticos de granulacdo muito fina,
coloragdo cinza escura e negra, com textura amigdaloidal no topo dos derrames. E um aquifero
do tipo livre em meio fraturado, possui condi¢des de armazenamento e circulacdo das aguas
subterraneas muito heterogéneas.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeologica (CPRM, 2014) os aquiferos como o
Tapirapud possuem vazdo especifica entre 0,4 e 1 m3/h/m, transmissividade entre 10° e 10*
m?/s, condutividade hidraulica entre 107 e 10° m/s e vaz&o entre 10 e 25 m3/h. A produtividade
do aquifero é geralmente baixa porem localmente moderada, o fornecimento de agua é
suficiente para suprir abastecimento locais ou consumo privado.

Ao Sudoeste do municipio, em situacdo topograficamente mais elevada, aflora o
Aquifero Salto das Nuvens, constituido por arenitos, arcdseos e niveis conglomeraticos
intercalados predominantemente na sua porcéo basal.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeoldgica (CPRM, 2014) os aquiferos como o
Salto das Nuvens possuem vazdo especifica maior que 4,0 m3/h/m, transmissividade maior que
102 m2/s, condutividade hidraulica maior que 10* m/s e vazdo maior que 100 m3/h. A
produtividade do aquifero é muito alta, o fornecimento de agua é de importancia regional,
abastecendo cidades e grandes irrigacdes. Sao aquiferos que se destacam em ambito nacional.

Os mananciais com potencialidade para abastecimento da populacdo urbana de Santo
Afonso devem ser condicionados tanto a disponibilidade (quantidade) como a qualidade da
agua (BRAGA, 2005). Havendo mais de uma opcdo a Funasa (2006) sugere 0s seguintes
critérios para escolha do manancial:

e 1°critério - analises de componentes organicos, inorganicos e bacterioldgicos das aguas do
manancial, para verificagdo dos teores de substancias prejudiciais;

e 2° critério - vazdo minima do manancial, necessaria para atender a demanda por um
determinado periodo de anos;

e 3°critério - mananciais que exigem apenas desinfec¢do: inclui as aguas subterraneas;

e 4° critério - mananciais que exigem tratamento simplificado: compreendem as aguas de
mananciais protegidos, com baixos teores de cor e turbidez, passiveis apenas de filtracdo e

desinfeccéo;
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e 5°critério - mananciais que exigem tratamento convencional: compreendem basicamente as
aguas de superficie, com turbidez elevada, que requerem tratamento com coagulacéo,
floculacéo, decantacéo, filtragéo e desinfeccao.

O Mapa 8 apresenta a produtividade hidrica do Aquifero Salto das Nuvens e Tapirapua

de Santo Afonso
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Tsutiya (2006), define per capita de agua em dois tipos: per capita produzido de 4gua
como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacéo, incorporando-se neste as perdas
fisicas no SAA; e per capita efetivo de agua como sendo o volume de agua efetivamente
consumido e micromedido.

Utilizando o volume médio de &gua produzido no SAA de Santo Afonso de 434,17
m3/dia (Tabela 29) e a populacdo atendida de 1.546 habitantes (item 6.2), encontra-se como per
capita produzido de agua o valor de 280,83 L/hab.dia.

Ocorre que para calculos de demandas futuras deve-se utilizar como referéncia o
Manual de Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia) de
acordo com o porte do municipio e sua faixa de populacdo, conforme observa-se na Tabela 30
do item 6.3.7. Sera adotado neste diagnostico para efeitos de projecdes o per capita produzido
de 140 L/hab.dia

Visto que ndo foram repassados dados pelo poder publico quanto ao volume
micromedido das residéncias, ndo é possivel calcular o per capita efetivo no SAA de Santo
Afonso. Assim, estimou-se valores de per capita efetivo conforme o seguinte percurso
metodologico:

a. Elaboracéo de planilha contendo o panorama geral dos SAA, com dados dos levantamentos
realizados pela equipe técnica do PMSB-MT;

b. Elaboracdo de relacdo de municipios mato-grossenses (abrangidos pelo PMSB-MT) com
SAA; estimativas de producdo de agua e com micromedicdo (100% das ligacdes). Foram
relacionados 44 municipios com essas caracteristicas;

c. Escolha de parametros de interesse que podem influenciar o per capita efetivo de agua,
optando-se pelo uso das seguintes variaveis independentes: populagdo urbana atendida 2015;
oferta de agua tratada pelo sistema (volume produzido) e valores das tarifas minimas
praticadas;

d. Utilizacdo de modelo de regressdo multipla para verificar a existéncia ou ndo de relacao
linear entre as variaveis independentes e a variavel dependente, bem como, verificar a
variabilidade do per capita efetivo de &gua em funcao das varidveis independentes;

e. Utilizacdo da andlise estatistica para comparabilidade entre grupos de SAA com médias de
volume produzido e disponibilizado para consumo e de valores de tarifa minima

diferenciadas.
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Na andlise de regressdo os resultados foram os esperados: 1) a estatistica F com valor
superior ao tabelado indicou a existéncia de relagdo linear entre as variaveis; 2) Coeficiente de
determinacdo reduzido (regresséo) indicando a existéncia de outras variaveis explicativas do
per capita produzido; 3) intercepto de regresséo significativo, indicando um valor esperado de
per capita efetivo igual a 103,9 L/hab.dia quando os coeficientes de correlacdo dos parametros
utilizados forem iguais a zero.

Para analise estatistica separou-se 0s 44 municipios em dois blocos, sendo: o primeiro
bloco composto por 22 municipios com gestdo privada e com menor média de producdo per
capita produzido de agua e maior média da tarifa minima praticada e o segundo bloco composto
também por 22 municipios, com gestdo publica e com maior média de producdo per capita
produzido de agua e menor media da tarifa minima praticada.

A decisdo desta forma de divisdo em blocos teve como premissa o coeficiente negativo
da variavel “tarifa média praticada” obtido na regressdo, indicando a existéncia de relagdo
inversa entre volume consumido e valor da tarifa minima cobrada. A variavel “volume
produzido” (oferta), por ter apresentado coeficiente com maior valor na regressao, foi escolhida
para definir a particdo dos municipios em diferentes grupos (com escala crescente de producéo).

Para célculo de indices médios de per capita efetivo estabeleceu-se a seguinte particdo
(considerando os dois blocos de municipios utilizados para a analise estatistica) segundo o

volume médio per capita produzido (L/hab.dia), resultando nos seguintes grupos:

Grupo 1. Sistemas com per capita produzido até 200 litros habitante/dia;

Grupo 2. Sistemas com per capita produzido acima de 200 até 300 litros habitante/dia;

Grupo 3. Sistemas com per capita produzido acima de 300 até 400 litros habitante/dia;

Grupo 4. Sistemas com per capita produzido acima de 400 litros habitante/dia.

Para cada grupo foram calculados (separadamente por blocos — privado e publico) os
valores médios de per capita efetivo e, com os resultados calculou-se a média de per capita
efetivo entre grupos idénticos dos blocos de gestdo privada e de gestdo pablica (coluna 4). Os

resultados encontrados estdo apresentados na Tabela 34.
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Tabela 34. Resultados de per capita efetivo obtidos (L/hab.dia)
Per capita efetivo (L/hab.dia)

Per capita efetivo estimado

Per capita pr_oduzido Tipo de prestador do servico .
(L/hab.dia) ® | Pri\f’a - s PUincog(3) (L/hab.dia)®

Até 200 | 111,18 | 153,79 132,48

> 200 até 300 145,84 151,38 148,61

>300 até 400 162,43 | 189,81 173,27

Acima de 400 146,34 204,46 175,40

Fonte: PMSB-MT, 2016

Relacionando o per capita de 280,83 L/hab.dia com os resultados da Tabela 34
encontramos um per capita médio efetivo de 148,61 L/hab.dia. Considerando a populacéo
atendida, estima-se que seja consumido efetivamente um volume de 229,75 m¥/dia.

No Brasil, o per capita efetivo de &gua foi de 154,02 L/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do SNIS. Observa-se que no Centro-Oeste foi de 148,75 L/hab.dia e no estado
de Mato Grosso de 163,46 L/hab.dia em 2015 (Tabela 38). Nota-se que o per capita efetivo de

agua em Santo Afonso esta abaixo da média nacional, regional e estadual.

Tabela 35. Valores do per capita efetivo de agua

Regido Per capita efetivo (L/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75

Mato Grosso 163,46

Santo Afonso 148,61

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condi¢des basicas de higiene pessoal,
alimentacdo e dessedentagdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003

e Consumidor especial

A Norma Brasileira da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas n° 12.211 de 30 de
maio de 1992 que trata sobre estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de
agua — Procedimento, define os consumidores especiais como aquele que deve ser atendido
independentemente de aspectos econdmicos relacionados ao seu atendimento (hospitais,
escolas, creches, idosos).

Em Santo Afonso, ndo ha leis, portarias ou decretos que tratem desta questdo, quanto a
obrigatoriedade ou ndo do abastecimento as unidades de salde, escolas ou creches. Porém, ndo

existe a politica de corte de 4gua no municipio, ndo havendo prejuizos a este tipo de
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consumidor. Devido ao fato de ndo haver hidrometracéo ou politica de leitura dos hidrometros
existentes, ndo ha dados para estimativa do consumo de agua destes locais especiais.

6.6 INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O controle da qualidade da &gua distribuida é feito com o cumprimento do plano de
amostragem estabelecido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.

O SAE ndo possui plano de amostragem para verificagdo da qualidade da agua
distribuida conforme exigido pela Portaria n® 2914/2011. Néo é divulgado mensalmente as
analises de pH, cloro, turbidez, coliformes (totais e termo tolerantes) nas contas mensais de
agua. Também ndo ha também a divulgacdo dos resultados anuais das anélises conforme
exigido pelo Decreto Federal n°5.440/2005.

O SAE de Santo Afonso realiza o controle da agua na saida dos pocos quinzenalmente.
As analises ndo sdo feitas na frequéncia recomendada pelo Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude, que preconiza duas analises semanais de turbidez, cloro e pH e uma analise semanal
de cor. As analises quinzenais de todos os parametros sdo enviadas para uma empresa privada
em Barra do Bugres.

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2914/2011. E estipulado que, para
municipios com populacdo até 5.000 habitantes e abastecido por captacdo subterranea, a
quantidade de amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 11.
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Quadro 11. Namero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua de sistema
de abastecimento em fun¢do do ponto de amostragem para populacdo até 5.000 habitantes e captagédo
em manancial subterrdneo

Sistema de distribuicéo

Saida do tratamento -
(reservatorios e redes)

Parametro
N° de A N° de ..
Frequéncia Frequéncia
amostras amostras
Cor 1 Semanal 5 Mensal

Turbidez, Cloro Residual Conforme § 3° do Art. 41 da

Livre 1 2 WS [P0l SETET port. MS 2914/11®)

pH e fluoreto 1 2 Vezes por semana Dispensada a analise
Coliformes totais 2 Semanal 10
Escherichia coli 2 Semanal 10

(*) 8 3° Em todas as amostras coletadas para analises microbioldgicas, deve ser efetuada
medicdo de turbidez e de cloro residual livre ou de outro composto residual ativo, caso o agente
desinfetante utilizado ndo seja o cloro
Fonte: Adaptado de Ministério da Saude, 2011

O SAE de Santo Afonso forneceu as planilhas referentes a qualidade da agua do ano de
2015, dos meses de marco a agosto do referido ano. A quantidade de amostras analisadas pelo
SAE de Santo Afonso e a quantidade minima exigida de amostras na saida do tratamento pela

portaria do Ministério da Saude 2.914/11 para o0 municipio estdo elencadas na Tabela 36.

Tabela 36. Analises do nimero de amostras realizados na saida do tratamento

Parametro N° amostras Mar/15 | Abr/15 | Mai/15 | Jun/15 | Jul/15 | Ago/15
Minimo 8 8 8 8 8 8
Turbidez | Analisadas 6 6 6 6 6 6
Amostras fora do padréo 0 0 0 0 0 0
Minimo 4 4 4 4 4 4
Cor Analisadas 6 6 6 6 6 6
Amostras fora do padrédo 0 0 0 0 0 0
Minimo 8 8 8 8 8 8
pH Analisadas 6 6 6 6 6 6
Amostras fora do padréo 0 0 0 0 0 0
Minimo 8 8 8 8 8 8
Cloro Analisadas 6 6 6 6 6 6
Amostras fora do padréo 6 6 6 6 6 6
Coliformes Mini!fno 8 8 8 8 8 8
Totais Analisadas 6 6 6 6 6 6
Amostras fora do padréo 2 3 3 3 3 3
Escherichia Ml’ni_mo 8 8 8 8 8 8
Coli Analisadas 6 6 6 6 6 6
Amostras fora do padréo 0 0 0 0 0 0

Fonte: SAE-Santo Afonso, por PMSB-MT, 2016
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A Tabela 36 mostra que ha regularidade na quantidade de amostras realizados
mensalmente pelo SAE, porém, com excecdo do parametro cor, 0 nimero de amostras
realizados é menor que o exigido pela legislacdo em todos 0s meses mostrados. Nota-se também
que os resultados das andlises de cloro e Coliformes totais nos meses analisados, ndo atendem
aos padroes estabelecidos na Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude. O uso de clorador de
pastilhas, mostra-se ineficiente para garantir o cloro residual na saida do tratamento, sendo
necessario a instalacao de bomba dosadora para este fim.

Quanto aos Coliformes totais, a Portaria 2.914 estabelece que quando houver resultado
positivo, deverdo ser feitas acfes corretivas. O Anexo | desta mesma lei, cita que na saida do
tratamento, os resultados do pardmetro de Coliformes totais devem ser ausentes. Nota-se que
este parametro se encontra fora dos padrées em todos os meses analisados, demonstrando que
ndo foram realizadas acdes corretivas de modo a sanar o problema.

A legislacéo estabelece que na rede de distribuigdo, também deverdo ser feitas anélises
de &gua. A Tabela 37 mostra a quantidade minima necessaria para atender aos padrbes
determinados pela portaria 2914/2011 do Ministério da Salde, o total de amostras realizadas
nos meses de mar¢o a agosto de 2015 dos parametros cloro, pH, turbidez, coliformes totais e

coliformes termo tolerantes e o nimero de amostras fora no padréo.

Tabela 37. Anélises do nimero de amostras realizados na rede de distribuicdo

Parémetro N° amostras Mar/15 | Abr/15 | Mai/15 | Jun/15 | Jul/15 | Ago/15

Minimo 10 10 10 10 10 10

Turbidez | Analisadas 4 4 4 4 4 4
Amostras fora do padréo 0 0 0 0 0 0

Minimo 5 5 5 5 5 5

Cor Analisadas 4 4 4 4 4 4
Amostras fora do padrdo 0 0 0 0 0 0

Minimo 10 10 10 10 10 10

Cloro Analisadas 0 0 0 0 0 0
Amostras fora do padrédo - - - - - -
lif Minimo 10 10 10 10 10 10
COTlozges Analisadas 4 4 4 4 4 4
Amostras fora do padrédo 2 2 2 2 3 2
. . Minimo 10 10 10 10 10 10
ESC'gfgl'fh'a Analisadas 4 4 4 4 4 4
Amostras fora do padrédo 0 0 0 0 0 0

Fonte: SAE-Santo Afonso, adaptado por PMSB-MT, 2016
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A Tabela 37 mostra que em nenhum dos meses acima analisados foram cumpridos o
ndmero minimo de amostras exigidas pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude. O
Anexo | desta legislacdo cita que no sistema de distribuicéo, apenas uma amostra de coliformes
totais podera apresentar resultado positivo. No caso de Santo Afonso, em todos 0s meses

analisados, houve duas ou mais amostras com resultados positivos para este parametro.

6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO
e Humano
O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populagéo para realizacao
das atividades domésticas, comerciais e publicas. De acordo com estimativas demonstradas no

item 6.5 o0 volume consumido na sede urbana é de 229,75 m3/dia, totalizando 83.858,75 m3/ano.

e Animal

Para o setor agropecuério foi calculada uma estimativa de consumo que representa as
necessidades do municipio como um todo, por tipos de consumo, e com base no per capita
efetivo recomendado por estudos realizados e pelo numero de animais registrado no IBGE no

ano de 2015.
Tabela 38. Per capita efetivo de agua x nimero de cabecas animal

Tipo de N de animais @ Per capita efetivo Consumo Fracéo do

consumo (L/cabeca.dia) @ (m3/ano) consumo (%)
Bovino 114.123 35 1.457.921,33 90,88
Equino 1.399 60 30.638,10 1,910
Caprino 33 10 120,45 0,008
Galinaceo 13.991 0,1 510,67 0,032
Vaca leiteira 2.284 120 100.039,20 6,236
Ovinos 351 10 1.281,15 0,080
Suinos 2.481 15 13.583,48 0,847
TOTAL - - 1.604.094,37 100%

@ IBGE (2016).
@ VENANCIO, 2009
Fonte: PMSB-MT, 2016

A demanda de agua para atender o setor pecuario foi de 1.604.094,37 m3/ano em 2015.
E notoria a parcela de consumo de &gua requerida pelas criagdes de bovinos, sendo ela

responsavel por 90,88% do total consumido em Santo Afonso. Os galinaceos, apesar de
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apresentar uma populagdo significativa, possuem um baixo consumo se comparado as outras

criagdes, tendo uma parcela de consumo de 0,032% em relacdo ao consumo total.

e Industrial
O municipio de Santo Afonso ndo possui industrias instaladas em seu territorio. Sendo

assim, ndo ha ligacdes ativas ou inativas para este setor.

e Setor Turistico

O municipio, ndo tem potencial turistico que afete consumo de agua. O turismo na
cidade de Santo Afonso ndo altera o nimero de habitantes pois sao pessoas de fora que vem e
voltam para suas cidades de origem, passam algum tempo na cidade e demandam agua nos

hotéis. As estatisticas de demanda de agua nao levam em consideracdo esta populacéo flutuante.

e Irrigacdo

A partir dos dados apresentados por Ana & Embrapa/CNPMS (2016), referentes a 2014,
constatou-se que existe um total de 19.892 pivds centrais de irrigacdo central no Brasil, que
ocupam uma area de 1.274.539 ha. No estado de Mato Grosso existem 664 pivOs centrais de
irrigacdo, que ocupam uma area de 80.107 ha. Na consulta, verificou-se ainda que no municipio
de Santo Afonso, ndo hé utilizacdo dos pivos centrais destinados a irrigacao

Quanto o volume de agua consumido pela agricultura no municipio de Santo Afonso
considerou-se o estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a
nomenclatura pegada hidrica, que é o volume de agua utilizado por cada cultura cultivada do
plantio ao usuario final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada hidrica, em
trés tipos: sendo a pegada verde a agua da chuva armazenada no solo e utilizada pelas raizes;
pegada azul a 4gua obtida a partir de fontes superficiais ou subterraneas e a pegada cinzenta a
agua necessaria para assimilar a carga de poluentes. A Tabela 39 apresenta as pegadas hidricas

das culturas produzidas no municipio de Santo Afonso.
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Tabela 39. Culturas produzida em Santo Afonso e sua respectiva pegada hidrica

Cultura Pegada hidrica Pegada verde Pegada azul | Pegada cinzenta
(m3/t) (m3/t) (m3/t) (m3/t)

Abacaxi 255 215 9 31
Banana (cacho) 790 660 97 33
Batata Doce 383 324 5 53
Cana de agucar 210 139 57 13
Coco-da-Baia 2687 2669 2 16
Feijao (em grao) 5053 3945 125 983
Mandioca 564 550 0 13
Maracuja 680 400 280 0

Melancia 235 147 25 63
Milho (em gréo) 1.222 947 81 194
Soja (em gréo) 2145 2037 70 37
Sorgo (gréo) 4478 2857 103 87

Fonte: Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 40 apresenta a producéo total de cada tipo de cultura produzida no municipio

de Santo Afonso (IBGE, 2014) e a estimativa de consumo de agua com base na pegada hidrica,

proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).

Tabela 40. Estimativa do consumo de agua por tipo de cultura produzida em Santo Afonso

Consumo de ~
. Consumo | Fracdo de
~ Consumo | Consumo de agua z
Producéo . . de 4gua consumo
Cultura @ | total de agua | agua pegada pegada
(t) ) @ : pegada azul | Pegada
(m3) verde (md) cinzenta 3 ) Azul (%
(m3) @ (m?3) zul (%)
Abacaxi 2.500 637.500 537.500 77.500 22.500 0,363%
Banana 60 47.400 39.600 1.980 5.820 0,094%
(cacho)
Batata Doce 84 32.172 27.216 4.452 420 0,007%
;:;unczge 3.408 715.680 473.712 44.304 194256 | 3,131%
Coco-da-Baia 13 34.931 34.697 208 26 0,000%
gf;{;o G 50 252.650 197.250 49.150 6.250 0,101%
Mandioca 450 253.800 247.500 5.850 0 0,000%
Maracuja 60 40.800 24.000 0 16.800 0,271%
Melancia 150 35.250 22.050 9.450 3.750 0,060%
gfélg)o e 42.320 51.715.040 40.077.040 8.210.080 3.427.920 55,248%
ng{g)(em 35568 | 76.293.360 | 72.452.016 | 1.316.016 | 2.489.760 | 40,128%
Sorgo (grdo) 360 1.612.080 1.028.520 31.320 37.080 0,598%
Total 85.023,00 | 131.670.663 | 115.161.101 9.750.310 6.204.582 100%
Fracédo de
consumo - 100% 87,46% 7,41% 4,71% -
total

Fonte: ® (IBGE, 2014); @ Mekonnen and Hoekstra (2011) adaptado por PMSB-MT, 2016
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Observa-se na Tabela 40 que a producdo total agricola do municipio de Santo Afonso
foi de 85.023,00 toneladas, sendo as maiores producdes o cultivo da soja e milho. Verifica-se
ainda, que o volume total de agua necessario para as culturas foi de 131.670.663 m3, sendo
87,46% provindos da pegada verde, ou seja, agua de precipitacdo e que fica armazenada no
solo, 7,41% utilizados pelas culturas na assimilacdo dos poluentes (pegada cinzenta) e 4,71%
abastecidos efetivamente por fontes de irrigacdo (pegada azul), estando 0 milho (55,25 %) e a

soja (40,13 %) com os maiores consumos desta categoria.

6.7.1 Andlise e avaliacao por setores
Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos acima

elabora-se a para analisar e avaliar o consumo total de agua em Santo Afonso (Tabela 41).

Tabela 41. Estimativa de consumo por setores em Santo Afonso

Setor Consumo (m?3/ano) Fracdo do consumo total (%6)
Humano 83.858,75 1,06
Pecuaria 1.604.094,37 20,32
Industrial Nao estimado -
Irrigacéo (pegada azul) 6.204.582,00 78,62
Total 7.892.535,12 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Nota-se na Tabela 41 que a maior parcela de consumo € da irrigacédo, correspondendo o
percentual de 78,62 % do total.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

O consumo é o volume de agua utilizado pela populagdo interligada ao sistema de

abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender 0s

consumidores. A avaliagdo do balanco entre consumo e demanda do sistema de abastecimento

de agua é feita comparando os cenérios atual e ideal para atender determinado municipio.
e Cenario Atual: Considera-se o volume diario de agua produzido de 434,17 m3/dia como

sendo a demanda atual, o volume de agua consumido de 229,78 md/dia, e as perdas
demonstrada no item 6.11 de 47,09 %;
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e Cenério de referéncia: situacdo tedrica onde é considerado o per capita de 140 L/hab.dia
(conforme Tabela 30 do item 6.3.5) e o coeficiente (K1) de 1,20 para atender a populacdo

urbana de Santo Afonso em 2015. A demanda ideal entdo é calculada a seguir.

Demanda de referéncia = Populagdo X per capita X K;

L
Demanda de referéncia = 1.546 hab X 140@.dia X 1,20 = 259.728 L/dia

Segundo o Quadro 10 (Item 6.3.12) o indice de perdas na distribuicdo é considerado
“bom” quando menor que 25%. Assim, para situagdo ideal, utilizou o indice de perdas em 25%
no sistema de abastecimento de agua no cenério ideal, resultando em um volume diario de
consumo de 194,80 m3/d. A Tabela 42 apresenta um resumo do balango do cenério de referéncia

que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 42. Balanco entre demanda e consumo de dgua para &rea urbana de Santo Afonso-MT

Populacéo Per Capita Perdas na Per Capita
- Demanda . RN Consumo .
Cenério urbana (mo/d) Produzido distribuicao (me/d) Efetivo
(2015) (L/hab.dia) (%) (L/hab.dia)
Atual 434,17 280,83 47,09 229,75 148,61
DAe . 1.540 259,73 140,00* 25 194,80 105,00*
referéncia

*Valor sem o coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Fonte: PMSB-MT, 2016

Observa-se na Tabela 42 que no cenario de referéncia a demanda e o indice de perdas
na distribuicdo seriam menores do que atualmente praticado, e a oferta de agua supriria o
cenario atual apresentando ainda folga na producéo. Dessa forma, sera possivel otimizar as
estruturas de captacdo e tratamento existentes com o plano de reducdo de perdas e consumo,
sem necessitar de ampliacéo fisica do sistema de producéo, sendo possivel ampliar a rede de

distribuicdo e o numero de ligagcGes sem comprometer o fornecimento de agua.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO

A estrutura de consumo representa quanto que cada categoria de uso consome do total
captado diariamente pelo sistema de abastecimento de agua do municipio. Como ndo ha
hidrometracdo na maior parte do municipio, e também n&o sdo realizadas leituras dos

hidrémetros existentes, ndo é possivel conhecer este dado.
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6.10 ESTRUTURA DE TARIFAC}AO E INDICE DE INADIMPLENCIA

Como citado no item 5.6 a tarifa de &gua no municipio de Santo Afonso é definida pela
Lei Municipal n® 12 de 16 de setembro de 2013, que trata das taxas e tarifas referentes a servicos
de &gua e esgoto no municipio. A cobranca atualmente praticada € a com base na area do imdvel,
pois ndo ha hidrometracdo na grande maioria do municipio, havendo o pagamento de taxa fixa
por todos os moradores da zona urbana. N&o ha politica de corte de 4gua para as residéncias
que ndo quitam suas faturas. Também ndo ha controle das contas que ndo foram pagas, nao

sendo possivel a estimativa do indice de inadimpléncia.

6.11 ORGANOGRAMA E LOTACIOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A Lei Municipal Complementar n® 12 de 16 de setembro de 2013, em seu Art. 1 dispde
que o Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso esta subordinado diretamente ao gabinete do
prefeito. Atualmente o departamento conta com 03 (trés) funcionérios, sendo estes: engenheiro
sanitarista, operador de ETA e auxiliar administrativo para emissao de taxas. A legislacdo nao
possui informacg6es sobre o lotacionograma do poder publico. O Art. 6 desta mesma lei, cita
que 0 SAE tera a seguinte estrutura organica: Servico de Agua e Esgoto, Secdo Administrativa

Financeira e Secéo de Operacéo e Expansao.

Figura 11. Organograma do Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso

Prefeito
Municipal

Engenheiro
Sanitarista

(1)

Operador de ETA Auxiliar administrativo
(emissdo de contas)

(1) (1)

Fonte: Lei Complementar n® 12 de 16/09/2013 adaptado por PMSB-MT, 2016

6.12 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
Na legislacdo que trata de Plano de Cargos e Carreiras, ndo ha definido ao certo o
numero de vagas reservadas ao SAE-Santo Afonso, pois ndo é citado os cargos divididos por
150



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB w
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT -

setores. O engenheiro sanitarista possui regime de contratacdo e o operador de ETA e auxiliar
administrativo sdo admitidos por cargos de provimentos efetivos da administragédo em geral. O
Servico de Agua e Esgoto ocupa uma sala de atendimento dentro da Prefeitura de Santo Afonso.

O cargo de engenheiro sanitarista possui a funcdo de acompanhar a qualidade da agua
distribuida a populacéo, ajuste da dosagem correta de produtos quimicos e verificar as analises
de agua para controle da qualidade. N&o existe Estacdo de Tratamento de Agua-ETA no
municipio, porém ha uma vaga destinada para operador de ETA, que se trata de profissional
para realizar os servicgos de verificacdo de vazamento de ramal, vazamento no cavalete, reparos
na rede e outras atividades de manutencdo do sistema de abastecimento de agua. O auxiliar
administrativo realiza a emissao de contas de agua e toda a parte administrativa necessaria ao

bom funcionamento do sistema.

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso ndo forneceu uma planilha de receitas e
despesas do ano de 2015, visto que, foi informado que o setor administrativo ndo possui este
tipo de levantamento. Sendo assim, de modo a mensurar as receitas e despesas do SAE, utilizou-
se os dados preenchidos pelo municipio no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), comparando-se os trés tltimos anos disponiveis para consulta, 2012, 2013 e 2014.

Tabela 43. Receitas operacionais e despesas de custeio do SAE- Santo Afonso

Indicadores econdmicos e financeiros de Ano
Abastecimento de Agua
Cadigo Indicadores de receitas Unidade 2012 2013 2014
FNOO1 Eigf'ta operacional direta | ooy | 124.675.96 | 124.675.96 |  135.500,00
FNO002 see‘;eéhzor’erac'ona' direta | pe/ano) | 120.000,00 | 120.000,00 |  129.000,00
FNOO4 | Receita operacional indireta | (R$/ano) 0 0 0
FNOO5 | eceita operacional total (R$/ano) | 124.675,96 | 124.67596 | 135.500,00
(direta + indireta)
FNOO6 | Arrecadacao total (R$/ano) | 124.675,96 | 124.675,96 135.500,00
Cddigo | Indicadores de despesas Unidade 2012 2013 2014
ENo1g | DeSPesa com pessoal (R$/ano) | 4182552 | 41.82552 |  45.000,00
proprio
FNO11 | DesPesa com produtos (R$/ano) | 1.740,00 | 1.740,00 2.500,00
quimicos
FNO13 32:2‘;:" com energla (R$/ano) | 57.708,24 | 57.708,24 60.000,00
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Continuacdo da Tabela 43. Receitas operacionais e despesas de custeio do SAE- Santo Afonso

Indicadores econdmicos e financeiros de Abastecimento
o Ano
de Agua
Cadigo Indicadores de receitas Unidade 2012 2013 2014
FNO14 | Despesa com servicos de terceiros (R$/ano) 8.580,00 8.580,00 7.000,00
FNO15 | Despesas de Exploracéo (DEX) (R$/ano) 109.853,76 | 109.853,76 | 114.500,00
FNOL7 E;;FS";S&S fotals com os servigos (R$/ano) | 109.853,76 | 109.853,76 | 114.500,00
FNO27 | Outras despesas de exploragdo (R$/ano) 0 0 0
Cddigo Indicadores de investimento Unidade 2012 2013 2014
FNo4s | MVestimento com recursos proprios | pe/o o0 | 41.000,00 | 45.000,00 | 48.000,00
realizados pelo municipio
FNO48 :::ﬁ?;'{:i?tos totais realizado pelo | ooy | 71.000,00 | 7850000 | 77.580,00

Fonte: SNIS (2012, 2013 e 2014)

Observa-se que os dados apresentados no SNIS pela Prefeituras encontram-se com
incoeréncias, solicitamos que a Prefeitura capacite o técnico responsavel para o respasse dos

dados reais da Prefeitura.

Tabela 44. Déficit do SAE-Santo Afonso

Variavel 2012 2013 2014
Arrecadacao R$ 124.675,96 R$ 124.675,96 R$ 135.500,00
Despesas R$ 109.853,76 R$ 109.853,76 R$ 114.500,00
Investimentos com recursos proprios R$ 41.000,00 R$ 45.000,00 R$ 48.000,00
Total= | - R$ 26.177,80 - R$30.177,80 - R$ 27.000,00

Fonte: SNIS (2012, 2013 e 2014) adaptado por PMSB-MT,2016

Nota-se na Tabela 43 e na Tabela 44 que os dados apresentados no ano de 2012 e 2013
sdo praticamente idénticos, demonstrando pouca confiabilidade nos nimeros apresentados. No
ano de 2014 houve aumento de receita, aumento de investimentos e consequentemente aumento

de despesas. O departamento manteve-se em déficit de receita, nos anos analisados.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
Os indicadores operacionais procuram mensurar a eficiéncia com que determinada
organizacdo conduz as suas operacdes (Portal da Educacéo, 2013). Esses dados, somados com
a caracterizacao dos servicos, permitem uma visdo macro do municipio, sendo possivel levantar
as questdes mais expressivas do desempenho operacional do sistema de abastecimento de agua
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de Santo Afonso. Os dados de indicadores operacionais, econdmico-financeiros e
administrativos praticados pelo SAE foram obtidos do SNIS de 2014, pois 0 municipio ndo

preencheu os dados no ano de 2015 (Tabela 45).

Tabela 45. Indicadores econémico-financeiros e administrativos do sistema de abastecimento de 4gua
na area urbana de Santo Afonso

Indicador Econémico-financeiro e Cédigo do indicador valor Unidade
Administrativo no SNIS

Tarifa média de agua IN005 1,61 R$/m?3
Indicador de desempenho financeiro INO12 118,34 %
Despesa de exploracdo por m? faturado INO26 1,41 R$/m?3
Despesa de exploracdo por economia INO27 70,68 | (R$/ano.econ.)
Participagdo da despesa com pessoal préprio INO35 39.3 %
nas despesas de exploracao
Partl_cma(;ao da despesa com pessoal to~tal INO36 4541 %
(equivalente) nas despesas de exploracao
Participacdo da despesa com energia elétrica INO37 52.40 %
nas despesas de exploracdo
Pa[tlt_:lpa(;ao da despesa com produ~tos INO38 218 %
guimicos nas despesas de exploracdo
Part|C|pa<;a0~ das outras despesas na despesa INO39 0 %
de exploragdo
If’artlmpa(;ao _da receita operacional direta de INO40 95.2 %
agua na receita operacional total
Partlupagao da rt_acelta operacional indireta INO42 0 %
na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2014

Os indicadores econdmico-financeiros mostram o0 panorama da organizacao
administrativa do SAE, observando-se uma rentabilidade financeira demonstrada no indicador
de desempenho financeiro de 118,34% (IN012), porém observou-se que 0 municipio se mantém
em déficit conforme item 6.13. Entre as despesas de explorag¢do, a com maior representatividade
é a despesa com energia elétrica, responsavel pela parcela de 52,40% do total geral (IN037). O
SAE pratica uma tarifa média de 1,61 R$/m3 (IN005) sendo a despesa de exploracdo de 1,41
R$/m?3 faturado (INO26). Os indicadores referentes a operacdo do sistema de abastecimento

estdo organizados na Tabela 46.
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Tabela 46. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de 4gua na area urbana de Santo

Afonso
. . Cadigo do .

Indicador operacional indicadofno SNIS Valor Unidade
indice de hidrometragio IN009 9,62 %
indice de macromedicéo INO11 0 %
indice de perdas de faturamento INO13 0 %
Consumo micromedido por economia INO14 3,9 (m3/més)/economia
Consumo de &gua faturado por economia INO17 4,3 (m?é/més)/economia
Extensdo da rede de &gua por ligagado INO20 3,1 m/ligagéo
Consumo médio per capita de agua IN022 91,3 L/(habitante.dia)
indice de atendimento urbano de agua INO23 99,3 %
Volume_ de agua disponibilizado por INO25 43 (m¥/més)/economia
economia
indice de micromedicio relativo ao

INO44 85,71 %

consumo
indice de perdas na distribuicio IN049 12,5 %
indice de perdas por ligag&o INO51 17,56 (L/dia)/ligacéo
indice de consumo de 4gua INO52 87,5 %
Consumo médio de agua por economia INO53 3,7 (m3/més)/economia
Indice de atendimento total de agua INO55 69,26 %
indice de fluoretacéo de agua INO57 0 %
Ir.1d|ce de consumo ('je energia (Ieletrlca em INO58 187 KWh/m?
sistemas de abastecimento de gua

Fonte: SNIS, 2014

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 99,30% das residéncias urbanas
com abastecimento de agua (IN023), representando 69,26% da populacdo do municipio
abastecida pelo prestador de servico (IN055). O SAE disponibiliza o volume de 4,3
m3/més.economia (IN025) no sistema, sendo o consumo de 3,9 m¥més.economia (IN014),
demonstrando estar incoerente, visto que ndo ha controle da vazdo distribuida, tampouco
consumida. Logo, o indice de consumo de agua informado de 87,50% (IN052) € irreal.

O indice de perdas na distribuicédo foi de 12,5% (IN049), mostrando ser um valor irreal,
representando 17,56 L/dia de agua perdidos por ligacdo (IN051) e um indice de perdas no
faturamento de 0% (IN013). Outro valor que do SNIS que difere ao encontrado em campo é
per capita efetivo mensurado em 91,3 L/hab.d (IN022), que conforme apresentando no item
6.5 foi de 148,61 L/hab.dia. Estes dados deverdo ser revistos pela equipe técnica da prefeitura
pois encontram-se com incoeréncias.

O volume de &gua tratada informado macromedido na saida dos pogos (INO11), é de

0%, que conforme constatado em visita técnica, ndo ha macromedidores instalados em nenhum
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dos pocos. Os indicadores referentes a qualidade da agua distribuida na area urbana estéo

organizados na Tabela 47.

Tabela 47. Indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de agua na area urbana de Santo

Afonso
. . Cddigo do i
Indicador operacional indicador no SNIS Valor | Unidade
Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo INO75 6,25 %
Incidéncia das anélises de turbidez fora do padrédo INO76 0 %
InC|denC|_a de conformidade da quantidade amostras- INOT9 100 %
cloro residual
Incu_jenma de conformidade da quantidade amostras- INOSO 100 %
turbidez
InC|d~enC|a das andlises de coliformes totais fora do N 16,67 %
padrdo
Inc_ldenC|a de (_:onformldade guantidade de amostras- INOS5 100 %
coliformes totais

Fonte: SNIS, 2014

Os indicadores de qualidade apontam o controle sobre a qualidade da &gua distribuida
sendo observada a incidéncia das analises dentro do padrdo para as amostras de turbidez
(INO76). O cloro residual apresentou 6,25% de amostras fora do padréo (INO75) e o parametro
coliformes totais apresentou 16,67% de amostras fora do padrdo (IN084).

Em relacdo a conformidade do numero de amostras, para as analises de turbidez e
coliformes totais 0 SNIS aponta que o SAE efetivou as analises exigidas pela portaria 2914/11
(INO79, IN08O e IN085). Porém, no ano de 2015 houve falha no nimero de amostras coletadas

pelo SAE, conforme mostrado no item 6.4.

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
O municipio de Santo Afonso possui gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua
administrado pela SAE-Santo Afonso, regularizando suas atividades desde o ano de 2013,
quando foi criada pela Lei Municipal n® 12/2013. De acordo com estalei 0 6rgdo possui fungao
de:
I — Estudar, projetar, executar diretamente ou mediante contrato com
especialistas e instituicdes em saneamento bésico, de direito publico ou
privado, as obras relativas a construcdo, ampliagdo, recuperacdo, e
remodelagdes dos sistemas publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario do municipio;
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Il — Administrar o faturamento e a arrecadacdo das taxas e tarifas
decorrentes dos servi¢os prestados;

I11 — Executar os servicos relativos as contas do consumo de agua e utilizacéo
do sistema de esgoto;

IV — Acompanhar o faturamento de seu pessoal e promover estudos e
pesquisas para o aperfeicoamento de seus Servicos;

V — Promover o treinamento de seu pessoal e promover estudos e pesquisas
para o aperfeicoamento de seus servicgos;

VI — Manter intercAmbio com entidades relacionadas com a &rea de
saneamento;

VIl — Promover atividades voltadas para a preservagdo do meio ambiente e
combate a poluicdo ambiental, particularmente dos cursos de agua do
municipio nos limites previstos nesta Lei;

VIII — Incrementar programas de saneamento rural, no &mbito do municipio,
mediante o emprego de tecnologia apropriada e de solugdes conjuntas para
agua — esgoto — médulo sanitéario;

IX — Acompanhar e supervisionar servigos de terceirizaco ou concessao do
servico de 4gua e esgoto, de acordo com os termos do contrato assinado;

X — Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com saneamento
urbano e rural, desde que assegurados 0s recursos necessarios;

X1 — Promover articulagbes com outros setores para o exercicio da policia
das aguas publicas do municipio, na forma disposta em Regulamento;

XII — Elaborar programas de investimentos para o setor de agua e esgoto, e
pedidos de financiamentos junto aos 6rgados estaduais, federais e outros.

O 6rgédo ndo informou a realizacdo de grandes investimentos nos Gltimos anos de modo

a melhorar o sistema de abastecimento.

6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
O Sistema de Abastecimento de Santo Afonso, apresenta atualmente diversos problemas
de gestdo e operacdo. Observa-se desgastes nos equipamentos e falta de gestéo eficiente de
modo a garantir qualidade na prestacdo dos servigos. Com isto, foram relacionadas as
deficiéncias no sistema de abastecimento de agua:
e Inexisténcia de banco de dados que centralize as informacdes dos po¢os, de modo a nédo se
perder informacgdes com a troca de gestdes municipais e consequentemente com a troca de

funcionarios do departamento de agua;
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Caréncia de manutencdo dos pogos: precariedade na limpeza na area, corrosdo e ferrugem
em alguns dispositivos e adaptacdes técnicas com a utilizacdo de métodos ndo convencionais
nas tubulacdes, pegas e conexdes (improvisos);

Auséncia de profissional habilitado que seja responsavel pelo tratamento da &gua conforme
prevé o Art. 23 do Capitulo I\VV-Exigéncias Aplicaveis aos Sistemas e Solugdes Alternativas
de Agua para Consumo Humano da Portaria n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do
Ministério da Saude;

Inexisténcia de laboratorio e equipamentos para realizacdo das analises e ensaios diarios de
cor, turbidez, pH, fluoreto e cloro residual livre em concordancia com o Anexo Xl da
Portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude;

Descontinuidade das andlises de dgua semanais, quinzenais, mensais e semestrais exigidas
pela Portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde, para os anos de
2015 e 2016. (Analises Bacterioldgicas);

Falta de macromedidor na saida dos pocos e registros que demonstrem as caracteristicas das
bombas instaladas nos pocos, prejudicando deste modo o conhecimento real da vazéo do
sistema;

Falta de micromedidor em todas as economias e a efetivacdo da leitura destes, de modo a
conhecer o per capita efetivo e consequentemente o combate as perdas de agua;

Falta de capacitagdo e treinamento dos funcionarios do Servico de Agua e Esgoto;
Auséncia de cadastro da rede de abastecimento de agua;

Inexisténcia de dados sobre inadimpléncia.

Sistema operando parcialmente com intermiténcia.

Os parametros de coliformes totais e cloro residual livre estdo em desacordo com o exigido
pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude

INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item compreende o levantamento da situagéo e descri¢do do estado atual do

sistema de esgotamento sanitario urbano do Municipio, considerando sua adequabilidade e

eventuais problemas. Consta, também, de informacdes a respeito do plano diretor da &rea, areas

de risco de contaminacdo, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de vale, ligacGes

clandestinas.
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O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente no municipio foi descrito
com as informagdes disponibilizadas pela SAE-Santo Afonso, em visitas técnicas realizadas no
municipio, associadas aos levantamentos efetuados com a populagédo e consulta a SEMA MT,
FUNASA MT e SNIS.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O municipio de Santo Afonso ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitério, que

visa diminuir o risco a satde da populagdo, evitando a contaminacdo das &guas superficiais e

subterraneas, ou esgotos escoando a céu aberto, que se constituem perigosos focos de

disseminacdo de doencas. A Unica legislacdo que aborda o tema, a Lei Organica do Municipio

de Santo Afonso, o faz de forma superficial.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

O municipio de Santo Afonso, tem como responsavel pela prestacdo de servico o
Servico de Agua e Esgoto-SAE, conforme fixado no Art. 2, inciso | da Lei municipal
Complementar n® 12/2013. Ha projeto de sistema coletivo de esgotamento sanitario implantado,
porém nao esta operacional. O projeto foi implantado por meio de convénio (CV 2241/2005)
entre a FUNASA e a Prefeitura Municipal de Santo Afonso, com sistema de tratamento
composto de lagoas de estabilizacdo divido em duas etapas, sendo executado somente a
primeira etapa.

A primeira etapa, em funcdo dos recursos alocados, abrangeu a instalagdo da rede
coletora em parte da Avenida Sebastido Jacinto e construgdo das lagoas de estabilizacdo. A
populacdo ndo atendida pelo sistema de esgotamento sanitario (SES) utilizam o tratamento
individual, composto por fossa e sumidouro ou fossa rudimentar para destinacdo de seus
esgotos.

As outras etapas do SES irdo abranger a universalizacao da rede coletora na seda urbana,

porém ainda ndo ha projetos e tampouco recursos alocados para este fim.

7.2.1 Rede coletora
A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores troncos. Os coletores
secundarios correspondem as canalizagdes de menor didmetro que recebem os efluentes das

residéncias, transportando-os para 0s coletores troncos ou principais, que por sua vez consistem
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nas canalizages que recebem as contribuicbes desses coletores secundarios e 0s transportam
para os interceptores.

Em Santo Afonso existe somente uma rede coletora, que contempla a Rua Sebastido
Jacinto, que tem inicio no cruzamento da Rua Prudéncio Lopes e fim na estacao elevatoria de
esgoto, coletando o esgoto doméstico gerados nas residéncias situadas naquela rua e enviando
ao sistema de tratamento localizado fora do perimetro urbano da cidade. A extenséo da rede

coletora é de 951 metros de PVVC com diametro de 150 mm. Foi implantada no ano de 2008.

Fonte: SAE Santo Afonso, 2009 adaptado por PMSB-MT, 2016

7.2.2 Ligac0es prediais

Os ramais internos (instalacdo predial) sdo os elementos internos ao imoével de
responsabilidade do proprietario ou usuario. Esta responsabilidade refere-se a ligagdo do imovel
até a caixa de inspecdo localizada no passeio publico (calgada). Estas caixas possuem a fungao
de auxiliar nas manutencOes e determinar o limite de responsabilidade entre 0 morador e o
responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario (RECESA, 2008)

As ligacdes prediais de esgoto sanitario existentes na area urbana se referem as

tubulacdes que interligam a caixa de inspe¢do da calgada até ao coletor pablico. Na cidade de
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Santo Afonso foram realizadas 66 ligagdes domiciliares esgoto na primeira etapa. Porém o
poder publico municipal ndo possui informacgdes e tampouco fiscalizacdo, se foram executadas

as ligacdes intradomiciliar até caixa de ligacdo da rede coletora.

7.2.3 Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatoria ou de tratamento, portanto sdo os responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam lancados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos
d’agua ou canais. Na cidade de Santo Afonso ainda ndo ha interceptores de esgotos.

7.2.4 Estacdes elevatérias

As estacOes elevatorias de esgoto (EEE) séo utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada. Isso pode ocorrer devido
a baixa declividade do terreno ou a necessidade de se transpor uma elevacao, sendo necessario
bombear os esgotos para um nivel mais elevado. A partir dessas unidades, 0s esgotos podem
voltar a fluir por gravidade (Figura 13).

A Estacdo Elevatdria-EE do municipio de Santo Afonso esta localizada nas coordenadas
14°29'34.60"S e 56°59'54.01"0 e foi instalada no final da rede coletora, de modo a enviar o
efluente até a entrada do sistema de gradeamento das lagoas de estabilizacdo. Nunca foi
realizada a operacionalizacdo desta, uma vez que por falta de ligacdes intradomiciliares a
ligacdo predial. Sendo assim, ndo ha chegada de esgoto no sistema de tratamento por lagoas.

A linha de recalque que liga a estacao elevatoria de esgoto até a chegada do sistema de
tratamento por lagoas, possui 757 metros de extens@o, em tubulagdo galvanizada de 150 mm.

A bomba foi da EEE foi furtada e ndo foi resposta pela SAE, estando inoperante o dispositivo.
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Figura 13. (A) Estacdo Elevatdria de esgoto sanitario de Santo Afonso (B) Poco de succao de esgoto
(C) Sistema de gradeamento na entrada da estacao elevatoria

(A) @

Fonte: PMSB-MT, 2016

7.2.5 Emissarios

Os emissarios sdo as canalizaces que ligam a extremidade final da rede coletora a
Estacdo de Tratamento, quando houver, e/ou ao local de langcamento do efluente. Os emissarios
ndo recebem contribuigdes ao longo de seu percurso.

Durante execucdo do projeto, foi previsto um emissario de lancamento do esgoto
ligando a saida da lagoa de maturacdo até o rio Areias, com extensdo de 115 metros. Nao foram
encontrados registros de outorga para diluicdo de efluentes licenciados no 6rgdo ambiental.

7.2.6 EstagOes de tratamento e controle do sistema
Os efluentes domésticos apresentam grande carga organica, de solidos e de
microrganismos, e devido a isso, torna-se necessario o seu tratamento, de modo a evitar a

poluicdo e contaminagdo dos recursos hidricos e possiveis riscos a populacao.
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O sistema de tratamento do esgoto sanitario coletado na Rua Sebastido Jacinto, foi
projetado de modo a também comportar maiores vazdes futuramente. Atualmente devido a
pequena quantidade de residéncias ligadas na rede, a baixa vazdo coletada acaba ndo sendo
suficiente para chegar nas lagoas de tratamento. O SAE Santo Afonso ndo possui informacdes
sobre a quantidade de residéncias ligadas a rede.

A estacdo de tratamento de esgoto de Santo Afonso que se encontra pronta desde 2008
se localiza em uma area da prefeitura municipal em propriedade rural, fora do perimetro urbano.
Toda a area é cercada por arame e 0 sistema de tratamento é composto por tratamento
preliminar, lagoa anaerdbia, lagoa facultativa e lagoa de maturacdo. As lagoas ndo possuem
manta de impermeabilizacdo, sendo a impermeabilizacdo dos dispositivos feita pelo solo
argiloso.

Na chegada da tubulacdo de esgoto bruto no tratamento, foi construida uma estrutura de
concreto com tratamento preliminar, composto de gradeamento (Figura 14-A), desarenador e
vertedor para medicdo da vazdo de entrada (Figura 14-B). Apds o tratamento preliminar o

efluente é encaminhado para a lagoa anaerobia.

Figura 14. (A) Gradeamento na entrada do sistema (B) Vertedor de medicéo de vazdo e desarenador

(A) - | (B)

<
B-MT, 2016

Fonte: P

Lagoas anaerdbicas ou anaerobias sdo uma forma alternativa de tratamento de
efluentes, na qual se necessita da existéncia de condigdes estritamente anaerobias. Este tipo de
lagoa possui uma profundidade que varia de 3 a 5 metros e uma capacidade para remover de 40
a 70% da DBOsaec (VON SPERLING, 1996a), por isso necessita de um tratamento
subsequente. O tratamento é composto por lagoa anaerobia seguida por lagoas facultativas, e

por ultimo a lagoa de maturacéo.

162



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

A lagoa anaerdbia (Figura 15-A) é projetada para receber o efluente bruto que sai do
vertedor e faz o processo de decomposicdo da matéria organica. Apos o tratamento anaerobio,
0 esgoto domeéstico € encaminhado por gravidade para a lagoa facultativa (Figura 15-B). As
lagoas facultativas sdo utilizadas no tratamento secundario dos efluentes principalmente para
remoc¢do de matéria organica, possuem uma camada aerdbia superficial, uma zona facultativa
intermediaria e uma camada anaerobia no fundo. Por serem mais extensas possuem um maior
espelho d’agua fazendo com que haja maior area de transferéncia de oxigénio com a atmosfera
alimentando o metabolismo foto autotréfico das algas e reareacdo. Neste sistema a reducdo de
DBO varia de 70 a 90% (VON SPERLING, 1996b).

Ap0s o tratamento na lagoa facultativa, o efluente é enviado por gravidade para a lagoa
de maturacdo (Figura 15-C), que sdo empregadas no tratamento terciario dos esgotos
possibilitando o polimento do efluente tratado, sendo sua funcdo principal a remocgdo de

patogénicos. Como citado o sistema encontra-se abandonado, com gramineas invadindo o local.

Figura 15. (A) Lagoa anaerobia que recebe efluente do tratamento preliminar (B) Lagoa facultativa
com extensa area para transferéncia de oxigénio (C) Lagoa de maturacéo projetada para remogéo de
patogénicos do esgoto tratado

W (B)

RN A
1 {
Wi 1
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(©)

Fonte: PMSB-MT, 2015

O sistema possui Licenca de Operacdo emitida pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente-SEMA/MT no dia 06 de maio de 2009, pelo numero de protocolo n® 108447/2005.
A validade da licenca era até 05 de maio de 2012 e ndo foram encontrados registros de

solicitacdo de renovacdo desta licenga, encontrando-se vencida atualmente.

7.3 AREAS DE RISCOS DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

As areas de risco por contaminagdo no municipio de Santo Afonso sdo diversas, seja
pelo lancamento dos efluentes domésticos em galerias de aguas pluviais, e pelos despejos dos
efluentes de pia ou maquinas de lavar em vias publicas. Observa-se que o langamento destes
efluentes nas vias publicas é causado pela falta de conhecimento da populacdo dos riscos que a
pratica causa e pela auséncia de uma fiscalizacdo mais rigida do poder publico.

As primeiras chuvas, transportam uma &gua com caracteristicas de esgoto, em fungédo
do material organico e inorganico depositados nas vias publicas durante os meses de estiagem.
Essas aguas chegam aos mananciais através das galerias de aguas pluviais.

7.4  ANALISE CRITICA E AVALIAGAO DA SITUAGCAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL
A disposicdo dos esgotos domésticos, como ja mencionado anteriormente € realizada
tanto pela rede coletora de esgoto, quanto pelo sistema individual, representado pela fossa
séptica, sumidouro, fossa negra ou rudimentar, 0s quais constituem os principais componentes
para disposicdo de aguas residuais domésticas, componentes muito utilizados em locais onde
néo se dispde de rede de esgotos (BATALHA, 1989).
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Diferente dos residuos solidos que podem ser acondicionados esperando uma coleta, 0s
esgotos sanitarios domésticos sdo gerados durante todo o dia necessitando de uma disposicao
final imediata. Se o0 solo € impermeavel ou de pouca permeabilidade esses residuos sao langados
em galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim nos
cursos d’ agua. Em alguns pontos pode ser observado o langamento do esgoto “in natura” a
céu aberto. Esta caréncia no sistema acarreta o mau odor, proliferacdo de doengas,
contaminacéo do solo e lencol freatico.

A cidade de Santo Afonso dispbe de sistema de esgotamento sanitario publico que
contempla apenas parte da Avenida Sebastido Jacinto, com rede coletora de aproximadamente
951 metros. A limitada abrangéncia desta rede coletora com nimero de economias reduzidas,
somados a falta de cobranca da ligacdo das residéncias a rede, acaba por tornar o sistema
inoperante.

Conforme informacGes obtidas na prefeitura, a execucdo do sistema individual é
geralmente realizado sem projeto adequado e também ndo ha manutencéo periddica, podendo
acarretar contaminacdo do solo, agua subterranea e até mesmo superficial. O municipio ndo
possui empresas limpa-fossa, sendo solicitado de outras cidades mais proximas quando é

necessario este tipo de servico.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS

Santo Afonso ndo possui um rio que corta o perimetro urbano. O rio ribeirdo Areias e 0
corrego Falcdo sdo vulnerdveis a poluicGes por lancamento de esgoto bruto devido a
proximidade com a sede urbana.

As ligacOes clandestinas de esgoto na rede de agua pluvial sdo pontos de poluicdo
pontuais pois os efluentes escoam até atingir um fundo de vale onde pode existir um manancial
superficial. Portanto, todo lancamento de aguas pluviais € potencial ponto de contaminacéo.

Outros focos de poluicdo pontual no municipio incluem o lixdo municipal e os bols6es
de lixo, cujo chorume podem contaminar corpos hidricos proximos, assim como o lencol
fredtico.

Uma possivel fonte de poluicdo pontual é o Cemitério Municipal, localizado nas
coordenadas 14°30'8.27"S e 56°59'48.86"0, visto que a decomposicdo de cadaveres produz o
necrochorume que percola pelo solo, podendo contaminar o lencol freatico.
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7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Os corpos hidricos que cortam a cidade de Santo Afonso tém suas &guas classificadas
como agua doce de classe 2 de acordo com o Sistema de Monitoramento em Licenciamento
Ambiental da Secretaria de Estado de Mato Grosso-SIMLAM/SEMA-MT, e escoam para
desaguarem no Ribeirdo Areias. Os dados desses corpos foram apresentados no item 6.5 que
trata do levantamento da rede hidrografica no municipio.

Né&o ha qualquer monitoramento referente a qualidade do corpo hidrico.

1.7 IDENTIFICAQAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio é importante para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que poderé ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢Ges de esgotos, como
0s interceptores, que séo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em funcdo das maiores vazdes transportadas, os diametros sdo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9 referente as informacgdes de fundo de vale da &rea urbana e
adjacéncias de Santo Afonso, os principais fundos de vale sdo onde passam 0s corpos hidricos
Corrego do Falcdo e Ribeirdo Areias.

Para implantacGes de projetos futuros de esgotamento sanitario faz-se necessario
levantamentos topograficos de maior precisdo, pois 0 Mapa 9 apresenta uma indicacdo com
base nos dados do TOPODATA 2016.

A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.
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7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDIGCOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

No municipio de Santo Afonso néo é realizado a aferi¢cdo da vazao de esgoto afluente a
ETE, também ndo ha faturamento do esgoto. Somado ao fato de ndo haver funcionamento
efetivo do sistema, ndo é possivel conhecer a vaz&o real produzida pelo municipio.

Para a andlise e avaliacdo das condicGes de contribuicdo dos esgotos domésticos foram
efetuadas com base no consumo ideal de agua (item 6.8) foram utilizados dados estabelecidos
pela literatura cientifica de que 80% da agua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em
forma de esgoto sanitério, conforme NBR 7229/1993. Sendo assim, 0 volume de esgoto gerado
pela populagdo urbana de Santo Afonso esta apresentado na Tabela 48.

Tabela 48. Estimativa da producéo de esgoto da cidade de Santo Afonso

Populagédo da

Per capita efetivo

Producéo per

Vazao produzida

Demanda sede urbana estimado de 4gua capita de esgoto de esgoto
(L/hab.dia) ™ (L/hab.dia)® (m3/d)
Area urbana 1.546 148,61 118,89 183,80

@ Considerando estimativa do item 6.5
@, Considerando 80% do per capita efetivo de agua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto diario estimado produzido pela populacdo urbana de Santo Afonso
em 2015 foi de 183,80 m3/d (2,13 L/s). Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de
salde ou unidades bésicas de salde ndo foi observado um tipo de tratameto de efluentes de

forma diferenciada.

7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Devido a inexisténcia de vistorias na rede coletora existente, o SES é vulneravel a

ligagOes clandestinas de aguas pluviais. Ndo ha informagdes sobre a existéncia desse tipo de

ligacdo na rede existente.

7.10 BALANCOS ENTRE GERA(}AO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O item 7.8 mostra a vazdo de 2,13 L/s como a atual producéo de esgoto. A sede ainda

ndo possui sistema de esgotamento sanitario em operagéo, para avaliacdo quanto a capacidade

do sistema em relagéo a producéo atual da populacdo da cidade.

168



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

7.11 ESTRUTURA DE PRODUC}AO DE ESGOTOS

A Lei Municipal Complementar n® 12 de 16/09/2013, em seu Art. 23 estabelece que a
aliquota a ser cobrada na taxa de esgoto, correspondera ao percentual de 60 % (sessenta por
centro), incidente sobre o valor da taxa da agua, seja qual for a tabela usada (Tabela 26 e Tabela
27). Atualmente ndo é feito qualquer tipo de cobranca relacionadas ao sistema de esgotamento

sanitario, ndo sendo possivel conhecer a estrutura de producdo de esgotos.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
O sistema de esgotamento sanitario de Santo Afonso, encontra-se inoperante, ndo
havendo qualquer tipo de servigo executado neste setor. Devido a isto, ndo ha corpo técnico

especifico formado para a area.

7.13 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
O Servico de Agua e Esgoto atualmente ocupa uma sala de atendimento dentro da
Prefeitura de Santo Afonso. O corpo técnico do SAE é constituido por 3 (trés) pessoas, porém

ndo ha funcionarios especificos para o sistema de esgotamento sanitario municipal.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Pelo fato de ndo haver sistema de esgotamento sanitario operante no municipio, ndo ha

geracdo de receitas e despesas para 0 setor

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores econdmico-financeiros e administrativos apresentados pelo SNIS sdo
calculados com informacdes dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario,
ndo sendo possivel segregar integralmente todas as despesas, receitas e arrecadacao de cada
um, visto que geralmente € um mesmo 0rgao quem gerencia os dois sistemas. Os indicadores
econémico-financeiro de dgua e esgoto estdo elencados na Tabela 45 do item 6.14, e na Tabela
49 sdo apresentados os indicadores referentes exclusivos do sistema de esgotamento sanitario

da sede urbana de Santo Afonso
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Tabela 49. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de esgotamento sanitario
na 4rea urbana de Santo Afonso -MT

Indicador Econdmico-financeiro e Caddigo indicador Valor Unidade
Administrativo no SNIS
Tarifa média de esgoto INO06 0,00 R$/m3
Participagdo da r_ecelta opgracmnal direta INOA1 0,00 %
de esgoto na receita operacional total

Fonte: Santo Afonso, 2016; PMSB-MT,2016

Os indicadores econdmico-financeiros (IN012, IN026, IN027, IN029, IN035, IN036,
INO37, INO38, IN039 e IN042) apresentados na Tabela 49 sdo todos provenientes da
remuneracao dos servicos de abastecimento de agua visto que ndo ha participacdo da receita
operacional direta de esgoto (INO41) na receita operacional total do SAE. Os indicadores
referentes a operacdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade estdo organizados na
Tabela 50.

Tabela 50. Indicadores operacionais do sistema de esgotamento sanitario na area urbana de Santo

Afonso
Indicador operacional Codigo indicador Valor Unidade
no SNIS

indice de coleta de esgotos INO15 0,00 %
indice de tratamento de esgotos INO16 0,00 %
Exte_nsatz da rede de esgoto por ligagdo INO21 i miligagao
(m/ligacao)
Indice de_z ziltgndlmentlo urbano de esgoto referido IN024 0,00 %
a0s municipios com agua
Indice _de esgoto tratado referido a &gua INO46 0,00 %
consumida
Ir_1d|ce de consumo de erle:rgla elétrica em INO59 0,00 KWh/m?
sistemas de esgotamento sanitario

Fonte: Santo Afonso, 2016; PMSB-MT,2016

Os indicadores operacionais demonstram a inexisténcia de sistema de esgotamento
sanitario operando em Santo Afonso. Os indicadores referentes a qualidade do esgotamento

sanitario na area urbana estdo organizados na Tabela 51.
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Tabela 51. Indicadores de qualidade do esgotamento sanitario na area urbana de Santo Afonso -MT

. . 0digo indi r .
Indicador operacional Codigo indicado Valor Unidade
no SNIS
UG TS o reparos i INO77 0,00 | Horas/extravasamento
extravasamentos de esgotos

Fonte: Santo Afonso, 2016; PMSB-MT,2016

N&o héa indicadores de qualidade do esgotamento sanitario devido a inexisténcia do

funcionamento do sistema de esgotamento sanitario.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Como citado anteriormente, o sistema de esgotamento sanitario do municipio encontra-
se inoperante, deste modo o Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso n&o dispde de nenhuma
estrutura fisica ou sistema de informac6es municipal de atendimento ao cidaddo. A falta de
fiscalizacdo e cumprimento da legislacdo vigente, acaba por torna ineficiente o sistema de

tratamento de esgoto doméstico implantado no municipio.

7.17 DEFICIENCIAS REFERENTE AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgoto encontrado em Santo Afonso
foram a falta de fiscalizacdo quanto ao cumprimento da ligacdo das residéncias na rede coletora
de esgoto implantada, ocasionando ineficiéncia do sistema.

A auséncia de controle da execucdo do sistema de tratamento individual, também pode
ser considerada uma deficiéncia, pois na maioria das vezes 0s projetos de fossas e sumidouros
sdo realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, avaliar o nivel do lencol, a
permeabilidade do solo.

Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicdo final desses
efluentes, contamina o solo, os recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a
populacdo a doencas de veiculagdo hidrica, e quando se faz o uso de fossas e sumidouros, as
mesmas devem ter manutencao periodica, a fim de evitar a contaminacao do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que 0 municipio ndo faz o “as built” das fossas construidas.. Dessa
forma, as fossas sépticas executadas, podem ndo atender aos requisitos da Norma ABNT

7229/92, referente a aspectos construtivos e de limpeza periddica.
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8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O acelerado processo de urbanizacdo ocorrido nas Gltimas trés décadas, notadamente
nos paises em desenvolvimento, dentre os quais o Brasil, é o principal fator responsavel pelo
agravamento dos problemas relacionados as inundag6es nas cidades, aumentando a frequéncia
e 0s niveis das cheias. Isto ocorre devido & impermeabilizacdo crescente das bacias
hidrogréficas, e a ocupagdo inadequada das regides ribeirinhas aos cursos d"agua, (Minata,
2006)

Conforme (SUDERHSA,2002), a tendéncia existente em termos de planejamento de
sistemas de drenagem tem sido a seguinte:

e Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia 0 escoamento da agua precipitada o
mais rapido possivel para fora da area projetada. Este critério aumenta de algumas ordens de
magnitude as vazdes maximas, a frequéncia e o nivel de inundacéo de areas a jusante.

e As dreas ribeirinhas, inundadas pelo curso d’4gua durante os periodos de cheia, tém sido
ocupadas pela populacdo durante a estiagem. Os prejuizos resultantes sdo evidentes.

Para implementacdo destes padrGes de controle que busquem uma visdo de
desenvolvimento sustentavel no ambiente urbano é necessario um Plano Diretor Urbano que
aborde: assuntos como a caracterizagdo do desenvolvimento de um local, planejamento em
etapas, vaz0es e volumes maximos para varias probabilidades, localizacéo, critérios e tamanhos
de reservatorios de detencédo e condi¢cdes de escoamento, medidas para melhorar a qualidade do
escoamento, regulamentacdes pertinentes e como o plano desenvolve 0s mesmos em
consisténcia com objetivos secundarios como recreacdo publica, limpeza, protecdo publica e
recarga subterranea, (ASCE, 1992)

Do ponto de vista institucional, o gerenciamento de drenagem urbana no Brasil, é
efetuado tradicionalmente por meio de uma estrutura técnica e administrativa vinculada
diretamente ao poder municipal, frequentemente, a Secretaria de obras. Nao se tem um o6rgao
gestor compondo a drenagem urbana, embora alguns municipios ja tenham iniciado essa gestéo.

Em geral, os municipios responsaveis especificamente pela modalidade da drenagem de
aguas pluviais ndo sdo organizados como entidades independentes, com autonomia financeira
e gerencial. Esta dependéncia do orcamento municipal gera a fragilidade da estrutura de gestao
da drenagem urbana, ocasionando a inadequacdo da formacdo de esquipes técnicas, com
diversos orgdos atuando de forma até redundante na drenagem urbana, o que implica na

auséncia de planejamento a longo prazo.
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Na maioria dos municipios os sistemas de abastecimento de &gua e de esgotamento
sanitario sdo uma concessdo, enquanto que o manejo de drenagem urbana e dos residuos
solidos, normalmente sdo de responsabilidade dos 6rgdos municipais. Esta divisao dificulta o
gerenciamento integrado e o planejamento do municipio. A integracdo dos componentes é de
fundamental importancia para a sustentabilidade ambiental.

O processo de urbanizacdo tem trazido profundas modificagdes no uso do solo, que por
sua vez causa marcas permanentes nos processos de infiltracdo e drenagem de areas
urbanizadas. Dessa forma, torna-se imprescindivel a existéncia da drenagem de aguas pluviais
que funcionem eficientemente, garantindo o rapido escoamento das aguas, a seguranca e o bem-
estar da populacdo.

Neste Plano, os componentes drenagem e manejo de aguas pluviais, em sua fase de
diagnostico, pretendem analisar o sistema dentro das sub-bacia urbanas, assim como a
drenagem natural, macrodrenagem e microdrenagem, apontando, também, os problemas

existentes e potenciais, especialmente os de macrodrenagem e microdrenagem.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei federal 11.445/2007 no seu item IV do art. 2° define que é principio fundamental
a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado.

Em todo projeto de microdrenagem (galerias de aguas pluviais) ou macrodrenagem
(canal, dragagem de leito de rios, protecdo de encosta ou margens de rios, bacias de contengéo)
0 projetista deve estudar as bacias hidrogréaficas urbanas definidas neste Plano Municipal de
Saneamento Baésico.

Inexiste em Santo Afonso qualquer base legal do solo urbano em relagdo ao manejo de
aguas pluviais. Assim foram detectadas falhas na sede urbana de Santo Afonso, como a falta de
manutencdo e limpeza de bocas de lobo, grelhas e das caixas de captacdo das dguas oriundas
desses pontos de coleta. Portanto, o simples fato de planejar e projetar o sistema de manejo de
aguas pluviais ndo é garantia de que futuramente a cidade ndo tera problemas de alagamentos

e de transtornos socio ambientais.
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8.2 DESCRIC}AO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Os sistemas de macrodrenagem séo responsaveis pela conducéo final das aguas captadas
pela drenagem primaria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios. Os componentes
da macrodrenagem s&o os canais naturais e artificiais, as barragens, diques e outras (POMPEO,
2001). Os principais elementos para escoamento superficial é a pavimentagdo das vias publicas,
0s meios-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos forc¢ados,
as estacOes de bombeamento e os sarjetdes.

A cidade de Santo Afonso dispGe de sistema de macrodrenagem e microdrenagem. Com
0 crescimento ao longo dos anos, houve a pavimentacdo das vias urbanas sendo atualmente
quase toda a cidade pavimentada e equipada com meio fio e sarjeta. A pavimentacdo aumenta
a impermeabilizacdo da superficie, reduz a infiltracdo no solo e consequentemente aumenta o

volume e a velocidade de escoamento superficial, ocasionando nos pontos de desague erosoes.

8.2.1 Descric¢do do Sistema de Macrodrenagem

A regido urbana de Santo Afonso é rodeada pelos corpos hidricos Cérrego do Falcédo e
Ribeirdo Areias, que se unem, préximos da area urbana continuando com a denominacao do
Ribeirdo Areias. Os corpos hidricos na cidade de Santo Afonso compBem o sistema de
macrodrenagem e suas bacias e localizagdes estéo ilustradas no Mapa 9.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informacdes das bacias hidrogréaficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996), as microbacias, que possuem area inferior a 100 km2, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até resultar em
um leito Gnico no seu exutorio, onde varias microbacias formam uma sub-bacia.

A éarea urbana de Santo Afonso é dividida em 2 (duas) microbacias hidrograficas, como
mostra 0 Mapa 9 As caracteristicas morfométricas da microbacia B1 e B2 estdo apresentadas
na Tabela 52.
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Tabela 52. Caracteristicas morfométricas da microbacia B1

MICROBACIA Bl e B2

B1 B2
Area (km2) 17,17 9,675
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 17,17 1922,35
Perimetro (km) 22,928 13,015
Q95 (m3/s) 0,139 0,031
Q95 Bloco (m3/s) 0,139 0,031
Perimetro do circulo de mesma &rea que a bacia (Pc) (km) 14,6852 11,02352
Largura Média (Lm) (km) 2,967 2,023
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 7,921 4,339
Densidade de drenagem 0,848107 0,30708
Comprimento do curso d'agua principal (km) 8,777 2,971
Declividade Média baseada em extremos (%) 5,785 1,488592
Altitude Média (m) 0,959601 441,34

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

O célculo da densidade de drenagem € importante para analise das bacias hidrograficas,

pois apresenta relagio inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor

numeérico da densidade ha diminuicéo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETT], 1980).

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia

hidrografica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazao dos cursos d’agua,

como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez

(1998), quando ha um grande nimero de cursos de agua em uma bacia em relacdo a sua area, o

deflavio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes

altos e deflavios de estiagem baixos. As microbacias podem ser classificadas por capacidade

de drenagem, de acordo com o Quadro 12,

Quadro 12. Classificacdo das densidades de drenagem

Classificacao

Densidade de drenagem (Dd)

Bacias com drenagem pobre

Dd > 0,5 km/km?

Bacias com drenagem regular

0,5 <Dd < 1,5 km/km?

Bacias com drenagem boa

1,5 <Dd < 2,5 km/km?

Bacias com drenagem muito boa

2,5<Dd < 3,5 km/km?

Bacias excepcionalmente bem drenadas

Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de CHRISTOFOLETTI, 1980; PMSB 106, 2016
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As microbacias na cidade de Santo Afonso possuem densidades de drenagem variando
entre pobres e regulares. O Quadro 13 apresenta a distribuigdo das classes de declividade e a
classificacdo do relevo conforme EMBRAPA (1979).

Quadro 13. Declividade e relevo da area urbana de Santo Afonso-MT

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 26,845 100,00
3-8 Suave ondulado - -
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
4575 Montanhoso - -
> 75 Escarpado - -
TOTAL - 26,845 100

Fonte: EMBRAPA (1979)

Observa-se que 100% da area urbana de Santo Afonso apresenta o relevo classificado
como “plano”. As vazdes de permanéncia Qg € Q o5 locais sdo utilizadas para o planejamento
dos recursos hidricos da bacia hidrogréfica, para avaliacdo do atendimento aos padrfes
ambientais do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de
outorgas de captacdo e de lancamento (VON SPERLING, 2007). O Qg5 é a vazao presente no
corpo hidrico em 95% do tempo. A Resolucdo 27/ 2009 do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, estabelece que 0 Qgs para calculo da vazdo minima de referéncia a ser outorgada pela
SEMA MT, para rios de dominio estadual é de, 70% do Qgs € para 0s rios ndo regularizados e
de 50% para rios regularizados. O Qgs das microbacias na area urbana de Santo Afonso varia
de 0,031 a 0,139 m?3/s.

Ha& dois pontos de langcamento das aguas pluviais no municipio, sendo um deles feito
diretamente no corpo hidrico (Figura 16 - A) e outro feito em bacia de contencdo dentro do
perimetro urbano (Figura 16 - B). Nestes langamentos ndo foram encontrados dissipador de
energia, de modo a diminuir a forgca das aguas evitando a eroséo e consequente assoreamento

do corpo hidrico.
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Figura 16. (A) Descarga de drenagem em bueiro no Ribeirdo Areias (B) Bacia de contencéo construida
no bairro Bolivia para minimizar a velocidade de escoamento da agua pluvial
. j g 'l 53 g N g s (AW T

Fonte: PMSB-MT, 2016

O ponto de lancamento das aguas 01 (Figura 17-A) estd localizado na coordenada
geografica 14°29'33.59"S e 57° 0'2.81"0, em area de preservacdo permanente proxima a ponte
de entrada da sede urbana. Possui bueiro com dissipador de energia para evitar erosdes devido
a velocidade da agua.

O ponto de lancamento das aguas 02 (Figura 17-B) estd localizado na coordenada
geografica 14°29'42.81"S e 56°59'53.80"0, em bacia de contenc¢do localizada no bairro Bolivia.
O local recebe a descarga de drenagem de parte da sede urbana e encontra-se com sinais de

erosdes nos taludes.

8.2.2 Descricado do Sistema de Microdrenagem

Na cidade de Santo Afonso existe dispositivos de meio fio e sarjeta em todas as vias
pavimentadas. Todavia ndo sdo em todas vias que ha dispositivos de drenagem profunda (bocas de
lobo, galerias, pocos de visitas e dissipadores de energia). Devido ao fato da planta do sistema viario
urbano encontrar-se desatualizada, durante a visita técnica foi realizado o levantamento da
microdrenagem urbana existente. Foram contabilizadas 92 bocas de lobo no perimetro urbano
municipal (Figura 17). Todas as bocas de lobo encontram-se em vias pavimentadas. Existem
pontos na cidade que se encontra boca de lobo em bom estado de conservagao e manutencao, porém

em sua maioria estes dispositivos estdo deteriorados.
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Figura 17. Localizagdo das bocas de lobo em Santo Afonso

Legenda

5 y

‘ ge '
". i ! {

@Boca de lobo

PED * \ / fj
v {

Fonte: SAE Santo Afonso adaptado por PMSB-MT, 2009

Durante a visita também foi realizado o levantamento das vias pavimentadas e nao-
pavimentadas apresentando um indice de pavimentacdo em 79,09% das vias da sede urbana
(Tabela 53) (Figura 18).

Foi constatada apenas erosdo na rua Presidente Dutra, onde foram verificados também
danos ao pavimento. As coordenadas do local sdo 14°29'41.80"S e 57° 0'13.64"0O.

Tabela 53. Extensdo de ruas aberta em Santo Afonso

TIPO DE VIA EXTENSAO (m) % EM RELAC}AO AO TOTAL
Pavimentada 10.067,55 79,09
Nao-Pavimentada 2.661,07 20,91

Extensdo total de ruas aberta= 12.728,62 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Constatou-se que ndo h& microdrenagem nas vias ndo pavimentadas, e que do total de
vias pavimentadas, 4.600 metros possuem galerias, sendo que no restante, o escoamento é feito
pelas sarjetas (Tabela 54). O transporte e engolimento das aguas se da em sua maioria por;

sarjetas, bocas de lobo valas, canaletas, e caixa com grelha na sarjeta e galerias.
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Tabela 54. Extensdo do sistema de drenagem de Santo Afonso
Drenagem Extenséo
Drenagem superficial (meio-fio e sarjeta) 10,06 km
Drenagem profunda (boca de lobo, PV e tubulagdes de transporte de agua) | 4,6 km
Fonte: PMSB-MT, 2016

Figura 18. Ruas pavimentadas e ndo pavimentadas em Santo Afonso

13
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Fonte: SAE Santo Afonso adaptado por PMSB-MT, 2009

8.2.3 Estacdo Pluviométrica e Fluviométrica

De acordo com o Sistema Nacional de Informacfes de Recursos Hidricos, ndo existe
em Santo Afonso, estacdo pluviométrica e fluviométrica que possa fornecer dados de
precipitacdes. Deste modo, caso haja necessidade de conhecer esses valores, séo utilizados 0s
valores gerados na Estacdo Pluviométrica de Tangara da Serra localizada no campus da
UNEMAT, com cadigo de identificagdo n° 1457001.

A EMBRAPA (2010) determinou a precipitacdo maxima para cada periodo de retorno,
com base em informagdes obtidas na estacdo de Tangara da Serra (1457001). As precipitacoes

maximas e seus respectivos periodo de retorno estdo descritas na Tabela 55.
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Tabela 55. Precipitacdo maxima (mm/h) em Tangara da Serra, MT, na estacdo Tangara da Serra
(01457001), para diferentes duragdes e periodos de retorno. Coordenadas geogréaficas: 14°37'55"S,

37°55'57"W

N '\("rﬁﬂf 'Vz"r";‘r'n”)’o M(;;‘;;‘;O CV(®%) | Alfa | Beta | DA) | d@
34 103,8 191,0 66,0 33,1 83,90 22,69 0,13 0,23
Duracéo Periodo de retorno (anos)

2 3 4 5 10 15 20 50

5 min 141,1 158,7 170,0 178,3 202,9 216,8 226,5 257,10
10 min 112,1 126,0 135,0 141,6 161,1 172,2 179,9 204,10
15 min 96,8 108,9 116,6 122,4 139,2 148,8 155,4 176,40
20 min 84,0 94,5 101,2 106,2 120,8 129,1 134,9 153,10
25 min 75,5 85,0 91,0 95,4 108,6 116,0 121,20 | 137,60
30 min 69,2 77,8 83,3 87,4 99,5 106,30 | 1110 126,00
1h 46,7 52,6 56,3 59,1 67,2 71,80 75,0 85,10
6h 13,4 15,0 16,1 16,9 19,1 20,5 21,4 24,30
8h 10,9 12,2 13,1 137, 15,6 16,70 17,4 19,80
10 h 9,1 10,3 11,0 11,5 13,1 14,0 14,6 16,60
12 h 7,9 8,9 9,5 10,0 11,3 12,10 12,7 14,40
24 h 4,6 5,0 5,6 59 6,7 7,1 7,4 8,4

M Valores de maxima divergéncia do Teste Kolmagorov-Smimov. @ Nivel critico em 5% de significancia
FONTE: Chuvas intensas no Estado de Mato Grosso — EMBRAPA (2010) adaptado por PMSB-
MT,2016

8.3 DESCRIC;AO DO SISTEMA DE I\/IANUTEN(;AO DA REDE DE DRENAGEM

A Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e Servicos € 0 6rgao responsavel pela
execucdo e manutencdo da drenagem urbana do municipio. Para o atendimento da populacéo
relacionado aos servicgos de drenagem, somente ha atendimento presencial, tendo a comunidade
que se deslocar até a prefeitura municipal para solicitar servigos ou fazer reclamacoes.

Foi informado que a manutencdo do sistema de drenagem urbana é feita somente quando
h& grandes obstrucdes, havendo somente a limpeza dos bueiros. Quanto a manutencédo
constante, ndo existe uma tomada periddica pela Prefeitura para manutencédo das galerias e sim

somente para limpeza das bocas de lobo, durante a varricao.

8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

No municipio de Santo Afonso néo existe legislacBes especificas para fixar normas
referentes ao manejo de aguas pluviais. Nao ha uma fiscalizagéo efetiva por parte da Secretaria
Municipal de Planejamento, Obras e Servigos. N&o hé registros de denincias por parte da

populagéo, em casos referentes a drenagem urbana.
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8.5 FISCALIZA(;AO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAS

N&o h& nenhum programa existente para fiscalizacdo das condi¢des do sistema de
drenagem. Os consertos nos pavimentos e dispositivos quebrados séo realizados pela Secretaria
Municipal de Planejamento, Obras e Servicos. E sé ha algum tipo de fiscalizacdo durante a
etapa de execucgdo das obras. Nao ocorrendo fiscalizagdo posteriores, durante a operacao e
manutencdo das infraestruturas de drenagem.

Os servicos sdo executados somente quando sdo solicitados pela comunidade, ou
guando héa obstrucdes de grande porte, assim identificados pela propria Secretaria Municipal de

Planejamento, Obras e Servigos.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA

A Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil de Mato Grosso é o 6rgao responsavel

pelo conjunto de agdes preventivas, de socorro assistencial e recuperativas, destinadas a evitar

ou minimizar os impactos de um desastre em ambito Estadual. Sua missdo é aumentar a

capacidade de resiliéncia da sociedade mato-grossense, construindo um movimento integrado

junto a comunidade para que seus membros se tornem capazes de resistir, absorver e se

recuperar dos efeitos de um desastre ou acidente.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de drenagem no municipio de Santo Afonso foi implantado para coleta e
transporte em canalizagdo ou meio fio e sarjeta, das aguas pluviais, completamente separadas
daquela em que deveria escoar também os esgotos sanitarios. E o sistema predominante no
Brasil, sendo o Unico atualmente aplicavel por exigéncia da legislacdo ambiental. (Manual da
Funasa, 2015)

O lancamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢ao do corpo
d’4gua receptor das dguas pluviais, pois a 4gua do sistema de drenagem nao recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas por onde a rede
de drenagem passa, tornando-se assim, “Sistema Unitario de Esgotamento”. Portanto, o ideal é
implantar o sistema de drenagem e o de coleta de esgotos, denominado; sistema separador

absoluto.
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O custo da implantagdo do sistema de drenagem urbana e o de esgoto, “sistema
separador absoluto” ¢ bastante reduzido, em virtude das seguintes razdes:

e As aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que o esgoto domeéstico, podendo ser
encaminhadas diretamente aos corpos receptores (rios, lagos e outros) sem tratamento; este
sera projetado apenas para 0 esgoto doméstico;

e Nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de drenagem pluvial. De acordo com a
declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregara do escoamento, reduzindo assim, a
extensédo da rede pluvial;

e O esgoto doméstico deve ter prioridade por representar um problema de saide publica. O
diametro dos coletores € reduzido, sendo estes de fabricacdo industrial e mais baratos;

e A auséncia de aguas pluviais permite a reducdo das dimensdes das unidades de tratamento
dos esgotos sanitarios.

8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

N&o foram identificadas durante visita técnica ou reunido com representes do poder

publico municipal, ligagdes clandestinas de esgoto sanitario em bocas de lobo. No entanto,

sabe-se que esta é uma pratica comum em muitos municipios, devido principalmente a falta de

conhecimento da populacéo sobre o impacto que esta acdo pode causa na poluicdo de corpos

hidricos.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Durante a visita técnica ao municipio de Santo Afonso, realizou-se uma reunidao com 0s
agentes de saide e endemias para elaboragdo denominado de “Biomapa”, onde sao
identificados os pontos criticos ou recorrentes de alagamentos e enxurradas, entre outras
intempéries. A Figura 19 apresenta o local pontuado pelos agentes, sendo os destacados em
verde, a localizagdo dos pontos de alagamento. Este local situa-se na praga principal de entrada
da cidade, onde fica acumulado grande volume em dias de intensa precipitagdes.

Pelo fato de haver sistema de drenagem em grande parte da zona urbana, ndo foram

identificados grandes problemas relacionados a este eixo.
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Legenda

Fonte: SAE Santo Afonso adaptado por PMSB-MT, 2009

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia

Os alagamentos ocorrem entre 0s meses de novembro a abril, e gera transtornos pela
grande quantidade de agua escoando pelas vias. Segundo Tucci (2008) a acentuada
impermeabilizacdo do solo ocasiona o escoamento superficial excessivo, acelerando as

enxurradas para 0s corpos receptores, com riscos de eroséo e inundagéo.

8.9.2 Localizacéo desses problemas

Como citado anteriormente, h& dois corpos hidricos que margeiam a sede urbana de
Santo Afonso. Estes locais normalmente possuem cota mais baixa que os outros locais, sendo
naturalmente o escoamento da agua direcionada para estes pontos. Deste modo, as areas
préximas a estes corregos, como o bairro Bolivia e parte do Centro, acabam por ser afetadas

nas épocas de chuvas.

8.9.3 Processos Erosivos

Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remogdo de particulas do solo ou
fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo ou organismos
(IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias 0 assoreamento de rios e cOrregos.

Normalmente estas erosGes ocorrem nos pontos altos com declividade acentuada, carreando
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esses materiais para os fundos de vale, provocando assoreamento dos corpos hidricos, para onde
as aguas escoam.

A bacia de infiltracdo do ponto de langcamento das aguas 02 encontra-se com os taludes
com processos erosivos, ocasionados pela for¢a d’agua no local. Em outro locais, ndao foram

observados erosdes que provoquem danos intensos.

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizacdo e expansao das cidades aumenta a parcela de area
impermeavel do solo através de telhados, ruas calcadas e patios, entre outros. Dessa forma, a
parcela da &gua que infiltrava passa a escoar pelas sarjetas e manilhas, aumentando o
escoamento superficial e exigindo maior capacidade de escoamento das secdes de drenagem.
Enchentes naturais também podem atingir a populacdo que ocupa os leitos de rios e corregos
por falta de planejamento do uso do solo (POMPEO, 2001). Essas situacdes podem ser evitadas
quando ha um sistema de manejo de aguas pluviais adequado as caracteristicas do local, dai a
importancia da drenagem urbana. Segundo Tucci (2005) a maioria destes problemas é
consequéncia de uma visdo distorcida do controle das dguas pluviais por parte da comunidade
e profissionais, que ainda priorizam projetos localizados, sem uma viséo da bacia e dos aspectos
sociais e institucionais das cidades. Foi apresentado no item 8.9 os pontos de alagamentos.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido, (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As areas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrogréaficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e dgua. Vale ressaltar que ao
longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetagéo ciliar que possuem a
funcdo de interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosdo
(TRENTIN; SIMON, 2009).
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Apesar da importancia ambiental e paisagistica, 0 que € comum verificar € a degradacdo
dos fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservacao
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Estas intervencgdes
aceleram o escoamento superficial e a erosao do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo é a transformacédo da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois, a ocupacdo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuicdo da &rea em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes
fatores incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos de dgua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-
se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d” dgua.

O Mapa 9 indica os principais fundos de vale na area urbana e adjacentes da cidade de
Santo Afonso-MT.

Para elaboracdo do mapa apresentado foram utilizados os dados de hidrografia da
SEMA-MT, com os dados de elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
sobrepondo-os ao mapa base do Satellite Pour I'Observation de la Terre (SPOT), 2008. A
indicacdo dos fundos de vale apresenta um erro médio de 7 metros, devendo entdo para definir
precisamente o fundo de vale o levantamento em campo.

As microbacias B1 direciona o escoamento superficial para o fundo de vale do Ribeirdo

Areias. Ja a microbacia B2 direciona seu escoamento para o Corrego Falc&o.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontra formulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam na andlise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuices
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equagdes que descrevem o sistema
hidrolégico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fenébmenos envolvidos
(POMPEO, 2001).
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Em geral estes métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia do terreno, a
intensidade da precipitacdo, area da bacia, entre outros. Um destes métodos é o Racional que
oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante simples é utilizado em muitos projetos de
sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como variaveis de célculo: o coeficiente de
escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relagdo entre defliivio superficial direto maximo e
a intensidade média da chuva, trata da impermeabilidade do terreno; a intensidade média de
chuva na bacia (i), para uma duracdo de chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia em
estudo, sendo que esse tempo €, usualmente, o requerido pela dgua para escoar desde o ponto
mais remoto da bacia até o local de interesse; a &rea da bacia (A) delimitada conforme
levantamento topografico ; e o coeficiente de distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em

areas superior a 1 (um) hectare, pois considera que a distribuicdo de chuva nédo é uniforme:

Cd = A1 (valores inferiores a 1 hectare considera-se a chuva uniformemente distribuida, logo
Cd=1)
Em posse dessas variaveis, € possivel estimar a vazao aplicando a formula geral do

método racional:
Q (m¥h)=C.i(mm/h).A (km?).Cd

Para verificacdo da capacidade limite da microdrenagem é necessario se ter o cadastro
técnico do sistema, com as informacdes reais das dimensdes das galerias e locacGes das bocas
de lobo, e também a topografia do local levantada em campo. A prefeitura de Santo Afonso ndo
possui 0 cadastro técnico do sistema de microdrenagem ndo sendo possivel a analise da
capacidade.

Portanto o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais existente se faz
necessario tanto para analise da capacidade existente, quanto para o planejamento de ampliacdo

e adequacéo.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O municipio de Santo Afonso ndo possui departamento ou equipe técnica especifica
para manutencdo do sistema de drenagem ou elaboracdo de projeto. Isto, pois quando se verifica
a necessidade de alguma intervencdo nos dispositivos, como limpeza ou manutencédo, estas
acOes sdo realizadas por equipe técnica de servicos gerais da Secretaria Municipal de

Planejamento, Obras e Servicos. Deste modo néo é possivel estimar qualquer tipo de receita ou
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despesa especifica para o setor, pois estas estdo inseridas no valor global das receitas e despesas

da Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e Servicos.

8.14 INDICADORES

OPERACIONAIS,

ECONOMICO-FINANCEIRO,

ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores referentes as operagfes econémico-financeiras, administrativas e de

qualidade do sistema de drenagem de aguas pluviais na area urbana de Santo Afonso estdo

organizados na Tabela 56.

Tabela 56. Indicadores operacionais, econdmico-financeiro, administrativo e de qualidade do sistema

de drenagem de aguas pluviais na area urbana de Santo Afonso -MT

Indicador operacional Cddigo indicador Valor Unidade

indi rtur rvi

dice de cobertura dos servicos de DMA_C1 0 %
macrodrenagem
RecuNrsos gastos com macrodrenagem em DMA_G1 ) %
relacdo ao total alocado no orgamento
Existéncia de plano diretor urbanistico x

L L DMA 11 Nao -

com topicos relativos a drenagem -
Existéncia de plano diretor de drenagem DMA [2 N0 i
urbana -
Legislacdo especifica de uso e ocupacédo do
solo que trata de impermeabilizacéo, DMA I3 Néo -
medidas mitigadoras e compensatérias
Mor~ntoramento de curso d’agua (nivel e DMA 14 N0 i
vazdo) -
Registro de incidentes envolvendo a DMA 1[5 N30 i
macrodrenagem -
Pluviosidade média DMA _S2 1.922 mm/ano
|I’]-dIC€' de cobertura dos servicos de DMI_C1C2 79,09 %
microdrenagem
Limpeza das bocas de lobo DMI_G1G2 - %
RecuNrsos gastos com microdrenagem em DMI_G3G4 ) %
relacéo ao total alocado no orgamento
E'xlls-tenma de padronl-za(;ao para projeto DMI 11 sim i
viario e drenagem pluvial -
EX|ster_1C|a de Padronlzagao para projetos DMI 12 Sim i
de pavimentacédo e/ou loteamentos -
Estrutura de inspecdo e manutencdo da DMI 13 NEo i
drenagem -
Existéncia de monitoramento de chuva DMI_14 Sim -

Fonte: Prefeitura Municipal de Santo Afonso
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Os corpos d’agua proximos e que cortam a mancha urbana de Santo Afonso possuem seu
leito em estado natural, (DMA_C1). Ndo ha segregacdo dos gastos com o sistema de
macrodrenagem do orcamento locado na limpeza urbana da cidade para manutencdo do
complexo dos lagos (DMA_G1).

A microdrenagem existente, envolvendo os dispositivos de meio-fio, sarjeta, boca de
lobo, galerias e dissipador de energia, correspondem a uma cobertura de 79,09% da malha viaria
urbana (DMI_C1C2).

A prefeitura realiza a limpeza das bocas de lobo (DMI_G1G2), porém nao
descriminando no seu or¢camento o valor especifico para essa finalidade (DMI_G3G4).

Apesar de ndo existir planejamento e plano de manutencdo no setor, conforme
demonstrada pelos indicadores DMA 11, DMA 12, DMA 13, DMI_I3, a prefeitura exige a
implantacdo de drenagem antes da pavimentacdo das vias e padroniza os dispositivos de
drenagem a serem adotados nos projetos (DMI_I1 DMI_12).

De acordo com PLANSAB (2013), existem, evidentemente, fragilidades nas
informacdes atuais sobre indicadores para drenagem pluvial e riscos de inundagédo, associadas
ao fato de que ha claras dificuldades em se conceber indicadores adequados a caracterizacdo da
situacdo desse componente no nivel local. Uma alternativa a ser desenvolvida no futuro é
avancar para o uso de indicadores capazes de identificar o impacto do problema e os resultados
alcancados com as acbes implementadas, incluindo informacGes sobre domicilios afetados,
pessoas desalojadas ou mortes ocorridas em decorréncia de deslizamentos, enxurradas,

enchentes e inundacdes.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA, FEBRE AMARELA E DENGUE

Condicdes inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A maléria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica sérios custos sociais e econdémicos, onde ha caréncia de servicos
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

O DATASUS (2014) possui um estudo demonstrando a Incidéncia Parasitaria Anual
(IPA) nos municipios do Brasil, sendo classificados em Alto risco (IPA > 50 casos por 100
habitantes), medio risco (IPA entre 10 e 50 casos por 100 habitantes), baixo risco (IPA menor
que 10 casos por 100 habitantes) e sem risco. De acordo com este estudo, 0 municipio de Santo

Afonso ndo apresenta risco de contaminagdo por maléria.
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9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Este item do Diagndstico compreende o levantamento da situacao e descri¢do do estado
atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, construcao
civil, industrial, de servicos de salde entre eles os hospitalares, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas. Consta, também, de informacdes sobre a base legal,
identificando seus geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos, a caréncia do
poder publico no atendimento da populacédo e informacg6es sobre a geracédo per capita.

Considerado um dos setores do saneamento basico, a gestdo dos residuos sélidos ndo
tem merecido a atencdo necessaria por parte do poder publico. Com isso, compromete-se cada
vez mais a salde da populacdo, bem como se degradam 0s recursos naturais, especialmente o
solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e
saneamento é hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracéo das acdes desses
setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagio brasileira. E competéncia do
Municipio a gestdo dos residuos solidos produzidos em seu territorio, com exce¢do dos de
natureza industriais, mas incluindo os provenientes dos servigos de saude (IBAM, 2001).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004, define
residuos sélidos como "residuos nos estados solidos e semissélidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langcamento na rede publica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para iSso solu¢des técnicas e economicamente inviaveis,
em face a melhor tecnologia disponivel”.

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos sélidos sédo
classificados em:
¢ Residuos Classe | - Perigosos: residuos sélidos ou mistura de residuos que, em funcédo de

suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a sade publica, provocando ou contribuindo para
um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e Residuos Classe Il - N&o Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe 1A e 11B.
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e Residuos Classe Il A: N&o Inertes - residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que ndo
se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe 11 B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em &gua.

e Residuos Classe Il B: Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos sélidos que,
submetidos a testes de solubiliza¢do, ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas, excetuando-se os padrdes:
aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais, podemos citar: rochas,
tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solucdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econdmicos, legais e de salde publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua
concentragdo espacial, realgam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
controle da producgdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo da ABRELPE — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sdo
destinados para lixGes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados no municipio de Santo Afonso, foi realizado um levantamento de dados juntamente
com a equipe técnica da prefeitura, através de reunides, entrevistas com servidores,
considerando os tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacdo e
formas de destinacdo e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informacgdes, foi possivel realizar uma analise dos servigos de
Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias, e

estabelecer as prioridades.

9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
N&o existe legislagdo especifica tratando sobre a coleta e tratamento dos residuos sélidos
no Municipio de Santo Afonso, nem tdo pouco um programa de gerenciamento de residuos
solidos. A inexisténcia de legislacdo especifica ou mesmo que trate indiretamente dos temas do
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saneamento béasico, torna-se um dos grandes responsaveis pelas questbes presentes no
municipio em decorréncia da falta desses servicos.
Destaca-se apenas a Lei Organica do Municipio de Santo Afonso, que trata, mesmo que

superficialmente, do tema de residuos solidos.

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSD)

Os residuos domésticos ou residenciais, conforme a ABNT (2004) - NBR 10.004, sdo
classificados de acordo com a sua origem como: residuos gerados das atividades diarias nas
residéncias e também conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composic¢do organica (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), sendo o restante
formado por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,
fraldas descartdveis e uma grande variedade de outros itens). A taxa “média” de geragdo de
residuos domésticos em areas urbanas é de 0,5 a 1 Kg/habitante.dia, dependendo do poder
aquisitivo da populacéo, nivel educacional, habitos e costumes.

Ja os residuos comerciais sdo classificados segundo a ABNT (2004) - NBR 10.004,
como originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares, restaurantes etc. Este tipo de residuo
tem um forte componente de papel, plésticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos
funcionarios, tais como, papel toalha, papel higiénico etc. Os residuos domésticos e comerciais
sdo denominados Residuos Sélidos Domeésticos.

Para a destinacdo final deste tipo de residuos, o tratamento mais recomendado é por
meio do aterro sanitéario, que consiste na técnica de disposicdo desses materiais no solo com
determinada garantias de impermeabilizacdo e com a ado¢do de procedimentos para a protecao
do meio ambiente (JUNIOR, 1997). A ABNT em sua NBR 8419 de 1992 define os aterros
sanitarios como uma “técnica de disposi¢ao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a salde publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho
ou a intervalos menores se for necessario”. A Prefeitura Municipal através da Secretaria
Municipal de Planejamento, Obras e Servi¢os por toda a parte administrativa referente aos

residuos solidos domiciliares e de limpeza urbana e a execucdo dos servicos
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9.2.1 Origem e geracgao: aspectos quantitativos e producao per capita

Atualmente, o servigo de coleta de residuos sélidos domésticos é realizado pela
Prefeitura Municipal de Santo Afonso. Os residuos coletados sdo encaminhados para disposi¢ao
a céu aberto (lixao).

A Prefeitura ndo possui cadastro demonstrando a porcentagem de populacdo atendida
com o sistema de coleta. Porém conforme informado a rota abrange todas as ruas do municipio,
deste modo pode-se dizer que 100% da zona urbana é contemplada com o servico de coleta de
residuos domiciliares.

Devido a este cenério, foi realizada uma definicdo do indice per capita de geracdo de
residuos sélidos urbanos (Kg/hab.dia), utilizado uma metodologia no universo de 106
municipios de Mato Grosso foram selecionados aqueles que possuiam informac6es sobre
geracdo de residuos solidos em diferentes fontes, como indice de geracéo per capita dos RSD,
obtidos em Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS) ja elaborados em
municipios do estado de 2002 a 2014, Sistema Nacional de Informacgdes de Saneamento (SNIS,
2014) e Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2014).

Por meio desta metodologia foi encontrado a faixa de renda per capita do municipio é
de R$ 472,29, e através da Tabela 57, juntamente com o nimero de habitantes. E entdo para
estimar a producéo total diéria, mensal e anual de RSU, adotou-se o indice per capita de 0,72
kg/hab.dia.

Tabela 57. Indicadores per capita de RSU segundo a faixa de populacéo e indices de renda per capita

— 2016
Faixas da Faixas da Populacéo (Habitantes)
renda per capita Até 5000 De 5001 | De 10001 [ De 15001 | De 20001 | De 30001 | De 40001
(Reais) a 10000 [ a 15000 | a20000 | a 30000 [ a40000 | a50000
indices
Ate 500 0,72 0,72 0,73 0,75 0,79 0,81 0,83
501-600 0,75 0,76 0,79 0,81 0,85 0,88 0,92
601-700 0,78 0,80 0,85 0,87 0,91 0,96 1,00
701-800 0,81 0,84 0,91 0,94 0,98 1,03 1,09
801-900 0,83 0,87 0,97 1,00 1,04 1,10 1,17
901-1.000 0,86 0,91 1,03 1,06 1,10 1,18 1,26
> 1000 0,89 0,95 1,09 1,12 1,16 1,25 1,34
Fonte: indices estimados pela Equipe PMSB-MT, 2016 conforme metodologia descrita no item
8.4.1.1; b).
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9.2.2 Composi¢do Gravimétrica

N&o hé& informagdes sobre a composicao gravimétrica dos residuos sélidos coletados no
municipio. Devido a inexisténcia desta informacdo, foi adotado os valores médios das
composicdes gravimétricas de 10 municipios do Estado de Mato Grosso. A tabela a seguir
apresenta os valores médios encontrados para 0s materiais organicos (putresciveis), podas de
arvores e jardinagem, materiais reciclaveis inertes (papel, papeldo, metais, plasticos, etc.) e
rejeitos (papel higiénico, fraldas, terra, etc.) (Tabela 58).

Tabela 58. Média da composi¢do gravimeétrica de 10 municipios de Mato Grosso

Reciclaveis | Material Organico | Material de
Municipios inertes (Putresciveis) Poda Rejeitos (%)

(%) (%) (%)
Sorriso! 23,54 55,48 2,74 18,24
Veral 25,39 52,20 8,48 13,93
Sinop! 34,81 40,63 0,62 23,94
Terra Nova do Norte? 36,42 40,54 3,13 19,91
Claudiat 26,01 51,93 0,96 21,10
Itaubal 30,32 48,18 0 21,50
Nova Santa Helenat 9,66 55,06 0 35,28
Nossa Senhora do Livramento? 29,65 54,26 10,47 5,62
Campo Verde? 36,14 38,65 19,68 5,53
Santo Antonio do Leste? 26,20 66,60 0 7,20
MEDIA 27,81 50,35 4,61 17,23
27,81 54,96 17,23

Fonte: (*) Gravimetria - Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Aterro Regional Sanorte, 2017
(3 Gravimetria — Disciplina Gestdo e Valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos, UFMT/DESA — 2017

Desta considerou-se que do total de residuos gerados no municipio 27,81%

correspondem a reciclaveis inertes, 54,96% material organico e 17,23% rejeitos.

9.2.3 Acondicionamento

O acondicionamento ndo tem padrdo no que diz respeito aos residuos domiciliares e
comerciais, sendo geralmente armazenados em sacolas plasticas e dispostos nas cal¢adas ou em
lixeiras de madeira, concreto e ferro. Também se observa que a populacéo utiliza sacolas
plasticas oriundas de compras de supermercados para armazenar o residuo domiciliar no local
de acondicionamento. Foi verificado que uma consideravel parte da populagdo ndo possui
lixeiras na frente de suas residéncias, dispondo seu lixo para coleta diretamente nas calcadas e

guias de sarjetas ou mesmo em recipientes improvisados.
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9.2.4 Servigo de Coleta e Transporte

Para realizacdo dos servigos de coleta de residuos solidos urbanos é utilizado um
caminh&o do tipo basculante, com capacidade 8 m? que coleta duas vezes por semana todo o
lixo produzido na area urbana do municipio. A coleta é realizada no periodo matutino e

vespertino.

Tabela 59. Caminhéo destinados a coleta de residuos solidos domiciliar e comercial

Tipo do Caminhdo Basculante
Marca Do Caminhéo Ford
Modelo F 14.000
Ano Fabricacéo 1990
Placa JZN5203
Capacidade (m?3) 8
Combustivel Diesel
Proprietario Prefeitura

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para a coleta dos residuos foi observada a inexisténcia de setorizacdo e itinerarios de
coleta, sendo este definido no momento da coleta, dependendo apenas da experiéncia do
motorista do caminhdo. Por isso ndo ha mapas ou croquis que indiquem o inicio e termino da

coleta de forma grafica com os trechos das ruas na sequéncia definida pelo itineréario.

Figura 20. Caminhdo basculante para a coleta de RSDC em Santo Afonso

Fonte: PMSB,

9.2.5 Tratamento e Destinacéo Final
Existem vérias formas de dar destinacdo final dos residuos solidos, as mais comuns no

Brasil atualmente sdo por meio de aterros sanitarios e lixdes. Segundo Pessin et al (2002) o

194



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

aterro sanitario deve constituir-se, entre outros aspectos, de sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e
sistemas de drenagem e tratamento de gases. J& o lixao € uma area sem nenhuma preparacao
anterior do solo, ndo possui nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos ou qualquer
outro preparo.

O municipio de Santo Afonso ndo dispBe de aterro sanitario, estagdo de compostagem,
estacdo de triagem ou estacdo de transbordo. A disposicéo final dos residuos é realizada no
lixdo localizado na coordenada geografica 14° 29' 22.03" Se 57° 1'8.57" O, a aproximadamente
1.800 metros do centro da cidade sendo todo o percurso em via ndo pavimentada. A area esta
localizada a apenas 550 metros do rio Areias

A area do lixdo ¢é de propriedade da Prefeitura Municipal e ndo possui licenciamento
ambiental. A Prefeitura Municipal ndo soube informar o tamanho da area, e esta ndo possui
instalacdo administrativa, balanca, vigilancia e nem mesmo prote¢do com cercas, como pode
ser observado na Figura 21. Foi possivel observar que eventualmente os residuos acumulados

no lixdo sdo queimados a fim de diminuir o volume, agravando o problema ambiental.

Figura 21. (A) Lixao municipal de Santo Afonso (B) Vestigios de queima dos residuos

(A) _ __(B)

A<

Fonte: PMSB, 2015

Como em qualquer lix&o também ndo ha sistema de drenagem, manta de prote¢do no
solo, remogé&o de percolado, sistema de drenagem de gés e sistema de tratamento do chorume.
Né&o foi verificada a presenca de passaros no local, mas percebeu-se a existéncia de outros
vetores como ratos e moscas.
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9.3 LIMPEZA URBANA

A Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, define a limpeza urbana e manejo de residuos solidos como o “conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas”. O Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (2001)
complementa dizendo que estes residuos sdo resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas,
poeira, terra e areia, e também aqueles descartados irregular e indevidamente pela populacao,
como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Sao os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varri¢ao de vias publicas,
limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores, corpos de animais,
etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos, embalagens em geral, etc.). Também
podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela prépria populagéo, como
entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

E de responsabilidade da Prefeitura de Santo Afonso os servicos de limpeza urbana:
varricao, capina, rocagem, limpeza de bocas de lobo, pragas, terrenos baldios e podas de arvores
e gramados. Toda a cidade é comtemplada com a limpeza. N&o foram fornecidos dados de
quantificacdo desses residuos, tampouco a frequéncia com que cada bairro é atendido.

9.3.1 Residuos de Feira
O municipio de Santo Afonso ndo possui feira livre municipal, ndo havendo geracao

deste tipo de residuos.

9.3.2 Animais Mortos
Os animais mortos de pequeno porte sdo coletados pela equipe de limpeza urbana com

e transportados para o lixdo do municipio com o caminhéo basculante de limpeza urbana.

9.3.3 Varricao, capina, poda e rogagem

Pode-se dizer que o servigo de varricdo consiste no recolhimento do lixo domiciliar
espalhado nas vias, que ndo foram acondicionados corretamente e limpeza dos ralos nos
passeios e sarjetas.

A Prefeitura Municipal de Santo Afonso relatou a frequéncia com que as atividades de
limpeza sdo conduzidas, estas informagdes encontram-se relatadas na Tabela 60. N&o ha
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setorizacdo atualmente para realizacdo destes servicos, sendo realizados aleatoriamente. Todos
os residuos coletados na limpeza urbana sdo transportados por um caminhdo basculante

pertencentes a Prefeitura Municipal e enviado ao lixdo do municipio.

Tabela 60. Servigos e numero de funcionarios envolvidos na limpeza publica de Santo Afonso
Servico (2015) Frequéncia (quantidade/ano) N° de funcionérios

Varrigao de vias e logradouros 10

o

Varricdo Mecanizada 3 2
Capina Manual 6 4
Rogagem Manual 7 3
Rocagem Mecanizada 4 1
Limpeza de boca de lobo 2 4
Limpeza de pracas 10 4
Limpeza de terrenos baldios 6 3
Poda de arvores e gramados 1 2

Fonte: Prefeitura Municipal de Santo Afonso, 2015

9.3.4 Manutencao de cemitérios

A manutencdo do cemitério municipal é de responsabilidade da Prefeitura por
intermédio da Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e Servigos. O servico € realizado
por 01 funcionério que tambem realiza os servigos de covas. Nos casos em que o enterro é feito
por empresa particular, a cova é feita pela prépria empresa. Todos 0s residuos provenientes da

manutencdo e limpeza do cemitério sdo destinados ao lix&o.

Figura 22. Cemitério municipal de Santo Afonso

Fonte: PMSB-MT, 2016
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9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem

A limpeza de bocas de bolo, galerias de dguas pluviais e caixas de passagem é executada
junto com a varricdo. A atividade tem o objetivo de garantir o perfeito escoamento das aguas
pluviais e impedir que os materiais solidos, retidos durante as chuvas, sejam levados para 0s
ramais e galerias.

De acordo com informac6es da Prefeitura Municipal, no municipio de Santo Afonso, o
servigo é executado duas vezes ao ano e envolve 4 funcionarios da Secretaria Municipal de

Planejamento, Obras e Servicos no servico.

9.3.6 Pintura de meio fio

A pintura de meio fio € um servico complementar ao servi¢o de limpeza urbana,
normalmente sendo feito ap6s a varricdo com o intuito de gerar um melhor acabamento ao
servigo e dar uma boa aparéncia estética &s ruas e avenidas.

A Prefeitura Municipal, por intermédio da Secretaria Municipal de Planejamento, Obras
e Servicos, realiza os servigos de pintura de meio fio uma vez ao ano, proximo ao aniversario
da cidade. Séo envolvidas 06 pessoas ha execucao do servico.

9.3.7 Residuos Volumosos

A Norma Brasileira 15.112 de 1992 os residuos volumosos sao constituidos por material
volumoso ndo removido pela coleta publica municipal, como moveis e equipamentos
domésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados
ndo provenientes de processos industriais.

Os residuos de grande volume normalmente encontrados no municipio sdo fogdes,
cadeiras, portas, sofas, armarios e eletrodomésticos inserviveis. Estes normalmente sao
dispostos no lixdo municipal pelos préprios geradores ou por empresas de entulhos contratadas
para este fim. Foram encontrados depdsitos desses materiais também em calcadas de

residéncias e bolsbes de lixo espalhados pela sede urbana do municipio.

9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolucdo CONAMA n° 358/05,
os residuos de servigo de satde “sao todos aqueles provenientes de atividades relacionados com
0 atendimento a satde humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratorios analiticos de produtos para satde; necrotérios; funerarias e servigos onde

se realizem atividades de embalsamamento; servigos de medicina legal; drogarias e farmacias
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inclusive as de manipulagdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de salde; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades moveis de atendimento
a saude; servicos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares”.

O gerenciamento de residuos dos servicos de salde segundo a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) da ANVISA N° 306 constitui-se no conjunto de procedimentos de gestéo,
planejados e implementados a partir de bases cientificas, técnicas, normativas e legais, com o
objetivo de minimizar a producéo de residuos. Como resultado do gerenciamento, obtém-se o
encaminhamento seguro dos residuos e sua eficacia visa a protecdo dos trabalhadores, a
preservacao da satde publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Estes residuos sdo potenciais poluidores do meio ambiente e prejudiciais a salde
publica, segundo as suas caracteristicas bioldgicas, fisicas, quimicas, estado da matéria e
origem, para 0 seu manejo seguro. Sdo agrupados com termos técnicos definidos na RDC N°
306.

Os residuos Grupo A sdo os infectantes (sondas, curativos, cultura de microrganismos,
sobras de laboratério contendo sangue ou liquido corpéreo, carcacas de animais, visceras,
6rgdos e tecidos humanos); os do Grupo B sdo os quimicos (medicamentos vencidos, produtos
hormonais, reagentes, saneantes); do Grupo C sdo os radioativos (materiais radioativos ou
contaminados com radio-nuclideos); o do Grupo D sdo os comuns (sobras de alimentos,
residuos de varricdo, papel higiénico, papel, plasticos ndo contaminados) e os do Grupo E séo
os perfuro cortantes (agulhas, ampolas de vidro, laminas de bisturi, escalpes).

De acordo com 0 CONAMA acima citada, no Art. 3° estabelece que cabe aos geradores
de residuos de servico de salde e ao responsavel legal o gerenciamento dos residuos desde a
geragdo ate a disposicéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica,
sendo solidarios de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que causem ou possam causar
degradacdo ambiental, em especial os transportadores e operadores das instalacbes de

tratamento e disposicao final de seus residuos.

9.4.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita
Em Santo Afonso ha dois estabelecimentos de satde (Unidade Basica de Saude Vila
Alta e Programa Saude da Familia Padre Isidorio Schinaider) que geram residuos de servicos

de saude no desenvolver de suas atividades. A UBS-Vila Alta esta localizada na sede urbana e
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0 PSF-Padre Isiddrio esté localizado na Gleba Unido. Os RSS do PSF s&o encaminhados para
serem acondicionados no pétio da unidade de Vila Alta.

Tabela 61. Peso dos residuos produzidos nos estabelecimentos de salde de Santo Afonso

Classe | Classe | Classe | Classe .. .
Data Coleta Al A2 B E Quimico | Chapa | Revelador | Fixador
Dezembro de
2015 34 0 0 5 0 0 0 0
Janeiro e
fevereiro de 32 0 7 9 0 0 0 0
2016
Marco de
2016 51 0 6 3 0 0 0 0
Total (kg) 117 0 13 16,5 0 0 0 0

Fonte: Centro Oeste Residuos, 2016

Nota-se que os residuos produzidos nas unidades basicas de salde, sdo de Classe Al,
Classe B e Classe E. Os residuos Classe Al sdo a maioria dos residuos gerados.

9.4.2 Acondicionamento

Nos estabelecimentos de salde municipal de Santo Afonso o armazenamento dos
residuos de servicos de salde segue o disposto na legislacdo. Os residuos infectantes (Grupo
A) devem ser acondicionados em saco branco leitoso conforme exigido na Resolu¢do RDC n°
306 de 07 de dezembro de 2004 do Ministério da Saude, Capitulo VI e item 5.1.3.1.

Os residuos solidos quimicos (Grupo B) também séo acondicionados em saco branco
leitoso. N&o hé servicos de medicina nuclear ou radioterapia que geram os residuos radioativos
(Grupo C) no municipio.

Os residuos comuns (Grupo D) como: plasticos, papéis, organicos ndo infectantes e de
banheiros séo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e disponibilizados para a
coleta publica (Figura 23 - B).

Os perfuro cortantes (Grupo E) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo
“descarpack” (Figura 23 - A), seguindo o exigido pela Resolucdo RDC n° 306 de 07 de
dezembro de 2004 do Ministério da Saude, Capitulo VI e item 14.1 que diz que 0s materiais
perfuro cortantes devem ser descartados em recipientes rigidos, resistentes a punctura, ruptura

ou vazamento e dotados de tampa.

Figura 23. (A) Acondicionamento de residuos do Grupo A (saco branco leitoso) e Grupo E (caixa
descarpack) (B) Saco preto para Grupo D
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(A)

Fonte: PMSB-MT, 2016

Quando os recipientes de armazenagem dos residuos de servico de saude, atingem 2/3
de sua capacidade, estes sdo retirados e armazenados em bombonas localizadas na parte externa
da UBS-Vila Alta. N&o héa prote¢do dos materiais, sendo 0s sacos e caixas descarpack expostos
a acdo de intempéries.

9.4.3 Servico de Coleta e Transporte

A coleta dos residuos de servico de salde Grupo A, B e E produzidos nos
empreendimentos de salde em Santo Afonso sdo realizados uma vez por més pela empresa
Centro Oeste Residuos localizado no endereco Rua E, n° 406, Distrito Industrial da cidade de
Rondondpolis-MT. A empresa possui Licenca de Operacgdo n® 309498/2014.

O Contrato de Prestacdo de servicos em vigor entre a Prefeitura Municipal e a Centro
Oeste Ambiental possui 0 numero 004/2016 e possui por objeto a contratacdo de empresa para
prestacéo de servicos de coleta e transporte adequado de residuos bioldgicos e perfuro cortantes
no municipio de Santo Afonso com valor mensal de R$ 665,00, independentemente da

quantidade destinada.

9.4.4 Tratamento e Destinagao Final

A Centro Oeste Ambiental encaminha os residuos dos servicos de salde para MS
Ambiental em Campo Grande — MS, onde o residuo € tratado (inertizado) e a empresa OCA
Ambiental realiza o transporte para a destinacdo final em um aterro sanitario em Dourados —
MS, que tem como referéncia de localizagdo as coordenadas geograficas 22°18°33,2”” S e
54°44°08,5°> W. Foi apresentada a licenca ambiental da empresa responsavel pelo tratamento

e destinacéo final dos RSS.
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9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Os RCD, também chamados “entulho”, sdo definidos como “o conjunto de fragmentos

e restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira, etc., provenientes do desperdicio na

construcdo, reforma e/ou demoli¢do de estruturas, como prédios, residéncias e pontes”.

Fragmentos séo considerados como qualquer elemento pré-moldado, e “resto” como o material

produzido na obra, que contem cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).

Segundo a CONAMA 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcéo civil descreve que residuos da construcao civil sdo o0s
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcéo civil, e 0s
resultantes da preparacdo e da escavacgdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Também na Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 3° os residuos da construgéo
civil sdo classificados em:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

111 - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicaces
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV - Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como: tintas,
solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e

reparos de clinicas radiologicas, instalaces industriais e outros.
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9.5.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

O municipio de Santo Afonso ndo possui um Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil e também néo possui central de recebimento ou tratamento deste
tipo de material. A responsabilidade da destinacao destes residuos é do proprio gerador, ou seja,
quando estes residuos sdo gerados pelo poder publico, a Secretaria Municipal de Planejamento,
Obras e Servicos é responsavel pelo gerenciamento, e quando produzidos pela sociedade civil,
cada gerador destina seu entulho.

N&o h& nenhum estudo ou estimativa referente a quantificacdo dos residuos de
construcdo civil gerados, assim como ndo hd nenhum procedimento instalado pela Secretaria
Municipal de Planejamento, Obras e Servicos para melhoria do gerenciamento destes residuos.

No entanto, quando dispostos nas calgadas e ou ruas, o poder publico acaba recolhendo-os.

9.5.2 Acondicionamento

Os residuos de construcao civil ndo possuem padronizagdo para seu acondicionamento,
sendo normalmente encontrados dispostos em calgadas, terrenos baldios e em ruas da sede
urbana municipal. Quando ha construcBes de empreendimentos, alguns moradores utilizam as

cacambas metélicas de empresas de coleta de entulho como acondicionamento.

9.5.3 Servico de Coleta e Transporte

A Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e Servi¢os quando necessita destinar
residuos de construcdo civil gerados em empreendimentos publicos utiliza um caminhéo
basculante da Prefeitura Municipal para o transporte dos residuos até a destinacdo final. Para a
populacdo em geral a prefeitura realiza servicos de coleta de residuos sélidos de construcdo
civil, sendo quando solicitado pelo gerador dos residuos. De acordo com estimativas da
Prefeitura de Santo Afonso, séo retirados mensalmente 24 m3 de residuos da construgéo civil e

enviados ao lixdo municipal.

9.5.4 Tratamento e Destinacdo Final
A Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 10 descreve que os residuos da
construcdo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:
| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a
areas de aterro de residuos da construcdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua

utilizagéo ou reciclagem futura;
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Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a &reas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

111 - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

A destinacdo dos residuos de construcdo e demolicdo gerados nas atividades da sede
urbana de Santo Afonso, sdo levados ao lixao municipal, localizado a aproximadamente 1,5 km
da zona urbana do municipio com referéncia nas coordenadas geogréficas 14°2922.03"S e 57°
1'8.57"0.

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos sélidos necessitam de um tratamento especial devido a sua alta
capacidade de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Estes residuos, sdo
denominados residuos especiais, sdo heterogéneos e necessitam de formas diferente de serem
gerenciados.

Segundo a Lei Federal n® 12305 Logistica Reversa: “Instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de a¢6es, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Desde a promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos e
a sua regulamentacdo em dezembro de 2010, fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, passaram a ter obrigacdo de criar e manter um sistema de retorno desses produtos
pos-consumo, incluindo comunicacdo com a sociedade, coleta, armazenamento, transporte e
destinacdo final ambientalmente adequada, independentemente do sistema publico de coleta de
residuos (ou se este for usado, sendo remunerado para tal, Goldemberg e Cortez, 2014).

Classificam-se como Residuos Solidos Especiais — SER todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos

eletronicos, as ldmpadas fluorescentes, os pneus e as embalagens de agrotoxico.

9.6.1 Residuos Eletroeletronicos
Pode-se definir os residuos eletroeletronicos como qualquer peca ou dispositivo

eletroeletronico defeituosos ou ndo mais desejado. Em Santo Afonso o0s residuos
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eletroeletronicos sdo depositados no lixdo municipal pelos proprios geradores ou langados em
bolsdes de lixos e terrenos baldios espalhados pela sede urbana municipal.

Os produtos elétricos, eletrénicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreende equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informatica, som video,
telefonia, brinquedos eletronicos, equipamentos da linha branca (como geladeiras, lavadoras,
fogbes), ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, eletrodomésticos em geral,
televisores, celulares, computadores (a unidade central de processamento propriamente dita e
todos seus periféricos como impressoras, monitores, teclados, mouses, etc.), e equipamentos
dotados de controle ou acionamento eletronicos.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Soélidos (2011) os residuos eletroeletrénicos
(REE) tém recebido atencdo por apresentarem substancias potencialmente perigosas e pelo
aumento em sua geracdo. A geracdo de REE € o resultado do aumento do consumo, se tornando
um problema ambiental, e requerendo manejo e controle dos volumes de aparatos e
componentes eletrdnicos descartados. Estes produtos podem conter sodio, mercurio, ferro,
cobre, vidro, ceramica, chumbo, silica, arsénico, cromo hexavalente, retardantes de chama
bromados e halogenados, clorofluorcarboneto, bifenilas policloradas e cloreto de polivinila, por
exemplo. Também sdo considerados como residuos Classe I. Oliveira & Rossi (2015) realizou
um trabalho de quantificacdo da geracdo de REE em Cuiaba-MT, podendo ser observado os
dados no Quadro 14 e Quadro 15.

Quadro 14. Quantidade de Equipamento Eletroeletrbnico por pessoa

Quantidade de cada aparelho por pessoa
Celular 1,25 Computadores 0,14
Televisdo CRT (Tubo) 0,30 Notebooks 0,17
Televisdo LCD, plasma ou LED. 0,57 Lavadora de roupa 0,29
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 0,29 | Telefone fixo 0,20
Aparelho de som 0,16 | Impressora 0,22
Condicionador de ar 0,55 | Ventilador 0,65

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)

Quadro 15. Geracdo de REE por pessoa a cada ano
Peso de cada aparelho eletrénico / pessoa. Ano

Celular 0,08 | Computadores 0,48
Televisdo CRT (Tubo) 1,11 | Notebooks 0,08
Televisdo LCD, plasma ou LED. 0,69 | Lavadora de roupa 1,05
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 1,14 | Telefone fixo 0,02
Aparelho de som 0,23 Impressora 0,35
Condicionador de ar 0,37 | Ventilador 0,30

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)
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Segundo Oliveira & Rossi (2015) disseram que “ao realizar a somatdria dos pesos de todos
os aparelhos no quadro anterior, estimou-se que a atual geracdo de REE em Cuiab4 é de 5,88
kg/hab.ano. Com a margem de erro de 10%, a taxa de geracéo varia entre 5,3 kg/hab.ano a 6,47
kg/ hab.ano”.

N&o h& informagéo no municipio de Santo Afonso quanto a geracdo de REE produzida.

Invariavelmente estes residuos acabam no lixao da cidade.

9.6.2 Pilhas e Baterias

Conforme Goldemberg e Cortez (2014) pilhas e baterias séo produtos que apresentam,
em sua composicdo, metais como chumbo, niquel, cadmio, mercurio, cobre, zinco e manganés,
por isso possuem alto potencial contaminante.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 401/2008
estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territdrio nacional, além de critérios e padrdes para o0 seu gerenciamento
ambientalmente adequado, incluindo o p6s-consumo, do descarte ao encaminhamento para o
tratamento. Em 2011 Associacdo Brasileira da Indastria Elétrica e Eletrénica (Abinee)
implantou o programa de Logistica Reversa de pilhas e baterias de uso doméstico conforme
estabelece a Resolugédo Conama 401.

A fiscalizacdo para este tipo de material ndo é rigida. Contudo a logistica reversa ainda
ndo é muito difundida, ndo havendo maior abrangéncia de ponto de coleta. No estado de
Matogrosso segunda pesquisas realizadas no site Philips e Porto Seguro, os pontos de
recebimento no estado se encontram apenas na cidade de Cuiaba.

Devido a essa caréncia na estrutura em consonancia com a falta de conscientizacao da
populacdo, os residuos especiais do municipio sdo dispostos na coleta convencional de residuos
domésticos, tendo por fim o descarte a céu aberto, ou seja, um destino ambientalmente incorreto

no lixao.

9.6.3 Agrotdxicos, e embalagens

A Lei 7.802 de 11 de julho de 1989, dispde sobre o gerenciamento dos agrotdxicos em
qualquer fase de operacdo, ou seja, da experimentacdo até o destino final dos residuos e
embalagens. O Decreto n° 4.074 de 04 de janeiro de 2002 que regulamente a referida lei, ainda
complementa no Art. 53 que os usudrios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolugéo das

embalagens vazias e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram
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adquiridos, observadas as instrugdes constantes dos rétulos e das bulas, no prazo de até um ano
contado da data da sua compra.

No ano de 2000 foi promulgada a Lei 9.974 que no Art. 1, inciso Il estabelece que 0s
usuarios de agrotdxicos, seus componentes e afins deverao efetuar a devolucao das embalagens
vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com
as instrucles previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano. O mesmo inciso
complementa dizendo que a devolugdo pode ser intermediada por postos ou centrais de
recolhimentos, desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente. Com isto muitas
associacOes foram criadas de modo a promover o gerenciamento destes residuos.

No estado de Mato Grosso no ano de 2007, as associagdes que havia sido criada,
decidiram-se unir em todos o estado para assumir essa responsabilidade com mais forca,
organizacdo e uniformidade. Tendo como objetivo, aumentar significativamente o indice de
recolhimento das embalagens vazias de agrotoxicos do campo. Para isso foi criado o Conselho
Estadual de AssociacBes das Revendas de Produtos Agropecuarios de Mato Grosso —
CEARPA/MT com a padronizacdo de seus estatutos e regimentos, em busca de colaborar
ativamente com outros 6rgaos que atuam com o mesmo objetivo.

No municipio de Santo Afonso ndo existe nenhuma Central de Recebimento de
Embalagens Agricolas dentre as administradas pela CEARPA, a mais proxima se localizando
no municipio de Tangara da Serra, conforme registrado no Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias-INPEV. No municipio ndo ocorre nenhuma fiscalizacdo quanto a

destinacao das embalagens de agrotdxicos ap0s 0 seu uso.

9.6.4 Pneus

Os pneus séo compostos de borracha, arames de aco, lonas de poliéster e néilon e sdo
utilizados em automdveis, motocicletas, bicicletas, caminhonetas, utilitarios, micro-6nibus,
onibus, avides e tratores. Como citado anteriormente, a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010
define que o pneu é um dos objetos que devem sofrer a logistica reversa, ou seja, devem ser
devolvidos aos comerciantes e/ou fabricantes. Deste modo em 2007 foi fundada a Reciclanip,
pelos fabricantes de pneus novos bridgestone, goodyear, michelin, pirelli, continental e dunlop
com o intuito de promover a coleta e destinagao de pneus inserviveis.

Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental e resultam em sério risco ao meio ambiente e a salde publica, por essa razdo, desde

1999 (antes mesmo da aprovacdo da PNRS) — de forma inovadora na América Latina —, 0s
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fabricantes e importadores de pneus, no Brasil, sdo obrigados a recolher e dar destinagédo
adequada aos pneus inserviveis, por meio de Resolucdo do CONAMA atualizada em 2002 e
em 2009. A Resolucdo do CONAMA n° 416 de 2009 dispde sobre a prevencao a degradacéo
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.

No estado de Matogrosso existem pontos de coleta, nas cidades descritas em tabela
abaixo, a empresa RECICLANIP ¢é responsavel pela reciclagem destes pneus, podendo ser
observada as principais destinagdes como asfalto de borracha, artefatos de borracha e
laminacdo.

O municipio de Santo Afonso ndo conta com ponto de coleta destes materiais, sendo o
ponto mais proximo localizado em Tangaré da Serra, distante, aproximadamente a 63 km. Deste
modo estes materiais sdo despejados no lixdo municipal sem qualquer tipo de protecdo ou
tratamento (Figura 24), podendo ser depésito de agua parada e consequentemente criadouro do

mosquito Aedes aegypti.

Figura 24. Pneus depositados irregularmente no lixdo do municipio

9.6.5 Lampadas Fluorescentes

A NBR/ABNT 10.004/2004 classifica as lampadas que contém mercurio como residuos
perigosos (Classe 1) demandando cuidados adequados durante sua coleta, armazenagem,
transporte e destino final.

Os residuos de lampadas fluorescentes sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo
padronizadas misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entdo transportado

pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixao de Santo Afonso.
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9.6.6 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

A Resolugéo n° 362 de 23 de junho de 2005 estabelece diretrizes para o recolhimento e
destinacao de Gleo lubrificante usado ou contaminado. De acordo com a mesma lei, define-se
oleo lubrificante usado ou contaminado como o 6leo que em decorréncia do seu uso normal ou
por motivo de contaminacao tenha se tornado inadequado a sua finalidade original.

No Art. 1 a legislacdo estabelece que todo 6leo lubrificante usado ou contaminado
devera ser recolhido, coletado e ter destinacéo final, de modo que ndo afete negativamente o
meio ambiente e propicie a maxima recuperacao dos constituintes nele contidos. O Art. 5 segue
complementando que o produtor, importador e revendedor de 6leo lubrificante acabado e o
gerador de 6leo lubrificante usado, sdo responsaveis pelos recolhimentos destes produtos.

No municipio de Santo Afonso ndo ha nenhuma empresa que colete 6leo lubrificante
usado, ndo havendo no municipio qualquer atividade no sentido de uma correta destinacéo de

6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens.

9.6.7 Estimativa de Geracéo de residuos da Logistica Reversa

Nos casos em que ndo ha quantificacdo dos residuos gerados da logistica reversa, sao
utilizados dados de estudos realizado em outras instituigdes e feito uma estimativa para o
municipio em estudo. Uma série de trabalhos estabeleceram os valores per capita da geracéo
de residuos sujeitos a logistica reversa.

De acordo com os autores sdo estabelecidos os seguintes valores de geracao per capita:
FEAM (2011) indica uma taxa de 2,6 kg/ano.hab de residuos eletroeletronicos; IBAMA (2014)
indica uma taxa 2,45 kg/hab.ano de residuos de pneus; Trigueiro (2006) apud ICLEI (2012)
indica uma taxa de 4,34 unidades/hab.ano de residuos de pilhas e 0,09 unidades/hab.ano de
residuos de baterias; e Mansor (2010) indica uma taxa de 4 unidades/residéncia.ano de residuos
de lampadas fluorescentes.

A populagdo urbana de Santo Afonso em 2015 estimada pelo PMSB-MT é de 1.546
habitantes e o nimero de residéncias era de 522. Com base nisto estimou-se a quantidade de

residuos sujeitos a logistica reversa no municipio de Santo Afonso
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no ano de 2015
Tipo de residuo Per capita estimado Total
Eletroeletrénicos 2,6 kg/hab.ano 4.019,60 kg/ano
Pneus 2,45 kg/hab.ano 3.787,70 kg/ano
Pilhas 4,34 unidades/hab.ano 6.709,64 unidades/ano
Baterias 0,09 unidades/hab.ano 139,14 unidades/ano

Lampadas fluorescentes

4 unidades/residéncia.ano

2088 unidades/ano

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Para a gestdo de residuos industriais, foi promulgada a Resolugcdo Conama n°® 313 de 29
de outubro de 2002 gue dispde sobre o inventario nacional de residuos solidos industriais. Visto
que, os residuos existentes ou gerados pelas atividades industriais serdo objeto de controle
especifico como parte do processo de licenciamento ambiental. A resolucdo define o residuo
solido industrial como todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos
estados solido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas particularidades tornem
inviavel o seu langcamento na rede publica de esgoto ou em corpos d agua, ou exijam para isso
solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo.

O Art. 20 da Lei Federal 12.305/2010 estabelece que estdo sujeitos a elaboracdo de
plano de gerenciamento de residuos solidos os geradores de residuos gerados nos processos
produtivos e de instalacdes industriais; nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento
de minérios, sendo, conforme § 1- Art. 27 da mesma legislacédo, as pessoas fisicas e juridicas
responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento
aprovado pelo 6rgdo competente.

Em Santo Afonso foi catalogada apenas uma industria em atividade no municipio que
deve possuir plano de gerenciamento de residuos em operagdo, sendo o empreendimento

responsavel pela gestdo dos residuos produzidos.

9.8 RESIDUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES

Segundo Jardim et al (1995) os residuos de servicos de transportes sao 0s que constituem
0s residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos, trazidos
aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos; basicamente, originam-se de materiais de

higiene, restos de alimentagdo, que podem veicular doencas provenientes de outras cidades,
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estados ou paises. Porém, os residuos assépticos, nesses locais, sdo considerados como
domiciliares.

Os residuos de servicos de transportes, segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei Federal n°® 12.305/2010), incluem os residuos originarios de terminais rodoviarios e
ferroviarios, os gerados em terminais alfandegarios e em passagens de fronteira (BRASIL,
2010). Cabe ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos e as empresas
responsaveis por terminais (rodoviarios/ferroviarios), estando sujeitos a elaboracéo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (Art. 20° da Lei 12.305/2010).

9.8.1 Residuos de Portos e Aeroportos
N&o h& no municipio de Santo Afonso terminais publicos de portos e aeroportos.
Também ndo existem aerddromos privados registrados na ANAC — Agéncia Nacional de

Aviacao Civil, ndo havendo a geracdo destes residuos.

9.8.2 Residuos de Transporte Rodoviario.

N&o ha na sede urbana de Santo Afonso terminal rodoviario. H4 apenas um ponto de
embarque e desembarque de passageiros no municipio, onde os residuos l& produzidos também
séo coletados pela equipe de limpeza urbana.

9.9 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os residuos de servigos publicos de saneamento sdo 0s gerados em atividades
relacionadas ao tratamento da agua (Estacdo de Tratamento de Agua — ETA), ao tratamento do
esgoto sanitario (Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE), e a manutencdo dos sistemas de
drenagem e manejo das aguas pluviais. Normalmente os lodos sdo desidratados em sistemas de
secagem antes de seguirem para destinacdo final. No servico de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas os residuos solidos sdo provenientes de atividades de desassoreamento e
dragagem das unidades que compdem o sistema de manejo das aguas pluviais urbanas (SRHU,
2011).

No processo do tratamento de &gua do municipio, ndo gera nenhum tipo de lodo. Ja na
manutencdo de galerias de aguas pluviais e bocas de lobo, sdo gerados material contaminado
com esgoto, que sdo enviados sem tratamento para o lixdo municipal. A estacdo elevatoria de

esgoto (EEE) do municipio ndo tem gerado residuos por ainda estar inoperante.
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9.10 ESTRUTURA OPERACIONAL

Em Santo Afonso, a estrutura operacional do setor de residuos sélidos, pode ser
considerada carente. Visto que dificuldade dos operadores trabalharem sem EPIs, somado ao
fato do sistema de coleta ndo estar restrito a Prefeitura, a populacdo também faz a destinacédo
final dos residuos inadequadamente, além do caminhdo utilizado para coleta e outros
equipamentos se encontrarem sucateados, tornando as atividades ineficientes,

Todas as ferramentas para realizacdo dos servigos de coleta publica e limpeza urbana

séo de propriedade do municipio.

9.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRI(;AO DO CORPO
FUNCIONAL

A Lei Complementar ° 11 de 12 de dezembro de 2011 institui e organiza a carreira dos

servidores do poder executivo, criando o Plano de Cargos, Carreiras e Salarios dos Servidores

com estruturacdo dos cargos, principios de qualificacdo profissional, habilitacdo para o

ingresso, regime de remuneracdo e avaliacdo do desempenho. Porém, esta legislacdo nao trata

sobre organograma ou lotacionograma da Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e

Servigos.

9.12 IDENTIFICACAO DA POSSIBILIDADE DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES
CONSORCIADAS

O municipio de Santo Afonso faz parte do Consorcio Municipal do Alto do Rio
Paraguai, e de acordo com informacdes do poder publico, foi adquirida uma area de 10
alqueires, registrada pelo consorcio, para atender os municipios de Sao José do Rio Claro, Santo
Afonso, Arenapolis, Diamantino, Denise, Nova Olimpia, Alto Paraguai, Santo Afonso e
Nortelandia com um aterro sanitario consorciado.

N&o ha qualquer tipo de projeto referente a construcdo ou tecnologia adotada para
tratamento dos residuos. E devido a falta de recursos, o consorcio tenta atualmente abrir
licitacho para projetos e buscar uma parceria publico-privada para construcdo do
empreendimento. A drea possui referéncias na coordenada geografica 14° 25° 8.47”S e 56° 53’

43.40”.
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9.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O municipio de Santo Afonso ndo possui receita ou despesa especifica realizacdo dos
servicos de residuos solidos. Isto, pois a mesma equipe que trabalha nos servicos relacionados
ao gerenciamento de residuos, também auxiliam em outras ac6es da Secretaria Municipal de
Planejamento, Obras e Servigos, como tapa buracos, manutencgéo de estradas, etc. Deste modo
ndo é possivel estimar qualquer tipo de receita ou despesa especifica para o gerenciamento de
residuos, pois estas estdo inseridas no valor global das receitas e despesas da Secretaria

Municipal de Planejamento, Obras e Servicos.

9.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
A avaliacdo de desempenho operacional, economia-financeiro, administrativo e de
qualidade do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é um instrumento
importante para o controle dos servicos prestados. O municipio ndo possui indicadores
operacionais a respeito dos servigos de gerenciamento de residuos sélidos, as reclamacées por
parte da populacédo sdo feitas presencialmente Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e

Servigos ou por meio de telefone.

9.15 EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS
Diversos municipios tém procurado dar um cunho social aos seus programas de
reciclagem, formando cooperativas de catadores que atuam na separacdo de materiais
reciclaveis existentes no lixo (IBAM, 2001).
As principais vantagens da utilizagéo de cooperativas de catadores s&o:
e Geracdo de emprego e renda;
¢ Resgate da cidadania dos catadores, em sua maioria moradores de rua;
¢ Reducdo das despesas com os programas de reciclagem;
e Organizacdo do trabalho dos catadores nas ruas evitando problemas na coleta de lixo e o
armazenamento de materiais em logradouros publicos;
¢ Reducdo de despesas com a coleta, transferéncia e disposicdo final dos residuos separados
pelos catadores que, portanto, ndo serdo coletados, transportados e dispostos em aterro pelo
sistema de limpeza urbana da cidade.
No artigo 22 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Lei n° 12.305/2010)

esta escrito: “0 responsavel pelos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
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solidos deverd priorizar a contratacdo de organizagGes produtivas de catadores de materiais
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda”.

Segundo Luconi, Sguarezi e Karling (2014) a PNRS tem como objetivo a integracdo
dos catadores de material reciclavel, de acordo com o ICLEI-Brasil (SRHU/MMA; ICLEI-
Brasil, 2012, p. 104): “Buscar a inclusdo social dos catadores conforme previsto na PNRS. O
Plano Nacional de Residuos Solidos, esclarece a todos os envolvidos na implementagdo da
PNRS, pois dispde sobre a elaboracdo dos planos de gestdo de residuos sélidos, sugere passos
metodoldgicos a fim de garantir a participacao e controle social, assim como busca cumprir as
metas e a legislagdo estabelecidas no PNRS (BRASIL, 2012). No entanto os residuos sélidos
urbanos no Brasil ainda sdo pouco reutilizados, a regido Sudoeste do pais lidera com 52,7% do
coletado voltando para o ciclo produtivo, mas a regido Centro-Oeste tem apenas 8,10%
reutilizado perdendo apenas da regidao Norte (ABRELPE, 2011).

O municipio de Santo Afonso ndo conta com qualquer programa publico de reciclagem,
coleta seletiva ou educacdo ambiental. Estas agdes poderiam minimizar a grande quantidade de
residuos destinadas ao lixdo municipal.

H& no municipio uma empresa privada denominada Carol Reciclagem, que trabalha com
residuos de plasticos diversos e papel6es. O empreendimento compra os residuos de catadores
que trabalham no lixdo municipal de Santo Afonso, ndo foi informada a quantidade adquirida.
O responsavel pela empresa informou que ja houve e tentativa de implantacdo de coleta seletiva
nos bairros da zona urbana municipal, porém nédo houve aderéncia dos moradores, € sem 0 apoio

da prefeitura o projeto ndo houve avanco.

Figura 25. (A) Pétio da empresa Carol Reciclagem (B). Materiais prensados prontos para a venda e
empresas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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9.16 IDENTIFICAC}AO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Foram considerados para diagndstico como passivos ambientais aterros controlados,
lixdes, bolsdes de lixo, areas de ‘bota-fora’ e principais pontos criticos a disposi¢ao de residuos
solidos.

Durante visita técnica ao municipio, foram identificados diversos pontos de despejo de
residuos de construcdo civil e de poda e varricdo. Estes estdo localizados principalmente nos
fundos de vale, carreados pelas dguas de chuva e que foram depositados pela populacéo local.
A identificacdo dos bolsdes de residuos detectados na area urbana do municipio durante a visita

técnica encontra-se na Figura 26.

Figura 26. BolsGes de residuos sélidos na area urbana de Santo Afonso
Vi RECICLAGEM

LEGENDA
[l pEPOSITO IRREGULAR DE LIXO

Fonte: PMSB-MT, 2016

Pode-se dizer que o local com maior impacto ambiental em atividades relacionadas ao
gerenciamento de residuos é o lixdo municipal, que ndo possui dispositivos de protecdo para
impedir a contaminacdo ambiental do solo e do ar. Em raz&o disso, além do solo, lencol freatico
e ar podemos considerar que toda a regido ao seu entorno pode estar contaminada, pois ainda

ha a proliferacdo de vetores como ratos, moscas, urubus, entre outros.

10 AREA RURAL
Segundo o Censo do IBGE (2010) cerca de 16% da populacao brasileira vive em areas
rurais, ja em Mato Grosso sdo cerca de 18%, que resultam em aproximadamente 552.321

pessoas. Muitas destas pessoas vivem de atividades agricolas familiares e outras de grandes e
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extensas plantagdes, aglomeradas ou residentes e residéncias dispersas possuem 0S mesmos
direitos da populagédo urbana. A Lei n°11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e entre as suas diretrizes no art.48, destaca-se:
VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacao de solu¢bes compativeis com suas
caracteristicas econdmicas e sociais peculiares.
Entre os objetivos (art. 49), destaca-se:
IV - Proporcionar condi¢cGes adequadas de salubridade ambiental as
populagdes rurais e de pequenos nlcleos urbanos isolados.

Deste modo, o diagndstico de saneamento € importante para propor melhorias e
condicéo de vida saudavel para a populacdo da zona rural. Dentre estes destacam-se 0s distritos
e assentamentos pertencentes ao territério municipal. Porém, no municipio de Santo Afonso
ndo possui distrito ou assentamento cadastrado no Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agréaria — INCRA, Instituto de Terras de Mato Grosso-INTERMAT, Sistema de Crédito
Fundiéario, Projeto Banco da Terra ou Projeto de Assentamento Casulo que é formado atraves

da parceria do governo federal com o poder publico municipal.

10.1 AREAS RURAIS DISPERSAS

No territério municipal de Santo Afonso existem 03 glebas, denominadas de Unido,
Pompéia e Boa Esperanca além de fazendas e chacaras dispersas pela regido. As glebas sao
porcdes de terra que nao tenha sido submetida a parcelamentos sob a égide da Lei n° 6.766/79,
0 que equivale dizer que estaremos diante de uma gleba se a por¢éo de terra jamais foi loteada

ou desmembrada sob a vigéncia da nova Lei.
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10.1.1 Sistema de abastecimento de 4gua
As &reas rurais possuem pogos individuais como fonte de abastecimento, ndo sendo de
responsabilidade do SAE a operacdo e tratamento desses dispositivos. Ndo ha rede de

distribuicdo na maioria das comunidades, e cada residéncia possui seu préprio pogo.

10.1.2 Sistema de esgotamento sanitario

Na totalidade da area rural o esgotamento sanitario é destinado a fossas negras onde 0s
efluentes sdo infiltrados no solo sem qualquer tipo de tratamento. Verificou-se o langamento de
efluentes de pias e 4guas provenientes da lavagem de roupas nos quintais das residéncias. Todas
as residéncias possuem privadas.

10.1.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

N&o ha sistema de drenagem de &guas pluviais e tampouco vias pavimentadas. A
Prefeitura Municipal informou que para estes locais realiza constantemente a manutencao das
estradas vicinais com o nivelamento e cascalhamento, permitindo deste modo a facilidade na
locomocdo destes moradores. Foi informado que de acordo com estimativas, cerca de 80% das

estradas vicinais de Santo Afonso encontram-se em perfeito estado de conservagé&o.

10.1.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Gerenciamento de Residuos Sélidos

Quanto ao gerenciamento de residuos solidos, ndo existe coleta publica de residuos nas
chécaras e fazendas dispersas pela regido, sendo o lixo enterrado ou queimados nos quintais das
residéncias. Na Unidade Bésica de Saude de Vila Alta localizada na Gleba Unido, os residuos
de servico de salde sdo levados para a sede urbana pela equipe de salde que realiza o

atendimento e posteriormente destinados para a Centro Oeste Residuos.

11 CONSIDERACOES FINAIS

O Diagndstico Técnico de Participativo de Santo Afonso revela os principais cenarios
referentes ao saneamento basico municipal, com a caracterizacdo da infraestrutura de
abastecimento de &gua, situacdo do esgotamento sanitario, informacdes referentes a drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais e o retrato da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Santo Afonso apresenta questdes graves relacionadas a sécio economia do municipio,

que se refletem no baixo IDH, com destague para as questbes relativas a desigualdade
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socioecondmica. Assim, acredita-se que, embora 0 acesso ao saneamento reduza uma série de
enfermidades, dias de internacéo e a mortalidade infantil e geral, a implantacéo de infraestrutura
e de servicos relacionados ao saneamento basico, isoladamente, pouco refletira na melhoria da
qualidade de vida da populacéo. Para reduzir a ocorréncia dessas doencas, € fundamental que
toda a populagdo, além de ter acesso ao saneamento basico, que inclui abastecimento de agua
tratada, tratamento correto do esgoto, destinacdo e tratamento dos residuos sélidos, drenagem
urbana, instalagdes sanitarias adequadas e promocao da educacdo sanitaria, entre outras acoes,
tenham também uma educacao de qualidade, servicos de saude eficientes e, principalmente,
acesso a emprego e renda.

Em resumo, o Sistema de Abastecimento de Agua ndo possui operacio e manutencao
adequados, apesar dos baixos indices de reclamacéo referentes a prestacdo do servi¢co. O SAE
de Santo Afonso ndo possui sistema de informacdo sobre os servigos, planos de cargos e
carreiras para os funcionarios e nem possuir profissionais plenamente habilitados para os
servicos de tratamento e monitoramento da qualidade da dgua. Destaca-se como ponto positivo
a reservacao, a qual supri a demanda com certa margem de conforto.

O sistema de esgotamento sanitario € considerado um ponto critico na area de
saneamento do municipio, em razdo da subutilizacdo do sistema de tratamento implantado no
municipio. Soma-se ainda a existéncia de pontos onde os efluentes sdo despejados a céu aberto
ao longo da cidade e ao grande numero de solucdes individuais para tratamento e disposicdo de
efluentes domésticos, os quais ndo tem sua eficacia monitorada. Destaca-se que o sistema
existente comtempla apenas parte da cidade e esta inoperante. E necessaria uma expansio da
rede coletora do municipio. De imediato, orienta-se que sejam feitas analises das legislacdes
municipais, como no caso do Codigo de Obras que denomina o sistema de tratamento individual
necessario as residéncias do municipio, como fossas do tipo sumidouro, ou seja, fossas negras.
Esta mudanca de legislacdo € necessaria de modo a exigir sistema de tratamento por fossas
sépticas, até o inicio da operacdo do sistema de esgotamento sanitario futuramente.

A drenagem de aguas pluviais do nucleo urbano de Santo Afonso tem-se alguns
problemas no que tange a drenagem urbana, visto que as obras realizadas neste setor, ndo se
mostraram eficientes a ponto de evitar alagamentos e transtornos & populagéo, relacionadas a
drenagem de &guas pluviais. Orienta-se que sejam implantados planos de manutencéo, limpeza
e drenagem dos dispositivos de drenagem do municipio de modo a mitigar a ocorréncia de

inundacOes e que, se necessario, ser realizada a expansdo do sistema de drenagem urbana.
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Também é necessario que se instalem dissipadores de energia nos emissarios para se impedir
os danos causados pelo langamento das &guas no terreno natural.

Observou que o maior problema de residuos sélidos do municipio € o local da disposicao
a céu aberto dos residuos (lixdo), o qual encontra-se em pleno funcionamento, sem nenhuma
perspectiva de erradicacdo. No local sdo destinados todos os residuos sélidos, com excec¢ao dos
residuos do servico de salde, do municipio sem nenhum tipo de tratamento.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
este documento refere-se ao Diagnostico Técnico Participativo (produto C), para a elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Santo Afonso (MT), cujo objetivo é
estabelecer um planejamento das acdes de saneamento de forma que atenda aos principios da
politica nacional e que seja construido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a
sociedade no processo de elaboracdo. O Plano Municipal de Saneamento Béasico visa a melhoria
da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a universalizacdo dos servicos, ao
desenvolvimento progressivo e a promogdo da saude.

Portanto, observando as legislacdes do municipio verifica-se a marcante auséncia de
diretrizes especifica para saneamento, sendo enormes os desafios a serem superados nesta etapa
do Plano Municipal de Saneamento Baésico, ao se buscar solugdes para 0s problemas
identificados. Desta forma, o PMSB é uma valiosa oportunidade para que o Municipio,
reunindo todos 0s setores sociais, possa construir um planejamento sustentavel, do ponto de

vista financeiro, administrativo, juridico e social, para a melhoria do saneamento.
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PRODUTO D: RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

1 INTRODUCAO

A logica adotada na elaboracdo do PMSB € a de planejamento com énfase na visao
estratégica de futuro, onde esta ndo é simplesmente uma realidade desenhada do “status quo”
atual — abordagem usual no planejamento tradicional, que a adota a despeito de se saber que o
planejador ndo dispde da capacidade de influenciar os fatores determinantes desse futuro.

A visdo estratégica adotada inclui a participacdo social e identifica cenarios futuros
possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes e com base em anélise da situacéo atual
e pregressa. Tem-se por premissa de que nao é possivel predizer o futuro, mas apenas fazer
previsbes de possibilidades, procurando reduzir os riscos das incertezas e propiciando
ferramentas que facilitem a definicdo de novas metodologias. Incertezas sobre o futuro distante
tornaram-se, portanto, fatores determinantes na escolha da analise prospectiva, adotada no
presente documento, como referencial para a tomada de decisdes racionais na elaboracdo do
plano estratégico e de base para elaboracao do relatério dos programas, projetos e acoes.

E necessario destacar que, em determinados momentos, de forma implicita foram
utilizados conceitos do Planejamento Estratégico Situacional (PES) sem, entretanto, perder o
“foco” da metodologia adotada no trabalho: a prospectiva estratégica com envolvimento de
expressivo numero de atores (gestores, técnicos e sociedade), para identificacdo dos desafios
do futuro e para organizacdo e estruturacdo, de maneira transparente e eficaz, da reflexao
coletiva.

O presente Relatorio Prospectivo, parte integrante do PMSB elaborado para o municipio
de Santo Afonso—MT, foi construido a partir das informac6es consolidadas na etapa do
Diagndstico Participativo que possibilitaram a obtencdo do cenério atual e projecdes de cenarios
futuros abrangendo os quatro componentes de saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e manejo de aguas pluviais.

A projecao temporal de 20 anos para universaliza¢do dos servigos foi dividida em trés
etapas: curto, médio e longo prazos, conforme preceitua o Inciso Il do Art. 19 da Lei Federal
n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A priorizagdo e hierarquizacdo das metas, além dos critérios técnicos definidos pela
equipe executora, se pautaram na escolha da populagéo, reunida em audiéncia publica realizada

seguindo o referencial e agendamento pré-estabelecido no PMS.
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Os grupos de trabalho, compostos por membros da sociedade, discutiram as prioridades
para 0s quatro eixos do saneamento e definiram (do ponto de vista da sociedade) a
hierarquizacdo das acGes de todos 0s seus componentes e em todas as etapas de execucdo do

Plano (imediato, curto, médio e longo prazos).

2 METODOLOGIA

A orientacdo metodologica na elaboracdo do presente Prognostico tem seu foco voltado
para 0 método da prospectiva estratégica, a qual pode envolver tanto uma visdo reativa,
preparando-se para as mudangas previsiveis, quanto uma visao proativa, agindo para provocar
as mudancas desejadas, considerando-se que existem diversos futuros potenciais. A
metodologia prospectiva procura identificar cenarios futuros possiveis e desejaveis, com 0
objetivo de nortear a acdo presente, lembrando, porém, que a construcdo de cenarios
estratégicos, em geral, lida com sistemas complexos e dindmicos, sujeitos a continuas mudangas
e com elevado grau de incertezas sobre os caminhos dessas alternancias. No planejamento do
saneamento béasico, o grau de complexidade esta, em boa parte, na prépria natureza dos
problemas, pois estes envolvem interesses de toda a populacéo e exigem solucdes intersetoriais,
que caminham junto com as dimensdes técnicas, de salde, educacionais e ambientais, entre
outras.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos plurais e
decidir as acOes e objetivos oportunamente. Se 0 amanhd ndo é predeterminado, ele esta aberto
a multiplos futuros possiveis e, portanto, € possivel construi-lo. Nas palavras de Alan Kay, “a
melhor forma de prever o futuro é inventa-lo”, citado por Eneko Astigarraga, da Universidade
de Deusto in Estrategia Empresarial - Prospectiva (traducdo livre).

Na construgdo deste Progndstico foi utilizado, além de efetiva participacdo social, o
seguinte instrumental tedrico:

e Anélise SWOT. A Matriz SWOT ¢é importante ferramenta de largo uso no planejamento
estratégico. Define a elaboracdo do cenario atual e auxilia na identificacdo de cenarios
futuros possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes.

e O modelo tedrico escolhido para as estimativas da popula¢do do municipio, para o periodo
de planejamento foi o método de tendéncia utilizado pelo IBGE nas estimativas
populacionais dos municipios brasileiros.

e Para hierarquizacdo das prioridades ao longo do periodo de planejamento optou-se pela
combinacdo de critérios técnicos e sociais. Os critérios técnicos foram definidos a partir do
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Produto C (Diagnostico) do presente PMSB, dados que geraram uma lista de demandas de

cada eixo do saneamento basico. A participacdo social, por meio de audiéncia publica,

possibilitou a hierarquizagédo das demandas, segundo a sua percepgéo, ao longo do horizonte
temporal do Plano de Saneamento.

A seguir, sdo apresentadas sinteses metodoldgicas para as projecdes populacionais; para

a matriz SWOT; para elaboracéo dos cenérios e para definicdo dos critérios de hierarquizacdo

das prioridades nos programas, projetos e acdes do saneamento basico ao longo do horizonte

de planejamento.

2.1 ESTUDO POPULACIONAL

Nas projecdes populacionais para o horizonte de planejamento (20 anos) do PMSB
utilizou-se uma técnica global de projecdo; sabe-se, contudo, que o correto em tais casos seria
usar técnica que considerasse as determinantes da dindmica, ou seja, as contribui¢fes das
componentes demograficas, fecundidade, mortalidade e migragdes, no desenho de cenérios
populacionais futuros.

Na técnica global escolhida, a projecéo € baseada em um modelo matematico, cuja Unica
justificativa demogréfica para o procedimento reside no fato empiricamente verificavel, da
existéncia de uma inércia no tamanho populacional com relacdo as mudangas em suas
determinantes.

O modelo matematico adotado é o mesmo empregado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE para produzir estimativas populacionais dos municipios
brasileiros. A metodologia referida esta escrita no item 2.1.1 deste trabalho e foi aplicada in
totum para projetar até 2036 as popula¢des de todos 0s municipios que apresentaram taxas de
crescimento positivas no periodo intercensitario no periodo de 2000-2010.

Ocorre que varios municipios do Estado de Mato Grosso que compdem o universo de
elaboracdo dos PMSB apresentaram crescimento negativo no periodo intercensitario referido.
Se preservada a inércia dessa tendéncia, como requer o modelo matematico utilizado, a
populacdo desses municipios sofrera forte redugdo até 2036, podendo até desparecer,
dependendo da intensidade da reducdo anual. Ora, na histdria do Brasil ndo se conhece nenhum
municipio com taxa negativa de crescimento que tenha desaparecido. O que sucede € que em
algum momento a reducdo cessa e a dinamica populacional, na auséncia de saldo migratorio
positivo, pode ficar restrita ao nascimento e aos Obitos, caracterizando uma populacdo

estacionaria, ou seja, com taxa zero de crescimento.
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A seguir sdo descritos 0 método de tendéncia de crescimento populacional (utilizado
pelo IBGE) e sua adaptacdo para uso em municipios que apresentam taxas negativas de

crescimento populacional.

2.1.1 Meétodo de Tendéncia do crescimento demogréfico

“O método de tendéncia de crescimento demografico adotado tem como principio
fundamental a subdivisdo de uma area maior, cuja estimativa ja se conhece, em n areas menores,
de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas das areas menores a reproducédo da
estimativa, previamente conhecida, da area maior através da soma das estimativas das areas
menores (MADEIRA e SIMOES, 1972).

Considere-se, entdo, uma area maior cuja populacao estimada em um momento t é P(t).
Subdivida-se esta area maior em n areas menores, cuja populacdo de uma determinada area i,
na épocat, é

Pi(t); i=1,2,3,..,n

Desta forma, tem-se que:
n
P(t)=> P(t)
i=1

Decomponha-se, por hipotese, a populacdo desta area i, em dois termos: ai P(t), que
depende do crescimento da populacdo da &rea maior, e bi. O coeficiente ai é denominado
coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo da area menor i em relagdo ao
incremento da populacdo da area maior, e bi € o denominado coeficiente linear de correcéo.

Como consequéncia, tem-se que:

Pi(t)=ai P(t)+ bi

Para a determinacéo desses coeficientes utiliza-se o periodo delimitado por dois Censos
Demogréaficos. Sejam to e ty, respectivamente, as datas dos dois censos. Ao substituir-se to e t1
na equagao acima, tem-se que:

Pi(t0)=ai P(t0)+ bi
Pi(tl)=ai P(tl)+ bosi
Através da resolucédo do sistema acima, tem-se que:
ai = Pi(tl)-Pi(t0)
P(tl)-P(t0)
bi=Pi(t0)—aiP(t0)
Deve-se considerar nas expressdes anteriores:
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Epoca to: 1° censo demogréafico (2000)
Epoca t1: 2° censo demografico (2010)

Epoca t: 1° de julho do ano t (ano estimado)

2.1.2 Adaptacdo do método de tendéncia do crescimento demogréafico para municipio

com taxas negativas

A adaptacdo do modelo matematico de tendéncia de crescimento populacional para

municipios com taxas negativas se ateve aos seguintes critérios metodolégicos:

1.

Tome-se a populacdo de 2010 de um municipio qualquer com taxas intercensitarias

negativas de crescimento e a chamemos de P.

. Designemos as populacgdes de todos 0s municipios que fazem divisa com P em 2010 por p1,

p21 p31--- pn-
Facamos as somas de P + p1 + p2 +p3 + pn € chamemo-nos de Q. A seguir faz-se o célculo

da proporcao em 2010 de P/Q.
Projeta-se Q pelo método tendencial (IBGE) até o ano de 2036, obtendo os valores Q indice
i, onde i varia de 2016 a 2036.
Entre 2010 e 2015 utilizou-se a prépria projecdo do IBGE mesmo que apresentando
tendéncia de decrescimento, isto porque entende-se que 0 comportamento estacionario
experimentado pela populagdo do municipio levaria pelo menos cinco anos para mudar de
tendéncia e apresentar um comportamento de crescimento positivo.
Calcule-se a propor¢do em 2015 de P/Q = R.
Finalmente projeta a populacdo P de 2016 até 2036 multiplicando-se Qi X R para cada ano
estimado.

O procedimento € repetido para cada municipio em relagdo a populacéo urbana, sendo

a populacdo rural obtida pela diferenca entre a populagdo total e urbana. No entanto, para

aqueles municipios que apresentam taxa de crescimento urbana negativa e, dada a inexisténcia

de projecdes populacionais do IBGE para as areas urbanas, considerou-se as projecoes

populacionais entre 2010 e 2015 pelo método de tendéncia mesmo com taxas negativa de

crescimento, e a partir de 2016 em diante adotou-se taxa de crescimento positiva encontrada

entre 2015 e 2016 para a projecao da populacdo urbana até 2036.

2.1.3 Base de dados

A base de dados utilizada é do IBGE, considerando:
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a) Os censos demogréficos realizados nos anos de 2000 e 2010;

b) A projecéo para a populagdo do Estado de Mato Grosso e do Brasil, elaborada pelo método
das componentes demograficas. Dados revisados em 2013.

c) A projecdo da populacdo do Estado de Mato Grosso elaborada pelo IBGE até o ano de 2030
foi expandida (pela equipe) até o ano de 2036, para atender exigéncias do horizonte de
planejamento do PMSB, 20 anos.

2.2 ANALISE SWOT

A matriz SWOT é uma ferramenta conceitual utilizada no planejamento estratégico para
efetuar andlises sistematicas que facilitem o cruzamento entre os fatores externos
(oportunidades e ameacas) e internos (forcas e fraquezas) da instituicdo. Ela pode ser aplicada
a uma nacdo, regido, territorio, municipio, inddstria ou empresa.

A andlise SWOT na perspectiva do ambiente interno define os pontos fortes do
municipio que podem ser manejados para buscar oportunidades ou para neutralizar ameacas
futuras, e os pontos fracos que o fragilizam e que podem vir a ser objeto de a¢des estratégicas
de estruturacgdo e fortalecimento institucional. A analise ¢ focada no municipio, “no sentido de
examinar seus processos, capacidade e infraestrutura” (CASTRO et al, 2005, p.53).

Pela 6tica do ambiente externo, a andlise é voltada para a identificacdo de sistemas ou
grupos que influenciam o municipio de forma direta ou indireta, ou que sdo influenciados pelo
mesmo. Nessa etapa “as mudancgas e eventos futuros sdo analisados, na busca de oportunidades
e/ou ameagas a organizagdo” (CASTRO et al, 2005, p.57).

As oportunidades e ameacas sao variaveis externas e nao controlaveis e os pontos fortes
e fracos sdo varidveis internas e controlaveis. As oportunidades podem criar condicGes
favoraveis para a Unidade de planejamento, desde que a mesma tenha condicdes e/ou interesse
de usufrui-las; j& as ameacgas podem criar condi¢des desfavoraveis para a empresa. Os pontos
fortes propiciam uma condi¢cdo favoravel para a organizagdo, em relacdo ao seu ambiente,
enquanto que os pontos fracos provocam uma situagdo desfavoravel (OLIVEIRA, 1987).

Os ambientes internos e externos sdo dindmicos, estando sujeitos a varias
transformacgdes. Em razdo disso, as varidveis (forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas)
apresentadas em uma determinada matriz SWOT dizem respeito apenas a momentos
particulares no tempo. Assim, para que o procedimento possa ser acompanhado e corrigido, é
necessario que sempre haja a repeticdo do diagnostico (WEIHRICH, 1982 apud LEITAO e
DEODATO).
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Dentre as alternativas metodoldgicas da andlise de resultados apresentados na matriz
SWOT, pode-se destacar a montagem da matriz de analise estratégica complementar para
identificar as potencialidades e fraquezas do municipio e as oportunidades e ameacas do
ambiente externo.

Nessa matriz sdo estabelecidas as correlagdes entre as oportunidades e ameagas do
ambiente externo e o potencial e fraquezas apresentados pelo ambiente interno. E plausivel,
ainda, a utilizacéo de técnicas do Pensamento Sistémico que permite ao profissional, através de
leitura técnica criteriosa, obter uma visao das inter-relac6es do sistema de saneamento basico e
suas interfaces e de como essas relagdes afetam ou séo afetadas por ele.

A utilizacdo da técnica permite que as informacGes sistematizadas na matriz SWOT
sejam analisadas e descritas em linguagem simples, mostrando as forcas e fraquezas e as
oportunidades e ameacas que modelam o municipio e seu ambiente.

Duas motivagOes técnicas sustentam a escolha da forma simplificada de anélise dos
resultados da matriz SWOT pela técnica do Pensamento Sistémico: a primeira motivacéo é que
0 Plano de Saneamento Béasico do municipio estd sendo elaborado de forma individualizada,
mantendo caracteristicas préprias, em ambiente coletivo no contexto de um conjunto de 106
municipios mato-grossenses, onde as equipes sao multidisciplinares, trabalham coletivamente
e interagem em todas as etapas de elaboracdo do PMSB; segunda motivacgéo: na apresentacao
de resultados na fase de diagndstico fica evidenciado que as potencialidades e fraquezas do
ambiente interno dos municipios, de forma geral, guardam caracteristicas semelhantes (mas ndo
iguais) entre si. E as oportunidades e ameacas do ambiente externo, de forma muito mais
evidente, sd0 comuns entre 0S municipios.

Ademais, 0 pensamento sistémico ajuda-nos a enxergar as coisas como parte de um
todo, ndo como pecas isoladas, bem como a criar, no presente plano de saneamento, cenarios

futuros de planejamento que possa mudar uma realidade atual ndo desejada.

2.3 CENARIOS

Construir cenarios futuros se constitui num jogo (coerente) de hipdteses sobre
comportamentos admissiveis e provaveis num horizonte temporal de incertezas. Na auséncia
de férmulas matematicas ou modelos que, alimentados, produzam resultados desejados para o
futuro, pode-se dizer que a esséncia metodoldgica na construcdo de cenarios, reside na
delimitacdo, tratamento e classificacdo de varidveis e comportamentos observados que

permitirdo idealizar cenarios de referéncia.
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O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos plurais e
decidir as acOes e objetivos oportunamente. Se o amanha néo é predeterminado, ele esta aberto
a multiplos futuros possiveis e, portanto, é possivel construi-lo.

A alternativa metodologica para a construcao de cendrios futuros do presente Relatorio
teve por base a matriz SWOT na qual foram definidas as forgas e fraquezas internas do
municipio e as possibilidades e ameagas externas. Concomitantemente considerou-se a
percepcao da sociedade relacionada aos problemas de saneamento fazendo com que os cenarios
construidos convergissem, necessariamente, para os anseios da sociedade em relacdo ao futuro
do saneamento no municipio.

O cenério de referéncia foi elaborado com base na situacdo atual do municipio,
amplamente descrita no Diagnostico e sistematizada na matriz SWOT. Retrata, portanto, o atual
panorama da infraestrutura do saneamento basico municipal. Os demais cenérios (alternativos)
foram “desenhados” de forma a seguir uma trajetoria factivel que considera os anseios da
populacao, critérios técnicos e inovacdes tecnoldgicas.

A Figura 27 apresenta, de forma sucinta, a metodologia para elaboracao do cenario.

Figura 27. Esquema geral da metodologia proposta para a elaboragdo dos cenarios

Analise SWOT
Ce'}a"‘f Atual . Cenério Prospectivo
(Diagnéstico) » (ko do Eirtuzn) 20 anos
12 Avaliagdo
Periodica
04 Anos
B
&,
‘ 7/
&,
'& ’
&,
>, v
Objetivos e Intervengio Cenario Eleito Cenario Alternativo
Metas Estratégica (Planejamento) (Factiveis)

Fonte: PMSB - MT, 2016

2.4 HIERARQUIZA(;AO DE PRIORIDADES

O Diagnostico Técnico-Participativo — Produto “C” do PMSB detalha a infraestrutura
de saneamento no municipio e foi elaborado combinando o necessario enfoque técnico com
processo amplamente participativo, que apresenta uma visdo clara de todos os sistemas do
Saneamento basico na atualidade. As informacdes disponiveis possibilitaram a construgéo de
indicadores selecionados para cada “eixo” do saneamento que, juntamente com a percepgao
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social, servirdo de base para a hierarquizacdo das prioridades ao longo do horizonte de

planejamento.

3 AMATRIZSWOT

A ferramenta utilizada para reflex&o e posicionamento em relagdo a situacdo do setor
de saneamento foi a analise SWOT. O Diagnostico Técnico-Participativo possibilitou a
identificacdo das forcas e fraquezas internas e as oportunidades e ameacas externas do
municipio consubstanciadas na matriz SWOT dos Quadro 16 a Quadro 20 e analisadas
conforme metodologia estabelecida em 2.2.

A definicdo de ambiente interno considerou a situagdo encontrada na gestdo e
infraestrutura dos sistemas referentes aos quatro eixos. Quanto ao ambiente externo, outros
fatores interferem, como uso e ocupacdo do solo, meio ambiente, disponibilidade hidrica dos
mananciais, fatores climaticos, economia, habitacdo, entre outros.

E importante destacar que toda caracteristica como forca e fraqueza € relativa e pode
sofrer alteracfes ao longo do tempo.

Os resultados obtidos possibilitaram a constru¢do do cenario atual e dois cenarios
futuros alternativos, sendo um moderado e outro otimista. Deste sera eleito um que servira de
base para o planejamento do saneamento basico para os proximos 20 anos, considerando o
curto, médio e longo prazos.

No municipio de Santo Afonso ndo possui distrito ou assentamentos cadastrados no
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA. Ha apenas trés glebas
denominada de Uni&o, Pompéia e Boa Esperanca.

As demais areas rurais possuem poc¢os como forma de abastecimento, e 0 SAE néo é
responsavel pela operacdo e tratamento das aguas captadas. N&o ha rede de distribui¢do na

maioria das comunidades, e cada residéncia possui seu respectivo pogo.
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Quadro 16. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraguezas internas e oportunidades e ameacas externas do Setor Socioeconémico, Santo Afonso-MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Ambiente Interno

Demografia:

Baixa densidade populacional com area urbana de 0,95Km? e
densidade de, aproximadamente, 1.628 Habitantes km?;
Populacdo urbana com tendéncia de crescimento a taxas anuais
inferiores a 1,6%.

Janela demografica favoravel; taxa de dependéncia de 0,48
(unitéria).

Economia:

Localizacéo geogréfica favoravel a para expanséo das atividades
do setor primario, em regido dindmica do setor agropecuario
estadual;

Potencial para expansao das atividades da agroindustria;
Potencial para expansao de atividades da agricultura familiar e
pequenos produtores.

Gestao publica:

Possibilidade de estabelecimento de parcerias com as esferas
estadual e federal para implantagdo de programas de
saneamento;

Possibilidade de melhoria na capacidade de arrecadag&o propria;
Evolugéo da sociedade como como participe mais atuante nas
acoes governamentais.

Demografia:

e Populacdo economicamente ativa reduzida em funcdo do numero de
habitantes do municipio e, consequente disponibilidade reduzida de méo de
obra local,

e Aproximadamente 49,0% da populagéo total dispersa na area rural, com
baixa densidade demografica.

Economia:

¢ Baixo nivel de qualificacdo profissional;

o Baixa capacidade de atracdo de investimentos para industria e servigos;

e Baixa capacidade da infraestrutura ded equipamentos publicos;

e Baixos niveis de rendimentos do trabalho, com resultados negativos no
poder de compra da maioria das familias;

o Percentual elevado da populacéo considerada extremamente pobre (5,0%) e
vulneraveis a pobreza (30,3%).

Gestdo publica:

e Caréncia de planejamento fisico/territorial de médio e longo prazo;
e Caréncia de recursos humanos qualificados para o planejamento;

e Escassez de recursos para contratagdo de consultoria;

¢ RestricOes orcamentarias para investimentos;

e Baixa capacidade de arrecadacao tributéria.
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Continuacdo do Quadro 16. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas do Setor Socioecondmico, Santo Afonso-

MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Educacéo:

Reducéo significativa da taxa de analfabetismo entre a populagéo
de 11 a 14 anos (0,95% em 2010);

Melhoria no IDH-M Educac&o, passando de muito baixo em 2000
para baixo em 2010.

Educacéo:

e Baixa expectativa de anos de estudo, 7,56 anos em 2010 — abaixo do minimo para
completar o ensino fundamental.

e Taxa elevada de analfabetismo entre a populagéo acima dos 15 anos;

e indice de proficiéncia no ensino da lingua portuguésa e da matematica entre alunos do
ensino fundamental abaixo da média estadual.

Expansdo significativa do agronegdcio.
Integracdo da economia mato-grossense com mercados mundial
de alimentos e expanséao da agroindustria no Estado.

% Saude:
£ | o Reducdo nos indices de mortalidade infantil até um ano de idade | Sade:
E de 28,9 no ano de 2000 para 15,3 em 2010 (taxas por mil nascidos | e Estrutura fisica deficitaria na area da satde;
é vivos); ) ¢ Rela¢do médico/habitante abaixo da recomendada pelo Ministério da saude.
£ | ¢ Melhora no Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio, | e Deficiéncia nos servicos de saneamento (esgotamento sanitario e Coleta de residuos);
. passando de baixo para médio no periodo 2000-2010; e Taxas de mortalidade infantil elevadas: 15,3 por mil em criancas até um ano de idade e
o Indice de longevidade considerado muito alto em 2010 18,8 por mil em criancas até cinco anos de idade (dados de 2010).
Participacéo social:
e Debilidade das Politicas publicas de apoio as manifestagdes culturais;
e Escassez de recursos financeiros e auséncia de planejamento participativo
OPORTUNIDADES AMEACAS
Programa federal para o setor: Programa federal para o setor:
o | ® Implementacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico; e Metas para universalizacdo do servico de esgoto até 2033 (Indicador E1 do Plansab)
g e Capacidade de investimento publico do estado de Mato Grosso em restrito a 79% dos municipios da regido Centro Oeste.
5 expanséo. e Menor volume de recursos federais para investimentos no setor na regido Centro Oeste
i em relacdo as demais regifes do pais. Risco de disputa entre os Estados e Distrito Federal.
3 | Economia estadual: Economia estadual:
g ¢ Alto nivel tecnoldgico da agropecuaria do Estado. e Escala e dinamica do mercado interno limitada.
[ ]

o Deficiéncia de infraestrutura econdmica (Estradas, energia, comunicac¢éo...).
e Agricultura familiar dependente de politicas publicas.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 17. Matriz SWOT para identificacio das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagcas externas quanto ao Sistema de Abastecimento de Agua,
sSanto Afonso-MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Ambiente Interno

Manancial subterraneo com agua de qualidade - 03 pogos utilizados
para captacao e abastecimento de &gua no municipio

PTO1 e PTO3 tem abrigo de comando;

PTOL1, PT02 e PTO3 tem protecdo de acesso ao local;

Manancial subterraneo suficiente para o atendimento da populacéo
até o fim do Plano;

Sistema de reservagdo existente igual a 100 m3;

Rede de distribuicdo no perimetro urbano (atende 100% da Sede
urbana);

Baixo custo de tratamento por ser um sistema simplificado;
Existéncia de 2 cdrregos perto do municipio;

e Falta do Plano Diretor especifico para o Sistema de Abastecimento de Agua

Sem macromedic¢do na unidade de captaco;

Auséncia de campanhas ou Programa de Educacdo Ambiental visando
melhorar a participacdo das pessoas na reducdo do desperdicio, diminuindo
assim o consumo per capita. Dessa forma a capacidade do sistema pode ser
ampliada sem necessidade de investimentos

indice de perda pelos padrdes brasileiros considerado alto, indice de perda
acima da meta estabelecida pelo PLANSAB (47,09%);

Consumo per capita produzido elevado (280,83 L/hab.dia);

Caréncia na manutencgao nos pogos para controle de qualidade e vazamentos;
Falta de macromedidores na saida dos pocos;

Inexisténcia de gerador de energia auxiliar para abastecimento da agua.
Inexisténcia de dados confiaveis dos pogos utilizados no abastecimento de
agua.

Apenas 10% da sede urbana possui hidrometracéo, e ndo é feita e leitura destes;
N&o ha controle das captacOes subterraneas particulares na rea rural e urbana;
N&o programa de reducdo de perdas na distribuigdo

Inexisténcia de procedimentos sistematicos para controle do sistema de
abastecimento de agua

Auséncia de sistema de informacdes confidvel, dados corretos, para controle
de pardmetros de indicadores do Servico de agua

Inexisténcia de um cronograma fisico e financeiro de ampliagdo da prestagéo
do servico
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Continuacao Quadro 16. Matriz SWOT para identificacao das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas quanto ao Sistema de Abastecimento
de Agua, Santo Afonso-MT

FORCAS FRAQUEZAS

o Inexisténcia de Centro Controle Operacional;

¢ Nao existe um planejamento futuro para a implantagdo automacéo e telemetria
no sistema de abastecimento de dgua do municipio para melhoria da eficiéncia
energeética

e Auséncia de controle social

o Inexisténcia de 6rgdo regulador

e Falta de um programa para a substituicdo e implantagéo de hidrémetros.

e |nexisténcia de campanhas educacionais;

e Sem capacitacdo técnica continuada;

¢ Nao confiabilidade nos dados repassados pelos SNIS;

e Sem dados do indice de inadimpléncia do municipio

¢ Nao existe dados sobre solicitagdes/reclamaces e sugestdes para 0 SAE.

e Falta de qualificacdo da equipe técnica insuficiente para o SAA.

e Sem Licenga de Operacdo aprovado pela SEMA,;

e Os bairros Vila Alta e parcialmente o Conjunto Habitacional Dona Jacinta
possuem intermiténcia de abastecimento

Ambiente Interno

OPORTUNIDADES AMEACAS

e Subsidios financeiros disponiveis através de programas estaduais e | ¢ Crescimento populacional com taxas baixas nos Gltimos anos e de dificil
federais, como o Programa de Saneamento Basico Rural da Funasa; previsdo para 0 horizonte de planejamento, constituem-se em ameacas a

e Incentivo a proteco dos aquiferos a partir de iniciativas externas; consisténcia das estimativas de demanda futura;

e Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades
de captacdo de recursos para investimento no setor.

o Aceitacdo e burocracia nos processos e procedimentos para implantacdo de
indicadores e melhorias do saneamento

Ambiente Externo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 18. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas quanto ao Sistema de Esgotamento Sanitario,
municipio de Santo Afonso-MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Existéncia de drgao gestor de aguas e esgoto (SAE)

Existéncia de manancial com capacidade de depuracéo do lancamento de
efluente, conforme anélise feita pelo 6rgdo regulamentador e de
competéncia SEMA — Secretaria Estadual do Meio Ambiente do estado,
o qual tem licenga de operagdo;

Sistema de esgotamento sanitario implantado por meio de convénio entre

e Inexisténcia do Plano Diretor para o Sistema de Esgotamento Sanitério.

e Inexisténcia de Legislacdo Municipal do Sistema de Esgotamento Sanitéario;

¢ Necessidade de Reavaliagdo do Cédigo de Postura;

e Sistema de tratamento por lagoas abandonada sem utilizacdo e SES inoperante;
e N&o conhecimento do lancamento da destinagéo final do esgoto coletado pelas

empresas limpas fossas no lixdo municipal.

g a Prefeitura Municipal e a Funasa e Construgdes e/ou edificagdes com fossas negras ou rudimentares;
E Existéncia de estacdo de tratamento de esgoto que atende a populacdo | ¢ Existéncia de lancamentos clandestinos pontuais de dguas cinzas na rua e/ou
3 pelo horizonte temporal do PMSB; terrenos na area urbana;
& Elaboragédo do PMSB para o planejamento da universalizagdo do Sistema | ¢ Auséncia de controle social
'g de Esgotamento Sanitario do municipio. o Inexisténcia de 6rgao regulador
< Rede coletora com 951 metros, contemplando 66 ligacbes da zona | o Somente 66 ligagdes na rede coletora de esgoto, abrangendo apenas 11,20% das
urbana; ligagdes de agua
O sistema de esgotamento sanitario possui licenga de operagdo emitida | Licenca de operagdo vencida do SES,
pela SEMA/MT ¢ Inexisténcia de cobranca das residéncias para se ligarem a rede coletora;
Existéncia de politica tarifaria de cobranca de rede de esgoto 60% do | , Estacdo elevatéria teve as bombas furtadas;
valor cobrado pelo abastecimento de agua e Falta de cobranca de tarifa do SES nas faturas de agua;
e Falta de corpo técnico especifico para o sistema de esgotamento sanitario;
OPORTUNIDADES AMEACAS
= Subsidios financeiros disponiveis através de programas estaduais e | ¢ Crescimento populacional com taxas baixas nos tltimos anos e de dificil previsao
4;_,'? federais, como o Programa de Saneamento Basico Rural da Funasa; para o horizonte de planejamento, constituem-se em ameagas a consisténcia das
|.£ Existéncia de tecnologias sociais para aplicacdo na &rea rural (Fossas estimativas de demanda futura;
E sépticas da EMBRAPA); e A auséncia de continuidade de recurso e planejamento no sistema de
2 esgotamento sanitario
5( e Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades de

captacdo de recursos para investimento no setor.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 19. Matriz SWOT para identificacio das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagcas externas quanto ao Manejo de Aguas Pluviais, Santo
Afonso-MT

Ambiente interno

FORCAS

FRAQUEZAS

Municipio na &rea urbana dispde de duas microbacias hidrograficas o
que possibilita a construcdo varias descargas para os sistemas de
microdrenagem;

Tem dois corregos utilizados para o escoamento superficial

A topografia local com declividade acentuada e a existéncia de corpos
receptores favorecem a drenagem urbana;

Existéncia de sistemas de microdrenagem em diversas ruas;
Saneamento urbano auxiliando na epidemiologia municipal,

Ponto existente de despejo das aguas pluviais com dissipador para
minimizar os problemas de assoreamento no Ribeirdo Areias
Elaboracdo do PMSB para o planejamento da universalizagdo do
manejo de aguas pluviais do municipio;

Existéncia de pavimentacdo em 79,09% das vias;

Existencia de microdrengaem na cidade em aproximadamente 60%.

Auséncia de Plano diretor com diretrizes sobre o setor de manejo de aguas pluviais;
Melhoria e/ou falta da Legislagdo Municipal do Sistema de Drenagem de Aguas
Pluviais

Necessidade de atualizacdo e revisdo do Plano de Uso/Ocupagéo do solo;
Inexisténcia de dissipador de energia na bacia de contencdo do bairro Bolivia,
causando erosdes dos taludes da &rea;

Auséncia de recursos humanos qualificados para o planejamento;

Existéncia de 20,91% de vias ndo pavimentadas;

Indisponibilidade de recursos para contratagdo de servicos de elaboracdo de
projetos de drenagem urbana;;

Existe ocupacio em Areas de Preservagio Permanente — APP - na 4rea urbana.
Falta de um projeto macro que inclui todas as sub bacias hidrograficas da area
urbana e de expanséo.

Inexisténcia de 6rgdo ou setor administrativo municipal exclusivo para atuar na
gestdo do sistema de drenagem urbana.

Falta de corpo técnico para realizacdo de fiscalizacdo preventiva de
ligacGes/lancamentos clandestinos de esgoto em redes de drenagem

Auséncia de monitoramento pluvial continuado nas bacias hidrograficas que o
municipio se situa;

Pontos de erosdo na pavimentacdo e no terreno natural;

Inexisténcia de programas de educacdo ambiental em saneamento que promovam
a sensibilizacdo da populacdo para a importancia do manejo do sistema de
drenagem de aguas pluviais;

Inexisténcia de programas de reaproveitamento de dgua de chuva impropria para
uso humano, para utilizacdo de jardinagem e limpeza publica;

Pontos de acimulo de agua em locais de cotas mais baixa (proxima aos corpos
hidricos) na zona urbana;
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Continuag&o Quadro 18. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagcas externas quanto ao Manejo de Aguas Pluviais,
Santo Afonso-MT

OPORTUNIDADES AMEACAS

o Falta de recursos financeiros para contratagdo dos projetos de micro | ¢ Crescimento populacional com taxas baixas nos Gltimos anos e de dificil

e macrodrenagem e implantacdo de micro drenagem; previsdo para o horizonte de planejamento, constituem-se em ameacas a
e Subsidios financeiros disponiveis através de programas estaduais e consisténcia das estimativas de demanda futura;

federais; ¢ Possibilidades de agravamento da atual crise econémica gerando dificuldades
o Obtengdo de recursos para licitagdo e execucdo do projeto de de captacdo de recursos para investimento no setor;

revitalizacdo dos canais de macrodrenagem em curto e imediato | ¢ Mudancas no regime de chuvas;

prazo. e Ocupagdo em margens dos cursos d’aguas que cortam o municipio;

Ambiente Externo

e Assoreamento dos cursos d’aguas no municipio, com a expansdo da area
urbana e reducdo das matas ciliares.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 20. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas quanto ao Manejo de Residuos Solidos, Santo
Afonso-MT

Ambiente Interno

FORCAS

FRAQUEZAS

Cobertura de 100% da coleta regular de residuos domiciliares na area
urbana e area rural.

Servigo de limpeza urbana abrange 100% da &rea urbana
Campanhas para recolhimentos de Residuos Eletrdnicos e Residuos
Volumosos.

Ponto de coleta de agrotoxicos e pneus no municipio de Tangara da
Serra.

Elaboragcdo do PMSB para o planejamento da universalizacdo do
manejo de aguas pluviais do municipio;

Gerag&o de residuos abaixo da média nacional e estadual (0,72
kg/hab/dia).

Existencia de uma empresa que faz coleta de materiais reciclados

¢ O municipio ndo possui o0 Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos

Solidos.

O municipio ndo possui o Plano de Gerenciamento Residuos de Saude

O municipio ndo possui o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construgédo e Demolicéo

Falta de um Plano Diretor para Residuos Sélidos e Limpeza Urbana
Melhoria e/ou falta da Legislacdo Municipal do Sistema de Residuos
So6lidos e Limpeza Urbana;

Inexisténcia do Codigo Sanitario do Municipio

Néo disple de aterro sanitario, estacdo de compostagem, estacdo de triagem
ou estacdo de transbordo

Os residuos coletados sdo transportados e depositados em um deposito a
céu aberto a aproximadamente 1,8 km fora da cidade

N&o controle do peso e quantidade coletada dos residuos sélidos
domiciliares e comerciais;

Inexisténcia de rota e itinerério de coleta de residuos sélidos domiciliares e
comerciais bem definido.

Falta de informagdes sobre as caracteristicas e producéo de residuos na area
urbana (composicdo gravimétrica);

Falta de capacitacdo programada da equipe de coleta e limpeza publica para
utilizacdo de Equipamento de Prote¢do Individual e Coletiva;

Né&o ha quantificacdo de residéncias atendidas pela coleta de residuos na
area urbana

N&o h& cobranca de taxa para coleta e destinacao final dos residuos gerados
no municipio
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Continuagdo Quadro 19. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacgas externas quanto ao Manejo de Residuos
Sélidos, Santo Afonso-MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Ambiente Interno

Inexisténcia do setor especifico financeiro para gestdao de Residuos Sélidos;
Existéncia de catadores informais no lixao;

N&o hé& politica especifica para residuos volumosos, bem como ndo ha uma
coleta regular e nem destinacéo adequada;

Mistura dos RCD e de podas dispostos no mesmo local sem isolamento na area
do lixao;

Nao hé& isolamento nas areas dos lixdes;

N&o ha destinacdo correta dos residuos de logistica reversa, sendo encaminhados
na maioria das vezes para o lixao

Né&o ha destinagdo adequada para 0s residuos provenientes da manutencgao das
fossas, na sua maioria sdo destinados para o lix&o.

Falta educacdo ambiental em saneamento a populacéo pois ainda existe a cultura
de jogar medicamentos vencidos nos residuos domiciliares

N&o h& uma destinacdo adequada e nem previsdo em legislagdo no municipio
para animais mortos de pequeno e grande porte.

Falta de um eco ponto para destinacdo e depdsito dos residuos de construgao
civil

Falta de lixeiras distribuidas na cidade com recipientes apropriadas para coleta
seletiva;

N&o preenchimento ou langamento de dados incorretos ou inconsistentes do
SNIS — Sistema Nacional de Informacdo de Saneamento produzidos pelos
Residuos Soélidos e Limpeza Urbana
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Continuagdo Quadro 19. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas quanto ao Manejo de Residuos

Sélidos, Santo Afonso-MT

Ambiente Externo

OPORTUNIDADES

AMEACAS

saneamento.
e Utilizar Fundos de financiamento federal e estadual;
e Mercado de reciclaveis em ascensdo;

segregacdo dos Residuos Solidos

e Definicdo de Metas claras e objetivas e alcangaveis para a

o Possibilidade de implementacdo de um aterro sanitario em regime | e Crescimento populacional com taxas negativas nas Ultimas décadas (200-2010)
de consércio, devido sua localizacdo e dos municipios vizinhos e de dificil previsdo para o horizonte de planejamento, constituem-se em
e Possibilidade de estruturagdo de um setor de convenio municipal ameacas a consisténcia das estimativas de demanda futura;
para captacdo regular de recursos estaduais e federais para o | e Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades

de captacao de recursos para investimento no setor.
e Proliferacdo de insetos, roedores, demais vetores de doencas e geracdo de
passivo ambiental futuro, na area do lix&o.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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4 CENARIOS PROSPECTIVOS

Considerou-se, na elaboragao dos cenarios, o “status quo” atual da economia estadual e
local no contexto em que se inserem e uma visao panoramica do saneamento em 2010 nos
niveis: nacional, estadual e municipal, a seguir sintetizados:

As informacdes técnicas e participativas consolidadas na etapa de Diagndstico Técnico-
Participativo e sistematizadas na analise SWOT serviram como referéncia para construcdo do
cenario atual e como direcionadoras para constru¢do de cenarios futuros possiveis e desejaveis.
Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se desenvolvera o
planejamento do saneamento basico no municipio até 2036. Os demais serdo mantidos como
referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB indique significativos desvios

do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.

4.1 SINTESE DO “STATUS QUO” DA ECONOMIA ESTADUAL E LOCAL

Estado lider na producdo de grdos do pais, Mato Grosso vem garantindo, com o
comércio externo, significativos avancos na economia local e papel de destaque na economia
nacional. Responsavel por, aproximadamente, 13% do Valor Bruto da Producdo (VBP) da
agropecuaria brasileira, a economia mato-grossense é fortemente ancorada pelo setor do
agronegocio. A dinamica interna da economia mato-grossense propicia cenario favoravel ao
setor primario para arrefecer impactos negativos de crises nos demais setores da economia e
nas contas publicas estaduais.

No cenario municipal, a economia local também tem a sua dindmica delineada pelo setor
primério. O extrativismo (setor madeireiro) impulsionador da economia local é ameacado pela
reducdo dos remanescentes florestais, provocando mudangas no setor. Uma nova alternativa
impulsionadora da economia municipal centra-se na disponibilidade de extensas areas de terras
agricultaveis que tém proporcionado significativo avanco das lavouras temporérias, em especial
das lavouras de soja. Dados de 2012 do Produto Interno Bruto — PIB do municipio apontaram
que a agropecudaria respondeu por, aproximadamente, 69% do Valor Adicionado para
composicao do PIB local, e o setor de servicos respondeu por 22% do Valor Adicionado. Com
relacdo as financas publicas, vale lembrar que a atual politica nacional para esse setor limita o
poder publico municipal na sua capacidade de arrecadacdo de tributos, dificultando o equilibrio
das contas publicas via tributacdo propria e tornando o valor das receitas orcamentarias do

municipio fortemente dependente das transferéncias correntes governamentais.
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Nesse ambiente, a construcdo de cenarios futuros, considerando 0 meio econdmico do
municipio, pelo menos no curto prazo, deverd considerar as instabilidades temporais

provocadas pela atual crise econdmica.

4.2 UMA VISAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO COM DADOS DO CENSO 2010

A proporcéo da populagéo brasileira com saneamento adequado, segundo o Censo do
IBGE 2010, era de 59,4% para o Servico de Abastecimento de Agua, de 58,6% para 0 Manejo
dos Residuos Sélidos e de 39,7% para o Servico de Esgotamento Sanitéario.

No cenério nacional, para universalizagdo do saneamento basico, seria necessario incluir
pouco mais de 40% da populagédo nos servicos de atendimento adequado de abastecimento de
agua e de manejo de residuos e 60% da populacdo com atendimento adequado de esgotamento
sanitario.

Todavia, pela 6tica regional e de renda da populacédo, a universalizacdo do acesso ao
saneamento se torna muito mais distante. Na regido Sudeste, o percentual dos domicilios com
saneamento adequado é de 82,3%, ja na regido Norte essa cobertura é de 22,4%. Areas ocupadas
por grupos sociais mais ricos, em geral, tém servigcos de saneamento de melhor qualidade em
comparacdo com areas periféricas habitadas pelas classes mais pobres. Essas diferencas
também ocorrem em termos de servigos ofertados a populacdo urbana e rural. Em média, sete
de cada dez pessoas sem saneamento adequado vivem em areas rurais.

A universalizacdo do Saneamento Basico, nesse novo cenario, supde o planejamento
técnico-participativo que va além do antropocentrismo para incorporar aces apropriadas a

realidade socioecondmica, cultural e ambiental.

4.3 CONSTRUGCAO DOS CENARIOS

A visdo panoramica aqui descrita associada as informacdes técnicas e participativas
consolidadas na etapa de Diagnostico e sistematizadas na andlise SWOT serviu como referéncia
para construcdo do cenario atual e como direcionadora para construcdo de cenarios futuros
possiveis e desejaveis. Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se
desenvolvera o planejamento do saneamento basico no municipio até 2036. Os demais serdo
mantidos como referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB indique
significativos desvios do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.

Nos quadros a seguir estdo descritos os cenarios construidos com o propdsito de

servirem de referencial para o planejamento estratégico. O cenério atual foi construido a partir
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das informagdes disponiveis no Diagndstico (Produto C) e na efetiva contribuicdo participativa
da sociedade; os cenarios alternativos: Moderado e Otimista foram construidos sob a égide da
visdo estratégica de um futuro desejavel e factivel.

No Quadro 21 sera apresentado 0s cenarios no eixo socioecondémico, enquanto que 0s
quadros Quadro 22 a Quadro 26 apresentam 0s cenarios para gestdo organizacional e gerencial
dos servigos de saneamento, cendrios para os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, aguas pluviais e manejo de residuos sélidos, respectivamente.
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&
Quadro 21. Cenério socioecondmico do municipio de Santo Afonso - MT
Condicionantes Cenario Atual Cenério Moderado Cenario Otimista
Elevacdo moderada do Crescimento da . .
. . . - ~ . .~ | Elevado crescimento da economia
Baixo crescimento da Economia estadual. Economia estadual em relacdo aos niveis estadual
atuais. c
_ Moderados  investimentos  estaduais  em !\/Ianu'gengao dos niveis  atuais de !Elevac_;ao dos niveis atuais de
Economia infraestrutura econdmica investimentos estaduais em infraestrutura | investimentos estaduais em infraestrutura
' econdmica. econdmica.
Percen,tual S 1 _d'a_ PORIIEEED Reducéo gradual do percentual de populacdo | Rapida reducdo do percentual da
vulneravel a pobreza no municipio (32,8% em p x )
2010). vulneravel a pobreza. populagéo vulneravel a pobreza.
Populacdo decrescente no periodo 2000-2010 e . -
- . Estabilizacdo do crescimento demografico, ~ .
gue apresentou taxa media anual negativa de - s . Populacdo crescendo a taxa média anual
0 . . com o0 municipio deixando de perder g . g
. 0,69%. No periodo 2010-2015 persistem as « . positiva, mas abaixo da taxa média da
Demografia populacdo, com taxas positivas, mas

taxas negativas de crescimento populacional; o
grau de urbanizacdo do municipio passou de
0,66 em 2000 para 0,68 em 2010.

préximas de zero, variando de 0,2% a 0,5%.
Recuperacdo moderada da populagéo rural.

regido (1,3%) e auséncia de fluxo
migratorio rural-urbano.

Gestdo publica

O servigco de Saneamento de agua e esgoto é
executado pela administracdo direta do
Municipio.

Aperfeicoamento da participagdo do
municipio no setor de saneamento com
vistas a fiscalizacdo e universalizacdo dos
servicos de saneamento.

Ampliacdo da gestdo através de adocao
de diferentes formas alternativas de
modelos institucionais.

Caréncia  de  instrumentos  iuridicos e Aperfeicoamento dos instrumentos juridicos | Aperfeicoamento  dos  instrumentos
. ] do municipio adequado a legislacdo estadual | juridicos do municipio adequado a
normativos. o
e federal legislacdo estadual e federa
. .. . . Aumento moderado dos atuais niveis de | Aumento dos atuais niveis de
Baixos niveis de investimentos em | . . : . . .
. .. investimentos em  infraestrutura  de | investimentos em infraestrutura de
infraestrutura de saneamento basico
saneamento. saneamento.

Organizacdo e
participacéo
social

Timida participacdo social com carater
deliberativo e influéncia na formulagdo e
implementagéo das politicas do
desenvolvimento urbano.

Participacdo moderada da sociedade, com
cardter deliberativo e influéncia na
formulacdo e implementacdo das politicas
do desenvolvimento urbano.

Ampla participagdo da sociedade, com
cardter deliberativo e influéncia na
formulacdo e implementacdo das
politicas do desenvolvimento urbano.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 22. Cenério da Gestdo organizacional e gerencial dos servigos do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos sélidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Auséncia de instrumentos normativos para a
regulacdo dos servigos de saneamento basico, bem
como definir a criacdo ou cooperagdo da agéncia
regulatoria dos servicos delegados

Elaboracdo, regulacdo e implantacdo da legislacdo
definindo os critérios de regulacdo dos servigos de
saneamento basico, bem como definir a criacdo ou
cooperacdo da agéncia regulatéria dos servigos
delegados

Elaboracdo, regulacdo e implantacdo da legislacédo
definindo os critérios de regulacéo dos servicos de
saneamento basico, bem como definir a criacdo ou
cooperacdo da agéncia regulatéria dos servigos
delegados

Auséncia de um Programa de Educacdo Ambiental
em Saneamento e Mobilizacdo Social Permanente

Implementacdo de programas de educagdo
ambiental em Saneamento Bésico de forma
sistematica e continuada integrada a pratica
permanente de mobilizagdo

Implementacdo de programas de educagdo
ambiental em Saneamento Baésico de forma
sistematica e continuada integrada a pratica
permanente de mobilizagdo

Auséncia de um Programa de Educacdo Ambiental
em Saneamento e Mobilizagdo Social Permanente

Implementacdo do Programa de Educagao
Ambiental de forma periddica para instituicGes
publicas e privadas voltado para o uso racional e
conservacdo da agua enfatizando o reuso de aguas
cinza, reaproveitamento de agua de chuva para
destino das atividades que ndo requerem o uso de
aguas nobres.

Programa de Educagdo Ambiental de forma
continuada (mensais) em instituicdes publicas e
privadas voltado para o uso racional e conservagdo
da agua enfatizando o reuso de &guas cinza,
reaproveitamento de dgua de chuva para destino das
atividades que ndo requerem o uso de dguas nobres.

Auséncia de um Programa de Educacdo Ambiental
em Saneamento e Mobilizagdo Social Permanente

Elaboracdo e implantacdo de programas de
educacdo ambiental nos 6rgdos publicos, focando
no consumo consciente, no principio dos 3R’s
(reduzir o consumo, reutilizar materiais e reciclar)

Elaboracdo e implantacdo de programas de
educacdo ambiental em dérgdos puablicos e privados,
focando no consumo consciente, no principio dos
3R’s (reduzir o consumo, reutilizar materiais e
reciclar)

Falta de sistematizacdo dos custos com as equipes
da prefeitura, criaghio de Procedimentos
Operacionais Padrées - POPs — para todos o0s
servicos de saneamento basico

Criacdo, capacitagdo  dos  Procedimentos
Operacionais Padrfes - POPs - para todos o0s
servigos de saneamento bésico

Criacdo, capacitacdo e monitoramento dos
Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs - para
todos os servigos de saneamento basico
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Continuacdo do Quadro 22. Cenério da Gestdo organizacional e gerencial dos servi¢os do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Ineficiéncia na capacitacdo e garantia de melhoria
continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade de servigos, assim como o
preenchimento do SNIS e do acompanhamento da
execucdo do PMSB

Capacitacdo para melhoria  continua do
gerenciamento, da prestagdo e da sustentabilidade
de servigos, assim como o preenchimento do SNIS
e do acompanhamento da execucdo do PMSB

Capacitacdo para melhoria  continua do
gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade
de servigos, assim como o preenchimento do SNIS
e do acompanhamento da execugao do PMSB

Inexisténcia de legislacdo regulamentadora para
classificagdo de pequenos e grandes geradores

Criagdo de um regulamento que diferencie
pequenos geradores dos médios e grandes geradores
atribuindo-lhes suas responsabilidades.

Criagdo de um regulamento que diferencie
pequenos geradores dos médios e grandes geradores
atribuindo-lhes suas responsabilidades.

Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de controle
social para os servicos de saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle
social para os servigos de saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle
social para os servigos de saneamento no municipio.

Inexisténcia de pesquisa de satisfacdo quanto a
prestacdo dos servicos

Elaboracdo de pesquisa de satisfagdo quanto a
prestacdo dos servicos

Elaboracdo de pesquisa de satisfagdo com
publicidade da prestacéo dos servicos

Inexisténcia de programa de capacitacdo do Corpo
Técnico e Administrativo da Gestéo dos servigos de
saneamento

Elaboracdo e execucdo do plano de capacitagdo
técnica continuada dos funcionarios do setor de
saneamento

Elaboracdo, execucdo e monitoramento do plano de
capacitacdo técnica continuada dos funcionarios do
setor de saneamento

Inexisténcia de um regulamento que exija a
separacao dos residuos domiciliares na fonte

Criacdo de um regulamento que exija a separacao
dos residuos domiciliares na fonte

Criacdo de um regulamento que exija a separacdo
dos residuos domiciliares na fonte

Auséncia de legislagdo especifica para residuos
solidos

Elaboracdo e aprovacdo de uma
especifica para residuos sélidos.

legislacdo

Elaboracdo e aprovacdo de uma
especifica para residuos sélidos.

legislacdo

Inexisténcia de um plano de emergéncia e
contingéncia

Criacdo o do plano de capacitacdo dos responsaveis
pelo plano de emergéncia e contingéncia

Criacdo o do plano de capacitacdo dos responsaveis
pelo plano de emergéncia e contingéncia
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Continuacdo do Quadro 22. Cenério da Gestdo organizacional e gerencial dos servi¢os do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Inexisténcia de estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servico
prestados do SAA, SES e residuos solidos e limpeza
urbana para a area urbana

Elaboracdo o estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servico
prestados do SAA, SES e residuos solidos e limpeza
urbana para a area urbana e rural

Elaboracdo do estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servigo
prestados do SAA, SES, residuos sélidos e limpeza
urbana para a area urbana e rural com a concessao
de bbnus ao setor mais adimplentes

Existencia de um responsavel técnico com ART
para gerir 0s servigos do saneamento basico, com
excecéo da drenagem urbana

Manutengao de um  gestor ambiental,
preferencialmente engenheiro sanitarista, para ser
responsavel técnico pelos servigcos do saneamento
nas areas de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Manutencdo  de um gestor  ambiental,
preferencialmente engenheiro sanitarista, para ser
responsavel técnico pelos servigcos do saneamento
nas areas de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Inexisténcia da Politica de Saneamento Basico no
municipio

Institucionalizagdo da Politica do Saneamento
Bésico

Institucionalizacdo da Politica do Saneamento
Bésico

Legislacdo do perimetro urbano desatualizada da
mancha urbana

Revisdo da legislacdo do perimetro urbano para 0s
casos em que este ndo represente a mancha urbana

Revisdo da legislacdo do perimetro urbano para 0s
casos em que este ndo represente a mancha urbana

Inexisténcia de Plano Diretor principalmente no que
tange o0 setor de saneamento

Elaboracdo do Plano Diretor para ordenar a
expansdo urbana do municipio, principalmente no
que tange o setor de saneamento.

Elaboracdo do Plano Diretor para ordenar a
expansdo urbana do municipio, principalmente no
que tange o setor de saneamento.

Necessidade de revisdo da lei de uso e ocupacéo do
solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso e ocupacdo do
solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso e ocupacao do
solo

Melhoria da Lei de parcelamento do solo com
diretrizes especificas para novos loteamentos

Elaboracdo e instituicdo da Lei de parcelamento do
solo com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Elaboracdo e instituicdo da Lei de parcelamento do
solo com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Inexisténcia de codigo ambiental municipal

Revisdo do Codigo Ambiental do Municipio

Revisdo do Codigo Ambiental do Municipio
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Continuacdo do Quadro 22. Cenério da Gestdo organizacional e gerencial dos servigos do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos

solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Inexistencia de informacg0es técnicas atualizadas do
saneamento basico do municipio

Elaboracéo de um diagnostico técnico operacional
para identificar os problemas de gestédo,
equipamentos,  cadastro,  funcionamento e
deficiéncias fisicas dos SAA, SES Drenagem e
Residuos Sélidos (urbano e rural)

Elaboragdo de um diagndstico técnico operacional
para identificar o0s problemas de gestéo,
equipamentos,  cadastro,  funcionamento e
deficiéncias fisicas dos SAA, SES Drenagem e
Residuos Sélidos (urbano e rural)

Inexisténcia da Lei de criacdo da Defesa Civil e do
Plano de Emergéncia e Contingéncia

Criacdo da Lei da Defesa Civil e do Manual de
Emergéncias e Contingencias e capacitacdo dos
responsaveis

Criacdo da Lei da Defesa Civil e do Manual de
Emergéncias e Contingencias e capacitacdo dos
responsaveis

Inexisténcia de legislacdo regulamentadora para
limpeza urbana

Exigéncia de  obrigatoriedade @ da  Lei
regulamentando quanto a limpeza e manutencéo de
capina/rogagem de lotes urbanos no municipio

Exigéncia de  obrigatoriedade da  Lei
regulamentando quanto a limpeza e manutencéo de
capina/rogagem de lotes urbanos no municipio

Auséncia de projeto de lei para que o0s
empreendimentos publicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizagdo das
aguas pluviais na fonte

Elaboracdo de projeto de lei para que os
empreendimentos publicos e lotes residenciais
realizem o controle e reutilizacdo das aguas pluviais
na fonte

Elaboracdo de projeto de lei para que os
empreendimentos publicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizacéo das
aguas pluviais na fonte

Gest&o de Saneamento para o Sistema de Abastecimento de Agua

Inexisténcia de Programa de qualidade da agua
distribuida nas comunidades rurais

Elaboracdo de Programa de qualidade da &gua
distribuida nas comunidades rurais

Elaboracdo de Programa de qualidade da agua
distribuida nas comunidades rurais

Inexisténcia do projeto executivo do sistema de
abastecimento de 4gua para a area urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Elaboracdodo projeto executivo do sistema de
abastecimento de 4agua para a éarea urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Elaboragdo/ do projeto executivo do sistema de
abastecimento de agua para a area urbana,
considerando o crescimento vegetativo
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Continuacdo do Quadro 22. Cenéario da Gestdo organizacional e gerencial dos servi¢os do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Gest&o de Saneamento para o Sistema de Abastecimento de Agua

Inexisténcia de fiscalizacdo das técnicas quanto a
construcdo de pocos e utilizagdo de nascentes para
0 abastecimento na area rural, adotando medidas de
protecdo sanitaria

Inspecdo das técnicas quanto a construgdo de pogcos
e utilizacdo de nascentes para o abastecimento na
area rural, adotando medidas de protecdo sanitéria

Inspecdo das técnicas quanto a construgdo de pocos
e utilizacdo de nascentes para o abastecimento na
area rural, adotando medidas de prote¢do sanitaria

Inexisténcia de plano de reducédo de perdas

Elaborag&o do Plano de reducéo de perdas no SAA
da sede urbana e comunidades dispersas

Elaborag&o do Plano de reducéo de perdas no SAA
da sede urbana e comunidades dispersas

Licenca ambiental e outorga desatualizadas

Elaboracdo da licenca ambiental e outorga para o
SAA

Elaboracdo da licenga ambiental e outorga para o
SAA

Inexisténcia do Plano de gestdo de energia e
automacao dos sistemas necessitando de melhorias

Elaboracdo do plano de gestdo de energia e
automacao dos sistemas

Elaboracgdo e monitoramento do plano de gestéo de
energia e automacao dos sistemas

Auséncia de plano para incentivar o uso da
reservacao individual

Elaboracdo de um plano para incentivar o uso da
reservacao individual

Elaboracdo de um plano para incentivar o uso da
reservacao individual

Inexisténcia do PRAD - Plano de recuperacdo de
areas degradas, no perimetro urbano

Elaboracdo de PRAD - Plano de recuperacdo de
areas degradas, no perimetro urbano

Elaboracdo de PRAD - Plano de recuperacdo de
areas degradas, e reintegracdo de areas de APP no
perimetro urbano

257




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB w
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

Continuacdo do Quadro 22. Cenério da Gestdo organizacional e gerencial dos servi¢os do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Gestdo de Saneamento para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O projeto executivo do sistema de esgotamento
sanitario para a area urbana esta desatualizado

Atualizacdo do projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitario para a é&rea urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Atualizacdo do projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitario para a é&rea urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Inexisténcia de cadastro de sistemas individuais
inadequados na area urbana e rural

Cadastro dos sistemas individuais existentes nas
areas urbanas e rurais para futura substituicdo e/ou
desativacao.

Cadastro e mapeamento dos sistemas individuais
existentes nas areas urbanas e rurais para futura
substituicdo e/ou desativacao.

Auséncia de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas
comunidades rurais dispersas

Elaboracéo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nhas
comunidades rurais dispersas

Elaborag&o de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias has
comunidades rurais dispersas

Gestdo de Saneamento para o Sistema de Drenagem Urbana e Escoamento Superficial

Inexisténcia de um Plano de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas pluviais
nas comunidades rurais.

Elaboracéo de plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de &guas pluviais
nas comunidades rurais.

Elaboragdo de plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de &guas pluviais
nas comunidades rurais.

Inexisténcia do plano de manutencdo dos sistemas
macro e micro drenagem urbana

Elaboragdo do Plano de manutencdo dos sistemas
macro e micro drenagem urbana

Elaboragdo e acompanhamento do Plano de
manutencdo dos sistemas de macro e micro
drenagem urbana

Auséncia de levantamento
georreferenciado e
infraestruturas existentes

topografico
cadastramento das

Levantamento topogréfico georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Levantamento topogréfico georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Projeto executivo de macro e microdrenagem
desatualizado

Atualizacdo do projeto executivo de macro e
microdrenagem

Atualizacdo do projeto executivo de macro e
microdrenagem

Inexisténcia de programa de captacdo e
armazenamento de 4gua de chuva para
fornecimento de agua para area urbana e rural

Estudo de um programa de captagdo e
armazenamento de agua de chuva para consumo
ndo potaveis

Estudo e monitoramento de um programa de
captacdo e armazenamento de dgua de chuva para
consumo ndo potaveis
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Continuacdo do Quadro 22. Cenério da Gestdo organizacional e gerencial dos servi¢os do SAA, SES, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Gestdo de Saneamento para Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Inexisténcia do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos Urbanos, Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos de
Servigos de Salude e Plano Municipal de Gestao de
residuos de Construcdo e Demolicdo PMGRCD

Elaboragéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Solidos Urbanos, Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos de Servigos de Saude
e Plano Municipal de Gestdo de residuos de
Construgdo e Demolicdo PMGRCD

Elaboragéo e monitoramento do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos Urbanos,
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
de Servigos de Salde e Plano Municipal de Gestéo
de residuos de Construcéo e Demolicdo PMGRCD

Inexisténcia de area para estacdo de transhbordo e
PEV's

Aquisicdo de &reas para implantagdo da estacdo de
transbordo e PEV's

Aquisicdo de areas para implantacdo da estacéo de
transbordo e PEV's

Inexisténcia de area para implantacdo de aterro
sanitario em regime de consorcio ou individual

Aquisicdo de area para implantagdo de aterro
sanitario em regime de consércio ou individual
(valor proporcional a populagdo do municipio em
relagdo ao consorcio).

Aquisicdo de éarea para implantacdo de aterro
sanitario em regime de consércio ou individual
(valor proporcional a populagdo do municipio em
relagdo ao consorcio).

Auséncia de projeto executivo e licenciamento
ambiental para constru¢do de eco ponto, PEV's e
estacdo de transbordo

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construgéo de eco ponto e PEV's

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construgéo de eco ponto e PEV's

Auséncia de projeto executivo de aterro sanitéario
consorciado

Elaboracdo de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

Elaboracdo de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

Inexisténcia do projeto de remediagao/recuperagao
da area de disposic¢do de residuos a céu aberto

Elaboragdo do projeto de remediagdo/recuperagdo
da area de disposi¢do de residuos a céu aberto

Elaboracdo do projeto de remediagdo/recuperagédo
da area de disposi¢do de residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 23. Cenario da universalizagdo e melhorias operacionais da Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Existéncia de programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias da é&rea urbana e
comunidades rurais

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Auséncia de manutencéo preventiva anual do poco
na area urbana

Realizagdo do servico de manutencdo preventiva
anual do pogo, na area urbana, com avaliacdo do
nivel hidrodindmico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢éo

Realizagcdo do servico de manutencdo preventiva
anual do pogo, na area urbana, com avaliagdo do
nivel hidrodindmico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfeccdo

Déficit na reservagdo publica

Aquisicdo e implantacdo de 01 reservatérios de 150
m?3 imediato e médio prazo publico para atender a
demanda atual e/ou futura

Aquisicédo e implantacéo de 01 reservatdrios de 150
m?3 imediato e curto prazo publico para atender a
demanda atual e/ou futura

Reservatorio existente necessitando de manutengéo

Manutencao corretiva dos reservatorios existentes

Manutencdo corretiva, preventiva e preditiva dos
reservatorios existentes

Monitoramento e controle da qualidade da agua
dentro dos pardmetros normativos

Manutencdo ou ampliacdo do numero de coleta, e
monitoramento de qualidade da &gua, na area
urbana, inclusive distritos

Manutencdo ou ampliacdo do numero de coleta, e
monitoramento de qualidade da &gua, na éarea
urbana, inclusive distritos

Continuidade abastecimento de 4gua na area urbana

Ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de
acordo com as necessidades para manter o indice de
cobertura na sede urbana.

Ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de
acordo com as necessidades para manter o indice de
cobertura na sede urbana.

Continuidade abastecimento de dgua na area urbana

Ampliacéo e/ou substituigdo da rede de distribuicéo
de acordo com as necessidades do crescimento
vegetativo do municipio.

Ampliacéo e/ou substituicdo da rede de distribui¢éo
de acordo com as necessidades do crescimento
vegetativo do municipio
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Continuacfo do Quadro 23. Cenario da universalizagio e melhorias operacionais da Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Inexisténcia de verificacdo de hidrémetros com
mais de 5 anos que deveram ser aferidos/
substituidos

Afericdo e/ou substituicdo dos hidrdmetros com
vida Gtil maior que 5 anos

Afericdo e/ou substituicio e monitoramento
constante dos hidrémetros com vida Gtil maior que
5 anos

Inexisténcia da leitura dos hidrometros instalados

Leitura continuada dos hidrometros instalados

Leitura continuada dos hidrometros instalados

Autuacgdo correta da Fiscalizacdo no combate as
ligagbes clandestinas e irregulares existentes no
sistema

Fiscalizacdo e combate as ligagdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligagdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Inexisténcia do cadastro técnico georreferenciado
da rede de distribuicdo de 4gua

Execucéo do cadastro técnico de
georreferenciamento da rede de distribui¢éo de agua

Execucéo do cadastro técnico de
georreferenciamento da rede de distribuicdo de
agua

Déficit na hidrometracdo em 90% &rea urbana

Ampliacdo da hidrometragdo nas residéncias em
area urbana

Ampliacdo da hidrometragdo nas residéncias em
area urbana

Auséncia de macromedidor nas captagdes

Aquisicdo e instalacdo de macromedidor na saida
dos pocos, reservatérios e booster

Aquisicdo e instalacdo de macromedidor na saida
dos pocos, reservatérios e booster

Espaco fisico do SAE necessitando de reforma

Adequacao do espaco fisico do SAE

Adequacao do espaco fisico do SAE

Necessidade de elaboracéo da outorga

Elaborag&o da outorga

Elaborag&o da outorga

Auséncia de cadastro dos sistemas de captagdo
individual (pogos) particular da area urbana e rural
mapeados e fiscalizados pelo Poder Publico

Cadastro do sistema de captacdo individual (pogo
particular) da area urbana e rural

Cadastro e mapeamento do sistema de captacao
individual (pogo particular) da area urbana e rural
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Continuacio do Quadro 23. Cendrio da universalizagdo e melhorias operacionais da Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Inexisténcia do Comité de bacia hidrografica

Criagdo das atividades e a¢des do Comité de bacia
hidrografica

Criagdo das atividades e a¢es do Comité de bacia
hidrografica

Auséncia de Programa de uso racional de agua na
sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de agua de chuvas para usos nao
potéveis e de substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execucdo o Programa de uso racional de agua na
sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de &gua de chuvas para usos nao
potéveis e de substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execucdo do Programa de uso racional de agua na
sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de &gua de chuvas para usos nao
potéveis e de substituicdo das pegas de consumo por
outras com regulador de fluxo

indice de residéncias de baixa renda com caixa d'
agua estimado em 85% na éarea urbana

Implantacdo de reservatérios individuais nas
residéncias de baixa renda em mais 15%

Implantacdo de reservatérios individuais nas
residéncias de baixa renda em mais 15%)

Inexisténcia de programa de recuperacdo de areas
degradadas em bacias hidrograficas do perimetro
urbano

Execucdo das atividades para recuperacao das areas
degradas nas bacias hidrogréaficas no perimetro
urbano

Execucdo e monitoramento das atividades para
recuperacdo das areas degradas nas bacias
hidrograficas no perimetro urbano

Auséncia de padronizacdo das ligagdes nas
residéncias de modo que facilite a leitura do
hidrémetro na area urbana, inclusive distritos

Padronizacdo das ligacdes nas residéncias de modo
que facilite a leitura do hidrémetro na area urbana,
inclusive distritos

Padronizacdo das ligagdes nas residéncias de modo
que facilite a leitura do hidrémetro na area urbana,
inclusive distritos

Auséncia do conjunto motor bomba reservas para
captacdes.

Aquisicéo e instalacdo de bombas reservas

Aquisicdo e instalacdo de bombas reservas

Necessidade de espaco fisico para instalagdo do
Centro de Controle Operacional - CCO

Construgdo e implantacdo do Centro de Controle
Operacional

Construgdo e implantacdo do Centro de Controle
Operacional

Inexisténcia de setorizagdo do sistema de
distribuicdo da &gua

Implementacéo do plano de setorizagdo do sistema
de distribuicdo da agua

Implementacéo do plano de setorizagdo do sistema
de distribuicdo da agua

Rede de abastecimento de agua para o crescimento
vegetativo da area urbana

Ampliacéo da rede de abastecimento de dgua para
universalizacdo do SAA na érea urbana

Ampliacéo da rede de abastecimento de dgua para
universalizagdo do SAA na éarea urbana

Inexisténcia de fontes energéticas renovaveis

(placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais
por energias renovaveis (placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais
por energias renovaveis (placas solares)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 24. Cenério da universalizacdo e melhorias operacionais da Infraestrutura de Esgotamento Sanitério

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Auséncia de orientacdo técnica para construcdo de
sistemas individuais adequados nas residéncias
urbanas impossibilitadas de interligacdo na rede
coletora

Orientacdo técnica para construcdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligagdo na rede coletora

Orientacdo técnica para construcdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligagdo na rede coletora

Inexisténcia de plano permanente de fiscalizacdo
das ligacgdes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

Execucdo do plano de fiscalizagdo permanente das
ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

Execucéo do plano de fiscalizagdo permanente das
ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

Inexisténcia do monitoramento periddico do esgoto
bruto e tratado

Realizagdo do monitoramento da qualidade do
esgoto bruto e tratado, bem como da agua do corpo
receptor a jusante e a montante do langamento do
efluente (mensalmente)

Realizacdo do monitoramento da qualidade do
esgoto bruto e tratado, bem como da agua do corpo
receptor a jusante e a montante do langamento do
efluente (quinzenal)

Inexisténcia do monitoramento periddico do esgoto
bruto e tratado

Realizagdo do monitoramento da qualidade do
esgoto bruto e tratado, bem como da agua do corpo
receptor a jusante e a montante do langamento do
efluente (mensalmente)

Realizagdo do monitoramento da qualidade do
esgoto bruto e tratado, bem como da agua do corpo
receptor a jusante e a montante do langamento do
efluente (quinzenal)

Auséncia de automacao e telemetria no SES

Realizagéo de automagéo e telemetria do sistema de
esgotamento sanitario - SES

Realizacéo de automacéo e telemetria do sistema de
esgotamento sanitario - SES

Sistema de esgotamento sanitario insuficiente na
area urbana

Universalizacdo do atendimento ao SES aos
municipes da &rea urbana em 100%

Universalizacdo do atendimento ao SES a todos 0s
municipes da &rea urbana em 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 25. Cenario da universalizagio e melhorias operacionais da Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Ineficiéncia dos sistemas de micro drenagem urbana
existente (galerias, PV, bocas de lobo, protecéo de
descarga e dissipador de energia)

Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, protecéo de descarga e
dissipador de energia)

Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, protecéo de descarga e
dissipador de energia)

Inexisténcia de manutencdo preventiva e corretiva
dos sistemas de micro drenagem urbana

Manutencao preventiva e corretiva dos sistemas de
micro drenagem urbana existentes, incluindo os
reparos necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo,
protecdo de descarga e dissipador de energia, e
reconstrucao de sarjeta e pavimento danificado pela
acdo do escoamento superficial

Manutencao preventiva e corretiva dos sistemas de
micro drenagem urbana existentes, incluindo os
reparos necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo,
protecdo de descarga e dissipador de energia, e
reconstrucao de sarjeta e pavimento danificado pela
acdo do escoamento superficial

Necessidade de recuperacdo semestral das vias
urbanas ndo pavimentadas e estradas vicinais, nos
distritos e comunidades rurais dispersas

Recuperacdo de estradas vicinais e vias urbanas ndo
pavimentadas dos distritos, visando a preservacéo
dos recursos hidricos (patrolamento,
encascalhamento, execucdo de abertura lateral,
bacias de contencdo e recuperacdo das areas
degradadas das margens

Recuperacdo e manutencdo de estradas vicinais e
vias urbanas ndo pavimentadas dos distritos,
visando a preservacdo dos recursos hidricos
(patrolamento, encascalhamento, execucdo de
abertura lateral, bacias de contencéo e recuperacéao
das areas degradadas das margens

Inexisténcia de programa de aproveitamento de
agua de chuvas para usos nao potaveis, jardinagens
e lavagem de piso.

Execucdo do Programa de aproveitamento de &gua
de chuvas para usos ndo potaveis, jardinagens e
lavagem de piso.

Execucdo do Programa de aproveitamento de agua
de chuvas para usos ndo potaveis, jardinagens e
lavagem de piso.

Dissipadores de energia danificados na descarga
pluviais nas galerias existentes

Execucdo de dissipadores de energia nos desagues
das &guas pluviais

Execucdo de dissipadores de energia nos desagues
das &guas pluviais
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Continuacio do Quadro 25. Cenario da universalizacdo e melhorias operacionais da Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Inexisténcia de plano um permanente de
fiscalizacdo para coibir ligagcbes irregulares de
esgoto em galeria de aguas pluviais

Elaboracdo de plano permanente de fiscalizacao das
ligacBes irregulares de esgoto em galeria de guas
pluviais

Elaboracdo de plano permanente de fiscalizacdo das
ligacBes irregulares de esgoto em galeria de guas
pluviais, bem como seu monitoramento

Auséncia de Programa de uso racional de agua na
sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de &gua de chuvas para usos nao
potaveis e de substituicdo das pecas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Execucdo do plano de recuperagdo de areas
degradadas em bacias hidrogréficas do perimetro
urbano

Execucdo do plano de recuperacdo de areas
degradadas em bacias hidrogréficas do perimetro
urbano

Inexisténcia de pavimentacdo em algumas vias
urbanas

Execucdo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta das
ruas ndo pavimentadas

Execucdo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta das
ruas ndo pavimentadas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 26. Cenério da universalizacdo e melhorias operacionais da Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Inexisténcia de plano de coleta seletiva na sede
urbana pela Prefeitura

Elaboragdo de Plano para coleta seletiva no
municipio

Elaboragéo e Monitoramento do Plano para coleta
seletiva no municipio

Auséncia de projeto de compostagem dos residuos
na area urbana

Elaboracdo de projeto de compostagem dos
residuos na é&rea urbana

Elaboracdo de projeto de compostagem dos
residuos na &rea urbana

Inexisténcia da caracterizacdo dos residuos solidos
(composicao gravimétrica)

Caracterizacdo dos residuos sélidos (composicao
gravimétrica)

Caracterizacdo dos residuos solidos (composicéo
gravimétrica)

Coleta e transporte dos RSS de aproximadamente
100% do municipio

Manutencao da coleta e transporte dos RSS

Manutencdo da coleta e transporte dos RSS

Servigos de limpeza urbana (varricdo manual,
limpeza de logradouros e vias publicos e outros
servigos de limpeza urbana), prestado de maneira
insuficiente

Manutengdo/melhorais dos servigcos de limpeza
urbana (varri¢gdo manual, limpeza de logradouros e
vias publicos e outros servigos de limpeza urbana)

Manutencao/melhorais dos servigos de limpeza
urbana (varricdo manual, limpeza de logradouros e
vias publicos e outros servigos de limpeza urbana)

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
aproximadamente 99% na area urbana

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
100% area urbana

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
100% area urbana

Inexisténcia de Eco ponto para residuos volumosos
e passiveis de logistica reversa, na sede urbana e
distrito

Implantacdo de eco ponto de residuos secos,
volumosos e passiveis da logistica reversa, em
pontos estratégicos das areas urbana e distrito

Implantacdo e eco ponto de residuos secos,
volumosos e passiveis da logistica reversa, em
pontos estratégicos das areas urbana, distritos e
comunidades rurais

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
aproximadamente 99% na area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 99%
area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100%
area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 0%
area rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 10%
area rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 30%
area rural

Disposic¢do dos RSD a céu aberto "lixdo"

Operagdo de sistema de disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitério individual e/ou consorciado

Operagdo de sistema de disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitario individual e/ou consorciado
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Continuacdo do Quadro 26. Cenério da universalizacdo e melhorias operacionais da Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Disposi¢do dos RSD a céu aberto "lixao"

Implantacdo de sistema de disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitario individual e/ou consorciado

Implantacdo de sistema de disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitario individual e/ou consorciado

Inexisténcia de estacao de transbordo

Implantacdo e/ou adequagdo de estacdo de
transbordo

Implantacdo e/ou adequagdo de estacdo de
transbordo

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
aproximadamente 99% na area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100%
area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100%
area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 0%
area rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 30%
area rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 50%
area rural

Disposicéo dos RSD a céu aberto "lixdo"

Remediacdo das areas de disposicao de residuos a
céu aberto "lixdo"

Remediacdo das areas de disposicdo de residuos a
céu aberto "lixdo"

Inexisténcia de Eco ponto para residuos volumosos
e passiveis de logistica reversa, na sede urbana e
distrito

Implantacéo da coleta seletiva com atendimento de
60% na area urbana (sede e distrito)

Implantacéo da coleta seletiva com atendimento de
80% na area urbana (sede e distrito)

Inexisténcia de um programa de coleta seletiva area
rural

Implantacéo da coleta seletiva com atendimento de
15% na érea rural

Implantacéo va coleta seletiva com atendimento de
45% na &rea rural

Fonte: PMSB-MT, 2016
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O Cenario Moderado foi eleito como referéncia para o planejamento estratégico do
Saneamento bésico, no horizonte temporal de 20 anos (até 2036). A escolha deste cenario teve
COMO pressupostos:

a) Dinamica demogréafica: a populacdo do municipio, nas proximas duas décadas, devera
apresentar taxas moderadas de crescimento, inferiores a 1,0% e fluxo migratorio liquido
moderado; as taxas anuais de crescimento da populacdo total deveréo se situar entre 0,2% a
0,5%; as taxas anuais de crescimento da populacdo urbana deverao situar-se entre 0,15% a
0,4% e a populacdo rural crescendo a taxas médias anuais variando entre 0,36% a 0,72%.
Essas taxas deverdo apresentar tendéncia decrescente ao longo do periodo de planejamento.

b) A dindmica econdémica do municipio devera ser impulsionada pela expansdo da economia
estadual, em particular pela expansdo da producdo agricola; no esforco estadual de expansao
da agroindustria e no desenvolvimento do setor do turismo e investimentos em infraestrutura

na regido do municipio.

5 CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO

Neste item foram consideradas as informacdes técnicas e participativas consolidadas na
etapa do Diagndstico Técnico-Participativo, como referéncia ao cenario atual e como
direcionadores dos avangos necessarios para a prospectiva do cenario futuro. Para o municipio
de Santo Afonso o cenario eleito foi 0 moderado.

Cabe ressaltar que esta fase procura definir objetivos gerais que norteardo as proximas
fases do planejamento voltados para a melhoria das condi¢cdes dos servicos de cada eixo do
saneamento e da salde publica, tendo como importancia primordial a identificacdo e
sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela populagéo.

Também foram relacionados 0s objetivos e metas em medidas estruturantes e
estruturais, pois estas sdo consideradas determinantes na concepgéo de programas, projetos e
acOes a serem realizados no municipio.

e Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras, com
intervencdes fisicas relevantes nos territorios, para a conformacao das infraestruturas fisicas
de diversos componentes.

e Medidas estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da
prestacdo dos servigos, sendo encontradas tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em
todas as suas dimensdes, quanto na esfera da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura
fisica.
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As demandas estabelecidas, seus objetivos e metas estdo hierarquizados por ordem de
prioridade nos Quadro 27 a Quadro 31.

Importante ressaltar que a definicdo dos critérios de priorizacao apresentados é reflexo
das expectativas sociais, além dos critérios técnicos discutidos e validados juntamente com 0s

comités e a populacdo em audiéncia publica.
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Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico do municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacgdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) FUBIFIEEGE
Medidas Estruturantes
Auséncia de instrumentos normativos para a|Elaborar, regular e implantar a legislacdo definindo os
regulacdo dos servigos de saneamento basico, bem |critérios de regulagdo dos servicos de saneamento 1 - Imediato e 1
como definir a criacdo ou cooperagdo da agéncia | basico, bem como definir a criacdo ou cooperagdo da continuado
regulatoria dos servicos delegados agéncia regulatoria dos servigos delegados
N x - Implementar programas de educacdo ambiental em .
Auséncia de um Progr_a_m a 9e Edgcagao Ambiental Saneamento Béasico de forma sistematica e continuada 1 Im_edlato € 1
em Saneamento e Mobilizagdo Social Permanente : o e continuado
integrada a pratica permanente de mobilizagéo
Implementar Programa de Educacdo Ambiental para
instituicbes publicas e privadas voltado para o uso
Auséncia de um Programa de Educacdo Ambiental | racional e conservagdo da agua enfatizando o reuso de 1 - Imediato e 1
em Saneamento e Mobilizacdo Social Permanente aguas cinza, reaproveitamento de agua de chuva para continuado
destino das atividades que ndo requerem o uso de aguas
nobres.
Auséncia de um Programa de Educacdo Ambiental Implantar programas de edupagg 0 amb|enta!, focandq no 1 - Imediato e
S . consumo consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o . 1
em Saneamento e Mobilizagdo Social Permanente . . . continuado
consumo, reutilizar materiais e reciclar)
Falta de sistematizacdo dos custos com as equipes da
prefeitura, criagdo de Procedimentos Operacionais | Criar Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs - 1 - Imediato e 1
Padroes - POPs — para todos o0s servigos de |paratodos os servigos de saneamento basico continuado
saneamento basico
Ineficiéncia na capacitacdo e garantia de melhoria . . . .
. . x Capacitar e garantir melhoria continua do
continua do gerenciamento, da prestacdo e da . N - .
- . ) gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade de 1 - Imediato e
sustentabilidade de servigcos, assim como o . . . . 1
. servicos, assim como o preenchimento do SNIS e do continuado
preenchimento do SNIS e do acompanhamento da N
« acompanhamento da execucéo do PMSB
execucdo do PMSB
Inexisténcia de legislacdo regulamentadora para Criar um regu]amento que diferencie pequenos 1 - Imediato e
e geradores dos medios e grandes geradores atribuindo- . 1
classificacdo de pequenos e grandes geradores continuado

Ihes suas responsabilidades.
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Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

Continuacdo do Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico do municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacao Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturantes

Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de controle
social para os servigos de saneamento no municipio.

Instituir ouvidoria e mecanismo de controle social para
0s servicos de saneamento no municipio.

1 - Imediato e continuado

Inexisténcia de pesquisa de satisfagdo quanto a
prestacdo dos servicos

Elaborar pesquisa de satisfacdo quanto a prestacdo dos
Servicos

1 - Imediato e continuado

Inexisténcia de programa de capacitacdo do Corpo
Técnico e Administrativo da Gestdo dos servicos de
saneamento

Elaborar e executar plano de capacitacdo técnica
continuada dos funcionarios do setor de saneamento

1 - Imediato e continuado

Inexisténcia de um regulamento que exija a separagao
dos residuos domiciliares na fonte

Criar um regulamento que exija a separacdo dos residuos
domiciliares na fonte

1 - Imediato e continuado

Auséncia de legislagdo especifica para residuos
solidos

Elaborar e aprovar uma legislacdo especifica para
residuos solidos.

1 - Imediato e continuado

Inexisténcia de um plano de emergéncia e
contingéncia

Dar continuidade no plano de capacitagdo dos
responsaveis pelo plano de emergéncia e contingéncia

1 - Imediato e continuado

Inexisténcia de estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servigo
prestados do SAA, SES e residuos sélidos e limpeza
urbana para a area urbana

Elaborar o estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servico
prestados do SAA, SES e residuos solidos e limpeza
urbana para a area urbana e rural

1 - Imediato e continuado

Existéncia de um responsavel técnico com ART para
gerir os servicos do saneamento basico, com exce¢do
da drenagem urbana

Efetivar um gestor ambiental, preferencialmente
engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico
pelos servicos do saneamento nas areas de
abastecimento de 4agua, sistema de esgotamento
sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de residuos
solidos e limpeza urbana

1 - Imediato e continuado
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Continuacdo do Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico do municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

- = — — — 4 Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturantes

Inex!st,er-lma da Politica de Saneamento Basico no Institucionalizar a Politica do Saneamento Basico 2 - Imediato 1
municipio
Legislacdo do perimetro urbano desatualizada da | Revisar a legislagdo do perimetro urbano para os casos 5 - Imediato 5
mancha urbana em que este ndo represente a mancha urbana
Inexisténcia de Plano Diretor principalmente no que | Elabora o Plano Diretor para ordenar a ocupagdo e 5 - Imediato 3
tange o setor de saneamento expansao urbana
Sl:l)e;esadade de revisdo da lei de uso e ocupagdo do Revisar e instituir a Lei de uso e ocupacéo do solo 2 - Imediato 4
Melhoria da Lei de parcelamento do solo com |Elaborar e instituir a Lei de parcelamento do solo com 5 - Imediato 5
diretrizes especificas para novos loteamentos diretrizes especificas para novos loteamentos
Melhoria no c6digo ambiental municipal Revisar o Cédigo Ambiental do Municipio 2 - Imediato 6
Manter uma estrutura organizacional e logistica para | Criar uma estrutura organizacional e logistica para
prestar assisténcia ao saneamento basico no | prestar assisténcia ao saneamento basico no municipio, 2 - Imediato 7
municipio, especificamente os servigos de manejo de | especificamente os servicos de manejo de aguas pluviais
aguas pluviais e residuos solidos e residuos sélidos

Elaborar diagndstico técnico  operacional para
Manutencdo de informagdes técnicas atualizadas do | identificar os problemas de equipamentos, cadastro, .

L . A o 2 - Imediato 8

saneamento basico do municipio funcionamento e deficiéncias fisicas dos SAA, SES,

Drenagem e Residuos Solidos (urbano e rural)
Inexisténcia da Lei de criacdo da Defesa Civil e do Elaborar a [_el_de eriagao d? Defgsa Civil'e do Manual .

de Emergéncias e Contingencias e capacitar 0s 2 - Imediato 9

Plano de Emergéncia e Contingéncia

responsaveis
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Continuacdo do Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico do municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

- = — — — 4 Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturantes
s o Criar Decreto ou Lei regulamentando quanto a limpeza
Inexisténcia de legislagdo regulamentadora para u . .
. e manutencdo de capina/rogagem de lotes urbanos no 2 - Imediato 10
limpeza urbana .
municipio
Auséncia de projeto de lei para que o0s . . .
. o . Elaborar projeto de lei para que os empreendimentos
empreendimentos puablicos e privados e lotes| . .. ) . L . .
. . . e publicos e privados e lotes residenciais realizem o 2 - Imediato 11
residenciais realizem o controle e reutilizacdo das e , .
] . controle e reutilizagdo das aguas pluviais na fonte
aguas pluviais na fonte
Gestao dos servigos do SAA
Inexisténcia de Programa de qualidade da &gua | Elaborar Programa de qualidade da agua distribuida nas . .
S . . . . 1 - Imediato e continuado 1
distribuida nas comunidades rurais comunidades rurais
Inexisténcia do projeto executivo do sistema de | Elaborar rojeto executivo do sistema de abastecimento
abastecimento de &gua para a 4area urbana,|de dgua para a area urbana, considerando o crescimento | 1 - Imediato e continuado 1
considerando o crescimento vegetativo vegetativo
Inspecdo das técnicas quanto a construcdo de pocos e | Orientar tecnicamente quanto a construcdo de pocos e
utilizacdo de nascentes para o abastecimento na area | utilizacdo de nascentes para 0 abastecimento na area |1 - Imediato e continuado 1
rural, adotando medidas de protecdo sanitaria rural, adotando medidas de prote¢&o sanitaria
o N Elaborar o Plano de reducéo de perdas no SAA da sede .
Inexisténcia de plano de reducdo de perdas ¢ P 2 - Imediato 1
urbana
. . . Elaborar o licenciamento ambiental e outorga para o .
Licenca ambiental e outorga desatualizadas S 2 - Imediato 2
Inexisténcia do Plano de gestdo de energia e |Elaborarao plano de gestdo de energia e automacéo dos 5 - Imediato 3

automacao dos sistemas necessitando de melhorias

sistemas
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Continuacdo do Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico do municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

- = — — — 4 Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturantes
Gestdo dos servicos do SAA
Auséncia de plano para incentivar o uso da reservagéo | Elaborar um plano para incentivar o uso da reservagéo .
s o 3 - Curto e continuado 1
individual individual
Inexisténcia do PRAD - Plano de recuperacdo de | Elaborar o PRAD - Plano de recuperacdo de areas 4- Curto 1
areas degradas, no perimetro urbano degradas, no perimetro urbano
Gestao dos servigos do SES

O projeto executivo do sistema de esgotamento | Atualizar projeto executivo do sistema de esgotamento
sanitario para a area urbana desatualizado, |sanitario para a area urbana, considerando o crescimento 2 - Imediato 1
considerando o crescimento vegetativo vegetativo

s . .. ... | Levantar e mapear todos as fossas negras e rudimentares
Inexisténcia de cadastro de sistemas individuais| . , .
. , existentes nas areas urbana e rural para futura 2 - Imediato 2
inadequados na area urbana e rural . N

substituicdo e/ou desativacao.
Auséncia de projetos alternativos individuais para|Elaborar projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas|tratamento do esgoto das residéncias nas comunidades 2 - Imediato 3
comunidades rurais dispersas rurais dispersas
Gest&o em Manejo de Aguas Pluviais
Inexisténcia de um Plano de recuperacéo das estradas u D
o x . . Elaborar Plano de recuperagdo das estradas vicinais e de . .
vicinais e de contencdo de &guas pluviais nas « , . . . 1 - Imediato e continuado 1
. . contencdo de aguas pluviais nas comunidades rurais.

comunidades rurais.
Inexisténcia do plano de manutencdo dos sistemas | Elaborar o Plano de manutencdo dos sistemas macro e 2 - Imediato 1

macro e micro drenagem urbana

micro drenagem urbana
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Continuacdo do Quadro 27. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico do municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacdo Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturantes

Gestdo em Manejo de Aguas Pluviais

Auséncia de levantamento topografico
georreferenciado e cadastramento das
infraestruturas existentes

Realizar levantamento topogréfico georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

4 - Curto

Projeto executivo de macro e microdrenagem
desatualizado

Atualizar  projeto  executivo de macro e
microdrenagem

4 - Curto

Inexisténcia de programa de captacdo e
armazenamento de 4gua de chuva para
fornecimento de agua para area urbana e rural

Elaborar estudo de programa de captagdo e
armazenamento de agua de chuva para fornecimento
de 4gua para area urbana e rural

4 - Curto

Gestdo em Manejo de Residuos Sélidos

Inexisténcia do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Soélidos Urbanos, Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos de
Servigos de Saude e Plano Municipal de Gestao de
residuos de Construcdo e Demoli¢do PMGRCD

Elaborar Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos, Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos de Servicos de Saude e
Plano Municipal de Gestao de residuos de Construcao
e Demolicdo PMGRCD

2 - Imediato

Inexisténcia de area para estacdo de transbordo e
PEV's

Adquirir area para instalacdo da estacdo de transbordo
e PEV's

2 - Imediato

Inexisténcia de &rea para implantacdo de aterro
sanitario em regime de consorcio ou individual

Adquirir area para implantac&o de aterro sanitario em
regime de consorcio ou individual.

2 - Imediato

Auséncia de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construcdo de eco ponto, PEV's e
estacdo de transbordo

Elaborar projeto executivo e licenciamento ambiental
para construcéo de eco ponto, transbordo e PEV's

2 - Imediato

Auséncia de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado

Elaborar projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

2 - Imediato

Inexisténcia do projeto de remediagao/recuperacao
da area de disposi¢do de residuos a céu aberto

Elaborar projeto de remediagdo/recuperagdo da area
de disposicédo de residuos a céu aberto

2 - Imediato

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizagdo para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

. R N st — o Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos medio e longo prazo)
Medidas Estruturais
Existéncia de programa de distribuicdo de kit de T .
; ! o ) Manter o programa de distribuicdo do kit de . .
hipoclorito nas residéncias da area urbana e|, . 0 programa ¢ . 1 - Imediato e continuado 1
. . hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais
comunidades rurais
Realizar o servico de manutencédo preventiva anual do
Auséncia de manutengdo preventiva anual do poco | pogco, na area urbana, com avaliacdo do nivel . .
; ) o . . 1 - Imediato e continuado 1
na area urbana hidrodindmico, aferir os equipamentos submersos,
limpeza e desinfecgdo
e - Adquirir e implantar reservatério publico para atender . .
Déficit na reservacédo publica d P P P 1 - Imediato e continuado 1
a demanda atual e/ou futura
Reservatorio  existente  necessitando  de . - . . .
< Reformar e pintar os reservatorios existentes 1 - Imediato e continuado 1
manutengéo
Monitoramento e controle da qualidade da agua | Manter ou ampliar o nimero de coleta, e monitorar a . .
N . . . . . A 1 - Imediato e continuado 1
dentro dos pardmetros normativos qualidade da agua, na &rea urbana, inclusive distritos
- . . . Ampliar o sistema de abastecimento de 4gua de acordo
Continuidade abastecimento de &gua na area : o . .
urbana com as necessidades para manter o indice de cobertura 1 - Imediato e continuado 1
na sede urbana.
Aferir hidrdmetros com mais de 5 anos que | Aferir e/ou substituir os hidrometros com vida (til . .
1 - Imediato e continuado 1

deveram ser aferidos/ substituidos

maior que 5 anos
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Continuacéo do Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizacio para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

r— ————— — - Prioridade
Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturais
s . - . Realizar a leitura continuada dos hidrémetros . .
Inexisténcia da leitura dos hidrémetros instalados | . 1 - Imediato e continuado 1
instalados
Autuacao correta da Fiscalizagdo no combate as| . . L .
o . . . Fiscalizar o combate as ligacdes clandestinas e . i
ligagOes clandestinas e irregulares existentes no | . . . 1 - Imediato e continuado 1
. irregulares existentes no sistema
sistema
Continuidade do cadastro técnico | Executar o projeto de georreferenciamento da rede de . .
. R ; S ) . 1 - Imediato e continuado 1
georreferenciado da rede de distribuicdo de &gua | distribuicdo de agua, cadastro técnico
e . x , Ampliar a hidrometracdo nas residéncias em area . .
Déficit na hidrometragdo em 90% &rea urbana urb:na ¢ 1 - Imediato e continuado 1
A . o Adquirir e instalar macromedidor na saida dos .
Auséncia de macromedidor nas captacGes a L 2 - Imediato 1
reservatorios
Espaco fisico do SAE necessitando de reforma Adequar o espaco fisico do SAE 2 - Imediato 2
Necessidade de revisdo da outorgada existente Revisar da outorga 2 - Imediato 3
Auséncia de cadastro dos sistemas de captacéo . o e
. . , prag Cadastrar o sistema de captacdo individual (poco .
individual (pogos) particular da &rea urbana e rural 2 - Imediato 4

mapeados e fiscalizados pelo Poder Publico

particular) da area urbana e rural
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Continuacéo do Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizacio para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) PIBAIEEEE
Medidas Estruturais
Inexisténcia do Comité de bacia hidrografica E.xecutqr . atividades e agbes do Comité de bacia 3 - Curto e continuado 1
hidrografica

Auséncia de Programa de uso racional de 4gua na | Executar o Programa de uso racional de 4gua na sede
sede urbana, através de incentivos ao |urbana, através de incentivos ao aproveitamento de
aproveitamento de 4gua de chuvas para usos ndo |dgua de chuvas para usos nao potaveis e de 3 - Curto e continuado 1
potéaveis e de substituicdo das pecas de consumo | substituicdo das pecas de consumo por outras com
por outras com regulador de fluxo regulador de fluxo
indice de residéncias de baixa renda com caixa d' | Implantar reservatorios individuais nas residéncias de .
. . . ; . . 3 - Curto e continuado 1
agua estimado em 85% na area urbana baixa renda em mais 15% na area urbana
Inexisténcia de programa de récuperacao d? areas | e ecutar as atividades para recuperacdo das areas .
degradadas em bacias hidrograficas do perimetro s e 3 3 - Curto e continuado 1
urbano degradas nas bacias hidrograficas no perimetro urbano
Auséncia de padronizacdo das ligacGes nas|Padronizar as ligacbes nas residéncias de modo que
residéncias de modo que facilite a leitura do|facilite a leitura do hidrébmetro na area urbana, 3 - Curto e continuado 1
hidrémetro na area urbana, inclusive distritos inclusive distritos
Ausencfla do conjunto motor bomba reservas para Adaquirir de bombas reservas 4 - Curto 1
captagdes.
Necessidade de espacgo fisico para instalagdo do | Construir e implantar o Centro de Controle 4 - Curto 9
Centro de Controle Operacional - CCO Operacional
Inexisténcia de setorizacdo do sistema de | Implementar o plano de setorizacdo do sistema de

L . L , 4 - Curto 3
distribuicdo da agua distribuicdo da agua
Amplicacdo da Rede de abastecimento de agua | Ampliar a rede de abastecimento de agua para - .

. . . : R ) 5 - Médio e continuado 1

para o crescimento vegetativo da area urbana universalizacdo do SAA na area urbana
Inexisténcia de fontes energéticas renovaveis | Substituir fontes energéticas convencionais por 6 - Médio 1

(placas solares)

energias renovaveis (placas solares)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 29. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de Santo Afonso

Cenéario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacdo Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Auséncia de orientagdo técnica para construgdo de
sistemas individuais adequados nas residéncias
urbanas impossibilitadas de interligacdo na rede
coletora

Dar orientagdo técnica para construcdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligagdo na rede coletora

1 - Imediato e continuado

Capacidade de coleta instalada para atendimento
atual de aproximadamente 11 % da populacédo
urbana com SES

Ampliar o subsistema de coleta (Rede coletora +
Interceptor) em mais 4% de rede coletora totaliznado
em 15%

2 - Imediato

LigacGes domiciliares instalada para atendimento
atual de aproximadamente 11 % da populacdo
urbana com SES

Ampliar ligacdo domiciliar média + intradomiciliar
em mais 4% totalizando em 15%

2 - Imediato

Inexisténcia do monitoramento periddico do
esgoto bruto e tratado

Realizar o monitoramento da qualidade do esgoto
bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor
a jusante e a montante do langamento do efluente
(mensalmente)

2 - Imediato

Inexisténcia de plano permanente de fiscalizacéo
das ligacGes irregulares de aguas pluviais na rede
de esgoto

Executar plano permanente de fiscalizagdo das
ligacOes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

3 - Curto e continuado

Capacidade de coleta instalada para atendimento
atual de aproximadamente 11 % da populacdo
urbana com SES

Ampliar o subsistema de coleta (Rede coletora +
Interceptor) em mais 15% de rede coletora totalizando
30%

4 - Curto
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Continuacdo do Quadro 29. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de Santo Afonso

Cenéario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacgdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) Pkt
Medidas Estruturais

Ligacoes domlc_lllares instalada para atendlmenNto Ampliar ligacdo domiciliar média + intradomiciliar

atual de aproximadamente 11 % da populagdo em mais 15% totalizando 30% 4 - Curto 2

urbana com SES :

Capacidade de coleta instalada para atendimento [ Ampliar o subsistema de coleta (Rede coletora +

atual de aproximadamente 11 % da populacdo | Interceptor) em mais 20% de rede coletora, 6 - Médio 1

urbana com SES totalizando 50%

Ligacoes domlc_lllares instalada para atendlmen~to Ampliar ligacdo domiciliar média + intradomiciliar -

atual de aproximadamente 11 % da populacdo em mais 20% de rede coletora. totalizando 50% 6 - Médio 2

urbana com SES 0 ’ 0

Auséncia de automacao e telemetria no SES Realizar automg(;’ag e telemetria do sistema de 6 - Médio 3
esgotamento sanitério - SES

Capacidade de coleta instalada para atendimento [ Ampliar o subsistema de coleta (Rede coletora +

atual de aproximadamente 11 % da populacéo | Interceptor) em mais 50% de rede coletora, 7 - Longo 1

urbana com SES totalizando em 100%

LigacGes domiciliares instalada para atendimento S - - . -

atual de aproximadamente 11 % da populacio Amplla_r ligacdo domiciliar média + intradomiciliar 7 - Longo 2
em mais 50% de rede coletora, totalizando em 100%

urbana com SES

Sistema de esgotamento sanitario inoperante ou | Universalizar o atendimento ao SES aos municipes da 7 - Longo 3

insuficiente na area urbana

area urbana em 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 30. Objetivos, Metas e Priorizacio para a Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais e drenagem urbana no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) PUBIIEEE
Medidas Estruturais
Ineficiéncia do sistemas de micro drenagem urbana | Executar sistemas de micro drenagem urbana
existente (galerias, PV, bocas de lobo, protecdo de | (galerias, PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e 1 - Imediato e continuado 1
descarga e dissipador de energia) dissipador de energia)
Realizar manutengdo preventiva e corretiva dos
sistemas de micro drenagem urbana existentes,
Inexisténcia de manutengdo preventiva e corretiva | incluindo os reparos necessarios, limpeza de PV, 1-1 . .
) . x o - Imediato e continuado 1
dos sistemas de micro drenagem urbana bocas de lobo, protecéo de descarga e dissipador de
energia, e reconstrucdo de sarjeta e pavimento
danificado pela acdo do escoamento superficial
Realizar a recuperacdo de estradas vicinais e vias
. N .__|urbanas ndo pavimentadas dos distritos, visando a
Necessidade de recuperagdo semestral das vias reservacdo dos recursos hidricos (patrolamento
urbanas ndo pavimentadas e estradas vicinais, nos P ¢ ursos (p ' 1 - Imediato e continuado 1
distritos e comunidades rurais dispersas encgscalhamento, EXecuGao de abgrtura Iatleral,
bacias de contencdo e recuperacdo das areas
degradadas das margens
Inexisténcia de programa de aproveitamento de | Executar o Programa de aproveitamento de agua de
agua de chuvas para usos ndo potaveis, jardinagens | chuvas para usos ndo potaveis, jardinagens e 4 - Curto 1
e lavagem de piso. lavagem de piso.
Dissipadores de energia danificados/inexisténcia de Executar dissipadores de eneraia nos desaques das
dissipador de energia e protecdo de descarga P g g 4 - Curto 2

pluviais nas galerias existentes

aguas pluviais
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Continuag&o do Quadro 30. Objetivos, Metas e Priorizacio para a Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais e drenagem urbana no municipio de Santo

Afonso
Cenario Atual Cenario Futuro - Moderado Meta (imediato, curto, Prioridade
Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturais

Inexisténcia de plano um permanente de S,
fiscalizagdo para coibir ligacbes irregulares de E_xecutar_ plano permanente  de flscallzqgao das 4 - Curto 3

. ; - ligacGes irregulares de esgoto na rede pluvial
esgoto em galeria de aguas pluviais
Auséncia de Programa de uso racional de &gua na
sede urbana, através de incentivos ao|Executar o plano de recuperacdo de 4reas
aproveitamento de &gua de chuvas para usos ndo | degradadas em bacias hidrograficas do perimetro 4 - Curto 4
potéveis e de substituicdo das pegas de consumo por | urbano
outras com regulador de fluxo
Inexisténcia de pavimentagdo em algumas vias | Executar pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas 6 - Médio 1

urbanas

nédo pavimentadas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 31. Objetivos, Metas e Priorizacdo para 0 Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) PIBAIEEEE
Medidas Estruturais
Inexisténcia da caracterizacdo dos residuos solidos | Caracterizar 0s residuos solidos (composicdo 1 - Imediato e continuado 1
(composigao gravimétrica) gravimétrica)
Coleta e trans}pgr’ge dos RSS de aproximadamente Manter a coleta e transporte os RSS 1 - Imediato e continuado 1
100% do municipio
S_ervu;os de limpeza urban_a (vgrrl_gao manual, Manter/melhorar os servicos de limpeza urbana
limpeza de logradouros e vias publicos e outros - . . . .
. . .~ | (varricdo manual, limpeza de logradouros e vias 1 - Imediato e continuado 1
servicos de limpeza urbana), prestado de maneira| .. . . X
; o publicos e outros servigos de limpeza urbana)
insuficiente
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Aumentar a coleta e transporte 0os RSD com 5 - Imediato 1
aproximadamente 99% na area urbana atendimento de 99,25% area urbana
Inexisténcia de Eco ponto para residuos volumosos | Implantar e/ou ampliar eco ponto de residuos secos,
e passiveis de logistica reversa, na sede urbana e | volumosos e passiveis da logistica reversa, em 2 - Imediato 2
distrito pontos estratégicos das areas urbana e rurais
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva area | Implantar coleta seletiva com atendimento de 5% na .
L . L 2 - Imediato 3
urbana (sede e distrito) area urbana (sede e distrito)
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Aumentar a coleta e transporte os RSD atendimento
- , . 4 - Curto 1
aproximadamente 99% na area urbana de 99,50% é&rea urbana
Coleta e transporte dos RSD atendimento de 0% | Coletar e transportar os RSD atendimento de 10% 4 - Curto 9

area rural

area rural
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Continuacdo do Quadro 31. Objetivos, Metas e Priorizacdo para 0 Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) PIBAIEEEE
Medidas Estruturais
Inexisténcia de Eco ponto para residuos volumosos . . 0
e passiveis de logistica reversa, na sede urbana e Implantar coleta seletlva_1 com atendimento de 30% 4 - Curto 3
o na area urbana (sede e distrito)
distrito
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva area | Ampliar a coleta seletiva com atendimento de em 4 - Curto 4
rural mais 5% na area rural
Operar sistema de disposi¢éo final ambientalmente
Disposicéo dos RSD a céu aberto "lix&o" adequada dos rejeitos - aterro sanitéario individual 5 - Médio e continuado 1
e/ou consorciado
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Aumentar a coleta e transporte os RSD atendimento -
- ; , 6 - Médio 1
aproximadamente 99% na area urbana de 99,75% éarea urbana
Implantar  sistema  de  disposicdo  final
Disposicéo dos RSD a céu aberto "lix&o" ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro 6 - Médio 2
sanitario individual e/ou consorciado
Coleta e transporte dos RSD atendimento de 0% | Coletar e transportar 0s RSD atendimento em mais -
) . 6 - Médio 3
area rural 20% area rural
Inexisténcia de estacdo de transbordo Implantar stacdo de transbordo 6 - Médio 4
Inexwt_engla de EC? ponto para residuos volumosos Implantar a coleta seletiva com atendimento de 45% -
e passiveis de logistica reversa, na sede urbana e . . 6 - Médio 5
o na area urbana (sede e distrito)
distrito
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva area | Ampliar a coleta seletiva com atendimento de 10% 6 - Médio 6

rural

na area rural
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Continuacdo do Quadro 31. Objetivos, Metas e Priorizacdo para 0 Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana no municipio de Santo Afonso

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos medio e longo prazo) AIBAIEEEE
Medidas Estruturais
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100%
- . . 7 - Longo 1
aproximadamente 99% na area urbana area urbana
Coleta e transporte dos RSD atendimento de 0% | Coletar e transportar os RSD atendimento de 30% 7 - Lonao 9
area rural area rural g
Disposicdo dos RSD a céu aberto "lixdo" Remedllla_r gsl?reas de disposicdo de residuos a ceu 7 - Longo 3
aberto "lixao
Inexisténcia de Eco ponto para residuos volumosos . . . 0
e passiveis de logistica reversa, na sede urbana e Amphar coleta seletn_/a com atendimento de 60% na 7 - Longo 4
o area urbana (sede e distrito)
distrito
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva area | Ampliar a coleta seletiva com atendimento de 15% 7 - Longo 5

rural

na area rural

Fonte: PMSB-MT, 2016
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6 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO
6.1 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS

A Lei Federal n® 11.445/07, capitulo 11, regulamenta sobre o exercicio da titularidade e
prevé que o titular (municipio) devera elaborar a politica publica de saneamento bésico,
devendo, para tanto, desempenhar um rol de condicdes, previstas no art. 9°, tais como:

e Elaborar os planos de saneamento basico;

e Prestar diretamente ou autorizar delegagédo dos servigos;

e Definir ente responsavel pela regulacao e fiscalizacdo dos servicos;

e Adotar parametros para garantia do atendimento essencial a satde publica;
e Fixar direitos e deveres dos usuarios;

e Estabelecer mecanismos de controle social;

e Estabelecer sistema de informac6es sobre 0s servicos.

Diante das exposicdes legais ora expostas, torna-se imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulacédo,
fiscalizacdo e prestacdo de servigos, bem como a formulacgéo de estratégias, politicas e diretrizes
para alcancar os objetivos e metas do PMSB, incluindo a criacdo ou adequacdo de 6érgdos
municipais de prestacdo de servico, regulacdo e de assisténcia técnica.

Nesse contexto, o artigo 38 do Decreto 7.217/10, que regulamenta a Lei 11.445/2007,
elenca 3 (trés) formas de prestacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico (Figura 28),
que sdo: prestacdo direta, a prestacdo indireta, mediante delegacdo por meio de concesséo,

permissao ou autorizagéo, e a gestdo associada.
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Figura 28. Formas de prestacdo do servico de saneamento

Direta Indireta

I—Iﬁ I T ! T

Gestdo
Associada

Fonte: PMSB - MT, 2016

Algumas formas alternativas poderiam ser adotadas, as quais séo listadas a seguir:

e Consorcio Publico: de acordo com o art. 6° da Lei Federal n® 11.107/05, os consorcios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito pablico ou de direito privado.
Portanto, o consorcio publico adquire personalidade juridica com a criacdo de uma nova
entidade de Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrard a administragdo indireta de todos os entes consorciados, sujeitos
ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas para dar-se
melhor cumprimento as obrigacdes por parte dos entes consorciados, sendo que tais
consorcios, a ser realizadas diretamente pelo poder publico. Assim, esses consorcios,
conforme estabelecido de forma explicita pelo Decreto n® 6.017/07, que regulamenta a Lei
Federal 11.107/05, sdo constituidos como associagdo publica de natureza autérquica,
integrante da administracéo indireta de todos os entes consorciados.

e Autarquia: sdao entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica de
direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio proprio e fungdes
publicas proprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se autoadministra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculacdo e ndo por
subordinacdo hierarquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O principal
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intuito da criacdo de uma autarquia baseia-se no tipo de administragdo publica que requeira,
para seu melhor funcionamento, as gestées administrativas e financeiras centralizadas.
Concessao: consiste na delegacdo de servico publico mediante contrato administrativo
antecedido de licitagdo, que tem por objetivo transferir a administragao para o particular, por
tempo determinado, do exercicio de um servico publico, com eventual obra pablica prévia,
que o realizara em seu nome, sendo remunerado basicamente pelo pagamento da tarifa
cobrada dos usuérios na forma regulamentar.

Sociedade de economia mista: baseia-se numa entidade dotada de personalidade juridica
de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econémica, sob a forma
de sociedade andnima, cujas acGes com direito a voto pertengcam em sua maioria ao poder
publico.

Terceirizacdo: basicamente consiste em terceirizar a execug¢do dos servicos publicos por
meio de contratos de colaboracdo firmados com um ente particular.

Parceria PUblico-Privada: alternativa institucional que se baseia na concessao de servicos
publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995,
quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestacdo pecuniaria
do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa possibilita duas vertentes: a
concessao comum e a patrocinada, em que a principal diferenca entre elas reside na forma
de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional, a forma basica de remuneracéo é a
tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas, complementares ou acessorias ou
decorrentes de projetos associados. Na concessdo patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo
usuario uma contraprestacdo do parceiro publico. A escolha da modalidade de concessao
patrocinada ndo é discricionaria porque tera que ser feita em funcéo da possibilidade ou néo
de executar-se o contrato somente com a tarifa cobrada do usuario. Se a remuneragao
somente pelos usudrios for suficiente para a prestacéo do servigo, ndo podera o poder publico
optar pela concessédo patrocinada.

O Municipio de Santo Afonso tem como responsavel pela prestacéo de servico o Servico

de Agua e Esgoto-SAE.

Neste sentido, o poder publico municipal deve priorizar a aplicagdo de investimentos no

setor e na busca por melhores alternativas financeiras e institucionais visando a universalizagdo

do acesso ao servigo.

Uma vez que, ndo ha cobranca direta pelo servigco de coleta e tratamento de esgoto,

drenagem urbana e coleta de residuos soélidos e destinagdo no municipio, porém € sabido da
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grande necessidade de execuc¢do destes servigos publicos a populacdo, diversas alternativas para
aquisicdo de recursos financeiros devem ser buscadas por parte do poder publico, sejam na
Unido, no Estado ou ainda proprios fundos municipais, visando diminuir as deficiéncias do
setor no municipio e garantir a universalizacdo do acesso ao servigo com o intuito de melhoria
de vida e salubridade da populacéo.

Quanto a regulagdo dos servigos o municipio deve buscar uma solugdo como a
realizacdo de um termo de convenio com a Agencia reguladora do Estado (AGER) ou mesmo
integrar a um Orgao regulador para a regido.

Da mesma forma mostra-se necessario a implementacdo do Controle Social através da
constituicdo de um conselho Municipal de saneamento ou, através da integracdo em um
conselho existe, que apresente uma boa representatividade.

Para o fortalecimento da prestacdo de servigcos de agua e esgoto e a fiscalizacdo das
acOes do departamento, torna-se imprescindivel a criacdo e a regulamentacdo da atividade de
regulacdo no municipio, que pode ser feita de acordo com a legislacdo, por meio de uma
autarquia, consércio ou um termo de convénio com agencia reguladora estadual. Esta Gltima
alternativa mostra-se mais viavel no momento considerando que a AGER ja tem atribuida em
sua competéncia a regulacdo do servico de dgua e esgoto.

Quanto ao manejo de residuos sélidos no municipio, todos 0s servicos como a
administragdo do “lixdo”, a fiscalizacdo geral dos servicos e a limpeza publica sdo
responsabilidade do poder publico local, por meio da Secretaria de Infraestrutura .

Com relacdo ao servico de drenagem e manejo das aguas pluviais, a Secretaria
Infraestrutura € responsavel. Em geral ndo ha grandes problemas quanto a rede de drenagem.
Porém, deve investir em plano de manutencdo e ampliacéo das redes pluviais.

Uma vez que ndo ha cobranca direta pelo servi¢o de drenagem urbana no municipio,
bem como de manejo de residuos s6lidos e sabendo da grande necessidade de execugdo desses
servigos publicos a populacdo, diversas alternativas para aquisicdo de recursos financeiros
devem ser buscadas por parte do poder publico, sejam na Unido, no Estado ou ainda por
préprios fundos municipais, visando diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir
a universalizacdo do acesso ao servico com o intuito de melhoria de vida e salubridade da

populacéo.
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6.2 CONSORCIO PUBLICO E INTEGRACAO REGIONAL COMO ALTERNATIVAS
DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO
A Emenda Constitucional n° 19, de 04 de junho de 1998, alterou o artigo 241 da
Constituicdo Federal de 1988. Com a nova redacao, o citado artigo passou a ter a seguinte
escrita:
“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os convénios de
cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,

servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos transferidos.

2

A partir de entdo houve a necessidade da elaboracdo de uma lei para regular o
supracitado artigo, trazendo normas gerais sobre a contratacdo de consorcios publicos pelos
entes federados. Tal lei foi promulgada em 06 de abril de 2005, sete anos apds a Emenda,
ficando conhecida como Lei dos Consércios Publicos, sendo regulamentada pelo Decreto
Federal n° 6017, de 07 de janeiro de 2007, que traz em seu bojo o conceito de Consorcio
Pablico, vejamos:

“Art. 2° Para os fins deste Decreto, consideram-Se:

| - Consorcio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacéo, na forma da Lei n® 11.107, de 2005, para estabelecer relagdes de
cooperacdo federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse
comum, constituida como associagao publica, com personalidade juridica de
direito publico e natureza autarquica, ou como pessoa juridica de direito

privado sem fins economicos, ”

Com o advento da Lei dos Consdcios Publicos, o Estado de Mato Grosso em 2007 cria
0 Programa MT Regional estabelecido pela Lei Estadual 8.697, de 02 de agosto de 2007. Tal
programa promove a integracdo das acOes das secretarias e 0rgdos do governo e de outros
parceiros, trazendo os consorcios intermunicipais de desenvolvimento sustentavel como meio
de atingir os objetivos propostos.

Como produto deste programa, foram implantados 15 (quinze) consorcios
intermunicipais no territorio mato-grossense, sendo eles dotados de personalidade juridica de
direito publico, conforme leciona Lei 11.107/05, trazendo como objetivo a criagdo de novas

alternativas econdmicas, bem como, tendo o desenvolvimento sustentavel como parametro,
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sobretudo naqueles municipios que viram exauridos suas principais atividades de sustentacao
econdmica.

Todavia, nenhum dos 15 (quinze) consorcios criados no Estado tem como objetivo a
realizacdo de uma Politica Publica de Saneamento Basico, sendo todos eles voltados para
Infraestrutura, Transportes Intermunicipais e Saude Publica.

Nesse diapasdo, recomenda- se a implementacdo de um consércio publico voltado,
exclusivamente, para a efetivacéo do Plano e da Politica de Saneamento Basico, seguindo como
exemplo o Consorcio Cispar — Consércio Intermunicipal de Saneamento do Parand, criado nos
moldes da Lei 11.445/07.

Tocante a esse assunto, cumpre aviventar que o Consorcio Cispar nasceu de uma unido
de dois consorcios existentes a priori, sendo eles: Cismae — Consércio Intermunicipal de
Saneamento Ambiental do Parana, criado em 2001 na regido de Maringa e Cismasa — Consorcio
Intermunicipal dos Servigos Municipais de Saneamento Ambiental do Norte do Parang, na
regido de Londrina.

A juncdo desses dois consorcios se deu com a constru¢cdo do CRSA — Centro de
Referéncia em Saneamento Ambiental, localizado no municipio de Maringa, o qual possui
laboratério de alta complexidade, com capacidade para atender a todos os consorciados do
Cismae e do Cismasa. Justamente pela ampla capacidade de atendimento do CRSA, é que foram
surgindo entendimentos consensuais entre 0s municipios de ambos 0s consércios em torno da
unido de todos para formar um grupo ainda maior e mais forte no saneamento paranaense.

Atualmente o Cispar conta com 40 (quarenta) Municipios Consorciados, com contrato
de vigéncia indeterminada, com fulcro na aplicacdo da Lei 11.445/07 visando a universalizagdo
dos servicos publicos de saneamento basico, bem como em assegurar a protecdo da satde da
populacdo e a salubridade do meio ambiente urbano e rural dos municipios signatarios. O
consorcio vem aplicando uma gestao associada entre 0s municipios, vez que é considerada pelo
mesmo a maneira mais viavel para realizar a implementacao de todos os fundamentos elencados
pela Lei Federal de Saneamento Basico.

Portanto, buscando a exceléncia nos trabalhos de efetivagdo do PMSB, bem como, no
cumprimento da Lei Municipal de Politicas Publicas de Saneamento Basico, considera-se a
importancia dos trabalhos associados por meio de consoércios publicos, conforme permite a
legislacdo vigente, tendo como exemplo o Consorcio Cispar que vem praticando de maneira

exemplar o que leciona a Lei 11.445/07.
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Diante do exposto, cumpre salientar a importancia da criagdo de um consorcio publico
voltado exclusivamente para area do Saneamento Bé&sico, uma vez que se trata de uma area de
grande abrangéncia e importancia para a administracdo municipal, haja vista o0 abarcamento de
servigos, infraestrutura e instalagdes em que consiste o0 saneamento basico. Em raz&o disso, uma
gestdo consorciada entre 0s municipios signatarios, trara uma maior eficiéncia no controle e
aplicacdo das metas trazidas pelo PMSB, proporcionando uma maior eficacia no adimplemento
de cada municipio a essas metas ali elencadas.

Por tal, insta ressaltar que é possivel, para o Estado de Mato Grosso, a implementacédo
de consorcio publico utilizando como modelo o Consoércio Cispar, juntamente com um Centro
de Referéncia em Saneamento Bésico que possa atender os municipios signatarios do mesmo,

aplicando para este fim uma gestdo tripartite entre consoércio, Estado e Funasa.

7 PROJEC;AO POPULACIONAL

As estimativas da populacdo total, urbana e rural do Municipio para o periodo 2016-
2036 foram elaboradas seguindo os critérios metodologicos constantes no item 2.1 e utilizagéo
do Método de tendéncia demogréafica adaptado (subitem 2.1.2).

Na Tabela 63 sdo apresentados os resultados da estimativa populacional do municipio
de Santo Afonso.
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Tabela 63. Proje¢do populacional para 0 municipio de Santo Afonso
Mato Grosso Santo Afonso
Periodo Populacgéo Total Populacéo Populacéo Populacéo

Total Urbana Rural
2016 2.731.124 3.085 1.570 1.515
2017 2.766.174 3.130 1.574 1.556
2018 2.800.126 3.175 1.578 1.596
2019 2.832.971 3.218 1.582 1.636
2020 2.864.667 3.259 1.586 1.673
2021 2.895.230 3.300 1.589 1.710
2022 2.924.687 3.339 1.593 1.746
2023 2.953.007 3.377 1.596 1.781
2024 2.980.179 3.413 1.599 1.814
2025 3.006.173 3.448 1.602 1.846
2026 3.030.983 3.482 1.605 1.877
2027 3.054.591 3.515 1.608 1.907
2028 3.076.980 3.546 1.611 1.935
2029 3.098.129 3.576 1.613 1.963
2030 3.118.016 3.604 1.615 1.988
2031 3.136.613 3.631 1.618 2.013
2032 3.153.895 3.656 1.620 2.036
2033 3.169.837 3.680 1.621 2.058
2034 3.184.416 3.702 1.623 2.079
2035 3.197.610 3.723 1.625 2.098
2036 3.210.805 3.743 1.626 2.117

Fonte: PMSB - MT,106

8 PROJEQAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Inicialmente, sdo apresentados os indices e parametros que foram utilizados para
realizar a projecdo, bem como sao relacionadas as metas de atendimento do plano para cada um
dos sistemas. Na sequéncia, sdo exibidas as projecfes de atendimento a populacdo pelos
servicos de saneamento béasico, com base nos indices, parametros e metas que foram
apresentados

As metas estabelecidas neste plano v@o ao encontro da proposta da minuta executada
pelo Ministério das Cidades para o Plano Nacional de Saneamento Béasico - PLANSAB,
levando em consideracdo o diagnostico das atividades, a realidade socioecondmica e as
perspectivas de crescimento do municipio e de financiamento para obras de saneamento
propostas pelos governos Estadual e Federal.

As metas sugeridas pelo PLANSAB para o Brasil estdo explicitadas nas tabelas a seguir,

com destaque para as metas da regido centro oeste.
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Tabela 64. Metas do PLANSAB para o sistema de abastecimento de agua

Indicador Ano | Brasil | N NE | SE S CcoO

Al | % de domicilios urbanos e rurais 2010 | 90 71 79 96 98 94
abastecidos por rede de distribui¢do ou 2018 93 79 85 98 99 96

por poco ou nascente com canalizagdo 2023 | 95 84 89 99 99 98
interna 2033 | 99 94 97 100 | 100 | 100

A2. | % de domicilios urbanos abastecidos por | 2010 95 82 91 97 98 96
rede de distribuicéo e por poco ou 2018 99 96 98 99 100 99
nascente com canalizagéo interna 2023 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
2033 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100

A3 | % de domicilios rurais abastecidos por 2010 61 38 42 85 94 79
rede de distribuigdo ou por pogo ou 2018 67 43 53 91 96 88
nascente com canalizagdo interna 2023 71 46 60 95 98 93
2033 | 80 52 74 | 100 | 100 | 100

A4 | % de analises de coliformes totais na 2010 | Para o indicador A4 foi prevista a reducéo

agua distribuida em desacordo com o 2018 dos valores de 2010 em desconformidade
padréo de potabilidade (Portaria n° 2023 | com a Portaria n® 2.914/11, do MS, em 15%,

2.914/11) 2033 25% e 60% nos anos 2018, 2023 e 2033,

respectivamente

A5 | % de economias ativas atingidas por 2010 | 31 100 85 23 9 8

paralisacOes e interrupcdes sistematicas 2018 | 29 86 73 20 8 8

no abastecimento de agua 2023 27 77 65 18 8 7

2033 | 25 60 50 14 7 6

A6 | % do indice de perdas na distribuicdo de | 2010 | 39 51 51 34 35 34
agua 2018 36 45 44 33 33 32

2023 | 34 41 41 32 32 31

2033 31 33 33 29 29 29

A7 | % de servigos de abastecimento de agua | 2010 | 94 85 90 95 99 96
que cobram tarifa) 2018 | 96 92 95 99 100 99
2023 98 95 97 100 | 100 | 100
2033 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 2100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
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Indicador Ano | Brasil | N NE | SE S CcoO

E1 | % de domicilios urbanos e rurais 2010 67 33 45 87 72 52
servidos por rede coletora ou fossa 2018 76 52 59 90 81 63
séptica para os excretas ou esgotos 2023 81 63 68 92 87 70
sanitarios 2033 92 87 85 96 99 84

E2. | % de domicilios urbanos servidos por 2010 75 41 57 91 78 56
rede coletora ou fossa séptica para 0s 2018 82 56 66 94 84 69
excretas ou esgotos sanitarios 2023 85 68 73 95 88 77

2033 93 89 86 98 96 92

E3 | % de domicilios rurais servidos por rede | 2010 17 8 11 27 31 13
coletora ou fossa séptica para os excretas | 2018 35 24 28 49 46 40

ou esgotos sanitarios 2023 46 34 39 64 55 58

2033 | 69 55 61 93 75 74

E4 | % de tratamento de esgoto coletado 2010 53 62 66 46 59 90
2018 | 69 75 77 63 73 92

2023 77 81 82 72 80 93

2033 93 94 93 90 94 96

E5 | % de domicilios urbanos e rurais com 2010 89 70 81 98 97 97
renda ate trés salarios minimos mensais | 2018 93 82 89 99 98 98

que possuem unidades hidrossanitarias 2023 96 89 93 99 99 99
2033 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

E6 | % de servicos de esgotamento sanitario 2010 49 48 31 58 51 86
gue cobram tarifa 2018 65 62 51 70 69 90

2023 73 70 61 78 77 92

2033 90 84 81 95 95 96

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
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Tabela 66. Meta do PLANSAB para 0 manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Indicador Ano | Brasil N NE SE S | CO
R1 | % de domicilios urbanos atendidos por 2010 90 84 80 93 9% | 92
coleta direta de residuos solidos ® 2018 | 94 90 88 99 | 99 | 95
2023 | 97 94 93 | 100 | 100 | 97
2033 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
R2. | % de domicilios rurais atendidos por 2010 27 14 19 41 46 | 19
coleta direta e indireta de residuos 2018 | 42 28 33 58 62 | 37
solidos 2023 51 37 42 69 71 49
2033 70 55 60 92 91 72
R3 | % de municipios com presenca de 2008 51 86 89 19 16 | 73
lixdo/vazadouro de residuos sélidos 2018 0 0 0 0 0 0
2023 0 0 0 0 0 0
2033 0 0 0 0 0 0
R4 | % de municipios com coleta seletiva de | 2008 18 5 5 25 38 7
RSD 2018 28 12 14 36 48 15
2023 33 15 18 42 53 19
2033 43 22 28 53 63 27
R5 | % de municipios que cobram taxa de 2008 11 9 5 15 15 | 12
residuos sélidos 2018 39 30 26 49 49 | 34
2023 | 52 40 36 66 | 66 | 45
2033 | 80 61 56 | 100 | 100 | 67

Fonte: Ministério das Cidades, 2014

@ Para as metas, assume-se a coleta na area urbana (R1) com frequéncia minima de trés vezes por

semana.
Tabela 67. Meta do PLANSAB para 0 manejo de &guas pluviais e drenagem urbana
Indicador Ano | Brasil N NE SE S | CO
D1 | % de municipios com inundagdes e/ou 2008 41 33 36 51 43 26
alagamentos ocorridos na area urbana, 2018 - - - - - -
nos Gltimos cinco anos @ 2023 - - - - - -
2033 11 6 6 15 17 5

do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais.

Fonte: Ministério das Cidades, 2014

) 0 indicador D1 adotado é o Gnico em que se dispde de série histdrica capaz de orientar a projecao de
metas. Na avaliacdo, monitoramento e revisfes do Plano, deverdo ser progressivamente incorporados elementos
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Tabela 68. Metas para principais servicos de saneamento basico nas unidades da federacdo (em %)
Indicadores

Regido | UF Al* E1* R1*

co MT 2010 | 2018 | 2023 | 2033 | 2010 | 2018 | 2023 | 2033 | 2010 | 2018 | 2023 | 2033
91 95 97 100 | 36 51 60 79 93 96 97 100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
* Al: percentual de domicilios totais abastecidos por agua; E1: percentual de domicilios totais servidos

por esgotamento sanitario; R1: percentual de domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em
Santo Afonso serdo estabelecidas de forma gradativa e conforme a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos, devendo as mesmas serem revistas a cada 4 (quatro) anos.

Por fim, para a projecdo das demandas e prospectivas técnicas dos servicos de
saneamento de Santo Afonso foram utilizados, além dos dados do diagndstico da prestacdo dos
servicos e da evolugdo populacional prevista ao longo do periodo de planejamento, alguns
parametros técnicos, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas, entre outros. No
sentido de definir tais parametros para o0 municipio foram analisados os dados disponibilizados
pelo Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso e pelo Sistema Nacional de Informag@es sobre
Saneamento.

Foram analisados os seguintes indicadores:
e Indice de atendimento;
e Consumo anual;
e Indice de perdas no sistema.

Para o célculo da contribuicdo do esgoto levou-se em consideragdo o per capita efetivo
de &gua do referido ano, aplicando-se o coeficiente de retorno de 0,80 (NBR/9648/86).

Quanto ao manejo de aguas pluviais, a partir do levantamento topografico da mancha
urbana do municipio e de imagens aéreas, estimou-se a area ocupada em km2. Com a estimativa
da taxa de ocupacdo de solo por habitante urbano (km2/hab), considerando a evolucao
populacdo urbana do municipio, obteve-se a expansdo territorial da mancha urbana.

Em relacdo a projecéo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foi utilizado a
populacdo estimada para o periodo 2016-2036 e o indice per capita de geracdo de residuos
(kg/hab.dia) calculado para o municipio.

A Tabela 69 apresenta a evolucdo do consumo de agua, geracdo de esgoto doméstico e
producdo de residuos solidos para todo o municipio, considerando as areas urbana e rural.

Apresenta ainda a projecdo da mancha urbana para um horizonte temporal de 20 anos
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Tabela 69. Demandas totajs dos servicos projetados de saneamento basico
ANo Populagéo Agua Esgoto Mancha Urbana | Residuos Solidos
Total (L/s) (L/s) (km ?) (t/ano)
Imediato (3 anos) 3.218 30,92 24,74 0,88 510,90
Curto (8 anos) 3.413 31,29 25,03 0,89 563,00
Meédio (12 anos) 3.546 31,60 25,28 0,89 604,21
Longo (20 anos) 3.743 31,92 25,54 0,90 683,69

Fonte: PMSB - MT,106

Destaca-se que os resultados obtidos serdo abordados nas projecdes das demandas de
cada eixo do saneamento bésico.

Por altimo, é importante frisar também que ndo cabe a este Plano apresentar alternativas
de concepcdo detalhadas para o servico de saneamento bdasico, mas sim avaliar as
disponibilidades (capacidade instalada), particularidades locais e necessidades desse servico
para a populacédo, propondo alternativas para compatibiliza-las. Além disso, devido a auséncia
de informagdes técnicas, para estimar as necessidades, trabalhou-se com dados tedricos da
literatura. Dessa forma, é preciso alertar os gestores que previamente a tomada de decisdes,
especialmente as que envolvem dimensionamento dos sistemas, é imprescindivel elaborar

projetos especificos que trabalhem com os dados reais dos respectivos locais de analise.

8.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de dgua na Sede do municipio é realizado através do Servico
de Agua e Esgoto de Santo Afonso. A captacdo de agua no municipio de Santo Afonso-MT é
feita atualmente por captagdo subterrdnea em 3 pocos distribuidos na zona urbana do municipio,
de modo a atender toda a populagdo. A reservacdo é realizada através de conta atualmente com
somente um reservatorio, conforme descrito no item 6.3.2 do Diagnostico — Produto C.

O abastecimento de agua é realizado em 100% das residéncias localizadas na zona
urbana, e é feito continuamente por gravidade. A tipologia da rede de distribuicdo é mista,
contendo rede ramificada e de malha, ambas de PVC. A rede de distribuicdo de agua apresenta
mais de 4,8 quildbmetros de extensdo. As ligacOes de dgua da zona urbana de Santo Afonso
totalizaram conforme dados o valor de 589 ligacGes ativas de agua. O percentual de
hidrometracdo em Santo Afonso é de em média 10% da zona urbana, porém néo é feita leitura
de nenhuma destas.

Inicialmente, seré apresentado os indices e parametros que foram utilizados para realizar
a projecdo. Na sequéncia, sdo exibidas as projecoes de atendimento a populacao pelos servi¢os

de 4gua, com base nos indices, parametros e metas que foram apresentados.
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A estimativa da demanda de &gua necessaria para o abastecimento em Santo Afonso,
durante o horizonte temporal do Plano Municipal de Saneamento Basico, € de 20 anos (2017 a
2036). Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisao de prazos:

e Imediato: 2017 - 2019

e Curto Prazo: 2020 — 2024;
e Meédio Prazo: 2025 — 2028;
e Longo Prazo: 2029 — 2036

8.1.1 Indices e Parametros Adotados

Os indices e parametros utilizados foram obtidos junto ao departamento dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, em bibliografias especificas e nas normas
brasileiras (NBR - ABNT) referentes a estes servicos.

Um dos indices calculados foi o da Perda de &gua -I1P, conforme apresentado por Tsutiya
(2006), que define:

Volume Perdido Total
= X 100%

Volume Fornecido

O indice engloba as Perdas Fisica, também chamada Perda Real, as quais correspondem
ao volume de agua produzido que ndo chega ao consumidor final, devido aos vazamentos na
adutora, rede de distribuicdo antiga e reservatorios etc. E, também as Perdas ndo-fisicas
também denominada Perda Aparente, que corresponde ao volume de agua consumida, mas ndo
contabilizado pelo prestador de servico, conforme definido pelo International Water
Association — IWA.

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de abastecimento de agua, foram
considerados os seguintes fatores: producgéo de agua, reservacao, rede de distribuicdo, ligacoes
de agua e hidrometracdo. Esse estudo das projecOes da demanda é baseado nas seguintes
equac0es a seguir:

Pxq
Qmea = 3600 % h
Em que:

Qmed = vazdo média (I/s);
P = populacdo a ser abastecida pelo projeto (hab);

g = per capita produzido (L/hab.dia).
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Posteriormente, sera calculada a vazdo maxima diaria utilizando-se como base a vazao
média e o coeficiente de seguranga K.

A vazdo maxima diaria é definida pela formula a seguir:

Qméx diaria = K1 X Qméd
Em que:
Ki=1,2 - coeficiente de consumo maximo diario;

Qmeéd = vazdo média;

Segundo o Plansab, tendo em vista as dificuldades de implantagcdo, operacdo e
manutencdo de sistemas de captacao e distribuicdo de &gua em pequenas areas urbanas e rurais,
devido aos custos e a falta de pessoal qualificado para trabalhar nessas areas, considera-se 0
abastecimento por pocos e nascentes com canalizacao interna como adequado.

No entanto, para este Plano, considera-se que esta forma de abastecimento s6 é adequada
quando ¢ realizado o controle da qualidade da agua extraida. Por esse motivo as metas de
abastecimento de 4gua sdo distintas entre a area urbana e rural do municipio.

Considerando que existe a universalizacdo do SAA da area urbana, entende-se que a
principal meta sera a melhoria da qualidade e controle do fornecimento. O estudo de projecédo
da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de 4gua tem como principal objetivo
apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de dgua para 0 municipio.

Virias sdo as finalidades do consumo d’4gua em uma cidade, que pode ser classificado
em funcdo do uso ou fim a que se destina, tradicionalmente agrupados em quatro categorias de
usuérios: doméstico, comercial, industrial e publico. O consumo de agua varia com o nivel
socioeconémico da populagéo, sendo tanto maior quanto mais elevado esse padrdo. Ademais,
0 consumo médio diario por habitante depende de grande nimero de fatores tais como a
qualidade da agua, a pressdo na rede, o custo, aspectos culturais, o clima, a eficiéncia da
administracao etc.

Um sistema convencional de abastecimento de agua € constituido por unidades de
captacdo, aducdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo. Perdas e fugas no tratamento,
reservacdo, distribuicdo etc. acarretam a necessidade de maior producdo de agua. Para
minimizar essa producao torna-se necessario o combate e controle de perdas com o emprego de
novas praticas de operacao no sistema de abastecimento, buscando rever e adequar conceitos,

procedimentos, métodos e técnicas utilizadas.
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Em Mato Grosso, grande numero de municipios ndo possui sistemas de abastecimento
providos de dispositivos de controle e medicdo de volume ou vazdo da agua produzida e
consumida pela populacdo (macro e micromedigdes), tornando-se assim dificil o seguro
conhecimento exato das perdas.

Saturnino de Brito, na obra Abastecimento de Agua (1905), citando trabalho elaborado
por Francisco Bicalho, relata que o consumo domeéstico de cada individuo varia, em média, de
50 a 90 litros por dia, computado consumo eventuais e perdas de 12 a 14,5%.

Ernest Steel, em Abastecimento de Agua (1966), aborda o consumo médio doméstico,
nos Estados Unidos, variando de 114 a 190 L/hab.dia.

Eduardo Yassuda e Paulo Nogami, em Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua
(1976), apontam consumo doméstico de 100 a 200 L/hab.dia, ja computado perdas e
desperdicios de 25%.

Rocha e Barreto, em Perfil do Consumo de Agua de uma Habitag&o Unifamiliar (1999),
apontam consumo domeéstico de 109 L/h.dia, decorrente de medicdo simultdnea nos diversos
pontos de utilizacdo existentes nas residéncias.

Sabe-se que o per capita produzido é calculado dividindo-se o volume total de agua
distribuida durante o ano, por 365, e pelo nimero de habitantes beneficiados, expresso
geralmente em L/hab.dia. Portanto, seu célculo incorpora as perdas de agua do sistema de
abastecimento.

Quanto ao per capita efetivo, este é determinado quando da existéncia de hidrémetros
nas ligacdes prediais e leitura periodica do volume consumido. Trata-se do volume de agua
efetivamente disponibilizado ao consumidor, intrapredial, e incorpora desperdicios ocorrentes
no interior da habitacéo.

Os dados do per capita produzido séo utilizados para o calculo da demanda de agua em
uma comunidade, em determinado periodo de tempo. O conhecimento do consumo, em cidades
que possuem sistemas de abastecimento com medic¢édo da dgua aduzida, permite estabelecer o
seu valor com razoavel aproximacao. Em nosso pais, costuma-se utilizar dados do per capita
produzido, recomendados por entidades regionais, estaduais ou federais.

Para calcular a quantidade de 4gua necessaria ao abastecimento de uma comunidade o
Manual de Saneamento da Funasa (2015) sugere faixas de per capita produzido variando
conforme a populacéo atendida, Tabela 70.
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Tabela 70. Valores de per capita produzido de agua conforme a populacdo

Porte da comunidade | Faixa de populacéo (habitantes) | Per capita produzido (L/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento da Funasa, 2015

Percebe-se com o historico apresentado anteriormente, que a demanda por agua tratada
vem aumentando ao longo dos anos no Brasil, com os municipios de Mato Grosso nédo seria
diferente.

Assim, a Prefeitura tera que investir em acGes de implantacdo, leitura e monitoramento
dos macromedidores para a mensurar a real vazao de captacao dos pocos, e consequentemente
um plano de reducdo de perdas de agua, tais como implantacdo da setorizacdo em zonas de
presséo, substituicdo dos hidrometros mais antigos e instituicdo de 100% dos micromedidores,
substituicdo das redes mais antigas do municipio e realizacdo de pesquisa de vazamento nao
visivel. Porem a principal funcdo € saber com exatiddo, o quanto produz (captacdo) e quanto é
consumido.

Ao se comparar o per capita produzido atualmente de 276,53 L/hab.dia (2016) com o
recomendado pela Funasa de 140 L/hab.dia, percebe-se que o per capita produzido encontra-
se muito elevado. Além disso, o per capita efetivo para Santo Afonso é na ordem de 148,61
proximo do per capita produzido recomendado pela Funasa. Isto posto, demonstra que ha
necessidade de combater as perdas fisicas e reduzir o desperdicio de agua, contribuindo dessa
maneira com a conservagdo dos recursos hidricos.

Para as projecGes do Progndstico foi adotado os seguintes parametros técnicos:

e Populacdo urbana e rural do ano 2.016 (estimativa do PMSB-MT, 2016)

e Com o volume produzido diariamente pelas fontes abastecedoras e a populagéo atendida,
calculou-se o per capita de producédo g= 276,53 L/hab.dia (estimativa do PMSB-MT,
2016). Neste valor estdo incluidas as perdas no sistema;

e O per capita efetivo foi obtido por meio do somatério do volume consumido diariamente
levando-se em consideragdo a populacdo atendida, chegando-se ao valor de g= 148,61
L/hab.dia;
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e Com a diferenca entre o per capita de producdo e o consumido no ano de 2016 chega-se ao
total de perdas no sistema de 46,26%.

Verifica-se que o per capita produzido estd acima do recomendado pela Funasa, de
acordo com o porte da comunidade que é de 140 L/hab.dia. Destaca-se que, adotou-se para 0
PMSB, na area urbana, o consumo per capita maximo dentro da faixa populacional estabelecido
na Tabela 70 e na area rural adotou-se 0 consumo per capita mediano da mesma faixa, sendo
120 L/hab.dia.

Ressalta-se que as perdas interferem diretamente no volume de agua reservado causando
gastos excessivos e dispensaveis em reservacao, além de colocar em risco a qualidade da agua
distribuida. Para o calculo das demandas foi considerado o indice de perdas totais, 0 qual devera
ser gradativamente reduzido para ordem de “24%”, sobre o volume fornecido, considerado este
um valor “bom”, segundo Tsutiya (2006), para os padroes nacionais, ¢ ainda abaixo dos limites
do Plansab que seria de 29% até o ano de 2033 para a regido Centro-Oeste

Portanto, a Prefeitura tera de investir em acdes de reducéo de perdas de agua, tais como
implantacdo da setorizagdo em zonas de presséo, substituicdo dos hidrdmetros mais antigos,
substituicdo das redes mais antigas do municipio e realizacdo de pesquisa de vazamentos ndo
visiveis.

Sendo assim, este plano prevé uma diminuicdo gradual nos indices de perdas ao longo
do horizonte do Plano. Desse modo, quando atendidas as metas de diminuicdo nas perdas, 0
consumo de agua per capita produzido no ano de 2036 sera de aproximadamente 140 L/hab.dia,
conforme preconiza 0 Manual de Saneamento da Funasa.

Outro fator importante que deve ser observado quando se trata de sistemas de
saneamento basico é a inadimpléncia dos consumidores. No municipio, segundo os dados
operacionais da Departamento de Aguas de Santo Afonso, ndo ha politica de corte de agua para
as residéncias que ndo quitam suas faturas. Também ndo héa controle das contas que ndo foram
pagas, ndo sendo possivel a estimativa do indice de inadimpléncia.

N&o foram estabelecidas metas de reducdo para este indice, tendo em vista que as
politicas adotadas para a reducdo do mesmo sao inversamente proporcionais a visdo do plano
que é a de saneamento béasico para todos.

Em geral, os programas mais utilizados para a reducdo da inadimpléncia é o de caca-
fraudes e as politicas de cortes na distribuigdo. No entanto, o desabastecimento, “corte no

abastecimento”, das familias que se encontram em situagdo financeira desfavoravel ocasiona
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sérios problemas de salde, uma vez que a agua tratada é uma questdo de satde e melhoria nas
condigdes sanitérias da populagao.

O melhor caminho para o controle e reducdo da inadimpléncia é a intensificacdo das
campanhas de sensibilizacdo com a populacdo, quanto a importancia do pagamento da fatura
de 4gua, para que se possa manter a qualidade do servico prestado e para que a populacdo
usufrua de padrdes sanitéarios adequados.

8.1.2 Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento ao longo de
20 anos
O estudo de proje¢do da demanda de vazdes para 0s sistemas de abastecimento de agua
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo

de 4gua para 0 municipio.

8.1.2.1 Projecdo da demanda anual de agua ao longo do horizonte de plano na area urbana
Na Tabela 71 encontram-se dispostos os dados referente a descri¢do, vazao de outorga,
vazao de captacdo e o volume captado ao dia dos sistemas de captacao.

Tabela 71. Vazdo do Sistema de captacdo das aguas subterraneas de Santo Afonso

Captacdo Superficial

Tempo médio de
funcionamento diario*

Vazao de recalque®
(m3/h)

Vazéo captada
diariamente (m3/dia)

PT-01 17h e 40 min 9 158,4

PT-02 17h e 40 min 9,5 167,77

PT-03 12 h 9@ 108,00
TOTAL = 27,5 m3/h ou 434,17 m3/dia ou 7,64 L/s

(1) Informado pelo SAE
(2) Estimado pelo PMSB-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016

A captacgdo de agua para abastecimento da area urbana de Santo Afonso é realizada em
03 (trés) pocos tubulares profundos

A Tabela 72 apresenta a demanda da populagdo com o dimensionamento das demandas
média e do dia de maior consumo, déficit ou superavit, estimando as vazdes necessarias a

atender a populacdo ao longo do plano (2017 — 2036) para Santo Afonso.
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Tabela 72. Estudo comparativo de Demanda para 0 SAA do municipio de Santo Afonso
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Sem programa de reducao de perdas

Com programa de Reducao de perdas

Periodo do Pop Demanda do | Superavit(+) / Demanda do | Superavit(+) / 5.3"&2”32.?)?
emanda do | Superavit(+ emanda do | Superavit(+
Plano Ano U(Lb:g')a Demanda | ;o 4 maior Dgficit(-)(d; Demanda | o 4o maior Dépficit(-)(d; consumo -
meédia consumo demanda I consumo demanda atual (m¥dia)
(m?3/dia) - . (m?3/dia) . .
(m?/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m?/dia)
DIAGN. 2015 1.546 434,17 521,00 0,00 434,17 521,00 0,00 521,00
2016 1.570 434,17 521,00 0,00 434,17 521,00 0,00 521,00
2017 1.574 435,31 522,38 -1,37 435,32 522,38 -1,38 521,00
IMED. 2018 1.578 436,41 523,70 -2,69 427,69 513,23 7,78 521,00
2019 1.582 437,48 524,97 -3,97 420,16 504,19 16,81 521,00
2020 1.586 438,50 526,20 -5,20 408,51 490,21 30,79 521,00
2021 1.589 439,49 527,39 -6,39 397,15 476,58 44,42 521,00
CURTO 2022 1.593 440,45 528,54 -7,53 386,07 463,28 57,72 521,00
2023 1.596 441,37 529,64 -8,63 375,27 450,32 70,68 521,00
2024 1.599 442,25 530,70 -9,69 364,74 437,69 83,32 521,00
2025 1.602 443,09 531,71 -10,70 350,82 420,98 100,02 521,00
MEDIO 2026 1.605 443,89 532,67 -11,67 337,39 404,87 116,14 521,00
2027 1.608 444,66 533,59 -12,58 324,46 389,35 131,65 521,00
2028 1.611 445,38 534,46 -13,45 311,99 374,39 146,62 521,00
2029 1.613 446,07 535,28 -14,28 296,84 356,21 164,80 521,00
2030 1.615 446,71 536,05 -15,05 282,41 338,89 182,11 521,00
2031 1.618 447,31 536,78 -15,77 268,65 322,38 198,62 521,00
LONGO 2032 1.620 447,87 537,45 -16,44 255,54 306,65 214,36 521,00
2033 1.621 448,39 538,07 -17,06 245,60 294,72 226,28 521,00
2034 1.623 448,86 538,64 -17,63 236,02 283,22 237,78 521,00
2035 1.625 449,29 539,15 -18,14 226,80 272,16 248,84 521,00
2036 1.626 449,72 539,66 -18,66 217,93 261,52 259,49 521,00

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Conforme j& informado no Diagndstico, a populacdo urbana é assistida em 100% com
qualidade e quantidade (Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso, 2015.). No entanto, quando
se analisa a simulacdo da tabela anterior, verifica-se que se ndo houver um programa de reducéo
de perdas no sistema, o SAA estara em déficit, sendo necessario que o SAE realize as acoes
para ampliar a demanda.

Porém, verifica-se que se houver um combate intenso as perdas de agua no SAA, logo
no periodo imediato ja haverd um superavit do sistema. Sendo assim, ndo ha necessidade de
ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de Santo Afonso, havendo somente que ser
implantado o programa de reducéo de perdas.

A Figura 29 exemplifica o estudo comparativo entre vazao de captacdo com e sem Plano
de reducdo de perdas, para a sede urbana do municipio.

Figura 29. Relagdo de producdo com e sem programa de reducédo de perdas no consumo do SAA
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Na sequéncia é observada na Tabela 73 a evolucdo das demandas do SAA de Santo
Afonso, abrangendo as variaveis de per capita produzido, vazdo média, tempo de
funcionamento da bomba para demanda média diaria e para o dia de maior consumo, em fungéo
da implantacdo do programa de reducéo de perdas no sistema de abastecimento de dgua na sede

urbana do municipio.
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Tabela 73. Evolucdo das demandas considerando a reducdo de perdas no SAA correlacionada ao tempo de funcionamento da bomba

Periodo o I'ndit_:e de Populagio Pe( capita Vazio Tempo de Derr]apda Tempo de D_emanda_do
do Ano op. Ater_ldlmento Atendida agua média | funcionamento m_gd_la func_lonamen_to dia de maior
Plano Urbana Sistema (hab) produzido (m¥h) h) diaria do dia de maior consumo
Publico (L.hab/dia) (md/dia) consumo (h) (md/dia)
DIAGN. 2.015 | 1.546 100% 1.546 259,73 27,51 15,78 434,17 18,94 521,00
2.016 | 1.570 100% 1.570 276,53 27,51 15,78 434,17 18,94 521,00
2.017 | 1574 100% 1.574 276,53 27,51 15,82 435,32 18,99 522,38
IMED. | 2.018 | 1.578 100% 1.578 271,00 27,51 15,54 427,69 18,65 513,23
2.019 | 1.582 100% 1.582 265,58 27,51 15,27 420,16 18,32 504,19
2.020 | 1.586 100% 1.586 257,61 27,51 14,85 408,51 17,82 490,21
2.021 | 1.589 100% 1.589 249,88 27,51 14,43 397,15 17,32 476,58
CURTO | 2.022 | 1.593 100% 1.593 242,39 27,51 14,03 386,07 16,84 463,28
2.023 | 1.596 100% 1.596 235,12 27,51 13,64 375,27 16,37 450,32
2.024 | 1.599 100% 1.599 228,06 27,51 13,26 364,74 15,91 437,69
2.025 | 1.602 100% 1.602 218,94 27,51 12,75 350,82 15,30 420,98
MEDIO 2.026 | 1.605 100% 1.605 210,18 27,51 12,26 337,39 14,72 404,87
2.027 | 1.608 100% 1.608 201,77 27,51 11,79 324,46 14,15 389,35
2.028 | 1.611 100% 1.611 193,70 27,51 11,34 311,99 13,61 374,39
2.029 | 1.613 100% 1.613 184,02 27,51 10,79 296,84 12,95 356,21
2.030 | 1.615 100% 1.615 174,82 27,51 10,26 282,41 12,32 338,89
2.031 | 1.618 100% 1.618 166,08 27,51 9,76 268,65 11,72 322,38
LONGO 2.032 | 1.620 100% 1.620 157,77 27,51 9,29 255,54 11,15 306,65
2.033 | 1.621 100% 1.621 151,46 27,51 8,93 245,60 10,71 294,72
2.034 | 1.623 100% 1.623 145,40 27,51 8,58 236,02 10,29 283,22
2.035 | 1.625 100% 1.625 139,59 27,51 8,24 226,80 9,89 272,16
2.036 | 1.626 100% 1.626 134,00 27,51 7,92 217,93 9,50 261,52

Fonte: PMSB-MT,2016
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Os resultados obtidos na tabela acima mostram que, hoje, o sistema tem seu tempo de
funcionamento em aproximadamente 16 horas, utilizando o per capita produzido de 276,53
L.hab/dia, resulta a demanda do dia de maior consumo de 521,00 m3/dia. Nota-se, que ao
instalar o programa de reducédo de perdas o per capita produzido sera de 134,00 L.hab/dia,
operando com um tempo de funcionamento de aproximadamente 9,5 horas para a demanda do
dia de maior consumo de 261,52 m3/dia.

Vale ressaltar que o decréscimo significativo de aproximadamente 50% no tempo de
funcionamento da bomba estad diretamente relacionado a evolucdo populacional baixa e a
implantacéo do programa de reducdo de perdas.

Na sequéncia € observada na Tabela 74 a evolucdo das demandas do SAA de Santo
Afonso, abrangendo as variaveis de per capita de producdo, vazdo média, tempo de
funcionamento da bomba para demanda média diaria e para o dia de maior consumo, em funcgéo
da implantacdo do programa de reducéo de perdas no sistema de abastecimento de 4gua na sede

urbana do municipio.
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Tabela 74. Indice de perdas ao longo do horizonte do projeto

Periodo I’ndig:e de Populacio Per c_apit_a égqa Per _capita agua indice de
do Plano Ano Pop Urbana Atendlmgntp Atendida (hab) produzido |ncIU|r_1do consumido sem Perdas Perdas (%)
(anos) Sistema Publico Perdas (L.hab/dia) (L.hab/dia)
DIAGN. 2015 1.546 100% 1.546 280,78 148,61 47,09%
2016 1.570 100% 1.570 276,53 148,61 46,26%
2017 1.574 100% 1.574 276,53 148,61 46,26%
IMED. 2018 1.578 100% 1.578 271,00 147,12 45,71%
2019 1.582 100% 1.582 265,58 145,65 45,16%
2020 1.586 100% 1.586 257,61 142,74 44,59%
2021 1.589 100% 1.589 249,88 139,88 44,02%
CURTO 2022 1.593 100% 1.593 242,39 137,09 43,44%
2023 1.596 100% 1.596 235,12 134,35 42,86%
2024 1.599 100% 1.599 228,06 131,66 42,27%
2025 1.602 100% 1.602 218,94 129,03 41,07%
MEDIO 2026 1.605 100% 1.605 210,18 126,44 39,84%
2027 1.608 100% 1.608 201,77 123,92 38,59%
2028 1.611 100% 1.611 193,70 121,44 37,31%
2029 1.613 100% 1.613 184,02 119,01 35,33%
2030 1.615 100% 1.615 174,82 116,63 33,29%
2031 1.618 100% 1.618 166,08 114,30 31,18%
LONGO 2032 1.620 100% 1.620 157,77 112,01 29,01%
2033 1.621 100% 1.621 151,46 109,77 27,53%
2034 1.623 100% 1.623 145,40 107,57 26,02%
2035 1.625 100% 1.625 139,59 104,35 25,25%
2036 1.626 100% 1.626 134,00 100,70 24,86%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Na tabela acima, verifica-se que o per capita produzido, em 2016, é de 276,53 L/hab.dia
e 0 per capita efetivo de 148,61 L/hab.dia, com indice de perdas de 46,26%, acima do limite
estabelecido pelo Plansab.

Dessa forma, foi aplicado o programa de reducdo de perdas ao longo do horizonte do
plano de 1,10% - imediato, 2,89% - curto, 4,96 % - médio e 12,45% - longo prazo. Com as
taxas implantadas, verifica-se que a meta de atender ao limite estabelecido pelo Plansab no
indice perdas ocorrera ainda em curto prazo. Nota-se que ao final de plano o per capita
produzido em 2036 é de 134,00 L/hab.dia, e o per capita efetivo de 100,70 L/hab.dia,
alcancando o indice de perdas de 24,86%.

Esta prospectiva demonstra a realidade desejavel para o municipio, com indice de
consumo per capita produzido dentro da média sugerida pela Funasa para povoado < 5.000 hab
(140 L/hab.dia).

Assim, a reducéo de perdas se configura como uma meta importante a ser cumprida no
plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a reducdo do consumo per capita,
bem como a reducéo do indice de perdas ao longo do tempo.

Na Tabela 75 é apresentada a demanda e a necessidade de reservacgdo para a sede urbana
do municipio de Santo Afonso, até o ano de 2036, com e sem um plano de reducéo de perdas.
Considerou-se para o calculo da capacidade de reservacéo, o per capita produzido encontrado
no ano de 2016 (276,53 L/hab.dia), e o coeficiente do dia de maior consumo (k1=1,20). O
resultado obtido foi comparado com o volume de reservacao existente (100 m?). Foi adotado
como padrdo referencial de atendimento tecnicamente aceitavel a condicionante de volume
disponivel igual ou superior a “1/3” do consumo médio diario da disponibilidade de reservagao,
para a sede urbana do municipio até 2036. Foi mostrado também a projecdo utilizando o per
capita produzido recomendado pela Funasa (140 L/habitante dia).
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Tabela 75. Comparativo de reservacdo necessaria com e sem programa de reducdo de perdas e referéncia Funasa ao longo do horizonte do plano

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB w
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

Per capita prod c/ perda =

276,53

(L/hab.dia)

Per capita ideal adotado =

140,00

(L/hab.dia)

Sem programa de reducdo de Perdas

Com Programa de reducéo de Perdas

Utilizando o per capita da FUNASA

Periodo \é(;leurr\l/waeg;; Demanda do | Volumede | Superavit/ | Demandado| Volumede | Superavit/ | Demandado | Volume de | Superavit/
do Ano i dia de maior | reservacdo | Déficit sem | dia de maior | reservacdo | Déficitcom | dia de maior | reservacdo | Déficit Per
Plano (m?) consumo necesséria reducdo de consumo necessario | reducao de consumo necessario | capita Funasa
(m3/dia) (md/dia) perdas (m3) (mé/dia) (m3) perdas (m3) (m?3/dia) (m3) (m?3)
DIAGN. 2015 100 521,00 174 -74 521,00 174 -74 259,78 87 13
2016 100 521,00 174 -74 521,00 174 -74 263,78 88 12
2017 100 522,38 174 -74 522,38 174 -74 264,47 89 11
IMED. | 2018 100 523,70 175 -75 513,23 171 -71 265,13 89 11
2019 100 524,97 175 -75 504,19 168 -68 265,78 89 11
2020 100 526,20 175 -75 490,21 163 -63 266,40 89 11
8 2021 100 527,39 176 -76 476,58 159 -59 267,01 90 10
z 2022 100 528,54 176 -76 463,28 154 -54 267,59 90 10
o 2023 100 529,64 177 =77 450,32 150 -50 268,14 90 10
2024 100 530,70 177 =77 437,69 146 -46 268,68 90 10
2025 100 531,71 177 =77 420,98 140 -40 269,19 90 10
.-% 2026 100 532,67 178 -78 404,87 135 -35 269,68 90 10
g 2027 100 533,59 178 -78 389,35 130 -30 270,14 91 9
2028 100 534,46 178 -78 374,39 125 -25 270,58 91 9
2029 100 535,28 178 -78 356,21 119 -19 271,00 91 9
2030 100 536,05 179 -79 338,89 113 -13 271,39 91 9
- 2031 100 536,78 179 -79 322,38 107 -7 271,76 91 9
CZ> 2032 100 537,45 179 -79 306,65 102 -2 272,10 91 9
8 2033 100 538,07 179 -79 294,72 98 2 272,41 91 9
2034 100 538,64 180 -80 283,22 94 6 272,70 91 9
2035 100 539,15 180 -80 272,16 91 9 272,96 91 9
2036 100 539,66 180 -80 261,52 87 13 273,22 92 8

Fonte: PMSB - MT, 2016
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Verifica-se que a capacidade atual de reservacédo esta deficitaria em 74 m3, alcangando
para 0 ano de 2.036 um déficit de 80 m3 caso mantenha o consumo per capita atual.

Caso haja a reducdo das perdas na distribuicdo, somente no ano de 2033 passara a ter
um superavit no sistema de reservacao, e na analise do per capita produzido sugerido pela
Funasa o sistema de reservacao ja se encontra em superavit.

Em analise observa a necessidade de ter uma reservacao de no minimo mais de 50 m3
para que o sistema néo falte agua, e no decorrer do plano o programa de controle e reducéo de
perdas de dgua aumente a eficiéncia da reservacao.

No gréfico apresentando na Figura 30 é possivel observar a diferenca na reservacdo de
agua produzida com e sem o indice de perdas atuais e o per capita produzido sugerido pela
Funasa.

Figura 30. Demandas necessarias dos cenarios propostos ao longo do horizonte temporal
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Fonte: PMSB-MT, 2016
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Em analise a figura acima, constata-se que ao implantar o programa de redugdo de
perdas, o volume de reservagdo necessaria cairia sistematicamente. A mesma situacéo de déficit
verifica-se quando se faz a projecéo utilizando o per capita sugerido pela FUNASA.

Dessa forma, constata-se ser necessaria a ampliacdo da reservacdo imediata, mesmo
com a implantagdo do programa de reducdo de perdas. No entanto é necessario a implantagéo
de reservagédo de 50 m3, tendo em vista, que uma maior quantidade de reservacéo serviria para
garantir a reserva adequada de prevencdo a incéndio e ndo ter descontinuidade do sistema de
distribuicéo.

Sugere-se ainda que seja realizado o estudo econdmico financeiro da concep¢do do
sistema para tomada de decisdo quanto a alternativa mais vidvel do tipo do reservatério e local
onde este sera instalado a fim de atender o municipio.

No reservatdrio existente, deverdo ser realizados programas de revitalizacdo do
reservatorio e estruturas afins para o sistema de abastecimento. A limpeza interna dos
reservatorios deve ser realizada com periodicidade semestral.

Como forma de prever as necessidades futuras foi apresentada na Tabela 76 a correlacdo
entre a rede de distribuicdo e o nimero de ligacbes domiciliares, em funcdo da evolugdo do
crescimento populacional ao longo do Plano, mostrando o deficit de rede e possibilitando o
planejamento financeiro com relacdo a ampliacdo da rede de distribuicdo. A expanséao da rede
de distribuicdo teve como premissa a taxa de crescimento populacional, baseada na média de
habitantes por domicilio para a area urbana.

Assim sendo, foi construida a projecéo da extensdo da rede de distribuicdo de dgua para
o horizonte temporal do plano. O nimero de déficit da rede de abastecimento remete-se a
expansdo urbana sem investimentos na ampliacdo da rede.

Quanto ao numero de ligagdes estimadas, trabalhou-se com os dados informados pela
prestadora de servico. A partir deste dado com o crescimento populacional e a taxa de habitantes

por moradia fez-se a projecdo da demanda necessaria de ligacdes domiciliares.
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Tabela 76. Correlacdo entre o crescimento populacional, quantidade de ligacdes e extensdo de rede de abastecimento de agua
~ ~ | Extensédo N° de
o ~ FEIE G Percentual de | Percentual | Extensdo| Déficit da I da Rede N° de Déficit | LigacOes
Periodo Populagéo urbana di d da red de d da Rede Ligacs d
do Ao urbana | atendida com atendimento e arede rede de atendida | . 25€" igagbes | de | aser
Plano (hab)) |abastecimento com atendimento | estimada | abastecimento roposto- instalada | estimadas | ligaces | instalada
' abastecimento| proposto (km) (km) prop proposta (un) (Un) | proposto
AUE (nels) (i) (m/ano) (un/ano)
DIAGN 2015 1.546 1.546 100,00% 100,00% 4,80 0,00 4,80 0,00 589 0 0
‘| 2016 1.570 1.570 100,00% 100,00% 4,80 0,00 4,80 0,00 589 0 0
2017 1.574 1.570 99,74% 100,00% 4,81 -0,01 4,81 8,15 590 -1 1
IMED. | 2018 1.578 1.570 99,49% 100,00% 4,82 -0,02 4,82 8,15 591 -2 1
2019 1.582 1.570 99,25% 100,00% 4,82 -0,02 4,82 8,15 592 -3 1
2020 1.586 1.570 99,01% 100,00% 4,83 -0,03 4,83 8,15 593 -4 1
2021 1.589 1.570 98,79% 100,00% 4,84 -0,04 4,84 8,15 594 -5 1
CURTO | 2022 1.593 1.570 98,58% 100,00% 4,85 -0,05 4,85 8,15 595 -6 1
2023 1.596 1.570 98,37% 100,00% 4,86 -0,06 4,86 8,15 596 -7 1
2024 1.599 1.570 98,18% 100,00% 4,87 -0,07 4,87 8,15 597 -8 1
2025 1.602 1.570 97,99% 100,00% 4,87 -0,07 4,87 8,15 598 -9 1
MEDIO 2026 1.605 1.570 97,81% 100,00% 4,88 -0,08 4,88 8,15 599 -10 1
2027 1.608 1.570 97,64% 100,00% 4,89 -0,09 4,89 8,15 600 -11 1
2028 1.611 1.570 97,48% 100,00% 4,90 -0,10 4,90 8,15 601 -12 1
2029 1.613 1.570 97,33% 100,00% 4,91 -0,11 4,91 8,15 602 -13 1
2030 1.615 1.570 97,19% 100,00% 4,91 -0,11 4,91 8,15 603 -14 1
2031 1.618 1.570 97,06% 100,00% 4,92 -0,12 4,92 8,15 604 -15 1
LONGO 2032 1.620 1.570 96,94% 100,00% 4,93 -0,13 4,93 8,15 605 -16 1
2033 1.621 1.570 96,83% 100,00% 4,94 -0,14 4,94 8,15 606 -17 1
2034 1.623 1.570 96,73% 100,00% 4,95 -0,15 4,95 8,15 607 -18 1
2035 1.625 1.570 96,64% 100,00% 4,95 -0,15 4,95 8,15 608 -19 1
2036 1.626 1.570 96,54% 100,00% 4,96 -0,16 4,96 8,15 609 -20 1

Fonte: PMSB - MT, 2016
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Quanto a rede de distribuicio, o Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso atende
100% a populacdo urbana atualmente. No entanto, a necessidade de ampliacdo de rede de
distribuicdo deve atender a demanda necessaria caso a evolucdo populacional seja em
loteamentos ou em novas ruas, causando o déficit na rede como apresentado na tabela acima.

Em relacéo as ligagdes de &gua, verifica-se que um problema que é comum aos SAA
dos municipios se refere aos hidrometros, seja por ser insuficiente, o que pode causar perdas de
faturamento, ou a necessidade de substituir/aferir os hidrémetros com mais de cinco anos de
uso.

No intuito de solucionar este problema, estd sendo proposto neste Plano, atender o
Inmetro que estabelece por meio da Portaria n°® 246, de 17 de outubro de 2000, que sejam
realizadas verificagfes periddicas nos hidrémetros em uso, em intervalos ndo superior a cinco
anos. Além disso, Tsutiya (2006), diz que a manutencao dos hidrdmetros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral., a qual prevé que os hidrémetros devem ter um tempo maximo de uso de 5
anos e que apos este tempo 0s mesmos devem ser aferidos e/ou substituidos

Para atender essa norma os hidrémetros com mais de cinco anos de uso se encontram

ultrapassados; logo, deverdo ser substituidos como medida de curto prazo.

8.1.2.2 Projecdo da Demanda de Agua nos Distritos, Quilombolas, Assentamentos e
Comunidades dispersas

Séo consideradas areas rurais os distritos, assentamentos, quilombolas e comunidades
rurais, sendo, os distritos as areas com aglomeracdo de moradia de pessoas que se localiza
distante dos limites urbanos de um municipio, no entanto sdo subordinados administrativamente
a este.

Segundo o Incra, considera-se assentamento como sendo o retrato fisico da reforma
agraria, que ap6s a emissdo do termo de posse da terra (recebé-la legalmente) transfere-a para
os trabalhadores rurais sem-terra a fim de que a cultivem e promovam seu desenvolvimento
econdmico.

As comunidades quilombolas sdo constituidas pela populacdo afrodescendente rural ou
urbana, que se auto definem a partir das relagdes com a terra, o parentesco, o territorio, a
ancestralidade, as tradicOes e praticas culturais proprias. E considera-se comunidade rural a
populacdo que apresente caracteristicas diferentes da urbana, instalada fora dos limites urbanos
nos municipios (FUNASA, 2011).
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No territério municipal de Santo Afonso existem 03 glebas, denominadas de Uni&o,
Pompéia e Boa Esperanca além de fazendas e chacaras dispersas pela regido. As glebas séo
porcdes de terra que nao tenha sido submetida a parcelamentos sob a égide da Lei n° 6.766/79,
0 que equivale dizer que estaremos diante de uma gleba se a por¢édo de terra jamais foi loteada
ou desmembrada sob a vigéncia da nova Lel.

As é&reas rurais possuem pocos como forma de abastecimento, e o SAE ndo €
responsavel pela operacdo e tratamento das dguas captadas. N@o ha rede de distribuicdo na
maioria das comunidades, e cada residéncia possui seu respectivo pogo.

A seguir séo apresentas, nas Tabela 77, a projecéo da populacdo rural de Santo Afonso,
bem como as vazBes minimas, médias e méximas para atender o horizonte do projeto. Ressalta-
se que o consumo médio “per capita” utilizado para a area rural foi de 120 I/hab.dia, conforme

preconiza a Funasa.

Tabela 77. Estudo da projecdo da populagdo e as vazdes necessarias para o horizonte do plano das
areas rurais dispersas

Populacao rural Vazao maxima Vazdo maxima ~ -
(A2 P (h(;b.) diaria (L/s) horaria (Ljs) | Y820 media (Lfs)
2015 1.492 3,73 5,59 3,11
2016 1.515 3,79 5,68 3,16
2017 1.556 3,89 5,84 3,24
2020 1.673 4,18 6,28 3,49
2025 1.846 4,62 6,92 3,85
2029 1.963 4,91 7,36 4,09
2036 2.117 5,29 7,94 4,41

Fonte: PMSB-MT,106

Verifica-se nas projecdes citadas que a vazdo média para atender a populacdo da area
rural é de 4,41 L/s.

Quanto as areas com pouca densidade populacional, tendo em vista a dificuldade de
implantar um sistema de captacéo e tratamento de 4gua, bem como garantir o0 acesso a agua de
qualidade, conforme previsto na portaria MS n° 2.914/2011 —, considerou-se algumas agoes
para que toda populacdo tenha a disposicdo agua para consumo dentro dos parametros de
potabilidade.

Para a garantia da qualidade da &gua para a populagdo que utiliza pogos ou nascentes e
cOrregos sugere-se algumas agdes, como:

e Cadastro de todos os pocos de captacdo individual;

e Analise periddica da qualidade da 4gua segundo os parametros da portaria MS n°2.914/2011;
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e Doacdo de produtos quimicos, como cloro em pastilhas, para garantia da qualidade e
descontaminacdo da agua;

e Projetos de Educacdo Ambiental direcionados para a importancia da utilizacdo dos produtos
quimicos doados.

e Incentivo e apoio técnico e financeiro para a utilizagdo de cisternas com o objetivo de
armazenar dgua da chuva (decreto n° 7217/2010, Art. 68);

e Dispor de sistema de assisténcia a populacdo rural que utiliza solugdes individuais para
abastecimento de agua na adoc¢do de orientagdes técnicas quanto a construcdo de pogos e
medidas de protecédo sanitéria;

e Instruir a populacdo sobre as alternativas para desinfeccdo da agua para beber.

Destaca-se que essas medidas devem ser tomadas de imediato a curto prazo a fim de

atender a necessidade dessas comunidades.

8.1.3 Descricao dos principais mananciais passiveis de utilizagdo para o abastecimento
de dgua na area de planejamento

Santo Afonso estd localizada na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai sendo que a
unidade de gestdo e planejamento inseridas dentro da extensdo territorial do municipio séo as
de Alto Paraguai Médio e do Alto Paraguai Superior. Os principais rios localizados proximo ao
perimetro urbano de Santo Afonso sdo: Ribeirdo Areias e Cdrrego do Falcdo. Nenhum destes
corregos é utilizado para abastecimento pablico.

A cidade de Santo Afonso esta assentada entre a transicdo das unidades
litoestratigraficas Formacdo Tapirapua (Kt), a sul, e Formacéao Salto das Nuvens (Ksn) a norte

O Aquifero Tapirapud, é formado por derrames basalticos de granulagdo muito fina,
coloragéo cinza escura e negra, com textura amigdaloidal no topo dos derrames. E um aquifero
do tipo livre em meio fraturado, possui condigdes de armazenamento e circulagdo das dguas
subterraneas muito heterogeneas.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeologica (CPRM, 2014) os aquiferos como o
Tapirapud possuem vazdo especifica entre 0,4 e 1 m3/h/m, transmissividade entre 10°e 10*
m?/s, condutividade hidraulica entre 10”7 e 10" m/s e vaz&o entre 10 e 25 m3h. A produtividade
do aquifero é geralmente baixa porem localmente moderada, o fornecimento de agua é

suficiente para suprir abastecimento locais ou consumo privado.
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Ao Sudoeste do municipio, em situacdo topograficamente mais elevada, aflora o
Aquifero Salto das Nuvens, constituido por arenitos, arcdseos e niveis conglomeraticos
intercalados predominantemente na sua porcao basal.

Segundo o0 Manual de Cartografia Hidrogeoldgica (CPRM, 2014) os aquiferos como o
Salto das Nuvens possuem vazdo especifica maior que 4,0 m3/h/m, transmissividade maior que
102 m2/s, condutividade hidraulica maior que 10* m/s e vazdo maior que 100 m3/h. A
produtividade do aquifero € muito alta, o fornecimento de agua é de importancia regional,

abastecendo cidades e grandes irrigacdes. Sao aquiferos que se destacam em ambito nacional.

8.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento,
justificando a escolha com base na vazao outorgavel e na qualidade da dgua

O municipio utiliza como manancial para abastecimento publico de 4gua, 0 manancial
subterraneo. Considerando o crescimento populacional com média abaixo de 1%, e a
caracteristica de boa producdo de captacdo de &gua superficial, é possivel dizer que ha
viabilidade para manter o atendimento a populacdo por um longo periodo utilizando o
manancial superficial.

Entende-se ser necessario a elaboracdo do diagnostico técnico operacional para
viabilidade técnica e financeira da utilizacdo somente deste, para futuras demandas, haja vista,
que o sistema atual é muito complexo para operacionalizacdo e também de manutencéo.

Uma vez que ndo ha registro de falta de &gua no municipio por problemas de escassez
no manancial, mesmo em épocas de sérias estiagens, pelo aquifero possuir boa vazao, sugere-
se que este manancial continue sendo a fonte de abastecimento de agua local, e seja ampliado
a exploracdo dadas as projecdes de crescimento da populagéo até 2036.

Quanto ao abastecimento humano, considerando o baixo crescimento populacional, e a
caracteristica de boa producdo subterranea, é possivel dizer que o lencol freatico tem capacidade
para atender a populacgéo por um longo periodo, por se tratar de uma alternativa com viabilidade
técnica e econdmica sem negligenciar a qualidade da agua distribuida.

As aguas subterraneas do municipio sempre foram o principal meio de captagdo e
consumo de agua local. O abastecimento publico de agua na area urbana é realizado por
captacao subterranea em trés pocos tubulares profundos, explorados e gerenciados pelo Servigo
de Agua e Esgoto de Santo Afonso e denominados PT-1, PT-02 e PT-03.

Considerando que ndo ha registro de falta de &gua no municipio por problemas de

escassez no manancial, mesmo em épocas de sérias estiagens, o aquifero possui boa vazdo.

318



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT C|rfv'
-

Sugere-se que este manancial continue sendo a fonte de abastecimento de &gua local, dadas as
projecdes de crescimento da populagéo até 2036.

Vale ressaltar que os aquiferos sdo reservatorios subterraneos de agua e sua ma
exploracdo pode causar danos irreversiveis ao mesmo. A superexploracdo € um destes
problemas e ocorre quando a extracdo de agua subterranea ultrapassa a producao das areas de
recarga, iniciando um processo de rebaixamento do nivel potenciométrico do aquifero. A
recuperacdo do rebaixamento potenciométrico depende de varios fatores. Os aquiferos tém
diferentes taxas de recarga, alguns com recuperacdo mais lenta, outros com recuperagdo mais
rapida. O surgimento de bombas submersas, que funcionam dentro do poco, permitiu ampliar
a extracdo de agua dos aquiferos com maior rapidez do que € substituida pelas chuvas. Portanto,
a estimativa da recuperacéo de aquiferos € complexa e vai depender de inimeros fatores, como:
o tipo do aquifero, a area de recarga, as taxas de recarga e descarga, a poténcia das bombas, as
condic@es climaticas e geoldgicas. Portanto, cada caso e um caso diferente.

Dessa forma, faz-se necessaria a realizacdo do teste de bombeamento para monitorar o
aquifero e o poco tubular. Sugere-se que dentro de um ano hidroldgico, um teste na época de
estiagem e o outro na época da chuva.

Destaca-se, ainda, a necessidade de maior fiscalizacdo e acompanhamento quanto a
construcdo dos pogos, pois se deve assegurar o cumprimento das normas da ABNT: NB — 12212
e NB — 12244, referentes ao projeto e construcao de poc¢os tubulares profundos, uma vez que o
revestimento é fundamental para dar sustentacdo as paredes do poc¢o, evitando o seu
desmoronamento, bem como diminuindo a vulnerabilidade a contamina¢do do mesmo.

Os pogos parcialmente revestidos sdo os construidos em rochas genericamente
conhecidas como cristalinas, isto é, as igneas e metamorficas. Estas rochas permitem a
construcdo de pocos com utilizagéo de revestimento somente na parte superior (solo e/ou manto
de alteracdo). Quanto aos totalmente revestidos sdo os construidos em rochas sedimentares. Os
pocos construidos neste tipo de rocha podem desmoronar por ndo sustentar suas paredes; por
esta razdo, devem ser totalmente revestidos.

Dessa maneira, a utilizacdo das aguas subterraneas requer a obediéncia as normas
construtivas dos poc¢os, além de monitoramento quantitativo e qualitativo.

Caso haja necessidade de captacao de agua superficial para abastecimento do municipio,
ha o ribeirdo Areias € o principal manancial que corta o perimetro urbano do municipio. O
corrego do Falcdo flui ao sul da sede urbana, suas aguas sendo somadas as do ribeirdo Areias

ao leste da zona urbana.
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Dentro do aspecto legal, a outorga junto ao 6rgdo competente para a exploracdo do
manancial subterraneo utilizado é de suma importancia. Salienta-se que para a garantia de bom
uso do manancial, é preciso que haja protecdo e outorga de todos 0s pocos ja perfurados e dos
que, por ventura, poderdo ser perfurados.

Outro aspecto legal relevante s&o a regulamentacédo e fiscalizagcdo a serem feitas no
municipio no que se refere ao tamponamento correto de todos os pogos abandonados e a
solicitacdo de tamponamento dos poc¢os de captacdo privados nos domicilios atendidos pela
rede de distribuicdo, salvo os que possuem anuéncia do Poder Pablico. Esta acdo atende
Resolucdo n° 15 de 2001 do Conselho Nacional de Recursos Hidrico - CNRH, que considera
que pogos abandonados e desativados devem ser adequadamente lacrados, a fim de que néo se

tornem possiveis fontes de contaminagéo.

8.1.5 Definicdo das alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada

A &gua destinada ao consumo humano deve preencher condi¢des minimas para que
possa ser considerada potavel, ou seja: auséncia de substancias e microrganismos prejudiciais
a saude ou que propiciem o desenvolvimento de tais substancias, auséncia de sélidos em
suspensdo, de cheiro, presenca de aditivos auxiliares a salde, e outros mais.

Trés requisitos basicos devem ser levados em consideracdo para que um sistema de
tratamento de agua seja considerado apropriado: qualidade da agua bruta, tecnologia de
tratamento e capacidade de sustentacéo.

Ressalta-se que o tratamento da agua nunca deve ser dispensado mesmo que a qualidade
bruta seja satisfatoria, uma vez que a garantia de qualidade permanecera assim somente se ela
passar pelo tratamento adequado. A legislacdo determina a adigdo de cloro, evitando o
desenvolvimento de microrganismos e fllor para prevenir a carie dentéaria.

Caso ocorra a troca de captacdo de agua para abastecimento do municipio para
manancial superficial deve-se levar em consideragdo que além de problemas operacionais, a
escolha inadequada da tecnologia adotada no projeto da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)
acarreta sérios prejuizos a qualidade da agua produzida. A eficiéncia do tratamento dado a agua

depende de adequacdo entre a qualidade da agua e a tecnologia empregada.
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Figura 31. Principais tecnologias de tratamento de dgua para consumo humano
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Fonte: Di Bernardo (2005)

Segundo Di Bernardo (2005), as tecnologias de tratamento de agua podem ser resumidas
em dois grupos: sem coagulacao quimica e com coagulacao quimica. Dependendo da qualidade
da agua bruta, ambas podem ou néo ser precedidas de pré-tratamento. Kuroda (2002) cita que
as caracteristicas da agua bruta definem a tecnologia mais adequada para seu tratamento,
podendo ser filtracdo, filtracdo direta ascendente, dupla filtracdo ou ciclo completo (que tém
coagulacdo, floculacdo, decantacéo e filtragcdo). A Figura 31 apresenta os diagramas de blocos,
com as principais alternativas de tratamento com ou sem coagulagao quimica, com ou sem pré-
tratamento.

Em é&reas rurais com populacdo dispersa, ou até mesmo em &reas urbanas com
deficiéncia de abastecimento de 4gua podem-se utilizar solugdes alternativas.

As solucdes alternativas consistem em uma modalidade de abastecimento coletivo ou
individual de agua, distinta do sistema publico de abastecimento, que pode utilizar agua e

chuva, pogo rasos (cacimbas), distribuicdo por veiculo transportador, barragens subterraneas,
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dessalinizacdo de aguas salinas e o reuso de agua. A solucdo coletiva aplica-se, em areas

urbanas e &reas rurais com populacdo mais concentrada. A solucdo individual aplica-se,

normalmente, em areas rurais de populacdo dispersa. S&o tipos de solugdes alternativas de

abastecimento de agua, tanto para solucdes coletivas, quanto para individuais:

Abastecimento por &gua de chuva - alternativa que pode ser utilizada como manancial
abastecedor, considerada uma alternativa de baixo custo, cujo volume captado pode ser
armazenado em cacimbas ou cisternas, pequenos barramentos ou barreiros (FETAG,2004);
Abastecimento por po¢o amazonas ou cacimba - pratica comum no Nordeste, constitui-
se de escavacgdes em leitos de rios ou vales para aproveitamento da dgua do lencol freatico.
Para retirada de 4gua de pocos amazonas de pouca profundidade é recomendada a bomba
rosario, de baixo custo, facil construcdo, manutencdo e manuseio, sendo adequada para
locais que ndo dispdem de energia elétrica (FETAG, 2004).

Abastecimento por distribuicdo com veiculo transportador - solucdo adotada em
situacdes emergenciais onde se utiliza carros-pipa, tonéis transportados em carrogas etc., que
se abastecem em reservatorios, ou até mesmo no sistema publico de abastecimento de &gua,
e distribui para a populacéo.

Abastecimento por barragem subterrénea - pratica comum nos estados do Ceara e
Pernambuco. Consiste em barrar a dgua que corre dentro do solo, formando um grande
reservatorio de agua protegido do sol e uma area de plantio que ficara imida grande parte
do ano. Contribui também para a elevacdo do lencol freatico, aumentando a vazéo dos pocos
amazonas (FETAG, 2004).

Abastecimento por dessalinizacdo - técnica utilizada a milhares de anos em locais onde
ndo temos condicdes de adquirir gua doce em abundancia. E considerada a alternativa
futura para suprir as necessidades dos seres vivos, uma vez que 97,2% da agua do planeta é
salgada ou salobra. Atualmente, é pouco utilizada devido ao alto custo do processo, uma vez
que ele demanda uma grande quantidade de energia e materiais sofisticados.
Abastecimento por reuso de agua - substituicdo de uma fonte de agua potavel por outra de
qualidade inferior para suprir as necessidades demandadas menos restritivas (usos menos
nobres), liberando as aguas de melhor qualidade para os usos mais nobres, como o
abastecimento doméstico. Pode ser realizado através do tratamento adequado dos esgotos e
sua reutilizagdo para fins potdveis (reuso indireto) ou ndo potaveis (irrigacdo, reserva de

incéndio, controle de poeira, sistemas aquaticos decorativos, etc.).
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8.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Santo Afonso é bastante deficitario.
Existe uma rede coletora de esgoto, somente numa rua, o restante do sistema de esgotamento
sanitario é individual caracterizados como, fossas sépticas e sumidouros, fossas negras ou
rudimentares.

O sistema de esgotamento sanitario da area urbana esta na responsabilidade do Servico
de Agua e Esgoto de Santo Afonso, no entanto ainda n&o foi iniciada a prestacio dos servicos,
uma vez que a prefeitura ndo disponibilizou a area para a execucao do tratamento do esgoto.

Assim como ocorre em grande parte da zona urbana, a area rural ndo possui rede coletora
de esgoto (sistema separador absoluto), existindo somente o sistema de disposi¢do do esgoto
sanitario individual caracterizado como fossas sépticas e sumidouros ou fossas negras ou

rudimentares.

8.2.1 Indice e parametros adotados

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto sanitario gerado
baseia-se na fracdo de agua que entra na rede coletora na forma de esgoto, sendo denominada
tecnicamente de coeficiente de retorno agua/esgoto. Os valores tipicos do coeficiente de retorno
agual/esgoto, variam de 0,6 a 1,0, sendo usualmente adotado o de 0,8.

Para a realizacdo dos céalculos de demanda de esgotamento sanitario, seguem as
férmulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:

Vazao de infiltracdo

Qi = LxTI
Vazao média
Pxq, xC
Qmedla 86400 me
Vazao maxima diaria
Pxklxq, xC
P + 3
Qmaxdlarla 86400 anf

Vaz&do maxima horaria

Pxklxk2xq, xC

A = + O.
Qmaxhora 86400 me

Em que:

Qm: vazdo média de esgoto (L/s);
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Qmax dia: Vazdo méxima diéria de esgoto (L/s);

Qmax hor: Vazdo maxima horaria de esgoto (L/s);

TI: Taxa de infiltragdo - L/s.km

L: Extensédo da rede (km);

c: coeficiente de retorno = 0,80;

P: populacéo a ser atendida com abastecimento de agua;

k1: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

k2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;

gm: per capita efetivo de esgoto

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltracdo deve estar dentro
de uma faixa entre 0,05 e 1,0. Para este Plano fica adotado um coeficiente de infiltracdo de 0,1
L/s.km.

8.2.2 Projecdo davazao anual de esgotos ao longo dos proximos 20 anos para toda a area
de planejamento

Para a area urbana, nao é aconselhavel o uso de solucgdes individuais de tratamento tipo
fossa séptica/ sumidouro. O método de esgotamento ndo é considerado adequado para essas
areas em razdo da proximidade das edificac@es, tendo em vista que o tratamento por fossas
sépticas necessita de uma grande area ndo impermeabilizada, além de distancias minimas entre
0s componentes do sistema de tratamento, conforme NBR 7.229/1993, que dispde sobre
Projeto, construcdo e operacgdo de sistemas de tanques sépticos.

Sobre a projecdo da vazdo anual de esgoto, serd considerado dois momentos, um do
convénio implantado pela FUNASA e outro o da demanda estimada atual de consumo per capita
de agua.

Em primeira analise conforme Memorial Descritivo de Célculo do projeto do SES de
Santo Afonso apresentado na FUNASA, o projeto foi dimensionado de forma a atender 20%
da populacdo urbana do municipio de Santo Afonso, com uma previsdo para projecao
populacional de 20 anos, prevendo a coleta de todo o esgoto doméstico, encaminhando-o para

a estacdo de tratamento sugerida, de forma modular, atendendo uma populagéo de 66 unidades.
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8.2.2.1 Projecdo da vazdo anual de esgoto ao longo do horizonte de plano na area urbana

A andlise e avaliacdo das condi¢des atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos
foram efetuadas levando em conta a estimativa de producdo de esgoto sanitario na cidade de
Santo Afonso.

Considerando o atual per capita efetivo de esgoto de Santo Afonso, de 118,89 L/hab.dia,
conforme o Servico de Agua e Esgoto de Santo Afonso e levando em conta a projecdo do
crescimento da populacdo e do consumo de agua para os préoximos 20 anos, obtém-se a
estimativa da demanda de geracdo de esgoto para o municipio. A Tabela 78 apresenta a
estimativa das vazbes de contribuicBes para o sistema de esgotamento sanitario ao longo do

horizonte de projeto.
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Tabela 78. Estimativa das vazdes de esgoto para a populacdo urbana de Santo Afonso

~ ~ " Vazdo méxima ~ ~
~ ~ Percentual : Vazao Vazao maxima . Vazao Vazao
o Populacao Populacao Per capita - . diaria com o -
Periodo . de maxima diaria com média sem | média c/
urbana | urbana atendida . de esgoto P coletae . .
do Ano - atendimento - diaria sem coletae sistema sistema
abastecida com coleta e (L.hab/dia) : tratamento + : AT
Plano SAA(hab.) | tratamento (hab.) com coleta e sistema tratamento taxa de publico publico
tratamento publico (L/s) (L/s) infiltracdo (L/s) (L/s) (L/s)
DIAGN 2015 1.546 176 11,38% 118,89 2,26 0,29 0,34 1,89 0,24
| 2016 1.570 176 11,21% 118,89 2,30 0,29 0,34 1,92 0,24
2017 1.574 176 11,21% 118,89 2,31 0,29 0,35 1,92 0,24
IMED. | 2018 1.578 237 15,00% 117,70 2,19 0,39 0,46 1,83 0,32
2019 1.582 237 15,00% 116,52 2,18 0,38 0,46 1,81 0,32
2020 1.586 317 20,00% 114,19 2,01 0,50 0,60 1,68 0,42
2021 1.589 318 20,00% 111,91 1,98 0,49 0,59 1,65 0,41
CURTO| 2022 1.593 398 25,00% 109,67 1,82 0,61 0,73 1,52 0,51
2023 1.596 479 30,00% 107,48 1,67 0,71 0,86 1,39 0,60
2024 1.599 480 30,00% 105,33 1,64 0,70 0,85 1,36 0,58
2025 1.602 481 30,00% 103,22 1,61 0,69 0,84 1,34 0,57
MEDIO 2026 1.605 562 35,00% 101,16 1,47 0,79 0,96 1,22 0,66
2027 1.608 724 45,00% 99,13 1,22 1,00 1,22 1,01 0,83
2028 1.611 805 50,00% 97,15 1,09 1,09 1,33 0,91 0,91
2029 1.613 968 60,00% 95,21 0,85 1,28 1,57 0,71 1,07
2030 1.615 1.131 70,00% 93,30 0,63 1,47 1,81 0,52 1,22
2031 1.618 1.213 75,00% 91,44 0,51 1,54 1,91 0,43 1,28
LONGO 2032 1.620 1.215 75,00% 89,61 0,50 1,51 1,88 0,42 1,26
2033 1.621 1.297 80,00% 87,82 0,40 1,58 1,98 0,33 1,32
2034 1.623 1.380 85,00% 86,06 0,29 1,65 2,07 0,24 1,37
2035 1.625 1.462 90,00% 83,48 0,19 1,70 2,14 0,16 1,41
2036 1.626 1.626 100,00% 80,56 0,00 1,82 2,32 0,00 1,52

Fonte: PMSB- MT, 2016
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Como ja& informado no diagndstico o municipio de Santo Afonso, hoje, dispde
parcialmente cobertura dos servicos publicos de coleta e tratamento de esgoto, os efluentes
recebem tratamento individual como fossa séptica e sumidouro ou somente fossa negra. Sendo
assim, no primeiro ano de planejamento foi considerado o percentual de atendimento com coleta
e tratamento como 11,38% da populacdo da sede urbana. Para os célculos do progndstico,
adotou-se o0 ano de 2020 para inicio do funcionamento do sistema de esgotamento sanitario no
municipio. Estima-se que até 2024 (final da meta de curto prazo) ja esteja em implantacéo o
sistema publico coletando a vazéo de 0,58 L/s e ao fim do projeto com vazdo media com sistema
de coleta publica em 1,52 L/s com 100% de coleta.

Para identificacdo das necessidades futuras de implantacdo dos componentes do sistema
de esgotamento sanitario serdo utilizados dados referentes ao levantamento e diagnostico da
situacdo atual, das evolucdes populacionais previstas ao longo do periodo de planejamento, das
metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir pardmetros normatizados, e
parametros de projecdo do nimero de ligacdes, economias e de extensao de rede.

O comprimento da rede coletora foi estimado a partir da rede de distribuicdo de dgua
existente, e teve como premissa para a taxa de expansdo da rede coletora o crescimento
populacional, utilizou-se a média de habitantes por domicilio para a area urbana. Dessa forma
foi construida a projecdo da extensdo da rede coletora de esgoto para o horizonte temporal do
projeto.

O numero de ligacbes também se encontra em déficit mesmo com a existéncia da rede
coletora, o valor do nimero de ligacBes de esgoto inicialmente estimada é igual as ligacGes de
agua. Dessa forma, foi construida a Tabela 79, com a projecdo da extensdo da rede coletora de
esgoto, déficit da rede e déficit de ligacdo para o horizonte temporal do projeto.
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L

Populacéo

~ Percentual x o
Populacdo | Percentual urbana ~ | Extensd@o | ~ .. . N° de

: Populagéo urbana de atendida o_Ie S da rede DETEIE N° de | Déficit | ligacOes a

FENITHS urbana atendida | atendimento | com coleta SUEMIETTD) - O [T coletora ) SR TG ligacdes | (-) de ser

do Ano . com coletae | coletora coletora | 98¢ N2 e
Pl abastecida | com coleta e | com coleta e e tratamento | necessaria | . & S€" (km) - estimadas | ligacéo | instaladas
2l SAA(hab.) | tratamento | tratamento |tratamento instalada (un) (un) | proposta
anual (km) Proposto
(hab.) acumulado | (hab.) - (m/ano) (un/ano)
proposto
Proposto

DIAGN 2015 1.546 176 11,38% 176 11,38% 4,32 0,00 -3,37 589 -523 0

12016 1.570 176 11,21% 176 11,21% 4,32 0,00 -3,37 589 -523 0

2017 1.574 176 11,18% 176 11,21% 4,33 -465,04 -3,84 590 -524 0

IMED. |2018 1.578 176 11,15% 237 15,00% 4,33 165,51 -3,68 591 -525 20

2019 1.582 176 11,12% 237 15,00% 4,34 1,58 -3,69 592 -526 0

2020 1.586 176 11,09% 317 20,00% 4,35 218,99 -3,48 593 -527 27

2021 1.589 176 11,07% 318 20,00% 4,36 1,96 -3,49 594 -528 0

CURTO |2022 1.593 176 11,05% 398 25,00% 4,36 220,09 -3,27 595 -529 27

2023 1.596 176 11,02% 479 30,00% 4,37 220,84 -3,06 596 -530 27

2024 1.599 176 11,00% 480 30,00% 4,38 2,61 -3,07 597 -531 0

2025 1.602 176 10,98% 481 30,00% 4,39 2,50 -3,07 598 -532 0

VIETE 2026 1.605 176 10,96% 562 35,00% 4,39 222,05 -2,86 599 -533 27

2027 1.608 176 10,94% 724 45,00% 4,40 442,72 -2,42 600 -534 54

2028 1.611 176 10,92% 805 50,00% 4,41 223,63 -2,20 601 -535 27

2029 1.613 176 10,91% 968 60,00% 4,42 444,93 -1,77 602 -536 54

2030 1.615 176 10,89% 1.131 70,00% 4,42 446,10 -1,33 603 -537 54

2031 1.618 176 10,88% 1.213 75,00% 4,43 225,68 -1,11 604 -538 27

LONGO 2032 1.620 176 10,86% 1.215 75,00% 4,44 4,16 -1,11 605 -539 1

2033 1.621 176 10,85% 1.297 80,00% 4,44 226,07 -0,89 606 -540 27

2034 1.623 176 10,84% 1.380 85,00% 4,45 226,35 -0,67 607 -541 28

2035 1.625 176 10,83% 1.462 90,00% 4,46 226,57 -0,45 608 -542 28

2036 1.626 176 10,82% 1.626 100,00% 4,47 450,49 0,00 609 -543 55

Fonte: PMSB- MT, 2016
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A previsdo da tabela acima é que a rede coletora na sede urbana recomece a ser
executada em 2018, alcancando em 2036, cobertura de 100%, haja visto que ja existe a lagoa
de estabilizacdo, porem as mesmas deverdo ser revitalizadas, o que corresponde a

aproximadamente 4,47 km de rede coletora, 609 ligacGes domiciliares.

8.2.2.2 Projecédo das demandas de Esgoto nos Distritos, Quilombolas, Assentamentos e
Comunidades dispersas

Segundo o Plansab, até o ano de 2033, deve ser assistido cerca de 74% dos domicilios
rurais servidos de forma adequada a coleta e tratamento do esgoto para a regido Centro Oeste.
O conceito de atendimento adequado é definido como:

e Coleta de esgotos, seguida de tratamento;
e Uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a fossa séptica sucedida por pds-
tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e construidos.

Deste modo, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por meio de
solucdes coletivas, em funcdo de se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de dispersédo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizacdo no meio rural sera realizada atraves de solugdes individuais sanitariamente
corretas.

A Tabela 80 apresenta a estimativa das vazGes de contribuicdes para o sistema de

esgotamento sanitario ao longo do horizonte de projeto na area rural.

Tabela 80. Estimativa das vazbes de esgoto para a area rural do municipio de Santo Afonso

Vazdo méaxima Vazdo méxima T
Ano Pop. rural (hab.) diaria (L/s) horaria (L/s) Vazédo média (L/s)

2015 1.492 2,98 4,48 2,49
2016 1.515 3,03 4,54 2,52
2017 1.556 3,11 4,67 2,59
2019 1.636 3,27 4,91 2,73
2024 1.814 3,63 5,44 3,02
2029 1.963 3,93 5,89 3,27
2036 2.117 4,23 6,35 3,53

Fonte: PMSB- MT, 2016

Analisando-se as tabelas quanto as vazdes de esgoto para a comunidade rural, constata-

se gue a producao é muito pequena, apresentando vazdo média de 3,53 L/s para o final de plano.
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Diante do cenario atual e da dificuldade de implantar um sistema de coleta e tratamento
de esgotos sanitérios centralizado em areas com pouca densidade populacional, sugere-se que
seja adotado, o sistema individualizado.

O cenéario moderado propde que toda a area rural atinja a cobertura de 74% em longo
prazo, em conformidade com o indice de atendimento do PLANSAB. Portanto, para a
adequacdo do esgotamento sanitario na zona rural, propde-se as seguintes medidas para o plano
de saneamento bésico:

e Estudo de um padrdo ideal de fossas sépticas para 0 municipio, seguindo as normas técnicas
vigentes;

e Auxilio técnico e financeiro para a instalacdo de fossas sépticas que atendam os padrdes
especificados;

e Criacdo de ETE especifica para tratamento dos lodos de fossas sépticas;

e Limpeza/esgotamento periddico das fossas implantadas com caminhdes limpa-fossa.

Contudo, para o atendimento da populacdo rural, o poder pablico, concessionaria e/ou
autarquia devera instruir e promover a assisténcia técnica para adoc¢éo de sistemas individuais
adequados que minimizem 0s impactos a0 meio ambiente e que assegurem a manutencgéo da
salde publica, pela populacédo. Para isto devera disponibilizar projetos padréo e assessoria para
seus municipes, visando a correta implantacdo das alternativas individuais de tratamento de

esgoto (fossa séptica e sumidouros, fossas de bananeiras, entre outros).

8.2.3 Estimativas de carga, concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio e
coliformes fecais

Na avaliacdo do impacto da poluicdo e da eficiéncia das medidas de controle, é
necessaria a quantificacao das cargas poluidoras afluentes ao corpo d’agua. A quantificagdao dos
poluentes deve ser apresentada em termos de carga, sendo expressa em termos de massa por
unidade de tempo.

Segundo Nuvolari (2003), a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO é a quantidade
de oxigénio dissolvido, necessaria aos microrganismos, na estabilizagdo da matéria organica
em decomposicdo sob condicGes aerdbicas. Von Sperling (2005), estabelece que a carga per
capita de DBO usualmente adotada € de 54g/hab.dia.

No entanto, sera utilizado 50 g/hab.dia, valor tomado para este Plano, uma vez que,

verifica-se que o per capita efetivo de agua tem sido invariavelmente maior do que o
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recomendado em literaturas, tendo como consequéncia um esgoto mais diluido, portanto,
apresenta uma DBO abaixo dos valores recomendados.

Segundo Jorddo & Pessoa (1975), a DBO indica a quantidade de matéria organica
presente, e é importante para se conhecer o grau de poluicdo do esgoto afluente e tratado, para
se dimensionar as estacOes de tratamento de esgotos, e medir a sua eficiéncia. Quanto maior o
grau de polui¢do organica, maior a DBO do corpo d’agua.

Do ponto de vista de aplicacdo pratica os organismos mais utilizados na maioria dos
estudos e projetos sdo os coliformes totais e fecais, Echerichia coli e ovos de helmintos. O
esgoto bruto contém aproximadamente 10° — 102 org/hab.dia de coliformes totais, 108 — 10*
org/hab.dia de coliformes fecais, 10° EC/g.fezes, e <10° ovos/hab.d.

Os niveis de tratamento de esgotos referem-se a um conjunto de processos de tratamento
para indicar a eficiéncia de uma planta de tratamento de efluentes, de forma a adequar o
lancamento a uma qualidade desejada ou ao padréo de qualidade vigente (VON SPERLING,
2005).

S&o observados 0s seguintes niveis de tratamento: preliminar, primério, secundario e
terciario. O Quadro 32 apresenta as caracteristicas dos diferentes niveis quanto a remocao de
poluentes. Uma ETE (Estacdo de Tratamento de Esgotos) é definida de acordo com o maior
nivel existente na ETE. Por exemplo, uma ETE que apresenta o tratamento preliminar, o
tratamento primario (decantadores primérios) e o tratamento secundario (processos biolégicos)
é classificada como ETE em nivel secundério (VON SPERLING, 2005). O nivel terciario
geralmente é raro em paises em desenvolvimento, sendo observada apenas em estacdes que
tratam efluentes industriais, para que se adequem a legislacédo vigente.

Quadro 32. Descricdo dos niveis de tratamento de esgoto

Nivel Remocéo
Preliminar Soélidos em suspensdo grosseiros (materiais de grande dimensao e areia).
Primério Soélidos em suspensdo sedimentdveis. DBO em suspensdo associada & matéria
organica dos sélidos em suspenséao sedimentaveis
Secundario DBO em suspensdo (caso nao haja tratamento primario, refere-se a DBO

associada a matéria organica em suspensdo).DBO em suspensdo finamente
particulada ndo sedimentavel (ndo removida no tratamento primario).DBO
soluvel (associada @ matéria organica na forma de sélidos dissolvidos)
Terciario Remocdo de: nutrientes*, organismos patogénicos, compostos ndo
biodegradaveis, metais pesados, solidos inorganicos dissolvidos, sélidos em
suspensdo remanescente.

Fonte: VVon Sperling (2005), adaptado por PMSB-MT, 2016

*A remoc¢do de nutrientes por processos bioldgicos e organismos patogénico pode ser
considerada como integrante do nivel secundario, dependendo do processo adotado
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O Quadro 33 apresenta 0s principais sistemas de tratamento biolégico e os sistemas
fisico-quimicos mais utilizados nas ETEs. Os sistemas bioldgicos sdo mais indicados para o
tratamento de efluentes urbanos e efluentes industriais atoxicos, devendo ser observados 0s
critérios técnicos apresentados anteriormente. A geracdo de lodo nas ETEs é um fator muito
importante na escolha do sistema a ser empregado, pois sistemas aerobios de Lodos Ativados,
por exemplo, podem produzir ate 2 litros/hab.dia (o processo anaerdbio é de aproximadamente
0,5 litro/habitante.dia), o que demanda a gestdo do tratamento e da disposicdo final deste
residuo (PHILIPPI JR, 2005).

Quadro 33. Tipos de sistemas de tratamento biolégico e fisico-quimico
Tipos de Descrigéo
Tratamento

Lagoas de estabilizacdo: lagoas artificiais construidas para receber esgotos. Podem
ser lagoas facultativa, aerébia, anaerébia e de maturacdo, funcionando isoladamente
ou em conjunto. Os custos sdo inferiores ao dos outros sistemas.

Lagoa facultativa: o esgoto permanece por varios dias, ocorrendo processos de
fermentacdo anaerébia do material que sedimenta (zona anaerébia) e decomposi¢édo
aerdbica no meio liquido (zona aerébia) devido a presenca de algas na superficie,
que fornecem oxigénio.

Lagoa aerdbia: a DBO ¢ estabilizada pela entrada de oxigénio no meio liquido por
aeradores. Formam-se maiores quantidades de lodo devido a maior quantidade de
bactérias, sendo necessaria uma lagoa de decantacao a jusante antes do langamento
no Corpo receptor.

Lagoa anerdbia: predominam processos de fermentacdo anaerobia. A remocédo de
DBO é inferior aos outros processos (de 50 a 65%) sendo necessario a associa¢do
com uma lagoa facultativa. Lagoa de maturacdo: objetiva a remoc¢do de organismos
patogénicos e compostos que contém nitrogénio e fosforo (tratamento terciario)
Disposicao no solo: Apresenta eficiéncia de remogdo de 80 a 95%, é um sistema
antigo, utilizado na Europa desde a segunda metade do século XIX. O principio é de
gue 0s micro-organismos presentes no solo e as plantas absorvam os nutrientes,
estabilizando os efluentes.

Infiltracdo lenta: Os esgotos sdo aplicados por aspersores ou por alagamento em
baixas taxas. Parte evapora e a maior parte é absorvida pelas plantas. E também
chamada de fertirrigacéo.

Infiltracdo rédpida: Disposicdo do esgoto em bacias com fundo poroso, percolando
pelo solo. A aplicacdo é intermitente, permitindo um periodo de descanso para o
solo.

Infiltracdo subsuperficial: O esgoto previamente decantado é aplicado abaixo do
nivel do solo em locais preenchidos com materiais porosos, onde ocorre 0
tratamento.

Escoamento superficial: O esgoto é distribuido na parte superior de um terreno e
coletado em valas na parte inferior. A aplicacéo € intermitente e pode ser realizada
por aspersores ou por canais de distribuicdo perfurados.

Terras Umidas construidas: Lagoas ou canais rasos com plantas aquaticas, que tratam
0 esgoto devido a atividade microbiana presente nas raizes.

TRATAMENTO BIOLOGICO
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Continuacdo do Quadro 33. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tipos de
Tratamento

Descricéo

TRATAMENTO BIOLOGICO

Sistemas anaeroébios: Apresentam eficiéncia de remogéo de 70 a 80% na remogdo de
DBO e constituem-se em filtros com um meio suporte (geralmente preenchido com
pedras) em fluxo ascendente*.

Filtro anaerébio: Tanque submerso, preenchido com pedras onde as bactérias
desenvolvem-se, apresenta baixa geracao de lodo. Requer decantagdo primaria.

Reator anaerobio de manta e lodo de fluxo ascendente (UASB-Upflow Anaerobic
Sludge Blanket): A DBO ¢ convertida em agua e gas por bactérias dispersas no
reator. Na parte superior do reator ha as zonas de sedimentacgdo (que permite a saida
do efluente tratado e o retorno dos sélidos-micro-organismos) e de coleta de gas
(principalmente 0 gés metano). Dispensa decantagdo primaria, apresenta baixa
geracdo de lodo.

Lodos Ativados : Apresentam eficiéncia de 80 a 90% na remogdo de DBO e
constituem-se em processos de tratamento de efluentes pela formacdo e
sedimentacdo de flocos bioldgicos (Lodos Ativados) que retornam ao tanque de
aeracdo.

Lodos Ativados convencional: Compreende o tanque aerado por difusores de ar,
chamado de reator bioldgico e o decantador secundario. A producdo de lodo é
elevada, e a biomassa permanece no tanque por mais tempo que o liquido, o que
assegura a elevada eficiéncia na remoc¢do de DBO. Uma parte do lodo é removida
constantemente e é destinada ao tratamento. Requer decantagdo primaria.

Lodos Ativados por aeracdo prolongada: Similar ao sistema de Lodos Ativados
convencional, exceto devido a maior permanéncia da biomassa no sistema e ao maior
tamanho dos tanques, geralmente com chicanas**. O lodo excedente encontra-se
estabilizado.

Lodos Ativados de fluxo intermitente: Em um mesmo tanque ocorre a aeragao e
posteriormente a sedimentacdo quando sdo desligados os aeradores. Dispensa 0s
decantadores secundarios.

Lodos Ativados com remocao bioldgica de nitrogénio: E incorporada uma zona
anoxica antes ou apds o reator bioldgico, onde os nitratos formados pela nitrificagdo
(que ocorreu na zona aerobia) sdo convertidos a nitrogénio gasoso (desnitrificagdo)
e se dispersam para a atmosfera.

Lodos Ativados com remogdo bioldgica de nitrogénio e fosforo: Além das zonas
aerobias e anaerdbias, também é incorporada uma zona anaerébia na extremidade a
montante com a producdo de biomassa capaz de absorver o fosforo. Os micro-
organismos sao retirados e, assim, ocorre a remocao de fosforo

Reatores aerébios com biofilmes : Eficiéncia de remocdo de DBO de 80 a 93%,
sendo um processo constituido de micro-organismos aderidos como um filme a um
suporte (pedras, material plastico ou bambu).

Filtro de baixa carga: O esgoto é aplicado na superficie de tanques aerébios através
de distribuidores rotativos, percola pelo tanque e sai no fundo, sendo retida a matéria
organica. As placas de bactérias que se desprendem e saem do sistema sdo removidas
no decantador secundario.
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Continuacdo do Quadro 33. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fisico-quimico
Tipos de
Tratamento

Descrigéo

Filtro de alta carga: Similar a descricdo anterior, no entanto a carga de DBO é
maior, e assim as bactérias (lodo excedente) necessita ser estabilizado e tratado.

Biofiltro aerado submerso: Constitui em um tanque preenchido com material
poroso (geralmente submerso) por onde o esgoto e o ar fluem permanentemente. O
ar é ascendente e o liquido a ser tratado pode ser ascendente ou descendente.
Biodisco: A biomassa encontra-se aderida a um meio suporte na forma de discos
parcialmente submersos no liquido, os quais giram e expde de forma intermitente
0s micro-organismos ao liquido.

Filtracéo : uso de filtros especiais ou de material granular para a remoc¢éo de
solidos.

TRATAMENTO
BIOLOGICO

TRATAMENTO FISCO-

Osmose reversa: membrana semipermedavel.

Adsorc¢do em carvao ativado: utilizada para remover materiais organicos sollveis
gue ndo sdo eliminados nos tratamentos convencionais.

Oxidacdo por ozonizacéo: utilizagdo de oz6nio, o qual apresenta alto potencial de
oxidacdo e menor producéo final de lodo

QUIMICO

Troca ibnica: troca ibnica seletiva de ions especificos.

Fonte: VVon Sperling, 2005 e Philippi Jr., 2005

*Da regido inferior para a regido superior do tanque.

**Chicanas: correspondem a suportes fixos ou moveis instalados em tanques de tratamento de
efluentes por onde o liquido é direcionado, produzindo trechos por onde se processe certa turbuléncia
e mistura.

O Quadro 34 apresenta as eficiéncias tipicas de diversos sistemas de tratamento (fase

liquida), aplicados a esgotos predominantemente domésticos.

Quadro 34. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remog¢&o dos principais sistemas de tratamento

de esgotos.
. Eficiéncia na remocéao (%)

Sistemas de Tratamento

DBO N P COLIFORMES
Tratamento preliminar 0-5 - - -
Tratamento primario 35-40 10-25 10-20 30-40
I;aézﬁzzsft;?\fzndar'o - Lagoas 70-85 | 30-50 20-60 60-99

g Ly . 70-90 30-50 20-60 60-99,9

Lagoa anaerdbia + lagoa facultativa
Lagoa aerada facultativa 70-90 30-50 90-60 60-96
Lagoa aerada mist. completa -lagoa 70-90 30-50 20-60 60-99
decant.
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Continuacéo do Quadro 34. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remogao dos principais
sistemas de tratamento de esgotos.

. Eficiéncia na remocé&o (%)

Sistemas de Tratamento
DBO N P COLIFORMES

Tratamento Secundario - Lodos
Lodos Ativados convencional 85-93 30-40 30-45 60-90
Lodos Ativados (aeracdo prolongada) 93-98 15-30 10-20 65-90
Lodos Ativados (fluxo intermitente) 85-95 30-40 30-45 60-90
Tratamento Secundario - Filtro
Filtro biol6gico (baixa carga) 85-93 30-40 30-45 60-90
Filtro biol6gico (alta carga) 80-90 30-40 30-45 60-90
Biodiscos 85-93 30-40 30-45 60-90
Reator anaerdbio de manta de lodo 60-80 10-25 10-20 60-90
Fossa septica-filtro 70-90 | 10-25 10-20 60-90
anaeradbio
Infiltracéo lenta 94-99 65-95 75-99 >99
Infiltracdo rapida 86-98 10-80 30-99 >99
Infiltrac&o subsuperficial 90-98 10-40 85-95 >99
Escoamento superficial 85-95 10-80 20-50 90->99

Fonte: Von Sperling (1996) adaptado por PMSB-MT, 2016

Para fins de calculo das estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes fecais,

do municipio de Santo Afonso, utilizou-se eficiéncias médias tipicas de remocéo e parametros

bibliograficos, como a concentracdo de organismos em esgotos (Tabela 81). Ressalta-se que na

situacdo em que se estiver investigando o lancamento de um efluente tratado, deve-se considerar

a reducédo da DBO proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Para tanto, foram levadas em

consideracdo as alternativas do langcamento de esgotos sem tratamento e com tratamento, tanto

para a area urbana quanto rural.

Tabela 81. Pardmetro de eficiéncia adotado no PMSB

Tratamento Eficiéncia Remoc¢do DBO Ef|C|enc_|a Remogao
Coliformes
Preliminar 5% 0%
Primério 35% 35%
Lagoa Anaerdbia facultativa 80% 99%
Lodos Ativados 90% 80%
Reator Biolégico 60% 60%
UASB seguido de Lagoa 80% 99%
UASB 60% 60%
Fonte: PMSB-MT,2016
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No célculo da concentracdo de DBO, considerou-se a vazdo méxima diaria com coleta
e tratamento mais a taxa de infiltragdo. A vazdo de esgoto foi calculada utilizando-se
procedimentos convencionais, porém, utilizou-se a populacdo prevista a ser atendida no
planejamento do cenario moderado e contribuicao per capita.

A previsdo de carga organica diaria para o0 municipio de Santo Afonso foi estimada
conforme a projecédo populacional, considerando a inexisténcia do sistema de tratamento.
Estimou-se também a DBO diaria sem e com tratamento (de acordo com a porcentagem de

eficiéncia do tratamento) (Tabela 82 e Tabela 83).
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Tabela 82. Previsdo da carga organica de DBO, coliformes totais e caracteristicas do efluente final para tipo de tratamento

Periodo Populagéo u rblz;%gu;?gsgi da uﬁgzﬁfgzﬂq Vazio de Sem tratamento (Carga) Tratamzr_\tgdPrllmarlo Tratlz_:lm_ento
do Ano urban_a com coleta e solucédo Esgoto (Individual) Preliminar
Plano o el tratamento individual (me/dia) e ; ; :
SAA(hab.) Carga Diéaria Coliformes DBO |Coliformes| DBO |Coliformes
(hab.) (hab.) DBO (Kg/dia) | Totais (org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia)
DIAGN. 2015 1.546 176 1.370 29,75 6,85E+01 1,37E+10 4,45E+01| 8,91E+09 |8,36E+00| 1,76E+09
2016 1.570 176 1.394 29,75 6,97E+01 1,39E+10 4,53E+01 | 9,06E+09 |8,36E+00| 1,76E+09
2017 1.574 176 1.398 29,83 6,99E+01 1,40E+10 4,54E+01| 9,09E+09 |8,38E+00| 1,76E+09
IMED. | 2018 1.578 237 1.341 39,68 6,71E+01 1,34E+10 4,36E+01| 8,72E+09 |1,12E+01| 2,37E+09
2019 1.582 237 1.345 39,43 6,72E+01 1,34E+10 4,37E+01| 8,74E+09 |1,13E+01| 2,37E+09
2020 1.586 317 1.269 51,81 6,34E+01 1,27E+10 4,12E+01| 8,25E+09 |1,51E+01| 3,17E+09
8 2021 1.589 318 1.271 51,05 6,36E+01 1,27E+10 4,13E+01| 8,26E+09 |1,51E+01| 3,18E+09
X 2022 1.593 398 1.195 62,88 5,97E+01 1,19E+10 3,88E+01| 7,76E+09 |1,89E+01 | 3,98E+09
@] 2023 1.596 479 1.117 74,34 5,59E+01 1,12E+10 3,63E+01| 7,26E+09 |2,27E+01 | 4,79E+09
2024 1.599 480 1.119 73,25 5,60E+01 1,12E+10 3,64E+01 | 7,28E+09 |2,28E+01 | 4,80E+09
2025 1.602 481 1.122 72,17 5,61E+01 1,12E+10 3,65E+01| 7,29E+09 |2,28E+01| 4,81E+09
.-% 2026 1.605 562 1.043 82,96 5,22E+01 1,04E+10 3,39E+01 | 6,78E+09 |2,67E+01 | 5,62E+09
g 2027 1.608 724 884 105,09 4,42E+01 8,84E+09 2,87E+01| 5,75E+09 |3,44E+01| 7,24E+09
2028 1.611 805 805 115,04 4,03E+01 8,05E+09 2,62E+01 | 5,23E+09 |3,83E+01 | 8,05E+09
2029 1.613 968 645 136,01 3,23E+01 6,45E+09 2,10E+01| 4,19E+09 |4,60E+01| 9,68E+09
2030 1.615 1.131 485 156,33 2,42E+01 4,85E+09 1,58E+01| 3,15E+09 |5,37E+01| 1,13E+10
— 2031 1.618 1.213 404 165,01 2,02E+01 4,04E+09 1,31E+01| 2,63E+09 |5,76E+01| 1,21E+10
CZ> 2032 1.620 1.215 405 162,57 2,02E+01 4,05E+09 1,32E+01| 2,63E+09 |5,77E+01| 1,21E+10
8 2033 1.621 1.297 324 170,83 1,62E+01 3,24E+09 1,05E+01| 2,11E+09 |6,16E+01| 1,30E+10
2034 1.623 1.380 243 178,81 1,22E+01 2,43E+09 7,91E+00 | 1,58E+09 |6,55E+01 | 1,38E+10
2035 1.625 1.462 162 185,01 8,12E+00 1,62E+09 5,28E+00| 1,06E+09 |6,95E+01| 1,46E+10
2036 1.626 1.626 0 200,09 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 |7,72E+01 | 1,63E+10

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Continuacdo da Tabela 82. Previsdo da carga organica de DBO, coliformes totais e caracteristicas do efluente final para tipo de tratamento

Lagoa anaerobia facultativa Lodos Ativados Filtro Biol6gico UASB UASB SEG. LAGOA
DBO (Kg/dia) Coliformes DBQ Coliformes DBQ Coliforr_nes DBC_) Coliformes DBC_) Coliforr_nes

(org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia)

1,67E+00 1,76E+07 8,36E-01 3,52E+08 3,34E+00 7,04E+08 3,34E+00 7,04E+08 1,67E+00 1,76E+07
1,67E+00 1,76E+07 8,36E-01 3,52E+08 3,34E+00 7,04E+08 3,34E+00 7,04E+08 1,67E+00 1,76E+07
1,68E+00 1,76E+07 8,38E-01 3,53E+08 3,35E+00 7,06E+08 3,35E+00 7,06E+08 1,68E+00 1,76E+07
2,25E+00 2,37TE+07 1,12E+00 4,73E+08 4,50E+00 9,47E+08 4,50E+00 9,47E+08 2,25E+00 2,37E+07
2,25E+00 2,37TE+07 1,13E+00 4,75E+08 4,51E+00 9,49E+08 4,51E+00 9,49E+08 2,25E+00 2,37E+07
3,01E+00 3,17E+07 1,51E+00 6,34E+08 6,03E+00 1,27E+09 6,03E+00 1,27E+09 3,01E+00 3,17E+07
3,02E+00 3,18E+07 1,51E+00 6,36E+08 6,04E+00 1,27E+09 6,04E+00 1,27E+09 3,02E+00 3,18E+07
3,78E+00 3,98E+07 1,89E+00 7,96E+08 7,57E+00 1,59E+09 7,57E+00 1,59E+09 3,78E+00 3,98E+07
4,55E+00 4,79E+07 2,27E+00 9,58E+08 9,10E+00 1,92E+09 9,10E+00 1,92E+09 4,55E+00 4,79E+07
4,56E+00 4,80E+07 2,28E+00 9,60E+08 9,12E+00 1,92E+09 9,12E+00 1,92E+09 4,56E+00 4,80E+07
4,57E+00 4,81E+07 2,28E+00 9,61E+08 9,13E+00 1,92E+09 9,13E+00 1,92E+09 4,57E+00 4,81E+07
5,34E+00 5,62E+07 2,67E+00 1,12E+09 1,07E+01 2,25E+09 1,07E+01 2,25E+09 5,34E+00 5,62E+07
6,87E+00 7,24E+07 3,44E+00 1,45E+09 1,37E+01 2,89E+09 1,37E+01 2,89E+09 6,87E+00 7,24E+07
7,65E+00 8,05E+07 3,83E+00 1,61E+09 1,53E+01 3,22E+09 1,53E+01 3,22E+09 7,65E+00 8,05E+07
9,19E+00 9,68E+07 4,60E+00 1,94E+09 1,84E+01 3,87E+09 1,84E+01 3,87E+09 9,19E+00 9,68E+07
1,07E+01 1,13E+08 5,37E+00 2,26E+09 2,15E+01 4,52E+09 2,15E+01 4,52E+09 1,07E+01 1,13E+08
1,15E+01 1,21E+08 5,76E+00 2,43E+09 2,31E+01 4,85E+09 2,31E+01 4,85E+09 1,15E+01 1,21E+08
1,15E+01 1,21E+08 5,77E+00 2,43E+09 2,31E+01 4,86E+09 2,31E+01 4,86E+09 1,15E+01 1,21E+08
1,23E+01 1,30E+08 6,16E+00 2,59E+09 2,46E+01 5,19E+09 2,46E+01 5,19E+09 1,23E+01 1,30E+08
1,31E+01 1,38E+08 6,55E+00 2,76E+09 2,62E+01 5,52E+09 2,62E+01 5,52E+09 1,31E+01 1,38E+08
1,39E+01 1,46E+08 6,95E+00 2,92E+09 2,78E+01 5,85E+09 2,78E+01 5,85E+09 1,39E+01 1,46E+08
1,54E+01 1,63E+08 7,72E+00 3,25E+09 3,09E+01 6,51E+09 3,09E+01 6,51E+09 1,54E+01 1,63E+08

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Populacio Populacéo Populagéo ) Sem tratamento Tratamento Primério | Efluente do tratamento
urbana | UrPanaatendida | - urbana com Vazao de (Concentrac&o) (Individual) Preliminar
Ano . com coleta e solucdo Esgoto
gﬁ;ﬁgg? tratamento individual (m¥dia) Coliformes DBO | Coliformes Coliformes

' (hab.) (hab.) DBOMY/L) | “orgml) | (moiL) | (org/mi) |PBO MIL) | orgmi)
2.015 1.546 176 1.370 29,75 3,50E+02 7,01E+07 2,73E+02 | 5,47E+07 2,81E+02 5,91E+07
2.016 1.570 176 1.394 29,75 3,50E+02 7,01E+07 2,73E+02 | 5,47E+07 2,81E+02 5,91E+07
2.017 1.574 176 1.398 29,83 3,50E+02 7,01E+07 2,73E+02 | 5,47E+07 2,81E+02 5,92E+07
2.018 1.578 237 1.341 39,68 3,54E+02 7,08E+07 2,76E+02 | 5,52E+07 2,83E+02 5,97E+07
2.019 1.582 237 1.345 39,43 3,58E+02 7,15E+07 2,79e+02 | 5,58E+07 2,86E+02 6,02E+07
2.020 1.586 317 1.269 51,81 3,65E+02 7,30E+07 2,85E+02 | 5,69E+07 2,91E+02 6,12E+07
2.021 1.589 318 1.271 51,05 3,72E+02 7,45E+07 2,90E+02 | 5,81E+07 2,96E+02 6,23E+07
2.022 1.593 398 1.195 62,88 3,80E+02 7,60E+07 2,96E+02 | 5,93E+07 3,01E+02 6,33E+07
2.023 1.596 479 1.117 74,34 3,88E+02 7,75E+07 3,02E+02 | 6,05E+07 3,06E+02 6,44E+07
2.024 1.599 480 1.119 73,25 3,96E+02 7,91E+07 9,80E+02 | 1,96E+08 3,11E+02 6,55E+07
2.025 1.602 481 1.122 72,17 4,04E+02 8,07E+07 3,15E+02 | 6,30E+07 3,16E+02 6,66E+07
2.026 1.605 562 1.043 82,96 4,12E+02 8,24E+07 3,21E+02 | 6,43E+07 3,22E+02 6,77E+07
2.027 1.608 724 884 105,09 4,20E+02 8,41E+07 3,28E+02 | 6,56E+07 3,27E+02 6,89E+07
2.028 1.611 805 805 115,04 4,29E+02 8,58E+07 3,35E+02 | 6,69E+07 3,33E+02 7,00E+07
2.029 1.613 968 645 136,01 4,38E+02 8,75E+07 3,41E+02 | 6,83E+07 3,38E+02 7,12E+07
2.030 1.615 1.131 485 156,33 4 47E+02 8,93E+07 3,48E+02 | 6,97E+07 3,44E+02 7,23E+07
2.031 1.618 1.213 404 165,01 4 56E+02 9,11E+07 3,55E+02 | 7,11E+07 3,49E+02 7,35E+07
2.032 1.620 1.215 405 162,57 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 3,55E+02 7,47E+07
2.033 1.621 1.297 324 170,83 4,74E+02 9,49E+07 3,70E+02 | 7,40E+07 3,61E+02 7,59E+07
2.034 1.623 1.380 243 178,81 4,84E+02 9,68E+07 3,78E+02 | 7,55E+07 3,67E+02 7,72E+07
2.035 1.625 1.462 162 185,01 4,99E+02 9,98E+07 3,89E+02 | 7,79E+07 3,75E+02 7,90E+07
2.036 1.626 1.626 0 200,09 0,00 0,00 0,00 0,00 3,86E+02 8,13E+07

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Continuacdo da Tabela 83. Concentracdo de DBO, coliformes totais e a caracteristica do efluente final para os diversos tipos de tratamento na area urbana

Efluente fda Iagog SOEEGEEE Efluente do Lodos Ativados | Efluente do filtro Biologico Efluente do UASB EUIETD Ca LA g2
acultativa lagoa

DBO Coliformes DBO (mg/L) Coliformes DBO Coliformes DBO Coliformes DBO Coliformes

(mg/L) (org/ml) (org/ml) (mg/L) (org/ml) (mg/L) (org/ml) (mg/L) (org/ml)
5,62E+01 5,91E+05 2,81E+01 1,18E+07 1,12E+02 2,37E+0Q7 1,12E+02 2,37E+07 5,62E+01 5,91E+05
5,62E+01 5,91E+05 2,81E+01 1,18E+07 1,12E+02 2,37E+07 1,12E+02 2,37E+Q7 5,62E+01 5,91E+05
5,62E+01 5,92E+05 2,81E+01 1,18E+07 1,12E+02 2,37E+0Q7 1,12E+02 2,37E+07 5,62E+01 5,92E+05
5,67E+01 5,97E+05 2,83E+01 1,19E+07 1,13E+02 2,39E+07 1,13E+02 2,39E+07 5,67E+01 5,97E+05
5,72E+01 6,02E+05 2,86E+01 1,20E+07 1,14E+02 2,41E+Q7 1,14E+02 2,41E+0Q7 5,72E+01 6,02E+05
5,82E+01 6,12E+05 2,91E+01 1,22E+07 1,16E+02 2,45E+07 1,16E+02 2,45E+Q7 5,82E+01 6,12E+05
5,92E+01 6,23E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,23E+05
6,02E+01 6,33E+05 3,01E+01 1,27E+07 1,20E+02 2,53E+07 1,20E+02 2,53E+07 6,02E+01 6,33E+05
6,12E+01 6,44E+05 3,06E+01 1,29E+07 1,22E+02 2,58E+07 1,22E+02 2,58E+07 6,12E+01 6,44E+05
6,22E+01 6,55E+05 3,11E+01 1,31E+07 1,24E+02 2,62E+07 1,24E+02 2,62E+07 6,22E+01 6,55E+05
6,33E+01 6,66E+05 3,16E+01 1,33E+07 1,27E+02 2,66E+07 1,27E+02 2,66E+07 6,33E+01 6,66E+05
6,43E+01 6,77E+05 3,22E+01 1,35E+07 1,29E+02 2,71E+07 1,29E+02 2,71E+07 6,43E+01 6,77E+05
6,54E+01 6,89E+05 3,27E+01 1,38E+07 1,31E+02 2,75E+07 1,31E+02 2,75E+07 6,54E+01 6,89E+05
6,65E+01 7,00E+05 3,33E+01 1,40E+07 1,33E+02 2,80E+07 1,33E+02 2,80E+07 6,65E+01 7,00E+05
6,76E+01 7,12E+05 3,38E+01 1,42E+07 1,35E+02 2,85E+07 1,35E+02 2,85E+07 6,76E+01 7,12E+05
6,87E+01 7,23E+05 3,44E+01 1,45E+07 1,37E+02 2,89E+07 1,37E+02 2,89E+07 6,87E+01 7,23E+05
6,98E+01 7,35E+05 3,49E+01 1,47E+07 1,40E+02 2,94E+07 1,40E+02 2,94E+07 6,98E+01 7,35E+05
7,10E+01 7,47E+05 3,55E+01 1,49E+07 1,42E+02 2,99E+07 1,42E+02 2,99E+07 7,10E+01 7,47E+05
7,21E+01 7,59E+05 3,61E+01 1,52E+07 1,44E+02 3,04E+07 1,44E+02 3,04E+07 7,21E+01 7,59E+05
7,33E+01 7,72E+05 3,67E+01 1,54E+07 1,47E+02 3,09E+07 1,47E+02 3,09E+07 7,33E+01 7,72E+05
7,51E+01 7,90E+05 3,75E+01 1,58E+07 1,50E+02 3,16E+07 1,50E+02 3,16E+07 7,51E+01 7,90E+05
7,72E+01 8,13E+05 3,86E+01 1,63E+07 1,54E+02 3,25E+07 1,54E+02 3,25E+07 7,72E+01 8,13E+05

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Com a andlise das tabelas acima, verifica-se que a carga de DBO e coliformes totais
para inicio de plano é de 6,85x10 g/d e 1,37x10%°, respectivamente, e para final de plano com
eficiéncia de remocéo de 80% para DBO e 99.99% para coliformes, em 20 anos, cerca de 1,54
Kg/d de DBO® e 1,63 x 108 org/dia.

Quanto a concentragdo tem-se no esgoto bruto a concentracdo de DBO de 3,50x10?
mg/L e coliformes de 7,01 x 107 org/ml para o inicio do plano, apés o tratamento secundario e
lagoas tem-se 7,72x10 mg/L de DBO e 8,13x10° org/ml de coliformes.

Constata-se que o sistema de tratamento com melhor eficiéncia para remoc¢édo de DBO
é o de efluente de USAB seguido de lagoa, porem ja existe o sistema implantado de lagoa
anaerdbica facultativa. A qual deverd ser reestruturado para a sede do municipio para

atendimento a 100% da populacao.

8.2.4 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada

Existem inimeras tecnologias de engenharia a serem adotadas para o tratamento dos
esgotos. No entanto, faz-se necessario observar algumas considerac@es na escolha da melhor
tecnologia a ser adotada para tratamento de esgotos sendo estes:

e Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar o esgoto nos parametros de
langamento estabelecidos por lei;

e Demanda de energia;

e Custos de implantagéo e operacao dos sistemas;

e Quantidade de lodo gerado para um posterior tratamento (digestdo);

o Facilidade operacional.

Na revisdo do PMSB deve-se reavaliar as alternativas técnicas adotadas, uma vez que,
haverd uma maior disponibilidade de dados o que tornara possivel a realizacdo de uma avaliacéo
mais minuciosa acerca da eficiéncia do sistema planejado e instalado até 0 momento de cada
revisao.

Os quadros e figuras a seguir apresentam as definicdes de alternativas técnicas de
engenharia para os tipos de tratamento de esgotos em atendimento a demanda calculada.

O Quadro 35 apresenta 0s tipos e as vantagens e desvantagens do sistema de tratamento

com lagoas de estabilizacdo, enquanto as Figura 32 e Figura 33 exemplificam tipos de lagoas.
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Quadro 35. Sistemas de Lagoas de Estabilizacédo

Sistema Vantagens Desvantagens
Satisfatoria eficiéncia na remocdo de DBO | o Elevados requisitos de area - Dificuldade
Eficiéncia na remog&o de patogénicos em satisfazer padrdes de lancamento bem
Construgéo, operagio e manutencao restritivos
_g simples e A ssimplicidade operacional pode trazer o
s Reduzidos custos de implantagéo e descaso na manutengdo (crescimento de
?é operacéo vegetacao)
Lclé Auséncia de equipamentos mecanicos e Possivel necessidade de remogdo de algas
S, Requisitos energéticos praticamente nulos do efluente para o cumprimento de padrdes
3 Satisfatdria resisténcia a variacdes de carga rigorosos
Remocao de lodo necessario apenas apds e Performance variavel com as condicdes
periodos superiores a 20 anos climaticas (temperatura e insolagéo)
e Possibilidade do crescimento de insetos
Idem lagoas facultativas; ¢ Idem lagoas facultativas;
< 8 Requisitos de area inferiores aos das lagoas | e Possibilidade de maus odores na lagoa
E ‘_%’ o facultativas Unicas anaerobica;
B aE e Eventual necessidade de elevatorias de
e @ 3 recirculacdo do efluente, para controle de
2g S maus odores;
N T e Necessidade de um afastamento razoavel as
residéncias circunvizinhas
Construcdo, operacdo e manutencdo e Introducdo de equipamentos;
relativamente simples; e Ligeiro aumento no nivel de sofisticagao;
Requisitos de area inferiores aos sistemas | ¢ Requisitos de area ainda elevados;
g de lagoas facultativas e anaerébio- e Requisitos de energia relativamente
g facultativas; elevados.
§ Maior independéncia das condi¢des
p climéticas que os sistemas de lagoas
g facultativas e anaerdbio-facultativas;
@ Eficiéncia na remocéo da DBO
§ ligeiramente superior & das lagoas
S facultativas;
Satisfatoria resisténcia a variagdes de
carga;
Reduzidas possibilidades de maus odores.
g g § Idem lagoas aeradas facultativas ¢ Idem lagoas aeradas facultativas (exce¢éo:
= % 9| e Menores requisitos de area de todos os requisitos de area);
3 E ‘—? sistemas de lagoas e Preenchimento rapido da lagoa de
- 2 g decantacdo com o lodo 2 a 5 anos);
£ T2 ¢ Necessidade de remogdo continua ou
25 g periddica (2 a 5 anos) do lodo
N © o '

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
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Figura 32. Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
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Fonte: IFET, 2014

Figura 33. Lagoa aerada de mistura completa seguida de lagoa de decantacéo
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Fonte: IFET, 2014
Ja o Quadro 36 apresenta os tipos e as vantagens e desvantagens do sistema de

tratamento por Lodos Ativados, enquanto as Figura 34 e Figura 35 exemplificam o método

convencional e com aeracdo prolongada.
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Quadro 36. Sistema de Lodos Ativados

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Lodos Ativados convencional

Elevada eficiéncia na remocdo de
DBO;

Nitrificacdo usualmente obtida
Possibilidade de remogéo bioldgica de
NeP

Baixos requisitos de area;
Processo  confiavel,
supervisionado;
Reduzidas possibilidades de maus
odores, insetos e vermes;
Flexibilidade operacional.

desde que

Elevados custos de implantagdo e
operacao;

Elevado consumo de energia;
Necessidade de operacdo sofisticada;
Elevado indice de mecanizagéo;
Relativamente sensivel a descargas
toxicas - Necessidade do tratamento
completo do lodo e da sua disposi¢do
final;

Possiveis problemas ambientais com
ruidos e aerossois.

Aeracao prolongada

Idem Lodos Ativados convencional
Sistema com maior eficiéncia na
remogéo da DBO;

Nitrificacdo consistente;

Mais simples conceitualmente que
Lodos Ativados - convencional
(operagéo mais simples);

Menor geracdo de lodo que Lodos
Ativados - convencional;
Estabilizacdo do lodo no préprio
reator;

Elevada resisténcia a variagbes de
carga e a cargas toxicas;

Satisfatoria independéncia  das
condigdes climaticas.

Elevados custos de implantagdo e

operacao;
Sistema com maior consumo de
energia;
Elevado indice de mecanizacao

(embora inferior a Lodos Ativados
convencional);

Necessidade de remogéo da umidade
do lodo e da sua disposicdo final
(embora mais simples que Lodos
Ativados -convencional)

Sistemas de fluxo intermitente

Elevada eficiéncia na remocdo de
DBO

Satisfatoria remogdo de N e
possivelmente P

Baixos requisitos de area

Mais simples conceitualmente que os
demais sistemas de Lodos Ativados
Menos equipamentos que 0s demais
sistemas de Lodos Ativados
Flexibilidade operacional (através da
variacdo dos ciclos)

Decantador secundario e elevatdria de
recirculacdo ndo sdo necessarios

Elevados custos de implantacdo e
operacao

Maior poténcia instalada que os
demais sistemas de Lodos Ativados
Necessidade do tratamento e da
disposicdo do lodo (variavel com a
modalidade convencional ou
prolongada)

Usualmente  mais  competitivo
economicamente para populacdes
menores

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
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Figura 34. Lodos Ativados Convencional
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Fonte: Naturaltec

Figura 35. Lodos Ativados com aeragéo prolongada

Fonte: EQMA, 2012
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O Quadro 37 apresenta o0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento

aerdbios, enquanto as Figuras 36 e Figura 37 exemplificam os tipos de tratamento aeroébios.

Quadro 37. Sistemas Aer6bios com Biofilmes

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Filtro biol6gico de baixa carga

Elevada eficiéncia na remocéo de
DBO;

Nitrificacdo frequente;
Requisitos de area relativamente
baixos;

Mais simples conceitualmente do
que Lodos Ativados;

indice de mecanizagio
relativamente baixo;
Equipamentos mecénicos simples;
Estabilizacdo do lodo no proprio
filtro.

Menor flexibilidade operacional que Lodos
Ativados;

Elevados custos de implantacao;

Requisitos de area mais elevados do que 0s
filtros bioldgicos de alta carga;

Relativa dependéncia da temperatura do ar;
Relativamente sensivel a descargas toxicas;
Necessidade de remocdo da umidade do
lodo e da sua disposi¢éo final (embora mais
simples que filtros bioldgicos de alta carga);
Possiveis problemas com moscas;

Elevada perda de carga.

Boa eficiéncia na remogéo de DBO

Operacéo ligeiramente mais sofisticada do

Reduzidas possibilidades de maus
odores;
Reduzida perda de carga.

% (embora ligeiramente inferior aos que os filtros de baixa carga;
S filtros de baixa carga; Elevados custos de implantacéo;
%‘ Mais simples conceitualmente do Relativa dependéncia da temperatura do ar;
g que Lodos Ativados; Necessidade do tratamento completo do
38 Maior flexibilidade operacional que lodo e da sua disposicéo final;
8 filtros de baixa carga; Elevada perda de carga.
-_g Melhor resisténcia a variagdes de
o carga que filtros de baixa carga;
E Reduzidas possibilidades de maus
odores.
Elevada eficiéncia na remocéo da Elevados custos de implantacéo;
DBO; Adequado principalmente para pequenas
Nitrificagéo frequente; populacdes (para ndo necessitar cie nimero
Requisitos de area bem baixos; excessivo de discos);
o Mais simples conceitualmente do Cobertura dos discos usualmente necessaria
% que Biodisco Lodos Ativados; (protecdo contra chuvas, ventos e
2 Equipamento mecanico simples vandalismo);

Relativa dependéncia da temperatura do ar;
Necessidade do tratamento completo do
lodo (eventualmente sem digestdo, caso 0s
discos sejam instalados sobre tanques
Irnhoff) e da sua disposigdo final.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
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Figura 36. Filtro biol6gico percolador
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Fonte: slideplayer,2014

Figura 37. Sistema aerébio com Biodisco
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347




Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Afonso - MT

O Quadro 38 apresenta o0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento

anaerobios, enquanto as Figuras 39 e 40 exemplificam tipos de tratamento anaerdbios.

Quadro 38. Sistemas Anaerdbios

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Reator anaerdbio de manta de lodo

Satisfatéria eficiéncia na remocéao de DBO;
Baixos requisitos de area;

Baixos custos de implantacdo e operacao;
Reduzido consumo de energia;

N&o necessita de meio suporte Reator
Construcdo, operacdo e manutencdo
anaerobio de simples manta de lodo;
Baixissima producdo de lodo;

¢ Dificuldade em satisfazer padrdes de
lancamento bem restritivos;

e Possibilidade de efluentes com
aspecto desagradavel - Remogdo de
N e P insatisfatoria;

e Possibilidade de maus odores
(embora possam ser controlados);

e A partida do processo é geralmente

>

e Estabilizacéo do lodo no préprio reator; lenta;
e Boa desidratabilidade do lodo; o Relativamente sensivel a variagOes
o Necessidade apenas da secagem e | decarga
disposiczo final do lodo e Usualmente necessita pos-
e Répido reinicio apds periodos de tratamento
paralisacéo.
e Idem ao reator anaerébio de fluxo | ¢ Dificuldade em satisfazer padrdes de
g ascendente. Fossa séptica (excecdo - lancamento bem restritivos;
= o necessidade de meio suporte o filtro); e Possibilidade de efluentes com
.§ @ e Boa adaptacdo a diferentes tipos e aspecto desagradavel;
§ § anaerobio concentracdes de esgotos; e Remocéo de N e P insatisfatoria;
© © e Boa resisténcia a variagOes de carga. e Possibilidade de maus odores
§ (embora possam ser controlados);
¢ Riscos de entupimento.
Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT, 2016
Figura 38. Reator anaerdbio de manta de lodo - UASB
Retencdo de Aerébio+Anéxico+Decantador
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Fonte: SNatural, 2011
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Figura 39. Desenho esquematico fossa séptica e filtro anaerébio
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Fonte: Suzuki, 2013

O Quadro 39 apresenta 0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de disposicao

no solo.

Quadro 39. Sistemas de Disposi¢do no Solo

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Infiltracdo lenta

Elevadissima eficiéncia na remocédo de
de coliformes;

Satisfatoria eficiéncia na remocéo de N
e P - Método de tratamento e disposicao
final combinados;

Requisitos energéticos praticamente
nulos;

Construgdo, operacdo e manutencao
simples;

Reduzidos custos de implantagcdo e
operacdo;

Boa resisténcia a variacGes de carga;
N4o ha lodo a ser tratado;

Proporciona fertilizacdo e
condicionamento do solo;

Retorno financeiro na irrigacdo de areas
agricultaveis;

Recarga do lencol subterréneo.

Elevadissimos requisitos de area;
Possibilidade de maus odores;
Possibilidade de insetos e vermes;
Relativamente dependente do clima e dos
requisitos de nutrientes dos vegetais
Dependente das caracteristicas do solo;
Risco de contaminacdo de vegetais a
serem consumidos, caso seja aplicado
indiscriminadamente;

Possibilidade de contaminacdo dos
trabalhadores na  agricultura  (na
aplicagdo por aspersao);

Possibilidade de efeitos quimicos no
solo, vegetais e agua subterraneo (no
caso de haver despejos industriais);
Dificil fiscalizacdo e controle com
relacdo aos vegetais irrigados;

A aplicacdo deve ser suspensa ou
reduzida nos periodos chuvosos.

do rapida

~

Infiltrac

Idem infiltracdo lenta  (embora
eficiéncia na remocdo de poluentes seja
menor).

Requisitos de area bem inferiores ao da
infiltrac&o lenta.

Reduzida dependéncia da declividade
do solo;

Aplicacédo durante todo o ano.

Idem infiltrag&o lenta (mas cora menores
requisitos de area e possibilidade de
aplicagéo durante todo o ano).

Potencial de contaminagdo do lencol
subterraneo com nitratos.
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Continuacdo do Quadro 39. Sistemas de Disposi¢do no Solo

Sistema | Vantagens Desvantagens
e Idem infiltracdo rapida e Idem infiltracdo rapida - Necessidade

.76‘5 e Possivel economia na implantagdo de de unidades reserva para permitir a
= interceptores alterndncia entre as mesmas (operacéo
;')- e Auséncia de maus odores; e descanso);
S |« O terreno superior pode ser utilizado | ¢ Os sistemas maiores necessitam de
ps como érea verde ou parques; terrenos bem permedaveis para reduzir
'S | o Independéncia das condigdes climaticas; 0s requisitos de area.
E e Auséncia de problemas relacionados a
£ contaminagao de vegetais e

trabalhadores.
e Idem infiltracdo rapida (mas com geracdo | ¢ Idem infiltracdo rapida
de efluente final e com maior | ¢ Maior dependéncia da declividade do
dependéncia da declividade do terreno) solo;
o Dentre os métodos de disposi¢éo no Solo, | ¢ Geracéo de efluente final.
€ o com menor dependéncia das
caracteristicas do solo.
Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT, 2016

Escoamento
superficial

A inexisténcia do sistema publico de esgotamento sanitario em areas urbanas e rurais
tem ocasionado a instalacédo de variados meios de disposicéo individual de esgotos, buscando
evitar a contaminacdo da agua e maleficios a satde. Todavia, quando nessas regides inexiste 0
servico publico de abastecimento de agua, e o usuario se utiliza da 4gua de poco, deve-se tomar
redobrados cuidados para ndo se contaminar a agua subterranea utilizada no consumo
domiciliar. Transtornos ainda sobrevém, principalmente em periodos de chuva, com o nivel
aflorante do lencol freatico.

Tais fatos ocorrem, em regra, ao se efetivar propostas que ndo atentam para as
caracteristicas do meio fisico, tais como permeabilidade do solo, profundidade do lencol
freatico, condigdes climaticas locais, levando a contaminacdo da &gua, do solo e periddicas
inundacdes, comprometendo assim o desempenho e a seguranca sanitaria da solugéo proposta.
O engenheiro projetista ndo pode se desobrigar da responsabilidade do conhecimento desses
episadios por ocasido do estudo prévio e para a tomada de decisdes, mesmo no muncipio de
Santo Afonso ja ter como definido as lagoas de tratamento, as quais deverdo ser recuperadas
para o tratamento do esgoto a ser coletado.

A literatura especializada em saneamento basico apresenta uma diversidade de técnicas
de dimensionamento e tratamento de esgotos domésticos capazes de atender sistemas
descentralizados, direcionadas para pequenas unidades de tratamento, abrangendo sistemas
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individuais e de pequenas comunidades, possiveis de oferecer solucéo as realidades existentes
em municipios do Estado, aliadas a bom desempenho, seguranca sanitaria e baixo custo.

Segundo a Funasa (2004), para atendimento unifamiliar podem ser adotados sistemas
individuais que consistem no lancamento dos esgotos domesticos gerados em uma unidade
habitacional, usualmente em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltracdo no solo
(sumidouro, irrigacdo subsuperficial) e wetlands. Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e
economicamente se as habitacdes forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de
area livre e/ou em meio rural), se 0 solo apresentar boas condicdes de infiltracdo e, ainda, se o
nivel de dgua subterrénea se encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco
de contaminagdo por microrganismos transmissores de doencas.

Seguem alguns exemplos de sistemas de Tratamento Primario para Esgotos Domésticos
em pequenas comunidades.

Os tanques sépticos, largamente utilizados como solucdo individual e de pequenas
comunidades, sdo projetados para receber todos os despejos domésticos: de cozinhas,
lavanderias, lavatdrios, vasos sanitarios, banheiros, chuveiros etc. Porém, recomenda-se a
instalacdo de uma caixa de gordura na tubulacdo que conduz os despejos da cozinha para o
tanque séptico.

Desde que projetados e operados racionalmente, apresentam eficiéncia na retencéo e no
tratamento de solidos sedimentaveis, por volta de 70%, reduzem em até 50% o teor de sélidos
em suspensao e costumam alcancar eficiéncia de cerca de 30% na remocdao da matéria organica,
medida como DBO.

Entretanto, o efluente liquido de tanques sépticos deve passar por tratamento
complementar antes do langamento no corpo d’agua receptor, em virtude de nao atender a
pardmetros de qualidade para lancamento direto, conforme Conama 357/2005. Dentre o0s
sistemas econdmicos e que oferecem eficiéncia no tratamento do efluente liquido de tanques
sépticos tem-se: sumidouro, valas de filtracdo, valas de infiltracdo, wetlands, filtro anaerobio
etc.

Os sumidouros sdo pocos absorventes escavados no solo, destinados a depuracéo e
disposicdo final do esgoto recebido de fossas sépticas, podem ter vida longa, mas seu
desempenho depende da permeabilidade do solo e do nivel do lengol freatico. O frequente
historico de mau funcionamento e de contaminacdes provenientes de sumidouros decorre do
seu emprego sem prévio atendimento as limitagdes por vezes existentes, consequéncia das

caracteristicas do solo, profundidade do lengol freatico ¢ consumo d’agua do subsolo,
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transformando-os em fonte de contaminagdo daquilo que se desejava proteger. Sobretudo,
devem ser usados em areas onde os aquiferos sdo profundos e se possa garantir uma distancia
minima de 1,5 m entre o fundo do poco e o nivel maximo do aquifero.

As valas de infiltracdo, sistema de tratamento/disposicéo final de efluentes liquidos de
fossas sépticas, por percolagdo no solo, necessitam de disponibilidade de area para instalacao;
seu emprego seguro exige conhecimento das caracteristicas do solo e 0 comportamento presente
e futuro do nivel do aquifero, devendo atender as mesmas exigéncias impostas quando do
emprego de sumidouros.

As valas de filtragdo sdo escavagdes no solo, preenchidas com meios filtrantes e
providas de tubos de distribuicdo de esgoto e de coleta de efluente filtrado. Tal sistema classico
de tratamento consiste na filtracdo do esgoto, que ao atravessar o meio filtrante sofre depuracéo,
tanto por acdo fisica (retencdo) quanto pela acdo microbiana (oxida¢do bioquimica), em
condigOes essencialmente aerdbias. Sua operacao e manutencao nao apresentam complexidade,
caracterizando-se por elevado nivel de remocdo de DBO afluente (50 a 80%), principalmente
com operacdo intermitente, e pode alcancar bons resultados na remocdo de nitrogénio
amoniacal (50% a 80%) e nitrato (30% a 70%).

Elas sdo recomendadas, ainda, quando o solo ou condicBes climaticas ndo permitirem o
emprego de valas de infiltragho, uma vez que as valas de filtracdo podem ser
impermeabilizadas.

Wetlands pode ser definido como um ecossistema de transicdo entre ambiente terrestre
e aquatico, zonas umidas (areas inundaveis), tendo basicamente como elementos intervenientes:
solo, regime hidraulico, plantas e microrganismos, onde inUmeros processos interagem,
reciclando nutrientes e matéria organica continuamente. Wetlands construidos séo instalacdes
protegidas e impermeaveis, projetadas para tratar aguas residuarias em que uma variedade de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos ocorrem, promovidos pelos elementos constituintes do
meio, operando tanto em condicGes aerobias como anaerobias. A utilizagdo de uma unidade de
tratamento primario torna-se elemento chave no sucesso e performance do wetlands construido,
que apresenta remocdo de DBO variando de 64% a 94%, reune condicGes para a remogéao de
nutrientes, e pode atender pequenas demandas, desde uma Unica familia até um nacleo urbano
de 1.000 habitantes.

O filtro anaerobio caracteriza-se por possuir leito fixo, constituido de material inerte,
que serve de suporte para o desenvolvimento dos microrganismos responsaveis pela degradacéo

da matéria organica. Oferece bom desempenho no tratamento de esgotos sanitarios com baixa
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concentracdo em solidos sedimentéveis, como é o caso do efluente de fossas septicas O sistema
mostra-se sensivel as variagdes de pH e temperatura e seu efluente pode apresentar cor e odores;
guando em conjunto com o tanque séptico, remove de 40% a 75% da matéria organica afluente,
medida como DBO. Também é utilizado em substituicdo ao tanque séptico com o efluente
liquido encaminhado para tratamento complementar.

As sugestdes apresentadas ndo esgotam os procedimentos técnicos e solugdes
recomendadas na literatura especializada. A NBR 13969/97 oferece alternativas para projeto,
construcdo e operacdo de unidades complementares que tratam da disposicdo de efluentes
liquidos de tanques sépticos.

Diante da auséncia de rede de esgotamento sanitario em areas rurais, solu¢bes para o
tratamento de esgoto doméstico ou complementacdo do tratamento, podem ser realizadas de
forma alternativa, como métodos individuais de tratamento do esgoto residencial. Entre as
possiveis maneiras de tratamento podemos citar a bacia de evapotranspiracdo, o banheiro seco,
o circulo de bananeiras, a fossa séptica biodigestor e as zonas de raizes.

As Figura 40 a Figura 43 ilustram alguns modelos de sistemas individuais para
tratamento de esgotos domésticos quando ndo existe sistema de esgotamento sanitario (rede

coletorae ETE).

Figura 40. Método do circulo de bananeiras em Figura 41. Método do circulo de bananeiras
executado

Fonte: Instituto Ecoacdo, 2013 Fonte: Revista Ecologico, 2013
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Fonte: Ecoviajante

Figura 43. Sistema de tratamento individual utilizando zonas de raizes

Fonte: MELO & LINDNER, 2013

O Quadro 39 apresenta os principais sistemas utilizados para sistemas individuais e

caracteriza as vantagens e desvantagem de cada sistema.
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Quadro 40. Alternativas sustentaveis para tratamento de sistemas individualizados de esgoto

doméstico

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Bacia de evapotranspiracdo — BET
Ecoeficientes (2015)

Seguranca sanitaria;

Economia financeira;

Construcdo, operacdo e manutencdo
simples;

Reduzidos custos de implantacdo e
operacao;

Boa resisténcia a variacoes de carga;
N4o ha lodo a ser tratado;

Proporciona fertilizacdo e
condicionamento do solo;

Retorno financeiro na irrigacao de areas
agricultaveis.

o Dificil fiscalizacdo e controle com
relacdo aos vegetais irrigados;

e A aplicacdo deve ser suspensa ou
reduzida nos periodos chuvosos.

Banheiro Seco Vida
Sustentavel (2015)

Néo geracgdo de efluentes sanitarios;
Utilizacgdo do composto organico
gerado pelas fezes e pela urina
Funcionamento continuo necessitando
apenas alternar o uso de suas camaras
decompositoras.

e Funcionalidade

e Tempo de tratamento;

associada ao uso
correto e a aceitagdo do uso do banheiro
seco por parte da populacéo.

Circulo de bananeiras
Eckelberg (2014)

Simples e de fécil construgéo;

Fécil manutencéo e o baixo custo;
Tratamento biol6gico de aguas cinzas
provenientes do uso de pias, chuveiros,
tanques, maquinas de lavar roupas e
lougas.

e Falta de tratamento do efluente do

sanitario (agua negra);

e Nao reconhecimento dos conselhos de

engenharia como sistema sanitario

e Eficiéncia do sistema condicionada a

ndo utilizagdo de produtos quimicos na
lavagem de roupas e loucas e nos
banhos.

Fossa séptica biodigestor (NOVAES et
al., 2002)

Baixo custo;

Facil confecgéo;

Durabilidade e a facil manutencéo;
Eficiéncia na  biodigestdio  dos
excrementos humanos e na eliminagéo
de agentes patogénicos;

Fonte de macro e micronutrientes para
as plantas, além de matéria organica
para o solo;

Possibilidade de aproveitamento do gas
metano para a geragao de energia.

e Necessidade de outro sistema para

tratamento das aguas cinzas.
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Continuacéo do Quadro 40. Alternativas sustentaveis para tratamento de sistemas individualizados de
esgoto doméstico

Sistema | Vantagens Desvantagens
“ e Possibilidade de ser utilizado | ¢ Razoavel  nivel  técnico  para
N isoladamente  ou de  maneira implantacéo;
S fj complementar; e Necessidade de tratamento prévio;

S & | e Embelezamento do ambiente e a|e Falta de reconhecimento como sistema
é E producéo de alimentos. sanitario por parte dos conselhos de

= engenharia.
Fonte: Ecoeficientes (2015); Vida Sustentavel (2015); Eckelberg (2014); (NOVAES et al., 2002);
Timm (2015)

8.25 Comparacdo das alternativas de tratamento local dos esgotos, ou centralizado
justificando a abordagem selecionada

O processo de avaliacdo e selecdo da tecnologia mais apropriada para o tratamento de
esgotos domésticos deve considerar a concepcdo do sistema de tratamento, 0s custos relativos
a construcdo, operacdo e manutencdo