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Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéria

Satellite Pour I'Observation de la Terre

Shuttle Radar Topography Mission

Sistema Silvipastoril

Secretaria do Tesouro Nacional

Sistema Unificado de Atencédo a Sanidade Agropecuaria
Superintendéncia de Campanhas de Saude Publica
Terceiro

Unidades Bésicas de Saude

Fundacédo de Apoio e Desenvolvimento da Universidade Federal de Mato Grosso

Unidades de Planejamento e Gerenciamento
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
Urbano
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APRESENTACAQO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico é uma ferramenta que possibilita a criacdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta 0s Vvarios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He | que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Tapurah, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da Funasa
com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no Plano de
Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n° 04/2014 de 05/11/2014
e no Convénio Secid/Uniselva n2 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacdo Nacional de
Saude — Funasa e o0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a Universidade
Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consoércios
intermunicipais criados em parceria com o0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n°®11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da &rea urbana quanto da &rea rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e metodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Baésico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores

que atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
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trabalhadores, movimento popular, entre outros - o que se consolida mediante a participacdo
social.

O percurso metodoldgico para elaboracdo do presente Plano, orientou-se pela realizagdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizagdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para defini¢do de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepc¢éo da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informacGes obtidas durante a elaboracao deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicagdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenagéo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizacdo Social - PMS que integra o
planejamento das acdes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizagdo, integralidade
e a qualidade dos servigos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepcdo da populacdo quanto as
condigdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Andlise Situacional das condi¢des de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificagdo das condi¢cdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um

horizonte de 20 anos.
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O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta o PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as agoes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
basicos e, portanto, essenciais para a manutencéo da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacéo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; € parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acoes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decis6es frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam & concretizagdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacao da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de a¢fes
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucao para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizagéo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracgéo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a inser¢do da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagéo.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboracgéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracfes da sociedade, dessa forma é
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenagdo composto por
representantes de instituicdes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucdo € considerado o Produto A do PMSB.

Em Tapurah foi necessario nomear dois decretos de formacao de comités devido a troca
de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n® 075/2015, de 15 de outubro de 2015 e 0
segundo o Decreto n° 024/2017, de 13 de fevereiro de 2017.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT 44

PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizacdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizagcdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consorcios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A). Conforme a Figura 1, as atividades de mobilizacGes, sensibilizacdo
ocorreram no dia 15/09/2015 e capacitacao nos dias 06, 07 e 08 /10/2015. As atividades de capacitacéo
ocorreram na Sede da Associagdo Comercial e Empresarial de Sorriso — ACESFigura 1. (A)

Sensibilizacdo; (B) Capacitacao.

Figura 1. (A) Sensibilizagdo; (B) Capacitagdo

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitacGes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboragdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacao e a partir de
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entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizacdo com frequéncia prevista mensal,
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conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizagdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com perguntas
relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C (item 4.10).
E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracio do PMSB a populagio pode

entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site: pmsb106.ic.ufmt.br.

1 AREA DE ABRANGENCIA
O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia

da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Tapurah na elaboracéo do Plano

Municipal de Saneamento Baésico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENACAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO

MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Poder Publico Municipal designa os membros da administracdo para integrar 0s
Comités de Coordenagéo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracao
do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdao constituidos por
representantes das prefeituras e das instituicGes publicas e civis relacionadas ao saneamento
basico e de parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera
incluir técnicos dos 6rgdos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

¢) Equipe executora da UFMT

3 OBJETIVOS
3.1 OBIJETIVO GERAL

Para obter a participagdo da populagdo na execucdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacéo de solucées dos

problemas de saneamento.
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Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservacao e conservacao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de
Saneamento Baésico.

Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibilizacdo, conforme
demonstrado na Figura 2 visando o envolvimento da sociedade na constru¢do do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da
populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioeconémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacdo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos
apresentados a sequir:
¢ Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Bésico, seus beneficios e
vantagens;
e Estimular a sociedade para participar do processo de elabora¢do do PMSB;
e Buscar a cooperagao junto a outros processos locais de mobilizacao;
o Identificar as percepcdes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento

Bésico;
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e Promover a Discussao e a participacdo da populacéo;

e Divulgar amplamente o processo.

4 METAS
Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas

em cada fase (Quadro 1):

Quadro 1. Fases com as metas

propor anonimamente sobre as fases de
elaboracdo  do
Saneamento Basico;

Plano  Municipal de

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagGes bésicas  sobre R
-~ ) . . Identificacdo da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar .
. . . ; percepcdo dos problemas
Diagnostico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo
. . . de saneamento  pela
exercicio de cidadania em todas as fases de opulacio
elaboracdo do PMSB; populagao.
Envolver os atores sociais da comunidade em Paryglpagao dqs atores
. o sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a temética de
o e Eventos referentes a todas
as fases saneamento basico, suas problematicas, x
L NS : as fases de elaboracdo do
visibilidade e implicacbes na qualidade de L
. . . Plano  Municipal de
vida da comunidade; L
Saneamento Basico
Disponibilizar canais de comunicacédo .
L . . | Apropriagdo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir | .
Todas o . 2 instrumentos de
aos atores sociais da comunidade o direito de L .
as fases comunicacdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Progndstico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e

Proposicdo de cenérios,
acles, projetos e servicos

Conferéncia

fortalecendo o exercicio do controle social
local.

e Plano de conservagdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acéo propostas para solugbes de problematicas | saneamento bésico da
locais de saneamento basico; comunidade;
. Disposicéo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de PosIG -
o - ~ saneamento basico nas
Plano de Politicas Puablicas na reflexdo do Plano i
< L . pautas de reunido dos
Acdo e Municipal de Saneamento Basico,

conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

Fonte: PMSB-MT, 2016

5 PLANO DE TRABALHO
Este Plano integra o Termo de Cooperacdo estabelecido entre a FUNASA/Governo do

Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenagéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.
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O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacao
no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Acéo Descentralizado n°® 04/2014.

A érea de abrangéncia contempla toda a extensédo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobiliza¢do tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e duvidas sobre sua participacdo no processo de construcdo do PMSB.

5.1 IDENTIFICAQAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacéo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiao.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de defini¢des de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

e Poder Publico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da
Federacdo, dos Estados e dos Municipios. S8o também chamados de Poderes Politicos,
representantes do préprio Governo, no conjunto de atribuicGes, legitimados pela soberania
popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras funcdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre 0 processo.

e Associa¢des da Sociedade Civil Organizada: € a unido das organizacdes e institui¢des civicas

voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.
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e Liderancas Comunitarias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que

9

vivem, e tém o poder de intervencao nas tomadas de decisGes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regido.

e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responséavel
pela coordenagdo, conducdo e acompanhamento da elaboragdo do Plano, constituida por
representantes, com funcéo dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboracéo
do Plano. Deve ter composicdo multidisciplinar e incluir técnicos dos érgéos e entidades
municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acao
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acOes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos os
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacdo, Saude, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecerd vinculos e relacBes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As a¢des de comunicagdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e didlogo, que irdo delineando o processo comunitério de mobilizagdo
social e podem gerar ac¢des transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informacdes € por meio de
canais de participacdo tais como:
e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacéo

existentes no municipio.
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e Postos para entrega de sugestdes, com a disponibilidade de urnas em locais estrategicos,
tais como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias
Municipais e sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas
etc.

e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Pablicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacéo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é
disponibilizado o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o
acompanhamento de todas as etapas do projeto; ainda é disponibilizado um acesso para
que a sociedade possa interagir de forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-
mail, fale conosco, chats, smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, sera com
ilustracGes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estorias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacgdo, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitacéo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizagcdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;

estabelecimento de comunicacdo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horério
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contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Esse cronograma pode

ser consultado no Apéndice



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB ﬁ

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT Py 52
<7

PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1 INTRODUCAO
O Diagnostico Técnico participativo elaborado para o municipio de Tapurah - MT

constitui a base orientadora do PMSB e abrange 0s quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢Ges dos servicos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e da situagdo operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também, o perfil epidemioldgico e de salde, os indicadores
socioeconémicos e demais informacdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, salde, habitacional etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatério com objetivo de demonstrar a percepcao da populacdo em relacdo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢0es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagédo na elaboragéo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes
orgdos publicos, tais como: Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento- SNIS,
Instituto Brasileiro de Engenharia e Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Saude -
FUNASA, Anuério Estatistico, etc. Todos os dados obtidos estdo disponiveis em um banco de
dados que integra o sistema de gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se
armazenados também, os dados primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens, referentes
ao municipio com a indicacdo do consorcio intermunicipal em que o municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para 0 municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e acdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagnostico técnico participativo da
situacdo em que se encontra o saneamento basico do Municipio de Tapurah - MT, abordando
os indicadores socioecondmicos e da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar o Plano de Mobilizacdo Social e a Audiéncia Publica necessaria para
consolidacdo do Diagndstico Técnico Participativo;

Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideragdo a estrutura de gestao e as unidades fisicas e
operacionais dos sistemas envolvendo 0s quatro componentes;

Identificar na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos;

Levantamento das informagdes, dados primarios e secundarios necessarios a elaboragdo
do diagnostico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognostico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

3 METODOLOGIA ADOTADA
A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico técnico participativo do

saneamento basico do Municipio de Tapurah - MT é apresentada no fluxograma metodologico
da Figura 3, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0S quatro eixos
do saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de

aguas pluviais e de residuos solidos.
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Figura 3. Fluxograma metodoldgico da realizacdo do diagndstico técnico participativo

DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
l

Fonte de dados e informacodes

L . Dados Secundarios: L " "
Audiéncia i‘;‘*“ﬁ“f‘“’l SNIS, SEPLAN, DATASUS, e::;'::::e: .
Piiblica MR SEMA,IBGE, ANA, etc. P
Slste‘ma g Esgotamento Manejo de Aguas L imp _eza Urhafla .
Abastecimento de e p= Manejo de Residuos
c Sanitario Pluviais Urbanas i
Agua Solidos

Descricdodo Diagnostico Técnico Participativo

l

Validacao do Diagnéstico Técnico Participativo

CorrecioeFinalizacdo do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracédo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacOes nas sedes dos consorcios. Estes eventos, tiveram como intuito orientar os comités
executivos e de coordenagdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados, explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos e, entregar
os formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizacdo Social
- Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagndstico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o didlogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestacdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com o0s
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expanséo urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente estabeleceu-se o didlogo também, com os prestadores de servigos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servicos e suas potencialidades
de solugéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalagdes operacionais e administrativas dos servigos,
0 estado atual e as condi¢cBes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos problemas de
atendimento dos servigcos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencéo de dados técnicos e na
unificacdo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informac¢es minimas e necessarias com relagcdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico, ao Marco Regulatdrio preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacéo e
aprovacao do Plano de Mobilizagdo Social - PMS pelo comité de coordenagéo, com o objetivo
de divulgar mensalmente a populagéo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, o comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacéo da populagéo
no processo de construgdo do PMSB A partir da aplicacdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepcdo dos problemas existentes em cada um desses servicos e o0 nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagndstico técnico a visao da populagdo quanto ao saneamento.
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O Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,

6

comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), dados do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA-assentamentos), Institutos de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Salde da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apds estas definigdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validacéo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reuniéo de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente Diagndstico socio econémico do municipio de Tapurah descreve

inicialmente a caracterizagdo do municipio, com foco na sua formacao administrativa; dados
sobre sua localizacdo; clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos os aspectos
demograficos, econdmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:

a) Dinamica populacional, destacando a sua evolugdo nos periodos intercensitarios
1991-2000-2010, e evolucdo da populacao, segundo as faixas etarias; populagéo residente nos
Distritos e populacéo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.

b) Aspectos econdmicos com destaques para as financas publicas e composicdo do

Produto Interno Bruto (PIB); emprego e renda; e indicadores de distribui¢do da renda e pobreza.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT S7

c) Educacdo, onde foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento
publico através dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os
indicadores de educacéo.

d) Saude. Neste tema o Relatério reportou-se a infraestrutura de satide do municipio;
aos indicadores de saude; e aos resultados de causas de morbidade (internacdes) relacionadas
ao saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descri¢do do indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio (IDH-M) e dos indices que o compde: Educagéo, Longevidade e Renda.

) Uso e ocupacao do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservacao
do Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacéo do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, onde foram identificadas as atividades e infraestrutura do setor e
pontos turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas
que permitem a compreensao da dinamica social.

1) Percepcdo social da comunidade. Resultado de enquete sobre conhecimento da

comunidade sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formagédo administrativa

Em 30 de novembro de 1981, pela Lei Estadual n® 4.407, foi criado o distrito de Tapurah,
no municipio de Diamantino. A criagdo do municipio se deu em 4 de julho de 1988, por meio
da Lei Estadual n® 5.316. Além do distrito-sede, 0 municipio possui os distritos de Ana Terra,
localizado a 27 quilémetros da sede (acesso pela MT-338), e distrito de Novo Eldorado, situado
a 25 quildmetros da sede.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento
O Quadro 2 a seguir contempla os dados relativos a localizagcdo do municipio no &mbito
estadual e regional. S&o municipios limitrofes com Tapurah: Ipiranga do Norte, Nova Mutum,

Lucas do Rio Verde, Sorriso, Itanhanga e Nova Maringa.
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Quadro 2. Caracterizacao da area de planejamento: Tapurah-MT
Dados geograficos da area de planejamento
Mesorregido (MR) Norte mato-grossense
Microrregiao Alto Teles Pires
Coordenadas geograficas da sede Latitude Sul Longitude Oeste
12°44* 19 56° 31’ 06’
Altitude 400 metros
Area geografica 4510 646 kin’
Distancia da capital (Cuiaba) 388 km
Acesso a partir de Cuiaba Rodovia BR-163/MT-338

Fonte: IBGE in @cidades e Associacdo Mato-grossense dos Municipios — AMM

4.1.3 Localizacdo da area de planejamento

A area de planejamento se refere ao municipio de Tapurah, localizado na mesorregido
geografica do Norte Mato-Grossense e na microrregido de Alto Teles Pires, pertencente ao
consorcio do Alto Teles Pires. O Mapa 1 a seguir, ilustra essa localizacdo. Sao fronteiri¢os ao
territorio de Tapurah os municipios Nova Maringa, Itanhanga, Ipiranga do Norte, Lucas do Rio

Verde e Nova Mutum.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

O acesso a sede urbana do municipio de Tapurah se da pela BR-163 e pelas MT - 449 e
MT - 338, com distancia de 456 km da capital do Estado. Para as demais localidades do
municipio, apresentam-se vias vicinais. O Mapa 2 indica as vias de acesso ao territorio de

Tapurah.
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4.1.5 Caracterizacdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo 0s aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbana e peri-urbana de Tapurah.

As descricdes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Socio-Econémico Ecologico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografica, consoante 0s
preceitos do Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira.
O Sistema Cartografico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas,
que tenham por atribuicdo principal executar trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Tapurah encontra-se na Folha SD.21-Z-A, situada na porcao
central do Estado de Mato Grosso, entre os paralelos 14°00°e 15°00° de latitude sul e os
meridianos 55°30° e 57°00° de longitude oeste de Greenwich.

Os principais centros urbanos observados na folha, além de Tapurah, correspondem as
localidades de Arenapolis, Nortelancia, Diamantino, Alto Paraguai, Nobres e Rosario Oeste.
Os principais acessos rodoviarios correspondem as BR-163 e BR-364. Os rios Arinos e do
Sangue drenam a parte norte da area no sentido sul-norte (Bacia Amazdnica) engquanto 0s rios
Cuiaba e Paraguai drenam a parte sul, no sentido norte-sul (Bacia Platina). O rio Santana,
importante afluente da margem direita do rio Paraguai, limita a regido sul da cidade, e um
afluente do mesmo a regiéo norte.

A sede do municipio de Tapurah encontra-se na Folha SD.21-X-A. A Superficie
Peneplanizada Terciaria e os arenitos da Formacgdo Utiariti, SAo 0s principais representantes
litologicos da folha, que tém como caracteristica marcante o desenvolvimento de solos
latossélicos em sua maioria absoluta, esparsamente ocorrem solos com problemas de drenagem
como € 0 caso dos Plintossolos. O relevo apresenta pouca variagdo, sendo dominantemente
plano e suave ondulado seguido do ondulado, quando diminui-se a extenséo dos interflivios. O
relevo forte ondulado somente foi observado nos talvegues onde os rios tém a conformacéo
encaixada.

A ocorréncia de solos Podzdlicos também foi verificada na por¢éo central, porém com
pequena expressdo e geralmente associados aos relevos mais movimentados. As planicies de
inundacdo sdo bastante significativas nesta folha, tendo como dominantes os solos Aluvias
associados aos solos Gleizados, e em segundo plano os solos com carater plintico ou mesmo o

Plintossolo.
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4.1.5.1 Aspectos pedologicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentada, por auséncia da publicacéo de
trabalhos de mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi obtida a partir dos
relatérios do projeto Zoneamento Sdcio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram
mapeadas importantes unidades pedologicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas
estreitas faixas de solos hidromdrficos (solos com excesso de umidade, permanente ou
temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente
os fluxos de agua pluvial, e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente
frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e a contaminacao, e que devem ser devidamente
mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas
elevadas de agua nessas areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes
sistemas de dissipacéo de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tenses admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freatico, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Parametro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
questdo negativa da expansdo urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. Ha, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizacdo original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta OLIVEIRA
(2002), pode-se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano
e dos demais elementos que compdem o ambiente.

A aptidao do uso do solo urbano a urbanizagdo (representado em mapa geralmente
denominado de “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo”) pode ser definida como a
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do
urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam

0 comportamento deste frente as solicitacdes existentes ou a serem impostas.
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As descrices de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretaces de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de MENDONGCA SANTOS (2009), com uma sintese elaborada a partir de algumas
caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos-
SiBCS (EMBRAPA, 2013) e conceitos geotécnicos preliminares, destacando-se alguns
atributos e parametros destas classes que possam influenciar seu comportamento geotécnico.

Os solos em Tapurah e regido, conforme mapeados na escala 1:250.000 no Projeto
Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso, estdo representados pelas
seguintes classes:

O Latossolo Vermelho-Escuro alico e distréfico (LEd4) sdo solos com horizonte B
latossolico, que apresentam teores de Fe.Os variando de 8 a 18%, refletindo-se em cores
vermelho-escuras a bruno-avermelhadas. Possuem atracdo magnética fraca a nula e indice Ki
variando de 0,2 a 2,2. Apresentam nesta folha dominantemente horizonte A do tipo moderado
com cores no matiz 2,5YR, e com textura variando de média a argilosa. Encontram-se
relacionados a arenitos (textura média) e a Superficie Peneplanizada Terciaria (textura
argilosa), com relevo variando do plano ao suave ondulado e em menor proporcao o ondulado.
A vegetacdo dominante nesta classe € a Floresta Tropical Subcaducifolia e em segundo lugar
aparece o Cerraddo, seguido do Cerrado. Sob o ponto de vista quimico, sdo geralmente
distroficos e de baixa fertilidade natural, 0 que aumenta a necessidade de corre¢do e/ou
reposicdo dos nutrientes essenciais ao desenvolvimento das culturas, além de exigir praticas
complementares para aumentar a eficiéncia de utilizagéo dos fertilizantes, assim como evitar as
perdas por lixiviacdo, uma vez que a capacidade de troca de cargas é muito baixa. Ocorrem
dominantemente na porcéo oeste e como subdominantes por praticamente todo o restante da
folha junto a Latossolos Vermelhos-Amarelos.

O Latossolo Vermelho-Amarelo alico e distrofico (LVd4) compreende solos com
horizonte B latossélico cujas principais caracteristicas referem-se a: baixos teores de Fe203 (7
—11%), que ocasionam cores intermediarias entre o vermelho e o0 amarelo; auséncia de atracdo
magnética; baixa relacdo molecular SiO2/AlI203 (Ki), geralmente menor que 1.5 e
relativamente alta relacdo molecular Al203 / Fe203. Apresentam horizonte superficial
moderadamente desenvolvido, de pequena espessura e transicdo frequentemente plana e
gradual e raramente plana e clara nos horizontes subsuperficiais. Estdo relacionados a

Superficie Peneplanizada Terciaria e a arenitos da Formacao Utiariti, com relevo variando do
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plano ao suave ondulado e em menor proporcdo o ondulado. A vegetacdo dominante é a Floresta
Tropical Subcaducifolia, estando em segundo o Cerrado e por ultimo os CerradGes. A
fertilidade natural é geralmente baixa, sendo distroficos e alicos. A CTC da argila, geralmente
bem inferior a 13 meq/100g, apresenta-se como um fator limitante a retencao de cations, sendo
necessario praticas que possibilitem elevar essa capacidade de retencdo, como, por exemplo, a
adubacdo organica. Ocorrem dominantemente na porcéo leste da folha e como subdominantes
no restante, junto a Latossolos Vermelho-Escuros. Normalmente sdo solos indicados para
producdo comercial de culturas anuais e perenes, entretanto foram observados nesta folha com
pastagem em niveis tecnolégicos menos desenvolvidos. Ocorrem também individuos com
carater plintico (unidades LVd3 e LVd4), isto é, ocorréncia de plintita, que sdo materiais
argilosos, pobres em himus e ricos em ferro e compostos de aluminio, indicando uma certa

deficiéncia de drenagem pela variagcdo da umidade no local por véarios periodos.

4.1.5.2 Aspectos geoldgicos

A concentragdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado inumeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
de gerar situacdes criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as a¢fes de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo segura e econdmica, mostram-se
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades,
especialmente quanto a consideracdo de fatores fisiograficos.

Conforme ZAINE (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a dgua, o solo e a rocha - sdo inimeros os problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupagédo do solo; b) a degradacéo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcdo civil; c) a

intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosao e assoreamento),
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por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacdes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposicdo de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto €, reine um determinado numero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geoldgico, tanto para o planejamento da ocupacdo futura, quanto para a correcdo
dos problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para 0os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que é o Projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descricdo geoldgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatérios oficiais com 0s mapas geoldgicos correspondentes apresentados na escala 1:250.000.
Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litoldgicas e estruturais que podem ser
importantes para o planejamento, projeto e execucdo de obras de infraestrutura em areas
urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geoldgicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.21-X-A, que a cidade de Tapurah se encontra sobre a transicdo da Formacdo Utiariti,
constituida por sedimentos arenosos feldspaticos de granulometria fina a média com
subordinadas intercalacdes de siltitos, argilitos e raros niveis delgados de conglomerados, que
domina a &rea urbanizada, com a Superficie Paleogénica Peneplanizada com Latossolizagdo
(Tpspl), formado por solos argilosos a argilo-arenosos microagregados de coloragao vermelha-
escura. Podem apresentar na base crosta ferruginosa, raramente com nédulos concrecionarios
de caulim sotopostos, a partir dos tercos médios dos vales, no entorno da area urbanizada.

No 4ambito da Folha SD.21-X-A, a SUPERFICIE PALEOGENICA
PENEPLANIZADA COM LATOSSOLIZACAO trata-se de uma extensa superficie de
aplanamento Paleogénica, com grandes testemunhos na Chapada dos Parecis e na Bacia do
Parana, que se desenvolveu mais tipicamente sobre formacdes cretacicas. O material subjacente
a esta superficie corresponde a porcao “soft” de perfis lateriticos, ou seja, representam a porgao
desmantelada por processos intempéricos. Apresentam cor vermelho escuro, sem estruturacao

e nem segregacdes de ferro ao longo do perfil de natureza eminentemente argilosa, podendo
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atingir até 30 m de espessura, conforme medido em campo, nas proximidades das cidades de
Sapezal e Campos de Julio (Folha Vila Oeste), através de altimetro e também através de pocos
tubulares profundos na cidade de Campo Novo do Parecis (cadastro dos pocos tubulares
profundos, nimeros de sequéncia de 1 a 4). Na base do perfil pode ou ndo aparecer crosta
lateritica com 1 a 2 m de espessura (também detectada em pocos tubulares profundos),
capeando horizonte arenoso com nddulos concrecionarios de caulinita com 2 a 10 cm de
diametro. E considerada como formagéo edafoestratigrafica, supostamente admitida de ter-se
desenvolvida em superficie peneplanizada no Paleogeno, laterizada com geracdo de crostas
lateriticas, as quais foram posteriormente destruidas por processos pedogenéticos que geraram
os latossolos argilosos vermelho-escuro.

Na Chapada dos Parecis esta unidade é aproveitada, na quase totalidade, pela agricultura
mecanizada. Nas imagens de satélite apresenta tonalidade cinza escuro e superficie lisa. Ocupa
as cotas mais elevadas. Caracteriza-se por relevo plano ao longo dos principais interflavios,
onde na passagem para a unidade subjacente, apresenta-se com caimento ao redor de 0,1%. Os
contatos podem ocorrer tanto por ressaltos, sustentados pela presenca de crosta lateritica
ferruginosa, ou de forma transicional, quando da auséncia de crosta.

Na folha em questdo, esta unidade ocorre na forma de faixas alongadas, com larguras
variaveis de 10 a 20 km e até uma centena de quilémetros de extensdo. A grande quantidade de
argila neste material imprime excelente resisténcia a processos erosivos, ndo tendo sido
identificado qualquer processo de ravinamento nos materiais argilosos desta unidade. Nestes
solos argilosos séo relatados casos de acidentes em fundacGes de construcdes de armazenagem
de grdos, conforme o caso historico de um silo que sofreu um recalque da ordem de 70 cm,
provocando a perda de 1.500 toneladas de grdos, na cidade de Campo Novo do Parecis
(CONCIANI, 1997). Estes solos tém como caracteristica uma macroestrutura porosa
constituida por grumos de argila ligados entre si através de pontes de materiais mais finos e/ou
ligacGes cimentantes, e por particulas maiores de silte e areia.

Do ponto de vista geotécnico, estes solos quando submetidos a uma solicitagdo externa
e saturados sofrem deslocamentos verticais (recalques) significativos, que podem chegar a
dezenas de centimetros. Estes recalques sdo devidos a perda de estabilidade de sua estrutura,
ocasionada pela queda de resisténcia das ligacfes de sua macroestrutura. A queda de resisténcia
é provocada principalmente pela saturacdo da &gua que, por sua vez, ocasiona queda de
resisténcia das ligagdes cimentantes e reducdo das tencOes de succdo (tensbes capilares)
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existentes nas pontes de materiais mais finos. A constituicdo homogénea desse solo leva a
considera-lo, no conjunto, como colapsivel.

O padréo de imageamento é caracterizado por relevo plano, textura lisa, tonalidade cinza
escura e auséncia de estruturacdo tectonica.

Os sedimentos da Formacéo Utiariti, de acordo com BARROS et al. (1982, In: Projeto
RADAMBRASIL Folha SD.21 Cuiaba) constituem a unidade superior do Grupo Parecis. E
constituida, na sua quase totalidade, por sedimentos arenosos de cores variegadas nas matizes
de branca, amarela, roxa e avermelhada, depositados em bancos macigos e espessos e,
localmente, com estratificacbes cruzadas de pequeno porte. Apresentam Ccomposicao
essencialmente quartzosa e feldspatica, sendo esta Ultima em percentagens variaveis em direcdo
ao topo, onde chegam até a desaparecer. Apresentam trés fragdes de grdos de quartzo, fina,
média e grossa, com predominancia das duas primeiras; observa-se, nas por¢es mais basais, a
presenca de seixos de quartzo com distribuicao esparsa. De modo geral, os gréos de quartzo sdo
bem arredondados e com boa esfericidade possuindo superficie hialina e fosca. A Formacao
Utiariti apresenta expressiva distribuicdo na folha, com cerca de 60% da area superficial, sendo
que na porgdo meridional ocupa os vales dos principais rios. Constitui-se, preferencialmente,
de sedimentos arenosos, finos a medios, ferruojinizados, com grdos subangulosos e
subarredondados (arredondados), com fracdo argilosa em pequena quantidade ou ausente.
Devido a falta de matriz ou cimento, a desagregacdo dessas rochas é muito grande, razdo pela
qual formam-se espessos solos arenosos, restringindo as exposi¢oes rochosas preferencialmente
nos leitos dos rios, na por¢do ocidental da folha, onde se verificam arenitos finos a médios,
macicos, com pequena quantidade de feldspato. Os critérios de imageamento consideram relevo
em denudacdo com topos tabulares ou de colinas suaves em interflivios amplos. Drenagem
subdendritica ou subparalela de baixa a média densidade. A estruturagdo é refletida através dos
alinhamentos dos segmentos da drenagem e percurso dos grandes cursos d’agua. A tonalidade
é cinza e a textura é lisa. Os dados de campo denotam, no geral, relevo de colinas amplas, com
declividades mais acentuadas proximo aos vales dos rios que estdo entalhando a porcéo
meridional da folha. Em algumas porgdes ocorre relevo aplainado com extensos campos
arenosos. Devido as caracteristicas friaveis do solo, a implantacdo de processos erosivos
concentrados é fator a ser considerado quando da ocupacéo dos terrenos Utiariti, em virtude da

sua fragilidade.
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4.1.5.3 Aspectos climatoldgicos

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posi¢do
latitudinal ocupada pelo seu territorio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2002).

As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300mm anuais. Na area Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700mm anuais e as precipitagdes aumentam constantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348mm), alcancando valores anuais médios de 1805mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200mm anuais no setor
Nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacbes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com méxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-mar¢co no Norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa epoca do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duragdo média de novembro a margo
(SEPLAN-MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6° C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor Norte, onde as condi¢fes termoclimaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climéticos do
Estado, o Zoneamento Socio Econémico Ecoldgico do Estado do Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas ai presentes, que devem ser consideradas como importantes

vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das diferentes atividades
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(SEPLAN-MT, 2002), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido, com estacdo seca
definida da Depressdo Sul-Amazonico; (ii) Sub-Equatorial Continental Umido do Planalto dos
Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e
Depressoes.

As cidades de Nova Maringa, Séo J. Rio Claro, Tapurah, Feliz Natal, Ipiranga do Norte
encontram-se na segunda macrounidade climatica.

O aumento da intensidade da seca estacional (entre 300 a 350mm), combinado com
excedentes entre 800 a 1.000mm, cria uma extensa faixa de transicdo climatica dentro do
Planalto dos Parecis. O aumento da altitude média (300 a 400 metros) e da latitude diminuem
0 aquecimento, mantendo a varia¢do das temperaturas médias anuais entre 24,8° a 24,0°C e 0s
totais anuais médios de precipitacdo entre 1.600 a 2.000mm (SEPLAN-MT, 2002).

Apesar disso, a diminuicdo dos totais anuais de pluviosidade ndo apresenta aumento da
deficiéncia hidrica sazonal, ficando com valores entre 250 a 300mm, representando uma
moderada seca de final de outono e de maior intensidade durante o inverno austral (junho, julho,
agosto). A duracao do periodo seco &, portanto, de cinco meses, ou seja, de maio a setembro. A
reducdo do excedente hidrico (entre 800 a 900mm) ocorre principalmente em fungdo da

diminuicdo dos totais pluviométricos dentro da estacéo chuvosa.

4.1.5.4 Recursos hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio
de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km?, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amazonica, com 592.382 kmz, que ocupa
65,7% do territorio; e a regido Tocantins-Araguaia, com 132.238 kmz, que corresponde a 14,7%
da superficie do Estado.

De acordo com o0 PERH-MT (2009) Tapurah esta entre as Unidades de Planejamento e
Gestdo (UPG) Alto Teles Pires e Arino (Mapa 3), pertencentes a bacia hidrografica Amazonica.
Estas unidades de planejamento apresentam uma vazéo anual entre 40.000 - 60.000 e 20.000 -
40.000 hms3/ano, respectivamente.

Ainda segundo o PERH-MT (2009) as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
sdo divididas em dois dominios de aquiferos: o0 Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e 0 Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade intergranular e com

porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territorio
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de Tapurah esta situado no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade), sendo a Bacia dos

Parecis 0 maior aquifero da regido (Mapa 4).
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4.15.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitat para as espécies,
para a manutencdo de servigos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de populacdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas publicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservagédo, uso
sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribuicdo das distintas coberturas vegetais e suas variacdes fenoldgicas é
importante para a compreensdo e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servigos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e funcdo da vegetagdo é amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981).

A distribuicdo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicdo vertical da vegetacao
natural sdo determinadas pela interagdo de fatores ambientais abidticos e bidticos, tais como o
clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas interagdes permitem,
também, que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas climaticos devido as
trocas de energia, gua e gases com a atmosfera e também como fonte de producéo e sequestro
de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo Shukla, Nobre e Sellers
(1990), o equilibrio dindmico existente entre vegetacdo e clima regional pode ser alterado se
um dos seus componentes variar.

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porgéo
amazonica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo 0 mapa de vegetacdo do Projeto Radambrasil (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014).

A formagdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012) como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

De acordo com o IBGE (2012), o Brasil apresenta quatro classes de formacao vegetal:
Floresta, Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formacgdes basicas existem subformacoes

e também areas de formac&o pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte
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das classes de formacdo é encontrada no seu territorio, sendo a Unica excecéo a classe Estepe,
sendo que a regido do Alto Teles Pires estd inserida no bioma Cerrado e parte no bioma
Amazonia.

O bioma Cerrado ocorre naturalmente em diferentes fisionomias, desde as com
predominio herbaceo-arbustivo (Campo limpo de Cerrado), formagdes intermediarias (Campo
sujo de Cerrado e Cerrado sensu strictu) e formacdes florestais (Cerraddo) (IBGE, 2004).

As vegetacGes que caracterizam o bioma Amazoénia sdo a floresta ombrofila densa e
floresta ombrofila aberta. Além das florestas sdo encontradas tipologias vegetacionais tipicas
da savana, campinaranas, formacdes pioneiras e de refagio vegetacional (IBGE, 2004).
Representa cerca de 30% de todas as florestas tropicais remanescentes do mundo. Sua
importancia é reconhecida nacional e internacionalmente. Isso se deve principalmente a sua
larga extensdo (4,2 milhdes de km?) e enorme diversidade de ambiente, com 53 grandes
ecossistemas (SAYRE et. al, 2008) e mais de 600 tipos de diferentes habitat terrestres e de agua
doce, o que resulta numa riquissima biodiversidade, com cerca de 45.000 espécies de plantas e
vertebrados.

O municipio de Tapurah esta inserido nos biomas Cerrado e Amaz6nia com vegetacdo
tipica de Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Savana Florestada (SEPLAN, 2011,
IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A area atribuida ao Cerrado é também denominada de Savana (IBGE, 2012). Em Mato
Grosso o Cerrado ocorre sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as
maiores altitudes, e desde solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) é constituida por bosques abertos,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivo
ou herbéceo, onde predominam gramineas e leguminosas (IBGE, 2012).

Em funcdo de peculiaridades edaficas e topograficas, o Cerrado € constituido por
diferentes fisionomias, desde campos, formados quase que exclusivamente por espécies
herbaceas, a florestas onde predominam espécies arboreas (IBGE, 2012).

O bioma Amazbnia é muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela
baixa amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracao dos rios e das
arvores. A sua flora é constituida por uma vegetacdo florestal muito rica e densa e apresenta
espécies de diferentes tamanhos — algumas podem alcangar até 50 metros de altura — com folhas
largas e grandes, que ndo caem no outono (IBGE, 2012).
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As regides fitoecologicas que predominam no municipio tém caracteristicas da Floresta
Semidecidual Submontana e Savana Florestada nos limites com os municipios de Lucas do Rio
Verde, Sorriso e Ipiranga do Norte.

A Floresta Estacional Semidecidual que ocorre na forma de disjuncdes distribuidas por
diferentes quadrantes do pais, incluindo o municipio de Tapurah, apresenta estrato superior
formado por arvores predominantemente caducifélias, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhagem no periodo desfavoravel (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA;
VENDRAMIN, 2014).

O termo estacional atribuido a vegetacdo faz referéncia a existéncia de duas estacdes
climaticas bem definidas, chuvosa e seca, podendo esta Gltima variar de quatro a seis meses de
duracdo. A resposta da vegetacdo a exposicdo ao periodo seco € o principal critério para as
classificagOes das florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas
(IBGE, 2012).

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana se desenvolve em regides abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climatica. Apresenta vegetacdo constituida por
faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerofilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20% e 50%
(RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991).

A formacdo vegetacional tipica e caracteristica da Savana Florestada € restrita a areas
areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um clima tropical eminentemente
estacional. Apresenta vegetacdo arbustiva lenhosa, tortuosa com ramificacéo irregular, provida
também de &rvores perenes ou semideciduais, com ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex
maciamente suberoso, com 6rgaos de reserva subterraneos ou Xilopddios, cujas alturas variam
de 6 a 8 m. Em alguns locais, apresenta vegetacdo lenhosa com altura média superior a 10 m,
sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na
sua composicdo floristica. Nao apresenta sinusia nitida de arbustos, mas sim relvado herbaceo,
de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras ands (IBGE, 2012; BORGES;
SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial
A Lei Organica do Municipio dispde no seu capitulo 1V sobre a Politica Urban. No § 1°

do artigo 142 estabelece que o Plano Diretor sera o instrumento basico da Politica de
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desenvolvimento e expansédo urbana. A Lei municipal 321/1999 estabelece diretrizes e critérios
sobre o0 uso e parcelamento do solo. A Lei complementar n® 056/2013 dispde sobre a Politica
Ambiental do Municipio e na Secéo Il estabelece diretrizes para uso do solo no seu territdrio.

N&o h4, na estrutura administrativa, 6rgdo especifico para o planejamento fisico/territorial.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populacdo

A populacéo total do Municipio de Tapurah na década 2000-2010 apresentou taxa média

anual negativa de crescimento (-1,06%). Verifica-se aumento da populacdo urbana e

decrescimo da populacdo total e rural.

populagdo do Municipio 64% tinha domicilio na &rea rural.

Pelos dados do Censo 2000 do IBGE do total da

Na década 2000-2010 a populacdo rural (Tabela 1) decresce (-47,5%) e passa a

representar 37% da populacgéo total. O grau de urbanizacdo em 2010 é de 63%.

Tabela 1. Dados populacionais de Tapurah - MT

P laca ANos
opuiagao 1991 2000 2010 2015
Total 3.667 11.561 10.392 12.305
Homens 2.058 6.361 6.058 7.173
Mulheres 1.609 5.200 4334 5.132
Urbana 1.250 4,198 6.527 7.796
Rural 2417 7.363 3.865 4500

Fonte: IBGE Censos demograficos 1991, 2000 e 2010

4.2.2 Estrutura etaria

No periodo intercensitario 2000-2010 as faixas etarias até 19 anos de idade apresentaram

taxas negativas de crescimento. A Figura 4 e Figura 5 sdo representativas da evolucdo da

populagdo, segundo as faixas etérias e género no periodo 1991-2010 (Tabela 2).

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo: 1991-2010

. L. ~ Anos
Faixas etarias (populacéo total)

1991 2000 2010
0 a4 anos 440 1.309 751
5a9anos 476 1.396 803
10 a 14 anos 423 1.282 963
15 a 19 anos 329 1.172 1.098
20 a 24 anos 382 961 1.207
25 a 59 anos 1.562 5.065 5.197
60 anos e mais 59 376 373

Fonte: Tabela elaborada pela equipe com dados dos Censos demogréaficos do IBGE 1991, 2000 e 2010
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Figura 4. Tapurah — MT — Estrutura etaria em 1991
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

Figura 5. Tapurah — MT - Estrutura etaria em 2010
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

Ao compararmos as duas pirdmides podemos identificar o alargamento do vértice e o

estreitamento da base em 2010 se comparado a 1991.

4.2.3 Populacdo residente segundo os distritos

O municipio de Tapurah conta em sua estrutura administrativa, conforme Tabela 3, o
distrito de Novo Eldorado, criado em 04 de julho de 1988, através da Lei Municipal N° 5.316,
localizado a 22 quilémetros ao sudeste da sede, localizacdo geografica 12° 32’ 18,1”S e 56° 39’
02,61°’W, sendo que o acesso se da pela rodovia MT-449, toda pavimentada, atraves do

consorcio com produtores rurais. Conta, também, com a Agrovila de Ana Terra, com
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localizacdo a 26 km a noroeste da sede, localizacdo geografica 12° 45’ 28,76”S e 56° 22’

42,04”W, sendo que 0 acesso se da pela rodovia pavimentada MT-338.

Tabela 3. Populagéo residente segundo os distritos

. Populacéo 2010 Populagdo 2015
Distritos
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
Novo Eldorado 1010 268 742 1.221 550 671
Ana Terra 326 0 326 400 0 400
Tapurah 9.056 6.258 2.768 10.684 7.246 3.438
Total 10.392 6.526 3.866 12.305 7.796 4,509

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2010

4.2.4 Populacao residente segundo a adequacédo dos domicilios (habitacao)

Dos 1.838 domicilios particulares permanentes urbanos do municipio, apenas 505 foram
considerados adequados, segundo o Censo Demografico 2010 do IBGE, com populacéo
residente de 1.720 habitantes. Os demais — 1.331 domicilios particulares permanentes na area
urbana — foram considerados semiadequados, com populagéo residente de 4.770 habitantes

(Tabela 4). Dois domicilios foram considerados inadequados, com populacdo de sete
habitantes.

Tabela 4. Populacdo residente segundo a adequacdo dos domicilios 2000 e 2010 — Tapurah-MT

Populacéo residente
Forma de adequagéo dos domicilios particulares pu . ¢ . I
(estimativa)
permanentes
2000 2010
Adequados 64 1.720
Semiadequados 2.331 4.770
Inadequados 211 7
Adequacdo ndo identificada 0 0

Fonte: IBGE Censos demograficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela equipe

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econémica

As principais atividades econdmicas do municipio sdo: a agricultura temporaria
dedicada ao cultivo da soja, milho, algodao, arroz e feijao; a suinocultura e avicultura e pecuaria

de cria, recria e corte.
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4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretaria Nacional do Tesouro apontaram que em 2013 do total das receitas
correntes do municipio, 76% foram provenientes de transferéncias governamentais. As receitas
tributarias (Tabela 5) representaram 14% no mesmo ano; as transferéncias do FPM (Unido)
20%; Cota parte do ICMS (Estado) 30% e outras receitas correntes 10%.

Tabela 5. Receitas Municipais 2013: Tapurah — MT

Descricéo Ano
2014
Receitas Valores em reais
Receita Total 37.531.152,67
Receitas correntes 34.462.257,57
Receitas de transferéncias 26.173.454,35
Receitas de transferéncias FPM (Uni&o) 6.911.699,11
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 10.418.771,76
Receitas tributarias 4.675.424,35
Receitas de capital 3.068.895,10

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios

4.3.2.2 Despesas municipais
A Tabela 6 a seguir especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em
2012. Na saude, as despesas com a Atencéo Basica representaram 20% do total de gastos por

funcéo e as despesas com saneamento 2%.
Tabela 6. Despesas municipais 2012: Tapurah — MT

D - ANos
escricao 5014
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por funcéo 27.552.672,46
Saude (total) 6.033.760,41
Atencdo Basica 5.506.214,58
Assisténcia Hospitalar 163.131,74
Outras despesas em saude 364.414,09
Educacdo (total) 6.587.373,64
Ensino fundamental 5.722.218,89
Educacdo infantil 700.095,24
Educacdo de Jovens e Adultos 8.820,89
Outras despesas em educacao 156.238,62
Cultura (total) 156.695,62
Saneamento* 573.141,88
Saneamento urbano 0,00
Saneamento rural 573.141,88

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tapurah Nacional - Contas anuais dos Municipios
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4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (IBGE, em parceria com 0s 0rgaos
estaduais de estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor Agropecuério
correspondeu a 51% do total de R$ 536.171.000 verificados em 2012. Na ordem decrescente a
contribuicdo dos demais setores € a seguinte: Setor de Servi¢os 36%; Industria 5%. A soma
dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre
a producdo, representou 8% do valor adicionado para formagéo do PIB em 2012.

A Tabela 7 mostra a composicao do Produto Interno Bruto municipal a pregos correntes
de 2012, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 7. Produto Interno Bruto: Tapurah - MT - 2013

PIB a precos correntes Em mil reais
Valor total — 2012 536.171
Composicao do PIB - 2012

1. Valor adicionado bruto da agropecudria a pregos correntes (em mil reais) 273.976

2. Valor adicionado bruto da indUstria a precos correntes (em mil reais) 24.728

3. Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes (em mil reais) 192.275

4. I_m)postos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes (em mil 45192

reais

PIB per capita a precos correntes (em reais) 48.557

Nota: Série revisada pelo IBGE, tendo como referéncia o ano de 2010 e seguindo a nova referéncia
das Contas Nacionais
Fonte: IBGE, em parceria com o0s 0rgaos estaduais de estatistica

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuéria ao PIB municipal

A contribuicdo das lavouras temporarias para a composicdo do PIB em 2012 foi de R$
457.798.000 e de R$ 499.258.000 em 2013. As lavouras permanentes contribuiram com R$
1.980.000 em 2012 e R$ 1.605.000 em 2013 (Tabela 8).

Tabela 8. Setor primério: Tapurah - MT 2012 a 2014
Agricultura e pecuaria

. Anos
Componentes e indicadores 2012 | 2013 | 2014
Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 217.042 246.920 n.d.
Valor da Producédo (em mil reais) 457.798 499.258 n.d.
Lavouras Permanentes
Area plantada (ha.) 190 190 n.d.
Valor da Producé&o (em mil reais) 1.980 1.605 n.d.
Pecuaria bovina
Rebanho (cabecas) n.d. n.d. 52.564
% sobre o total do Estado n.d. n.d. 0,2
% sobre o total da microrregido n.d. n.d. 11,3

Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014
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4.3.3.2 Industria e Servicos

Os setores da Industria e Servicos foram responsaveis por 40% do valor adicionado para
formagéo do Produto Interno Bruto municipal em 2012.

Os dados estatisticos de 2013 apontaram a existéncia de 477 empresas atuantes no
municipio, com 2.618 pessoas ocupadas, das quais 2.008 sdo assalariadas (aproximadamente
41% da populacdo economicamente ativa) representado na Tabela 9. A massa salarial (soma de
todos os salarios pagos aos trabalhadores durante o ano de 2013) foi de R$ 42.463.000,00 que

corresponde a um salario médio mensal de 2,4 salarios minimos.

Tabela 9. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Tapurah — MT - 2013

Empresas Valor Unidade de medida
Numero de empresas locais atuantes 477 Unidade
Pessoal ocupado total 2.618 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 2.008 Pessoas
Salérios e outras remuneracdes (mil reais) 42.463 Reais
Salario médio mensal (salario minimo) 2,4 Salario Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2013

4.3.4 Emprego e renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000 a populacdo em idade ativa (P1A), considerando a populagéo de 18 anos
ou mais, era composta de 59% da populagdo total do municipio; este percentual aumenta para
71% em 2010. A populagdo economicamente ativa (PEA) composta pela populagéo de 18 anos
ou mais de idade (empregadas ou procurando trabalho) cresce de 39% da populacao total no
ano de 2000 para 47% da populacdo total em 2010. A populacdo em idade ativa apresentou
crescimento positivo no periodo 2000-2010 e a Populagdo Economicamente Ativa apresentou
taxa media anual positiva (7,49%) no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 a 24 anos, registradas nos censos
demogréaficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 61,8% e 62,91%, respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 a 24 anos trabalhando ou procurando trabalho se
manteve, praticamente, estavel sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia (Tabela 10).
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Tabela 10. Indicadores de emprego: Tapurah — MT (2000 e 2010)

Descricéo Anos
Emprego 2000 2010
Populacéo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 2.375 4.891
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 31,98 36,48
% dos ocupados no setor servigos - 18 anos ou mais 39,74 28,47
Taxa de atividade - 18 a 24 anos 61,81 62,91

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento cresceu de 2,07%
em 2000 para 3,28% em 2010. O numero de trabalhadores por conta prépria (sem vinculo
empregaticio) acima dos 18 anos teve queda na década 2000-2010, passando de 26,09% em
2000 para 19,34% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 1.403,35
conforme dados do Censo demogréfico 2010 do IBGE (Tabela 11). Esse valor médio
corresponde a 2,75 salarios minimos de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 11. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta propria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Tapurah- MT (2000 e 2010)

Descricdo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 2,07 3,28
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 26,09 19,34
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) n.d. 1.403,35

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.3 Distribuicéo da renda

Os dados do Censo demografico 2010 (IBGE) apontam que a distribuicdo da renda per
capita do 1°ao 5° quintil mais pobre apresentou aumento nominal, comparativamente aos dados
do Censo 2000. Os aumentos nominais verificados ficaram abaixo da variacdo de precos
registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107,6% no mesmo periodo.

O percentual dos extremamente pobres teve redugéo, no ano de 2000 o percentual era
de 3,91% e em 2010, segundo dados do Censo IBGE, o percentual ficou em 2,91%. Foi
considerada extremamente pobre a propor¢do dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (agosto de 2010).conforme Tabela 12. O universo de

individuos foi limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.
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Tabela 12. Distribuicdo de renda: Tapurah — MT (2000 e 2010)
Indicadores de renda e pobreza
T Anos Unidade de
Distribuicéo da renda 2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 181,54 277,14 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 294,77 420,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 420,48 625,00 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 683,23 956,50 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 1.171,25 | 1.450,00 Reais
% de extremamente pobres 3,91 2,91 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 2,86 4,38 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 70,45 54,34 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 93,03 91,34 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 120,07 173,00 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 2.955,64 | 2.155,01 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda (Tabela 13) apontam melhoria na distribuicao
de rendimentos, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini, que mede o
grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per
capita, teve leve melhoria de 0,66 em 2000 para 0,49 em 2010. Quanto mais proximo de zero
for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que
mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per
capita nula, a melhora na distribuigé@o de renda foi mais significativa: 0,79 em 2000 para 0,41
em 2010. A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 120,07 em
2000 (valor acima da linha de pobreza) para R$ 173,00 em 2010.

Tabela 13. Indicadores de Desigualdade de Renda: Tapurah — MT (2000 e 2010)

] ANos
Indicadores 2000 2010

indice de Gini 0,66 0,49

indice de Theil - L 0,79 0,41

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

As matriculas em creches e na pré-escola no municipio, no periodo de 2013 a 2014,
mostraram-se estaveis, com variagdo percentual no periodo 2013-2014 préximo de zero.
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No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi inferior a 2013,
tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. Em termos percentuais as matriculas (Tabela 14)

dos anos iniciais se mantiveram praticamente constantes e queda de 9,0% nos anos finais.

Tabela 14. Matriculas na rede escolar do municipio de Tapurah — MT (2011 a 2014)

Numero de matriculas nas areas urbana e rural Anos
Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 197 198 197 190
Pré-Escola 242 234 269 312
Ensino Fundamental (total) 1.455 1.497 1.536 1.473
12 & 42 séries 732 780 792 796
52 & 82 séries 723 717 744 677
Ensino Médio 479 448 455 513
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 150 324 314 259

Fonte: Censo Escolar Inep. Acesso por www.gedu.org.br

As matriculas em creches atendem exclusivamente a area urbana.

Em 2014 as matriculas na pré-escola tiveram a seguinte distribuicdo: 79,2% na area
urbana e 20,8% na area rural.

No ensino fundamental da 12 a 4? séries, 80% das matriculas foram na area urbana e
20% na éarea rural; da 5% a 82 séries os percentuais de matriculas foram de 91% e 9% nas areas
urbana e rural, respectivamente.

No ensino médio as matriculas foram exclusivamente na area urbana, assim como na

educacéo de jovens e adultos (Tabela 15).

Tabela 15. Percentual das matriculas segundo o domicilio: Tapurah — MT (2011 a 2014)

Matriculas segundo o domicilio: urbano e rural, em percentuais (%)

Nivel de ensino el
2011 2012 2013 2014

Domicilios  dos
estudantes Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural
(Urbano/Rural)
Creches 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Pré-Escola 85,1 14,9 79,5 20,5 78,8 21,2 79,2 20,8
Ensino
Fundamental 85,9 141 85,6 14,4 85,6 14,4 85,1 14,9
(total)
12 & 42 séries 81,6 18,4 80,6 19,4 80,3 19,7 80,0 20,0
52 a 82 séries 90,3 9,7 90,9 9,1 91,3 8,7 91,0 9,0
Ensino Médio 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Educagéo de
Jovens e Adultos - | 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
EJA

Fonte: Censo Escolar Inep. Tabela adaptada pela equipe
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4.4.2 Infraestrutura da educagdo
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de ensino

No ano de 2014, a rede escolar do municipio totalizava nove estabelecimentos publicos
de ensino, dos quais cinco publicos e quatro privados. Das unidades publicas, trés localizadas
na area urbana e duas situadas no perimetro rural. Um estabelecimento publico esta equipado
com biblioteca e trés contam com laboratorio de informatica na Figura 6 escola municipal de

Tapurah.

Figura 6. Escola Municipal Vinicius de Moraes em Tapurah - MT

Fonte. PMSB-MT, 2016

4.4.2.2 Corpo docente segundo 0s niveis de ensino

O corpo docente em 2014 era de 135 professores, sendo 41 da rede estadual e 70 da rede
municipal. A educacdo infantil conta com 41 docentes; nos anos iniciais do ensino fundamental
ha disponibilidade de 50 docentes e nos anos finais do ensino fundamental 44 docentes. Estdo
disponiveis para o ensino médio 37 docentes e para 0 EJA ha disponibilidade de 20 docentes.
Dados coletados do censo escolar do Inep em CultivEduca (http://cultiveduca.ufrgs.br/).

4.4.2.3 Indicadores da educacéo

Os avancos na educacdo no municipio de Tapurah, demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010 do IBGE,
propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM-E) um
expressivo resultado de 0,185 em 1991 para 0,594 em 2010. Todavia, o indicador de

desenvolvimento da educacéo de 0,594 é considerado baixo, pela classificagdo do PNUD.
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As taxas de analfabetismo tiveram reducao no periodo 1991-2010: na faixa etéaria de 11
a 14 anos o recuo foi de 9,35 para 0,67 em 2010. A taxa de analfabetismo entre as pessoas de
15 anos e mais foi de 8% em 1991; em 2010 foi reduzida para 5,19%.
A expectativa de anos de estudo decresceu na década 1991 a 2010. Em 1991, a expectativa de
anos de estudo era de 10,15; em 2010 foi de 9,35.

Tabela 16. Indicadores da educacéo: Tapurah - MT (1991, 2000 e 2010)

Indicad ANos

ndicadores 1991 2000 2010
1. Expectativa de anos de estudo 10,15 9,32 9,35
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 9,35 0,99 0,67
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 8,00 7,21 5,19
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 12,92 32,26 68,03
5. '!'axa de atendimento escolar da populagédo de 6 a 14 anos 59,19 90,41 96,63
de idade
6. Percentual (%) da populacéo de 12 a 14 anos nos anos finais 28,03 76,02 86,41
do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

4.4.2.4 Proficiéncia do ensino fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou, no ano de 2013,
resultados superiores dos atingidos pelo Estado, exceto para matematica até o 5° ano do ensino
fundamental (resultado igual ao do Estado). Na leitura e interpretacao de textos o percentual foi
de 40% para alunos até o 5° ano e de 28% para alunos até o 9° do nivel fundamental. Na
resolucdo de problemas de matematica, os percentuais foram de 32% para alunos até o 5° ano

e de 15% para alunos até o 9° ano, demonstrados na Tabela 17.

Tabela 17. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucdo de problemas de
matematica até o ano de referéncia, 2013
Niveis de proficiéncia

- Até 0 5° ano do Ensino Até 0 9° ano do Ensino
Municipios, Mato Grosso Fundamental Fundamental
e Brasil — - -
Disciplinas (=% o = o o =
Portugués 40% 38% 40% 28% 19% 23%
Matematica 32% 32% 35% 15% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pela equipe — Dados Inep acessado através de www.gedu.org.br
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45 SAUDE

45.1 Gastos com saude
No periodo 2009-2014 houve acréscimo nos gastos totais em salde (Tabela 18) de 112%
gue correspondem a uma taxa geométrica média anual de 16,2%. Em 2014, do total de gastos

com saude, 78% foi apropriado para despesas com pessoal da area.

Tabela 18. Despesas com salde: Tapurah - MT (2009 e 2014)

. . Anos
Despesas com saude (Em reais)
2009 2014
Despesa total 3.827.494 8.112.824
Despesa com recursos proprios n.d. 4.717.215
Transferéncias SUS 1.232.205 3.395.609
Despesa com pessoal de saude 2.059.604 6.330.325

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet

45.2 Infraestrutura da saude
45.2.1 Estabelecimentos de saude

A infraestrutura de saude do municipio de Tapurah, de acordo com o Cadastro Nacional
de Estabelecimentos de Saude, em 2009 apresentava a seguinte composicdo: dois postos de
salde, dois centros de saude/unidade basica, duas clinicas, um hospital geral, uma secretaria de
salde e um outro estabelecimento funcional (Figura 7 A e B). Em 2014, a estrutura de saude
do municipio (Tabela 19) era composta por dois postos de saude, quatro centros de
salde/unidade basica, trés clinicas, um hospital geral e 13 outras unidades.

A estrutura da Secretaria Municipal de Salde é administrada com controle e
procedimentos pela Central de Regulagdo. O hospital municipal conta com 21 leitos (pediatria,
clinica medica feminina e masculina, pos-cirargico, isolamento, obstetricia), posto de
enfermagem, sala de urgéncia/emergéncia, laboratorio, centro cirurgico, sala de parto, sala de
radiografia, cozinha, lavanderia, internacbes e exames como ultrassonografia, radiografia,
eletrocardiograma e exames laboratoriais realizados dentro da estrutura fisica do hospital.

Complementarmente o municipio esta estruturado com programas e acoes de testes de
HIV e sifilis para gestante; promocéo do uso da caderneta de satde do adolescente e servico de

vigilancia sanitéria.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB 88
Prefeitura Municipal de Tapurah - MT

Tabela 19. Estabelecimentos de salde: Tapurah - MT (2009 e 2014)

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 T
Postos de Salude 2 2
Centros de Satude/Unidade basica 2 4
Clinica 2 3
Hospital Geral 1 1
Secretaria de Saude 1 nd
Unidade de Salde da Familia nd nd
Unidade Mével 0 nd
Outros Estabelecimentos de satde 1 13

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude - CNES/Datasus. Situacdo da base de dados
nacional em 10/04/2010

Figura 7. Estabelecimentos de saude em Tapurah: (A) Hospital Municipal (B) Unidade Bésica de
Salde

(A) (B)

BS

ICA DE SAGDE

Fonte: PMSB-MT, 2016

4.5.2.2 Recursos Humanos

O quadro de Recursos Humanos em 2009 era composto por 45 profissionais da area de
saude, dos quais nove médicos, trés dentistas, quatro enfermeiros e 29 profissionais de outras
especialidades. A relacdo médico por habitante em 2009 era de 0,60 medico por 1.000
habitantes.

Em 2014, o quadro de pessoal da saude do municipio (Tabela 20) passou para 119
profissionais, sendo um medico, seis cirurgides-dentistas, quatro enfermeiros e 108
profissionais com outras especialidades. A relacdo médico por habitante em 2014 era de 0,1

médico por 1.000 habitantes.
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Tabela 20. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas: Tapurah
Anos
Categoria 2009 2014
Total Prof/1.000 hab Total Prof/1.000 hab

Médicos 9 0,6 1 0,1
Cirurgido-dentista 3 0,3 6 0,5
Enfermeiro 4 0,3 4 0,3
Fisioterapeuta 4 0,2 nd nd
Fonoaudidlogo 0 0 nd nd
Nutricionista 0 0 nd nd
Farmacéutico 3 0,2 nd nd
Assistente social 0 0 nd nd
Psicologo 0 0 nd nd
Aucxiliar de 4 0.3 nd nd
Enfermagem
Técnico de

18 1,6 nd nd
Enfermagem
Outras Especialidades nd nd 108 8,8

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010 e Datasul/Tabnet 2014

453

Indicadores de saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a esperanca

de vida ao nascer passou de 66,81 em 1991 para 74,88 anos médios de vida em 2010 (Tabela

21). A taxa de fecundidade (nUmero médio de filhos) teve reducédo de 3,17 em 1991 para 2,55

em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criancas nascidas vivas) apresentaram
reducdo no periodo 1991-2010.

Tabela 21. Indicadores de saude: Tapurah - MT (1991 — 2000 e 2010)

Indicad Anos
ndicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 66,81 71,28 74,88
Fecundidade 3,17 2,94 2,55
Mortalidade
Mortalidade até 1 ano de idade 25,3 22,0 15,6
Mortalidade até 5 anos de idade 28,1 24 4 19,07

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

Em 2009, doencas do aparelho circulatorio apresentaram como principal causa de

mortalidade (Tabela 22), com 30,8% do total, seguidas por causas externas de morbidade e

mortalidade (25,6%).

As doencas do aparelho circulatério representaram a principal causa de mortalidade

geral em 2009 (24,4%), juntamente com causas externas de morbidade e mortalidade;
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neoplasias (tumores) apresentaram 9,8% do total, assim como as doencas no aparelho

respiratorio, com o mesmo percentual.

Tabela 22. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Tapurah - MT (2009 e 2014)
G q Anos

rupo de causas 2009 014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 0 7,3
Neoplasias (tumores) 10,3 9,8
Doencas do aparelho circulatério 30,8 24,4
Doencas do aparelho respiratorio 10,3 9,8
Causas externas de morbidade e mortalidade 25,6 24.4
Demais causas definidas 23,1 24,4

Fonte: Datasus SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009

4.5.4 Atencdo a saude da familia

A Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais - 2014 do IBGE aponta a existéncia no
municipio de trés equipes do Programa de Saude da Familia compostas por: trés medicos,
quatro enfermeiros, seis técnicos de enfermagem e 28 agentes comunitarios de satde. Além de
equipes de atendimento odontoldgico basico, com trés dentistas. Em 2008, efetiva implantacdo

do Programa Nacional de Suplementacgéo de Ferro.

455 Seguranga Alimentar e Nutricional
O municipio desenvolve atividades de educagdo alimentar e nutricional e atividades de
doacdo de alimentos, com recursos proprios. Ndo ha disponibilidade de Lei de Seguranca

Alimentar.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O Indice de Desenvolvimento Humano do municipio passou de 0,431 (considerado
muito baixo) em 1991 para 0,714 em 2010, considerado alto pela classificacdo PNUD. O IDH-
M Renda de 0,738 é considerado alto e o IDH-M Longevidade (Tabela 23) de 0,831 é
considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,594 ¢ considerado baixo na classificagdo do

PNUD.
Tabela 23. IDH-M de Tapurah - MT

Indicad Anos

ndicadores 1991 2000 2010
IDH-M 0,431 0,624 0,714
IDH-M Educacéo 0,185 0,421 0,594
IDH-M Longevidade 0,697 0,771 0,831
IDH-M Renda 0,620 0,748 0,738

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-m e Indicadores 2000 e 2010
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4.7 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducao social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espago urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacdo do solo séo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacdo do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por &rea recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagcbes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificacdes, uso e ocupacgdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacdo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da area urbana foi definida a partir da populacéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de perimetro
urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as defini¢des referentes ao uso e ocupacao do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territorio seré dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacdo do solo. Isto €, o
que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacdo do solo: organizar o territorio potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacdo do solo pelas construgdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar o meio-ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.
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4.7.1 Unidades de Conservagdo no Municipio

Né&o ha registro na Sema/MT de Unidades de Conservacdo no territério do municipio.
Todavia, informac6es contidas no relatorio de Atualizacdo e Reavaliagdo do Plano Diretor do
Municipio (2015) aponta a existéncia de areas de preservacdo permanente com um total de
17.133 hectares, estrategicamente monitoradas no programa Tapurah Preserva em parceria com
a TNC, The Nature Conservancy, e recuperacdo permanente de 1.448 hectares de area

degradada.

4.7.2 Estrutura fundiaria

O municipio possui 201 estabelecimentos com uma area total de 226.847 hectares. Deste
total de estabelecimentos, 123 sdo destinados a lavouras temporarias, com 169.123 ha; seis sdo
destinados a lavouras permanentes, com 13.084 ha; 66 estabelecimentos estdo destinados a

pecudria, com 42.910 ha e trés propriedades destinadas a outras atividades, com 456 hectares.

4.7.3 Uso do solo urbano

Uso para fins residencial (1.838 domicilios particulares permanentes em 2010),
comercial (477 estabelecimentos em 2010) e equipamentos publicos (pracas, centros de lazer,
rodoviaria). A Lei municipal n® 321, de 05 de julho de 1999 dispGe sobre o parcelamento e uso
do solo urbano. A Lei Municipal n® 39/1989 delimitou a area urbana, cujos contornos foram
modificados em 1996, 2010, 2013 e 2014.

48 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural
Na estrutura administrativa de Tapurah consta a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Desenvolvimento e Turismo que tem por missao fomentar o
desenvolvimento/producdo cultural da cidade, com forte incentivo ao turismo. A principal
atracdo turistica do municipio é a Expotapurah, cuja realizagdo anual ocorre no més de julho.
Existem no territério do municipio atrativos naturais como riachos, grutas, trilhas e

cachoeiras. Todavia, ndo ha infraestrutura adequada as atividades de turismo ecoldgico.
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4.8.2 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura de hospedagem na area urbana do municipio conta com cinco hotéis.
Disponibilidade de sete restaurantes/churrascarias no setor de alimentagdo. Consultas de sites

especializados na internet.

49 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
4.9.1 Entidades sem fins lucrativos

Existem trés associacdes de bairros, quatro associagdes de cultura e recreacdo, dois
grupos de assisténcia social, cinco templos religiosos, oito associacfes ambientais, uma loja
maconica e uma unidade do Rotary Club. Ha ainda sete associacdes classistas. A administracdo
publica conta com os seguintes 6rgaos colegiados: Conselho Municipal de Assisténcia Social —
CMAS, Lei Municipal 984/2013; Conselho Municipal de Alimentacéo Escolar, Lei Municipal
218/94; Conselho Municipal do Bem-Estar Social, Lei Municipal 225/94; Conselho Municipal
da Crianca e Adolescente, Lei Municipal 518/2003; Conselho Municipal das Cidades, Leli
Municipal 1004/2013; Conselho Municipal de Cultura, Lei Municipal 626/2005; Conselho
Diretor de Desenvolvimento Municipal de Tapurah — Condir; Conselho Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel, Lei Municipal 303/98; Conselho Municipal de Desporto, Lei
Municipal 038/89; Conselho Municipal de Educacdo - CME, Lei Municipal 985/2013;
Conselho Municipal de Habitac&o, Lei Municipal 620/2005; Conselho Municipal do Idoso, Leli
Municipal 929/2012; Conselho Municipal de Saude, Lei Municipal 231/95; Conselho
Municipal de Meio Ambiente - Consema, Lei Municipal 851/2010; Conselho Municipal de
Protecéo e Defesa do Consumidor - Procon, Lei Municipal 833/2010; Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural - CMDR, Lei Municipal 0270/97; Conselho Municipal de
Desenvolvimento Agroambiental - CMDA, Lei Municipal 689/2007; Conselho Municipal de
Seguranca Pablica Comunitaria - CMSPC, Lei Municipal 657/2006; Conselho Municipal de
Transporte Escolar; Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle do Fundo de
Manutengdo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e Valorizacdo do Magistério, Lei
Municipal 273/97.

4.9.2 Meios de comunicacao
O municipio dispde de uma agéncia dos Correios, uma emissora de TV, duas emissoras

de radio e um site de noticias.
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4.9.3 Orgaos de seguranca publica

Na area de seguranca o Municipio dispde de Conselho Municipal de Seguranca; uma
Delegacia de Policia (Policia Judiciaria do Estado de Mato Grosso) e uma Unidade de Policia
Militar (Policia Militar do Estado de Mato Grosso)

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Tapurah participa do projeto PMSB da publicacdo do decreto com 0s
integrantes dos Comités de Coordenacgéo e Executivo, em outubro de 2015, conforme o Decreto
n® 075/2015.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o Plano de
Mobilizagdo Social — PMS, aprovado em 26/10/2015, e neste foram previstas atividades de
mobilizagdo junto aos demais atores sociais do municipio. De acordo com o que foi planejado
no cronograma do PMS o municipio deve realizar atividades mensalmente, desta forma
Tapurah realizou algumas atividades mensais e conta com a participacdo media de 301 pessoas
contribuindo no acompanhamento da execucdo do PMSB-MT, conforme relatos nos produtos
“J”.

Foram distribuidos, durante reunido publica em Tapurah, 39 questionarios com 18
questdes, visando tracar um diagnostico da percepcdo da comunidade sobre a prestacdo de
servicos nos 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e de residuos solidos. A anélise da percepcdo da populacdo esta

descrita abaixo com base na tabulacéo dos questionarios.

4.10.1 Infraestrutura de abastecimento de agua

Quanto aos servicos de abastecimento de &gua, 0 questiondrio traz cinco questdes que
permitem a populagéo informar, sobre o sistema de abastecimento de dgua na sua casa, sobre a
frequéncia com que chega agua na residéncia, sobre a qualidade da dgua e se na residéncia ha
caixa d"agua (reservatorio).

A primeira questdo (1.1) “como é o abastecimento de dgua na sua residéncia? ” A
maioria 82,05% responderam que é por rede publica, 7,69% poco artesiano e 7,69% nao
responderam.

Na segunda pergunta (1.2) “qual a frequéncia do fornecimento de agua em sua casa? ”
Mais da metade das respostas indicaram que a frequéncia da agua € de 24h por dia,
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demonstrando que a agua é continua e um percentual baixo, 2,56%, pontuou que a frequéncia
é de 4 a 8 horas por dia e o restante responderam outras frequéncias e ndo responderam.

Na questdo (1.3) “como é a qualidade da &gua?” De acordo com 74,36% dos
respondentes indicaram que o abastecimento no municipio é de qualidade boa e para 12,82% a
agua satisfaz. Ja para 12,82% néo sabem e ndo responderam, logo apenas 10% das respostas
dos participantes pontuaram os problemas da dgua na questao (1.3.1): gosto e cor.

E a ultima questdo (1.4) “em sua casa existe caixa d’agua (reservatorio)?” 71,79%
responderam que sim, e 20,51% pontuaram que ndo tem e um percentual de 17,69% néo
responderam.

Neste item observa que os respondentes declararam que o abastecimento de agua € via
rede publica, a frequéncia é de 24h e a qualidade da agua é boa e satisfaz os respondentes,
porém h& uma preocupagdo com os 30% que ndo responderam que tem reservatério, pois é
CcOmo uma poupanca que serve para qualquer eventualidade que possa ocorrer e que venha a
afetar o abastecimento de agua. Assim, ndo sentirdo os efeitos do desabastecimento por algum

tempo.

4.10.2 Infraestrutura de esgotamento sanitario

O eixo de manejo de residuos solidos apresenta trés questdes sobre o destino e o
tratamento do esgoto na cidade.

Assim, na questdo (2.1) perguntou “qual a destinacdo do esgoto produzido em sua
casa?” E 45% responderam que é em fossa séptica e sumidouro, 37,50% fossa negra, 5% rede
coletora de esgoto e 12,50% n&o responderam. E preocupante que mais de 37% das respostas
dos participantes ainda possuem a fossa negra, onde ndo ha nenhum tipo de tratamento do
esgoto sanitario, proporcionando contaminagdo ao solo, animais transmissores de doencas e
agravo a saude da populagéo de Tapurah.

Ao perguntar na questdo (2.2) se “ha tratamento de esgoto em sua cidade? ” Quase 50%
responderam que ndo ha tratamento e 38,46% responderam que ha tratamento na cidade. Esses
pontuaram os tipos de tratamento: 12,82% nao sabem, 7,69% indicaram o reator anaerobico,

5,13% fossa filtro e 7,69% outros sistemas de tratamento.
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4.10.3 Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

Este eixo apresenta cinco questdes em torno dos servicos de manejo de dguas pluviais no
municipio, com algumas opcdes para servigos como o0s problemas que ocorre no periodo da
chuva na rua e se ha galerias pluviais na rua, como segue.

Na primeira questdo (3.1) foi perguntado se na “rua ocorre algum problema no periodo da
chuva? ” Um pouco mais da metade dos respondentes 58,97% pontuaram que néo, 23,08%
sim e 17,95% deixaram sem respostas, desta forma os que responderam que sim indicaram 0s
problemas (3.1.1): alagamento, retorno de esgoto e outros problemas.

Na questdo seguinte (3.2) “ha galeria de aguas pluviais na sua rua? ” 48,72% disseram que
sim, 33,33% indicaram que ndo e 17,95% néo responderam. Os que responderam sim,
pontuaram no item (3.2.2) se “é feita a manutencgdo e limpeza? ” 46,15% responderam que
sim e para 7,69% ndo ha manutencdo e limpeza. Nesta questdo nota-se que os problemas de
alagamento e retorno de esgoto pode ser por falta de manutencéo e limpeza das galerias
pluviais, e 0 esgoto ndo era para ter retorno, mas possivelmente ele esta ligado nas galerias, de
forma irregular. Ja que o municipio ndo possui um sistema de esgotamento sanitario, segundo
0s apontamentos dos respondentes nos servicos de esgotamento sanitario.

E para finalizar (3.3) perguntou se o servigo é satisfatorio e 38,46% responderam sim e

20,51% nao se sentem satisfeito, 7,69% ndo sabem e 33,33% nao responderam a questao.

4.10.4 Infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

O eixo de manejo de residuos solidos apresenta cinco questdes com algumas opcoes de
respostas.

Na questdo (4.1), a maior parte dos respondentes 74,36% informaram que “hé coleta de
residuos sélidos (lixo) em suarua? ”. Sendo que, a frequéncia (4.1.1) para 33,33% das respostas
dos pesquisados indicam a cada trés dias, para 17,95% duas vezes por semana, 12,82% € uma
vez por semana, 15,38% outras frequéncias e 20,51% ndo responderam. Assim, compreende
que a coleta de residuos solidos € de no maximo duas vezes na semana no municipio e mesmo
com essa frequéncia o percentual de 64,10% dos respondentes estdo satisfeitos (4.2) com o
Servigo.

Na questdo (4.3), o percentual 58,97% informaram que ndo ha “coleta seletiva em sua
cidade” e 23,08% responderam que ha, enquanto que 17,95% ndo responderam. O municipio
ainda né@o desenvolve um trabalho efetivo da coleta seletiva onde os lixos sdo previamente

separados e a separacdo do lixo evita a contaminacdo dos materiais reaproveitaveis,
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a manutencdo da limpeza da cidade e sem degradacdo ao meio ambiente.

E, na questdo (4.4) indagado “para onde vai o residuo coletado em sua cidade? ”” 42,86%
indicaram que vai para o aterro sanitario, 28,57% para lixao, 2,38% terrenos baldios, 14,29%
ndo sabem e 11,90% n&o responderam. Ha um percentual significante que pontuaram o destino
do lixo para o lix&o, onde ndo ha tratamento adequado ao lixo, podendo tonar-se um deposito
de animais transmissores de doencas e colocando em risco as aguas, tantos as superficiais,

guanto as subterraneas, o solo, e 0 ar, e tampouco da salde e o bem-estar da sociedade.

4.11 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMAGCOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1988, Tapurah integra a Regido Norte
Matogrossense. O municipio esta localizado a 388 quilémetros de Cuiaba, conforme Mapa 1
de localizagdo. O acesso principal a sede do municipio se d4 atraves da BR 163 e da rodovia
MT 338. O Mapa 2 apresenta a citada rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam
0 municipio.

O relevo de Tapurah apresenta pouca variacdo, sendo dominantemente plano e suave
ondulado seguido do ondulado, quando diminui a extensdo dos interflivios. O relevo forte
ondulado somente foi observado nos talvegues onde os rios tém a conformagéo encaixada. A
sede do municipio de Tapurah encontra-se na Folha SD.21-X-A. A Superficie Peneplanizada
Terciaria e os arenitos da Formacao Utiariti, sdo os principais representantes litoldgicos da
folha, que tém como caracteristica marcante o desenvolvimento de solos latossélicos em sua
maioria absoluta, esparsamente ocorrem solos com problemas de drenagem como € o caso dos
Plintossolos.

Quanto a hidrografia, Tapurah faz parte da A-12, chamada Arinos, que esta dentro da
bacia hidrografica do Rio Juruena — Teles Pires, e possui uma area de 58.852,24 km2. Segundo
0 PERH-MT, a Unidade de Planejamento e Gerenciamento possui uma vazdo anual entre
40.000 e 60.000 hm3/ano.

Quanto aos aspectos demograficos, 0 Municipio apresenta uma populacdo total,
segundo o Censo de 2010, de 10.390 habitantes. A populacéo total do Municipio de Tapurah
na década 2000-2010 apresentou taxa média anual negativa de crescimento (-1,06%). Verifica-

se aumento da populacédo urbana e decrescimo da populacdo total e rural. Pelos dados do Censo
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2000 do IBGE do total da populagdo do Municipio 64% tinha domicilio na area rural. Na década
2000-2010 a populacéo rural decresce (-47,5%) e passa a representar 37% da populacao total.
O grau de urbanizacdo em 2010 é de 63%. No periodo intercensitario 2000-2010 as faixas
etarias dos 00 (zero) até os 19 (dezenove) anos de idade apresentaram taxas negativas de
crescimento.

As principais atividades econémicas do Municipio sdo: a agricultura temporaria
dedicada ao cultivo da soja, milho, algodao, arroz e feijao; a suinocultura e avicultura e pecuaria
de cria, recria e corte. Os dados do Produto Interno Bruto do Municipio (IBGE, em parceria
com os Orgdos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 51% do total de R$ 536.171.000 verificados em 2012. Na ordem
decrescente a contribuicdo dos demais setores é a seguinte: Setor de Servigos 36%; Industria
5%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que
incidiram sobre a producao, representou 8% do valor adicionado para formacdo do PIB em
2012,

Quanto a desigualdade socioecondmica, os indicadores de desigualdade de renda
apontam melhoria na distribuicdo de renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O
indice de Gini que mede o grau de desigualdade existente na distribui¢io de individuos segundo
a renda domiciliar per capita teve leve melhoria de 0,66 em 2000 para 0,49 em 2010. Quanto
mais préximo de zero for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo
indice de Theil-L, que mede a desigualdade na distribui¢do de individuos excluindo aqueles
com renda domiciliar per capita nula, a melhora na distribuicdo de renda foi mais significativa
0,79 em 2000 para 0,41 em 2010. A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre
passou dos R$ 120,07 em 2000 (valor acima da linha de pobreza) para R$ 173,00 em 2010.

Os avancos na educacdo no municipio de Tapurah, demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE,
propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E) um
avanco de 0,185 em 1991 para 0,594 em 2010. Todavia, o indicador de desenvolvimento da
educacdo de 0,594 ¢ considerado baixo, pela classificacdo do PNUD. As taxas de analfabetismo
tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi reduzida de 9,35%
para 0,67% em 2010. A taxa de analfabetismo entre as pessoas de 15 anos e mais foi de 08%
em 1991, e em 2010 foi reduzida para 5,19. A expectativa de anos de estudo decresceu no
periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de 10,15 e, em 2010 foi
de 9,35.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT %

Os indicadores de saude, a mortalidade infantil e a longevidade, no comparativo entre
os anos de 1991 e 2010, indicam 25,3 dbitos de menores de um ano de vida por 1000 nascidos
vivos, em 1991, para 15,6 em 2010. As melhorias detectadas na salde, educacdo e renda
impactaram o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), com melhoria acentuada desse
indicador nos anos estudados, 1991, 2000 e 2010, cujos resultados foram 0,431, 0,624, 0,714
respectivamente. Destaca-se que a Longevidade foi o componente do IDH que mais contribuiu
para a melhoria do indice com 0,831 em 2010.

O Mapa 5 apresenta a imagem de satélite de Tapurah, com a demarcagdo do
nucleamento urbano, com destaque para os pontos de saneamento, hidrografia e vegetacéo:

pocos tubulares, reservatorio de 4gua, sentido do lixao e reservatdrio de dgua desativado.
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLAGCAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS

LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, estabelecendo,

entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
I - universalizacéo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servicos de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servi¢cos de saneamento basico,
propiciando & populacéo o acesso em conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficicia das agdes e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos devem
ser realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patrimdnio publico e
privado;
IV - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
V - articulacédo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da saide e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
basico seja fator determinante;
VI - eficiéncia e sustentabilidade econémica;
VII - utilizac&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adoc¢do de solugdes graduais e progressivas;
VIII - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;
IX - controle social;

X - seguranga, qualidade e regularidade;
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X1 - integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.

A universalizacdo € conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados. J& a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servigos de saneamento bésico, propiciando & populacdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acoOes e resultados. Dessa forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcangar o acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento bésico, em
conformidade com o contexto local da populacéo atendida

Assim, a politica publica de saneamento basico do municipio de Tapurah deve ser
formulada visando a universalizagéo e a integralidade da prestacdo dos servicos, tendo o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes e
estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalac6es
operacionais de:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instala¢fes necessarias ao abastecimento publico de a4gua
potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigédo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencéo ou retencéo para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas

areas urbanas.
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a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n°® 11.445/2007,
cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:
| - Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitérios, epidemioldgicos, ambientais e
socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;
Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao,
admitidas solugfes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;
Il - Programas, projetos e acfes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;
IV - AgOes para emergéncias e contingéncias;
V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia
e eficacia das acdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgagéo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava, até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servicos. Alem disso, o art. 55° estabelecia que a alocacéo
desses recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS foi aprovada por meio da Lei Federal
n® 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visado sistémica, envolvendo
diversas varidveis, como ambiental, social, econdmica e de salde publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acOes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares tem-se a prote¢édo da satde publica e da qualidade ambiental.
A saber, o art. 10° atribui ao municipio a gestdo dos residuos gerados em seu territério; o art. 8°



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tapurah - MT

propde a adogdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de aproveitamento e
reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45° estabelece
prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos constituidos
para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

Quanto a destinacao ou disposic¢éo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se o0s derivados de mineracdo, a PNRS proibe essa pratica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extingdo dos lix6es, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos;
porém, 0s municipios deverao ter mais tempo para por fim a seus lixdes. O Plenario do Senado
aprovou o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as cidades
se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lix6es. Os municipios de fronteira e os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 mil e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de
2020. Ja o prazo para os municipios com menos de 50 mil habitantes serd até 31 de julho de
2021. A emenda também prevé que a Unido edite normas complementares sobre 0 acesso a
recursos federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servigos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, que vem tomando
conhecimento dessa funcdo ao longo do processo de elaboracdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacdo, foram levantadas as legislacdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

bésico, as quais estdo descritas em formato de quadro a seguir.
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5.1.1 Legislacéo federal
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No ambito federal as legislacdes, decretos, portarias, resolu¢cbes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento basico estdo descritos no Quadro 3.

Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacdo

Data de
Publicacéo

Assunto

Constituicao
Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuicdes em nivel
federal, estadual e municipal, relatando as competéncias comuns
entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
de construcdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execucdo das acGes de saneamento béasico
através do Sistema Unico de Sadde.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e d& outras
providéncias.

Lei n®6.938

31/08/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacédo, e dé outras providéncias.

Lei n° 8.080

19/09/1990

Disp0e sobre as condicbes para a promogao, prote¢ao e recuperacao
da salde, a organizacdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei n°®8.987

13/02/1995

Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servicos publicos previsto no art. 175 da Constituigdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n®9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso X1X do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n°8.001, de 13 de marco de 1990.

Lei n®9.795

27/04/1999

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e d& outras providéncias.

Lei n®10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n®°11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria
publico-privada no ambito da administracéo publica.

Lei n®11.107

06/04/2005

DispGe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos
e da outras providéncias.

Lei n°11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento béasico; altera as
Leis n 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n06.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Disp0e sobre a prevencéo, o controle e a fiscalizacdo da poluicao
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras
providéncias.

Lei 9.605

12/02/1998

Cria o Conselho nacional do Meio Ambiente - Conama.

Lei 12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Lei 5.318

26/091967

Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislagdo federal relacionada ao setor de saneamento

Decretos
L egislacio Data de Assunto
gistag Publicacdo
Lei Regulamenta o § 3° do art. 198 da Constituicdo Federal para dispor
sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela
complementa | 13/01/2012 L S L n "
o Unido, Estados, Distrito Federal e municipios em acdes e servigos
rn®141 s .
publicos de salde.
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n° a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
7 404 23/12/2010 | Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o
' Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais
Reutiliziveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Incluséo
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispbe sobre sua organizacao e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamenta a Le.l no 11.107, d~e 6 de abr!I Qe 2095,_ que dispde
sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a CoNcessao de crédito pl’(_?SEJmIdO dg Impos,t(_) sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicao de residuos solidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispde sobre o langamento de residuos toxicos ou oleosos nas
Decreto 29/06/1961 dguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providéncias;
50.877 resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama.
Portarias
Legislacio Data de Assunto
Publicacao
p o Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
ortarian : . x
12/12/2011 | qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
2.914 -
potabilidade.
Resolugdes
C Data de Assunto
Lamearag Publicacao
~ Dispde sobre os procedimentos de controle da importacdo de
Resolucéo . x -
residuos, conforme as normas adotadas pela Convencéo da Basileia
CONAMA 02/07/2012 . - .
sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
452/12 . "
Perigosos e seu Deposito.
Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construgdo civil.
307/02
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Continuacdo do Quadro 3. Legislagéo federal relacionada ao setor de saneamento

Resolugdes
Legislacio Dat_a de~ Assunto
Publicacao

Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolugdo n° 307,
CONAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do Conama.
448/12
Resolucéo Altera o art. 3° da Resolugdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | Conama, estabelecendo nova classificacdao para o gesso.
431/11
Resolucéo Altera a Resolugdo Conama n® 307, de 5 de julho de 2002, incluindo
CONAMA 16/08/2004 | o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
404/08
Resolucéo Dispbe sobre a prevengdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias.

~ Retifica a Resolucdo Conama n° 375 de 29 de agosto de 2006,
Resolucéo : o . ,
CONAMA 31/10/2006 define critérios e proceglmentos para 0 uso agricola (_jg I_odos de

esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto sanitario e seus
380/06 . ; S
produtos derivados e da outras providéncias.

Resolucéo Disple sobre o tratamento e a disposic¢do final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servicos de saude e da outras providéncias.
358/05
Resolucéo DispGe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolu¢do Conama 316/02.
CONAMA 27/12/2006
386/06
Resolucéo Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237197
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacGes.
02/91
Resolucéo Dispde sobre o tratamento de residuos solidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.

06/91
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Resolugdes

Legislacao Da'ga de~ Assunto

Publicacao
Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servicos de salde. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descricao.
Resolucéo Estabelece orientacdes relativas a Politica de Saneamento Basico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao contetido minimo dos Planos de Saneamento Basico.
n° 75
Resolucéo Estabelece orientacdes relativas ao estimulo a participagdo social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n°111 Basico.

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L egislacio Data de Assunto
gistag Publicacdo

NBR 09650 30/11/1986 (\j/eegéhc:gao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes

NBR 10156 30/12/1987 %eus;nfecgao de tubulacdes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 E;;L;do de concepc¢édo de sistemas publicos de abastecimento de

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captacdo de agua subterranea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de agua para o abastecimento publico.

NBR 12214 30/04/1992 Egcglei:(t:% do sistema de bombeamento de agua para o abastecimento

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de &gua para o abas'gecimento publico.

NBR 12216 30/04/1992 Egtl))jlei:(t:(; de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento

NBR 12217 30/07/1994 Elr](k))Jl?(t:% de reservatorio de distribui¢do de 4gua para o abastecimento

NBR 12218 30/07/1994 Egtl))jlei:(t:(; de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento

NBR 12244 31/032006 | Construcdo de poco para captacdo de dgua subterranea.

NBR 12266 30/04/1992 If’ro;eto de execucdo de valas para assentamento de tubulacéo de
agua, esgoto e drenagem.

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua.

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de agua — tubos de polietileno.

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topografico.

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo ceramico para canalizacGes.

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto.

NBR 7367 30/12/1988 Projeto e asse_n,ta.mento de tubulag6es de PVC rigido para sistema
de esgoto sanitario.

NBR 7665 30/06/2005 gét;gége ferro fundido ddctil centrifugado para canalizacdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conexdo ceramica para canalizacao.

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secéo circular para esgoto sanitario.

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcao de sistemas de esgoto sanitario.

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Normas de Regulacdo

Legislacao Dat_a de~ Assunto
Publicacéo

NBR 9814 30/05/1987 | Execucdo de rede coletora de esgoto.

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacdes elevatorias de esgoto sanitario.

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacOes de tratamento de esgoto sanitario.

NBR 15396 14/08/2006 Aduglgs (galerias celulares) de concreto armado pre-fabricado:
requisitos e métodos.

NBR 15645 08/12/2008 Exequ_géo -qle obras de esgoto sanitario e drenagem de &guas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos s6lidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos sdlidos; ficha de emergéncia; padréo.
Sacos plasticos para acondicionamento de lixo; Requisitos e

NBR 9.191 26/05/2008 métodos de ensaio.

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacéo.

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBER 10.157 30/12/1987 Aterros~ dg residu-os perigosos; critérios para projeto, construcao e
operacdo; procedimento.
CondicGes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes Il; ndo inertes e IlI; inertes, de forma a proteger a salde
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracéo de residuos sdlidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servicos de salde; terminologia.

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de saude; classificacao.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servicos de saude; procedimentos.

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de saude.

NBR 14.652 11/06/2013 Cole_to_r-transportador~rod0_viéri0Nde. res[duos de servigos de salde;
requisitos de construgdo e inspecao; residuos do grupo A.

NBR 12.235 30/04/1992 Cor)digﬁes exigiveis para o armafzenarperyto de res!'duos s_()lidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos.

NBR 13.056 28/02/2000 FiIr_nt_as E)Iésticos para sacos para acondicionamento de lixo;
verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de

NBR 13.334 15/10/2007 | residuos sOlidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.

NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.

NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.

NBR 13.896 30/06/1997 Aterros Qe residuo§ .néo pe_rigosos; critérios para projeto,
implantac&o e operacédo; procedimentos.

NBER 14,599 24/10/2014 Requisitos de seguranca  para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratorios clinicos; gerenciamento de residuos.
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de

NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantagdo e

operacao.
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Normas de Regulacdo

Legislacéo

Data de
Publicacao

Assunto

NBR 15.113

30/06/2004

Residuos solidos da construcdo civil.

NBR 15.114

30/06/2004

Residuos sélidos da construcao civil; areas de reciclagem; diretrizes
para projeto, implantacdo e operacao.

NBR 15.115

30/06/2004

Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil;
execucao de camadas de pavimentacdo — procedimentos.

NBR 15.116

31/08/2004

Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcdo civil,
utilizacdo em pavimentagcdo e preparo de concreto sem funcgédo
estrutural; requisitos.

NBR 15.849

14/06/2010

Residuos solidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;
diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.

NBR 12266

30/04/1992

Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacéo de agua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento.

NBR 15536-1

26/11/2007

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de pléstico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 1: Tubos e juntas para aducdo de agua.

NBR 15536-2

26/11/2007

Sistemas para aducdo de 4gua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais

NBR 15536-3

26/11/2007

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 3: Conexdes

NBR 15536-4

26/11/2007

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 4: Anéis de borracha.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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5.1.2 Legislacéo estadual

No Quadro 4, as legislacdes, decretos, normas e resolucdes, em vigor, no contexto

estadual relacionadas ao saneamento basico

Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

L Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Leis

Constituicao 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso -

Lei n®2.626 07/07/1966 | Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessdes municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n° 7.535, de 6 de novembro de 2001, que

Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario.

Lei n° 7.535 06/11/2001 A,Itera disposit_ivAos gja Lei n® 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e
da outras providéncias.

Lei n°7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial - AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a

Lei n°® 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

Lei n° 7.253 07/01/2000 Djsp_ﬁe sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita 0s 884° e 5°, a0 Art. 3°, da Lei n° 7.253, de 07 de janeiro de

Lein®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Publicas de Mato Grosso.
Dispbe sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e

N 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de

Lei n°® 7.638 . p s )
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as

Lei n° 8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.

Lei 9.271 15/12/2009 Disp_(”)e sob_re a impressao Sje_ informacGes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados

Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888 09/01/2003 Dispﬁe sobre a educacéo ar.ntzien_tal, a politica estadual de educacao
ambiental e d& outras providéncias.

Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza_ 0 governo (_jo Estado a instituir_ 0os Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

Lei 7.601 97/12/2001 ?utoriza 0 Poder Executivo a in,stit_uir 0 Programa Lixo Reciclado

a Escola, nas escolas da rede publica estadual.
Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
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N Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Leis

Lei 6.188 | 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo.
Dispde sobre a sele¢do de lixo nos interiores dos proprios do Estado

Lei 6.174 07/01/1993 | de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolugdes da Secretaria
do Meio Ambiente — Instrumento; Descricéo.

Lei n° 7.862 19/12/2002 Disp_c”)eA sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.

- DispGe sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n°6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.
Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
Complementar | 21/12/2005 | providéncias.
n° 232

. Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
Lei Y .

AGER controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e
Complementar | 22/12/1999 . . s : T
0 66 padronlAzar'os Servicos pu_bllcos delegados, cuja organizacdo e de
competéncia dos municipios.
Lei DispGe sobre o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e da outras
Complementar | 21/11/1995 | providéncias.
n° 38
Decretos
S — —
Ei%rdfeto n 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto n° 120 | 03/08/1966 Regulament? alei d-e f:riggéo da Sanemat e autoriza a transferéncia
das concessbes municipais ao Estado.
Decreto n° Dispde sobre os procedi_m_ent(_)s a serem adotadqs para a cc_)ndugéo
1802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizacdo dos Servicos Publicos de
' Saneamento Bésico.
Altera o Decreto n° 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispde
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° 95/02/2002 municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de &gua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuigdes ao poder publico e responsabilidades ao
Instrucéo estabelecimento gerador de residuos de servi¢os de saude, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracéo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude -
PGRSS.
Resolucdes
Resolucéo Dispde sobre o gerenciamento de residuos dos servi¢os de saude.
CONSEMA
037/1997
Resolucéo Dispensa a elaboracdo de EIA/Rima para os aterros sanitarios de
CONSEMA até 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 tOXicos e perigosos.
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5.1.3 Legislacdo municipal

Ao municipio de Tapurah, como titular dos servicos publicos de saneamento, atribui-se

a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras

competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei 11.445/2007,

cuja estruturacao basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondémicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢do, admitidas solugdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;
Programas, projetos e acOes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

Acdes para emergéncias e contingéncias;

Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficicia das acdes
programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgagdo, em conjunto com

os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta

ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

Ademais, a regulacdo do saneamento basico se encontra de forma difusa na legislacédo

do municipio, como sera apresentado no Quadro 5.

Quadro 5. Legislacdo municipal relacionada ao setor de saneamento

Legislacao Data de Assunto
gistag Publicacao

Lei Organica 18/09/2007

DispGe sobre competéncias, atribuicdes no municipio de
Tapurah-MT.

Altera anexo Il da Lei Complementar n® 033/2012, que dispde

Lei .
Complementar | 12/08/2014 sobre_o quadro d? pessoal e respt_acFlvo P~Iano,de- Cargos, o
n° 064 Carreiras e Vencimentos da adm!nlstrzfu;ao publica do municipio
de Tapurah-MT e d& outras providéncias.
Dispde sobre o quadro de pessoal e respectivo plano de cargos,
Lei n° 033 02/04/2012 carreiras e vencimentos da Administracdo Publica do municipio

de Tapurah-MT e da outras providéncias.

Continuacdo do Quadro 5. Legislagdo municipal relacionada ao setor de saneamento
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Legislagéo Da'fa de~ Assunto
Publicacao
Lei n° 043 30/09/1989 Institui em Tapurah,.Estado de Mato Grosso, o Codigo de
Posturas do municipio
Lei n° 060 06/06/1990 Dispde sobre o codigo de obras do municipio de Tapurah - MT
Altera os anexos Il e 11l da Lei 978/2013 de 16 de julho de 2013
Lei n° 1077 01/07/2015 que dispde sobre o Plano de Cargos, Funcdes e Vencimentos da
Céamara Municipal de Tapurah-MT e d& outras providéncias.
Lei n° 321 05/07/1999 Disp-(”)eAsopre o0 parcelamento do solo urbano e da outras
providéncias.
Lei n° 547 20/04/2004 Autgriza} a instituir & nomear ? Cpnselho Municipal de
Habitacdo, e da outras providéncias.
Lei n° 620 17/08/2005 Instit_uiﬁo (_:onselho Municipal de Habitagdo e d& outras
providéncias.
Dispde sobre alteracdes da Lei municipal n® 482/2002, que trata
: da organizacdo administrativa da prefeitura municipal de
Lei n®640 15/03/2006 Tapurah — MT, para criacdo do Departamento de Agua e Esgoto
- DAE e dé outras providéncias.
Lei n° 652 31/05/2006 Dispde sobre a estrutura administrativa organizacional.
Dispde sobre a implantagdo do Parque Industrial e Comercial de
Tapurah-MT, autoriza e regulamenta a Cessdo em Comodato e
Lei n° 880 21/06/2011 Doacdo de lotes e sobre a Concessdo de Incentivos para fins de
implantacdo, expansao e/ou ampliacdo de empresas industriais,
agroindustriais e comerciais, e d outras providéncias.
. Disp0e sobre o Plano de Cargos, Fungdes e Vencimentos da
Lein® 978 16/07/2013 Camara Municipal de Tapurah — MT, e da outras providéncias.
: Sumula insere o paréagrafo quarto no artigo 34 da Lei Municipal
Lein®1008 211012014 n°321/1999 que dispbe sobre o parcelamento do solo urbano.
Dispde sobre alteracbes da lei municipal n° 482/2002, de 20 de
. dezembro de 2002, que trata da organizacdo administrativa da
Lei n® 2002 16/02/2006 Prefeitura Municipal de Tapurah-MT, para criacdo do
Departamento de Agua e Esgoto - DAE e dé outras providéncias.
Atualiza os valores da tabela de taxa de expediente, prevista no
Decreto n° 004 | 14/01/2016 art. 576 do Caodigo Tributario Municipal (lei 064/2014), com
base no INPC.
Declara Situacdo de Emergéncia nas areas do municipio
Decreto n° 019 | 24/02/2014 afet_ac_:las rior excesso de chuvas, destruicdo de pon:[es, bueiros e
danificacdo das estradas por alagamento e formacéo de
atoleiros.
Reajusta as tarifas de servicos do Departamento de Agua e
Decreto n° 041 | 22/06/2015 Esgoto cobrado em virtude da padronizacdo do sistema de
abastecimento publico de agua.
Reajusta as tarifas de dgua e esgoto sanitario cobradas pelo
Decreto n° 056 | 26/05/2014

Departamento de Agua e Esgoto — DAE.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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5.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO
No caso de Tapurah, ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte da
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cidade quanto a regulacdo e fiscalizagcdo dos servigos prestados no eixo do saneamento. De
forma geral, o municipio espera a concluséo da elaboracdo do PMSB para que tenha condicgdes
de ampliar e sistematizar 0s servigos prestados.

A regulacgdo poderd ser exercida no préprio @mbito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

O municipio de Tapurah ndo possui ou participa de entidade reguladora, nos moldes da
Lei n. 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adesdo a agéncia ja constituida.
No ambito do Estado de Mato Grosso a AGER, realiza a regulagdo dos servicos publicos
delegados.

Em Mato Grosso, a AGER, criada como uma Agéncia de Regulacdo multissetorial, pela
Lei n® 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n° 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Paragrafo unico, tem competéncias para exercer
as funcbes que lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de
saneamento, entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem
como normatizar e padronizar os servicos publicos delegados, cuja organizacéo e prestacdo sdo
de competéncia dos municipios.

O artigo 22 da Lei 7.638/2002 dispbe que todas as formas de prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores Serdo
submetidos as atividades de regulacéo e controle. Nessa mesma legislacdo, conforme o art. 33,
a AGER definird as condi¢cbes minimas de cobertura e qualidade para os servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no Estado de Mato Grosso.

A Lei do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulagéo:

| - Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

I - Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econébmico, ressalvada a competéncia dos

orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
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IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos quanto a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servigos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

Conforme informado, o municipio ndo possui agéncia reguladora; logo, ndo existe uma
agéncia constituida e estruturada com personalidade juridica de direito publico e autonomia
administrativa, técnica e financeira para exercer a regulacdo dos servicos de abastecimento de
agua prestados pelo Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah. O aspecto fiscalizatorio esta

disperso entre as diversas secretarias municipais.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

O municipio de Tapurah ndo dispde de programas locais relacionados ao saneamento
basico efetivados (Figura 8). Esporadicamente a prefeitura publica em seu portal virtual
instrucdes que visam orientar a populacdo para um consumo sustentavel de dgua, assim como
para o descarte consciente de residuos.

Figura 8. Educagdo ambiental para diminuir o consumo de &gua
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Fonte: Facebook, Obras Tapurah, 2016
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5.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
N&o existem procedimentos definidos para a avaliacdo sistematica da efetividade,

7

eficiéncia e eficacia dos servigos prestados, tanto de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo dos residuos sélidos.

Os comités executivo e de coordenacdo, devem acompanhar e avaliar a implementacao
do PMSB, monitorando a implantagéo das agdes e os resultados alcangados, garantindo que os
objetivos do Plano sejam gradativamente atingidos.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

A Prefeitura tem como politica de recursos humanos a Lei 978/2013, de 18 de julho de
2013, a qual dispde sobre o Plano de Cargos, Funcdes e Vencimentos da Camara Municipal de
Tapurah-MT. Além disso, a Lei municipal 033/2012, de 02 de abril de 2012, dispde sobre o
quadro de pessoal e respectivo Plano de Cargos, Carreiras e Vencimentos da administracdo
publica do municipio.

Em analise a essas legislacbes, ndo foram identificados cargos especificas para o
saneamento, existem cargos para servigos gerais, 0s quais podem ser direcionados para 0s
servicos de saneamento. Além disso, a Lei Complementar Municipal de n° 064/2014, que altera
a Lei Complementar Municipal n° 033/2012, cria no quadro de pessoal, cargos de provimento
em comissdo do municipio de Tapurah, o cargo de Diretor do Departamento de Agua e Esgoto.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Para melhor entendimento, convém esclarecer a distingdo entre os conceitos de tarifa e
taxa. A tarifa € um preco publico, cobrado do usuario por um servico que efetivamente lhe é
prestado, de forma facultativa. Ou seja, a tarifa somente € devida quando da efetiva utilizacao
do servico pelo usuario, servico este, portanto, que devera ser bem definido e bem mensurado.

A taxa se constitui em tributo pago pelo contribuinte em funcdo de um servico posto a
sua disposicédo, sendo devido mesmo que ele, contribuinte, ndo o utilize diretamente. Ou seja,
a potencialidade do servico € que gera a obrigatoriedade de seu pagamento.

Diante do exposto, sera considerado como premissa inicial que os servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, por serem facilmente mensuraveis, terdo sua
contraprestacdo atraves de tarifa, que €, de fato, a melhor forma de se caminhar na direcdo de

uso racional de um recurso natural tdo importante e limitado.
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Conforme o codigo tributario do municipio de Tapurah, Lei complementar Municipal
n°® 067/2014, o servico de abastecimento de agua é tarifado, cujo reajuste pelo indice de
corre¢cdo monetaria na forma da legislagdo municipal, é publicado por meio de decretos. O
ultimo decreto publicado é o de n° 014/2016 que reajustou as tarifas de dgua e esgoto sanitario
que deverdo ser cobradas pelo Departamento de Agua e Esgoto — DAE. A Tabela 24 elucida as

tarifas praticadas em funcéo do consumo por m3 de agua.

Tabela 24. Tarifas vigentes para o servico de abastecimento de &gua do municipio de Tapurah-MT

Categoria T|po.de Faixas de consumo mensal Agua (R$/m3)
Tarifa

Tarifa minima — Consumo até 10 m3 14,72
11a20ms 1,43
. . 21a25ms3 1,62
Residencial Normal 26 335 0 175
36 a50 m3 2,16
Acima de 50 m3 2,28
Tarifa minima — Consumo até 10 m?3 20,86
Comercial Normal 11a20m? 2,46
Acima de 20 m3 3,18
Tarifa minima — Consumo até 10 m3 20,86
Publica Normal 11a20m? 2,46
Acima de 20 m3 3,18
Tarifa minima — Consumo até 10 m3 20,86
Industrial Normal 11a20m? 2,46
Acima de 20 m3 3,18

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah, 2016

Ainda segundo o mesmo cddigo, 0 acesso a rede coletora de esgoto € fator gerador da
taxa de esgoto sanitario, essa recai sobre a tarifa de agua, e sera apurada com base no consumo
de agua, pelo mesmo contribuinte, pela aliquota de 70% (setenta por cento) da tarifacdo de
agua. Nos sistemas de tratamento descentralizados, instalados em bairros, loteamentos,
condominios e afins, constituidos por rede coletora, tanque séptico, filtro anaerdbio ou outro
sistema de tratamento, a taxa correspondera a 60% (sessenta por cento) do valor da tarifa de
agua.

Também esta previsto na legislacdo a Taxa de Coleta de Lixo Ordinério, para os residuos
produzidos em economias residenciais ou nao, que tem por fato gerador a utilizacéo, efetiva ou
potencial, dos servicos de coleta, transporte, transbordo e deposi¢éo final dos residuos solidos
e pastosos.
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Os residuos provenientes de processos industriais, comerciais e de prestacao de servicos,
de obras de construcéo civil ou demolicBes, de servicos de saude, de limpeza de jardins e
similares, poderdo ser coletados pelo Municipio mediante tarifa especifica a ser fixada por ato
do Poder Executivo.

O contribuinte da Taxa de Coleta de Lixo Ordinéario é o proprietario do imovel ou da
economia, o titular do seu dominio util, ou o seu possuidor a qualquer titulo. O lancamento da
taxa de coleta de lixo ordinario sera anual, com valor calculado segundo a legislacéo e parcelado
em 12 (doze) meses.

No que tange os servicos de manejo de aguas pluviais, a cobranca recai como imposto

sobre a propriedade predial (IPTU).

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAQAO E CONTROLE SOCIAL

Atualmente um dos instrumentos de controle social disponivel para que a sociedade
acompanhe e participe ativamente da gestéo € a ouvidoria. O servigo de ouvidoria do municipio
de Tapurah encontra-se localizada na sede da Prefeitura, situada na Av. Rio de Janeiro, n° 125,
e também atende pelo telefone (66) 3547-3626 ou e-mail: ouvidoria@tapurah.mt.gov.br.

Além disso, a prefeitura apresenta um portal virtual (http://www.tapurah.mt.gov.br/),

neste o cidaddo tem acesso a servicos como gestdo tributaria, consulta a holerite, portal da
transparéncia, servigo de informacdo ao cidadéo e portal acesso ao portal do Departamento de
Agua e Esgoto (Figura 9).

Figura 9. Instrumentos e mecanismos de controle e participacdo social virtual em Tapurah

B s
@ Q a5 ety

Ouvidoria Servigos On-Line - Servidor Portais Portal Transparéncia -
Pablico Previdéncia Social
DAE Portal Transparéncia Portal do Contribuinte SIC - Servico de Informacao
ao Cidadao

Fonte: Portal virtual da Rrefeitura de Tapurah, 2016
O portal online do Departamento de Agua e Esgoto do municipio de Tapurah dispde

para a populagéo servigos como retirada de segunda via e requerimento de reparo.


http://www.tapurah.mt.gov.br/
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O PMSB em elaboracgédo pode ser o instrumento de controle social, uma vez que prevé
a participacdo da sociedade inclusive na sua avaliacdo e adequagdo que deve ocorrer em

intervalos de no maximo quatro anos.

5.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

Conforme citado, a prefeitura disponibiliza em seu portal virtual um campo para o

Servigo de Informacdo ao Cidaddo (https://sic.tce.mt.gov.br/136), neste é possivel procurar
informagdes segundo determinado assunto, assim como solicitar uma informacao. Além disso,
a prefeitura dispdes de técnicos cadastrados para o preenchimento do Sistema Nacional de
Informacgdes em Saneamento — SNIS do Ministério das Cidades.

Entretanto, ndo existem canais especificos para a informagéo da populacdo quanto aos
servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitéario, drenagem de &guas pluviais e manejo
dos residuos sélidos. Nao ha também a divulgacao dos resultados anuais das analises conforme
exigido pelo Decreto Federal n° 5.440/2005, sendo que é realizado somente a divulgacdo mensal
na conta de agua.

E necessario a abertura de canais de comunicago e informagao que permita a inclusio
social de todos os segmentos da sociedade, junto a um Conselho representativo pois as agoes
de participacdo social deve ser continua em todo 0 processo e sistema de saneamento.

O Plano Municipal de Saneamento Basico, além de sugerir solucBes técnicas que
otimizem a utilizacdo da infraestrutura existente, tem o objetivo de produzir a participacdo da
populacdo no seu processo de elaboracdo. Além do contato que a equipe técnica tem com a
populacédo durante a visita técnica ao municipio e durante a reunido publica, todos 0s meses 0s
comités de coordenacdo e execu¢do do municipio devem seguir 0 cronograma proposto no
Produto B — Plano de Mobilizagdo Social (PMS), realizando atividades de mobilizacéo social,
ouvindo a comunidade e divulgando a elaboracdo do PMSB.

Ainda a equipe de elaboracao fornece como ferramenta direta de comunicacao entre a
populacdo e a equipe técnica responsavel pela elaboragdo do PMSB o site: pmsb106.ic.ufmt.br
por meio do ‘Fale Conosco’ onde, além de informacbes, € possivel que sejam enviados
documentos e imagens de até dez tipos de arquivos. Também neste mesmo site € possivel
acompanhar passo a passo a producdo do PMSB de cada municipio, observando as etapas ja

concluidas e os responsaveis pela elaboragédo, funcionando como um sistema de informacé&o.
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5.9 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

O municipio de Tapurah € integrante do Consorcio Intermunicipal de Alto Teles Pires.
O consarcio publico é pessoa juridica que integra a Administracdo Publica de todos os entes
consorciados, sendo regidos pelos preceitos da Administracdo Publica e da Gestéo Fiscal.

A gestdo associada pode ser constituida pelo planejamento, regulacéo, fiscalizacéo e
prestacdo de servico publico, como no caso implantado que promove acdo consorciada tendo
como objetivo a administracdo dos residuos entre 0os municipios do Consércio do Alto Teles
Pires. Outro mecanismo de cooperagdo é através de transferéncias financeiras apos aprovacéo
de repasses de convénios com a Funasa e outro financiadores.

A Prefeitura Municipal de Tapurah tem como projeto aprovado e concluido dentro do
Programa de Aceleracdo do Crescimento - PAC, do governo federal, através do convénio SIAFI
671671, para a implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio, no valor de
R$ 4.954.121,23.

Foi construido o sistema de abastecimento de agua com execucdo de um poco tubular
profundo, captacdo/recalque, reservatorio, rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares no
Assentamento Ipiranga, através do SIAFI 354388. Outro convénio na parte de saneamento é 0
de aquisicdo de caminhdo para coleta de residuos sélidos urbanos, SIAFI 812592.

Tambem foi executado convénio com o Ministério do Turismo, SIAFI 754006, para a
drenagem de aguas pluviais nas vias urbanas do municipio, no bairro Cristo Rei, Rua das
Palmeiras. Apresentamos no Quadro 6 a seguir, todos os convénios feitos do municipio de

Tapurah com a Unido.

Quadro 6. Convénios do municipio de Tapurah com a Unido e Estado

. . - . Valor
Numero Objeto Orgéo Superior Conveniado
671671 | Sistema de esgotamento sanitario Ministério da Saude 4.962.374,83
Pavimentacdo asfaltica nas ruas e avenidas

761984 | do bairro joelma no municipio de Tapurah, Ministério das Cidades | 400.000,00
estado de mato grosso.
Recuperacdo de Estradas Vicinais, Padréo s
Alimentadoras, no Projeto de Assentamento Mlnlster!o do

Tt Rio Borges, localizado no municipio de Desenvoly!mento LAenEley
Tapurah, Estado de Mato Grosso. Agrario



http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/ConveniosLista.asp?UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&TipoConsulta=0&Periodo=&Ordem=1
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/ConveniosLista.asp?UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&TipoConsulta=0&Periodo=&Ordem=2
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/ConveniosLista.asp?UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&TipoConsulta=0&Periodo=&Ordem=3
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/ConveniosLista.asp?UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&TipoConsulta=0&Periodo=&Ordem=-5
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/ConveniosLista.asp?UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&TipoConsulta=0&Periodo=&Ordem=-5
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=671671&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=761984&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=762372&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=9763&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
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Continuacdo Quadro 6. Convénios do municipio de Tapurah com a Unido e Estado
. . A . Valor
Numero Objeto Orgao Superior Conveniado
Melhorar a Infraestrutura Turistica em nosso
municipio com a Pavimentacdo asfaltica e
754006 | drenagem de aguas pluviais de vias urbanas do Ministério do Turismo 292.500,00
Municipio no Bairro Cristo Rei na Rua Das
Palmeiras.
Recuperacdo de Estradas Vicinais, Padrdo
718678 Alimentadoras, nos Projetos de Assen_tamentos Mini_stério do N 638.466,19
—— | Borges, Santa Luzia e Bonanza, localizados no | Desenvolvimento Agrario
Municipio de Tapurah, Estado de Mato Grosso.
445596 | Execucdo de sistema de abastecimento de agua Ministério da Salde 250.000,00
Construcdo do sistema de abastecimento de
agua com execuc¢do de um poco tubular
354388 | profundo, captacdo/recalque, reservatorio, rede Ministério da Salde 2.000,00
de distribuicéo e ligagbes domiciliares no
assentamento Ipiranga.
Construgdo de 12,00 km estradas vicinais no
PA/mogiana,complementacao de 60 km
estradas vicinais, const.03 postos de salde
¢/54,40 m2 e aconst. 03 pocos tubulares Ministério do
349316 | profundo PA/tapurah/itanhanga, const. Desenvolvimento Agrério 7.385,03
12,00km de estradas vicinais no PA/bonanza Il
e a construcédo de 8,50 km de estradas vicinais
no PA/santa irene, todos localizados no
municipio de Tapurah-mt.
Recuperagdo de 39,00 km de estradas vicinais ,
padrdo alimentadora PA. eldorado i ,
construcdo de 17,00 km de estradas vicinais ,
padrdo alimentadora e a construcdo de 01 posto Ministério do
349412 de salde com 54,40 m2 no PA.mercedes v e a Desenvolvimento Agrario 6.614.97
construcdo de 41,00 km de estradas vicinais,
padrdo alimentadora no PA. rio borges
municipio de Tapurah/mt
336983 | Pavimentacéo asféltica de vias urbanas Mlnlste:\llzgzrllgtlegragao 4.000,00
Construcdo de 115,00 km de estradas vicinais Ministério do
820025 no PA. Tapurah/Itanhanga Desenvolvimento Agrario 7.357.20
317105 !mplantag:éo de 200 km estradas PA/tapurah Mini_stério do N 8.989,66
= | itanhanga Desenvolvimento Agrario
Execucdo de emisséario e barragens,
conformacdo de taludes, paisagismo e
782171 mobiliélrio~ para contrgle de ero_séo, _ Ministério d_a Integracédo 4.661.816.56
———— | recuperacdo, prevencdo e medida emergencial Nacional
do sistema viario urbano, no municipio de
Tapurah - MT.
812592 Aquisicdo de caminh&o para coleta de residuos Ministério da Sadde 300.000,00

Fonte: Portal da Transparéncia, 2016
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6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
A concepcdo de um sistema de abastecimento de agua é o conjunto de estudos e

conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, parametros e definicGes
necessarias e suficientes para a caracterizagdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). Para este autor, o0 estudo de concepc¢ao deve ser precedido de um diagndstico técnico e
ambiental do sistema. A anéalise das alternativas propostas deve ser efetuada a partir de um
estudo técnico, econdmico e ambiental. A andlise ambiental deve identificar e avaliar os
principais impactos inerentes a cada alternativa estudada. Um sistema de abastecimento de &gua
do tipo convencional € composto pelas seguintes unidades: captacdo instalada no manancial
selecionado, adutora de agua bruta, estacdo de tratamento, estacdo elevatoria de agua tratada,
adutora de agua tratada, reservatorios, rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares (TSUTIYA,
2006).

O sistema de abastecimento de agua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de agua envolve o conjunto de captacdes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacdes, estacdes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacBes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

O diagnostico do sistema de abastecimento de &gua existente em Tapurah-MT foi
elaborado a partir das informacdes disponibilizadas pelo Departamento de Agua e Esgoto -
DAE, consultas ao Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento - SNIS (2014) e por
meio de levantamentos de campo e entrevistas com os técnicos da prefeitura e outros 6rgaos

como a Secretaria Municipal de Obras.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Constituicao Federal de 1988, nos seus artigos 182 e 183, determina que a politica de
desenvolvimento urbano deve ser executada pelos municipios, obedecendo a legislacéo federal
e estadual sobre o tema. A Lei Federal 10.257 (Estatuto da Cidade), de 2001, regulamenta os
artigos citados e reforca a obrigatoriedade da elaboracéo do Plano Diretor, com a participagéo
da comunidade, para 0os municipios com populagdo maior que 20.000 habitantes, incluindo os
que apresentem area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto
ambiental de ambito regional ou nacional; os que integram regides metropolitanas ou
aglomeraces urbanas; os integrantes de areas de especial interesse turistico e aqueles incluidos

no cadastro nacional com &reas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
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inundacdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidroldgicos correlatos. Destacam-se, ainda,
dentre as diretrizes da politica urbana definida na citada lei, a garantia do saneamento ambiental
e a priorizagdo das obras referentes a energia, a telecomunicacdes, ao abastecimento de 4gua e
ao saneamento.

O Plano Diretor é o instrumento legal municipal responsavel pela politica urbana que
busca a promogéo do desenvolvimento do municipio no tocante a organizacdo territorial. Sendo
assim, deve ser o orientador da politica de expansdo urbana; garantindo a funcéo social da
propriedade, assegurando a todos os cidaddos o acesso a terra urbanizada e regularizada e
reconhecendo o direito a moradia e aos servicos urbanos. Dentre esses, destacamos 0s Servicos
relacionados ao saneamento basico. Assim, o estudo do Plano Diretor do municipio de Tapurah,
de 2015, tem como finalidade levantar e analisar a pertinéncia dos topicos referentes ao
abastecimento de agua potavel, ao destino dos residuos sélidos, as solucfes indicadas para as
aguas pluviais e para o0 esgotamento sanitario. A seguir, 0s itens referentes aos topicos citados:
e Dentre os objetivos especificos, apresentados no item 1.b Economia, referentes a criacéo

de um plano de desenvolvimento econémico, destaca-se a melhoria das condigdes
ambientais (agua, esgoto, matas, ecossistemas, climas);

e Quanto as metas apresentadas no item 6.d, referentes ao Urbanismo, destacam-se:
elaboragdo de projeto de ampliacdo da rede de abastecimento de agua e reservatorio capaz
de atender a demanda; implantagdo e funcionamento da rede de esgoto sanitario e a
elaboracao de projeto de coleta de lixo urbano;

As propostas prioritarias apresentadas para agua e esgoto sdo: recuperacdo de toda
infraestrutura de &gua, de modo a permitir a modernizacdo na prestacdo dos servicos;
implantacdo da rede de esgoto; implantacdo de drenagem de aguas; implantacdo da coleta
seletiva do lixo; construcéo do aterro sanitario; reestruturacao tarifaria, protegendo a populacéo
de baixa renda; minimizacdo do Passivo Ambiental hoje praticado no corrego Barrela, corrego
do Buracéo e no lixao da cidade; garantir o abastecimento de dgua a 100% da populacdo da
sede municipal, pelos proximos 20 anos; garantir a oferta de servicos de coleta e tratamento de
esgotos sanitarios a no minimo 80% da populacdo da sede municipal até o ano de 2031, em
etapas definidas conforme o indice de adesdo ao servico; implantar imediatamente 0s servicos
de protecdo dos mananciais; intervir no Sistema Distribuidor, com substituicdo de redes
problematicas; atingir 80% da populagéo urbana com esgotos coletados e tratados nos proximos
20 anos, sendo que pelo menos 50% da populacdo urbana do municipio deve ter o tratamento

dos esgotos coletados e tratados nos proximos seis anos; investir na elaboracao de Estudos de
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Concepcdo e Projetos de Engenharia para a caracterizagdo das intervencdes necessarias ao
cumprimento das metas e universalizacdo dos servicos de agua e esgoto.

O Relatorio do Plano Diretor contempla a elaboragdo de projeto de ampliagdo da rede
de abastecimento de 4gua e aumento do reservatério, passando a atender 100% da populagao
urbana; implantacéo e funcionamento da rede de esgoto sanitario e tratamento que visa atender
80% da populacdo urbana; elaboracdo de projeto de coleta de lixo urbano. Abrange ainda
priorizar a modernizacdo do servico de abastecimento de agua, implantacdo de drenagem de
aguas pluviais, de coleta seletiva e a construgdo do aterro sanitario. Assim, observa-se que 0

Plano Diretor de Tapurah atende a legislacéo sobre o tema.

6.2 PANORAMA DA SITUAC;AO ATUAL DOS SISTEMAS

O Governo do Estado com a publicacdo do Decreto 1.802 de 05 de novembro 1997,
fixou os procedimentos a serem adotados para a condugdo do Processo de Remunicipalizagédo
dos Servicos Publicos de Saneamento Basico, ou seja, para que o0s sistemas operados pela
SANEMAT fossem revertidos aos municipios. Apos isto, houve a emissdo da Lei Estadual n®
7.358 em 13 de dezembro de 2000 que permitia a extingdo da SANEMAT, sociedade de
economia mista cuja criacdo foi autorizada pela Lei n° 2.626 de 07 de julho de 1966 e pelo
Decreto n° 120 de 03 de agosto de 1966.

Deste modo, o0 municipio de Tapurah por meio da Lei Municipal n® 640/2006, criou o
Departamento de Agua e Esgoto do municipio, como entidade municipal de administracio
direta, com sua respectiva estrutura organica e normas basicas de procedimento, assumindo a
operacdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A secretaria do DAE se encontra dentro da &rea da sede prefeitura na Av. Rio de Janeiro,
125 - Centro. No local funciona o atendimento ao publico concomitante com 0s servigos
administrativos, como cobranga, emisséo de faturas de agua, compra de produtos e controle de

suprimentos (Figura 10).
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Figura 10. DAE anexo a Prefeitura de Tapurah

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3 CARACTERIZAQAO E DESCRIQAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente o municipio conta com quatro captagdes subterraneas, sendo o tratamento
realizado por simples cloragdo. Para a reservacdo da 4gua captada, existe um reservatério ativo.
A distribuicdo de agua apresenta comportamento intermitente, e a tubulagdo € constituida de
PVC/PBA. O sistema de distribuicdo em sua extensdo apresenta registro de manobra, registro
de descarga, e macromedidor. O indice de hidrometracdo é de 98% na zona urbana.

A equipe executora ndo obteve acesso aos valores macro e micromedidos de producao
e consumo de agua, desse modo, o per capita foi aferido com base no volume total captado e
considerando o indice de perdas do estado de Mato Grosso (46,8%). Sendo assim, 0 per capita
produzido estd em torno de 243,31 L/hab.dia, demonstrando estar de acordo com a faixa
estabelecida pela FUNASA que é de 160 L/hab.dia, entretanto esse valor esta atribuido a um
elevado indice de perdas, indicando que o volume de agua produzido esta muito acima do que

0 necessario para o consumo recomendado para a populagéo.

6.3.1 Mananciais

O Carrego Mirim é o Unico corpo hidrico superficial que tem parte localizada dentro do
perimetro urbano de Tapurah. Esse corpo hidrico ndo € utilizado para a captacédo de agua para
abastecimento publico, estando atualmente somente recebendo a drenagem de aguas pluviais.
O Corrego Formoso, Cérrego Mirim e Corrego Dois irmdos, sdo opgdes futuras para o
abastecimento, caso haja necessidade.
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6.3.2 Captacdo e recalque

A captacdo de agua no municipio de Tapurah é feita atualmente por quatro pocos
distribuidos na zona urbana, de modo a atender toda a populacdo. O fluxograma (Figura 11)
apresenta o modelo operacional do sistema de abastecimento de 4gua do municipio. O Quadro

7 apresenta a denominacéo, localizacdo e coordenadas geograficas dos pocos.

Figura 11. Modelo operacional do sistema de abastecimento de &gua do municipio de Tapurah

REL-01
e
I | I l PT_—EIS gl
PT-0L . o Zo
REL - 02
S
PT-02 gl

Fonte: PMSB - MT, 2016

Quadro 7. Denominagdo dos pocos, localizacdo e coordenadas no municipio de Tapurah

Denominacao Localizacéo (;%%;drgrf]iia Inicio da operacgéo
PT-01 Avenida das Flores ééz gg’ i;g \SN 1994
PT-02 Avenida Mato Grosso :_‘)éz gg ggg \SN 1996
T | 12 7S
PT-04 Avenida Tocantins ééz gg ggi \SN 2005

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah — MT, adaptado por PMSB-MT, 2016

Na sequéncia, a Tabela 25 apresenta o detalhamento dos pogos de captacdo implantados

na zona urbana do municipio de Tapurah.
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Tabela 25. Detalhamento dos pogos de captacdo do S.A.A. do municipio de Tapurah
Poco PT - 01 PT - 02 PT - 03 PT - 04
Vazao nominal (m3/h) 71,42 80,0 36,36 32,60
Profundidade (m) 83 100 100 100
Nivel estatico (m) 17,60 13,27 13,14 31,28
Nivel dindmico (m) 29,58 28,89 26,40 43,96
Dispositivo de macromedicao Sim Sim Sim Sim
Ponto de tomada de agua para analise Sim Sim Sim Sim
Abastece REL - 01 Rede Rede Rede

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah — MT, adaptado por PMSB-MT, 2016

Cada poco possui a funcao de abastecer uma parte da cidade, sendo a distribui¢éo destes

feita justamente para este fim. Na maioria dos pocos o bombeamento é feito diretamente na

rede, ndo havendo reservatorio para acumulo de agua e que auxilie a regularizacdo da pressao

e vazéo na rede de distribuicdo. No Quadro 8 estdo descritos o0s bairros e/ou locais abastecidos

por cada poco.

Quadro 8. Bairros e locais abastecidos pelos pogos de Tapurah

Identificacdo do Poco

Bairros/locais abastecidos

Poco tubular — 01

Bairro Centro

Poco tubular — 02

Bairro Cristo rei e bairro Sdo Cristovao

Poco tubular — 03

Bairro Jardim Juliana, bairro Jardins e bairro Jardim Joelma

Poco tubular — 04

Bairro Centro e bairro Industrial

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah — MT, adaptado por PMSB-MT, 2016

A Tabela 26 apresenta as caracteristicas das bombas de sucgdo instaladas junto aos

respectivos pogos de captacao.

Tabela 26. Detalhamento das bombas de succ¢éo instaladas nos po¢os de captacdo

Bomba PT-01 PT-02 PT-03 PT-04
Marca Ebara BHS 517 | Ebara BHS 517 | Ebara BHS 517 | Ebara BHS 517
Potencia (HP) 18 18 15 18
Vazéo (m3/s) 80 80 80 80
Rendimento (%) 90 90 90 90
Tensado Trifasica Trifasica Trifasica Trifasica
Tempo de funcionamento 8 8 8 8
diario (horas)
Manutencao da bomba Constante Constante Constante Constante
Bomba reserva com as Sim Sim i Sim
mesmas caracteristicas

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah — MT, adaptado por PMSB-MT, 2016
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Para controle da qualidade da agua, conservacdo das bombas e protecdo dos po¢os sao
necessarios a instalacdo dos dispositivos de protecdo conforme recomendado pela NBR
12212/92 - Projeto de poco para captacdo de agua subterranea. O Quadro 9 apresenta 0s
dispositivos instalados nos pocos da cidade.

Quadro 9. Levantamento dos dispositivos de protecdo instalados nos pogos de Tapurah-MT

Dispositivos instalados nos pogos

Poco Macro- | Tubo | Lajede | Valvula Ponto de Abrigo Protegdo

tubular | medidor | guia | protecdo | retengdo Tampa amostragem quadro de de
comando acesso

PT-01 X X X - X X X X

PT-02 X X X - X X X X

PT-03 X X X - - X X X

PT-04 X X X = = X X X

Fonte: PMSB-MT, 2016

Durante a visita foi possivel observar que os mesmos se encontram em locais cercados,

com boas condicGes de acesso e com placas indicativas. A Figura 12 demonstra a estruturas dos

pocos tubulares

Figura 12. (A) PT - 01 (B) PT-02 (C) PT-03 (D) PT-04
(A)
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Fonte: PMSB-MT, 2016

A Tabela 27 apresenta a sintese do volume de agua bruta recalcado atualmente pelas
captagdes subterréneas, para o abastecimento do municipio de Tapurah. Utilizou-se a vazao
média horaria das captacdes subterraneas, multiplicado pelo tempo de funcionamento diério.

Tabela 27. VVazdo captada diariamente em Tapurah

CapiacAn Supeticial Tfampo médio_de_ \{az_élo meédia _ V_azao captada_
funcionamento diario* diaria* (m3/h) | diariamente (m3dia)
PT 01 8 horas 71,42 571,36
PT 02 8 horas 80,00 640
PT 03 8 horas 36,36 290,88
PT 04 8 horas 32,60 260,8
Total 1.763,04 m¥/dia
*Informada pelo DAE Fonte: PMSB-MT, 2016

Conclui-se que a vazdo captada diariamente pelas captagdes subterraneas é de 1.763,04
m3, ou seja 52.891,2 m3 por més, sendo 61,22 L/s.

A prefeitura possui outorga de direito de uso da agua subterranea de todos os pogos da
zona urbana para fins de abastecimento publico, processo n® 708192/2011, conforme a Portaria
n° 593 da Secretaria de Estado de Meio Ambiente. As vazdes outorgadas sdo: 714,20 m¥/dia
(PT 01), 880 m¥/dia (PT 02), 363,60 m3/dia (PT 03) e 326,00 m3/dia (PT 04). A outorga objeto
da portaria, vigorara até 06 de outubro de 2020. Conforme apresentado, as vazdes captadas
atualmente esté dentro do limitado pela outorga.
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6.3.3 Adutora de 4gua bruta
O tratamento no sistema de abastecimento de agua de Tapurah consiste em cloracdo na

saida dos pocos de captagdo, sendo assim, o sistema ndo apresenta adutora de agua bruta.

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacao

A automacdo ou automatizacdo é o emprego de dispositivo tecnoldgicos para controlar
méaquinas e processos. Esse controle de sistema, pode ser realizado em diversos niveis.
(TSUTIYA, 2006). Geralmente os equipamentos necessarios para a automatizagdo do sistema
de abastecimento de d&gua aumenta o seu custo, mas se feita uma andlise do custo-beneficio, na
maioria das vezes a opcao pela automatizacao é a melhor. Algumas das vantagens da automacao
sdo: a reducdo do consumo de &gua e energia, otimizacao dos processos, aumento da segurancga
na operacao do sistema e diminuic¢do nos custos de pessoal (MARCOS, 2009).

O sistema de automacdo dos pogos do abastecimento de agua é feito por meio de quadro
de comando. Para o funcionamento dos mecanismos elétricos do sistema de abastecimento de
agua do municipio de Tapurah, faz-se 0 uso da rede publica de energia elétrica. Sendo que, as
captacdes possuem geradores individuais, para caso de pane elétrica.

Figura 13. Sistemas elétricos e de automacdo no SAA de Tapurah: (A) Quadro de comando instalado
nos abrigos do PT 01; (B) Gerador de energia das bombas, em caso de pane elétrica

(B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

A

6.3.5 Tratamento

O sistema de abastecimento de agua do municipio conta somente com captacdes

subterraneas. Assim, as aguas captadas passam por apenas um tratamento simplificado de
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cloracdo. A cloracdo é realizada por meio de bombas dosadoras, que encaminham a solucao
diluida de cloro da casa de quimica até o barrilete dos pocos.

Cada poco apresenta uma casa de quimica, caracterizada por uma estrutura de alvenaria
localizada no proprio terreno da captacdo. Nela sdo dispostos os tanques para a diluicdo da
solucéo de cloro, o substrato utilizado e a bomba dosadora conforme Figura 14.

Figura 14. (A) Vista externa da casa de quimica PT 02 (B) Detalhe do tanque de preparo da solucdo de
cloro (C) Bomba dosadora

(©)

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.6 Adutora de 4gua tratada
No sistema de abastecimento de agua do municipio de Tapurah, o reservatorio ativo esta

localizado préximo ao poco de captacdo pelo qual é abastecido, desse modo, a tubulacdo ndo
caracteriza como uma adutora de 4gua tratada.
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6.3.7 Reservacao
O municipio de Tapurah conta atualmente com dois reservatorios, sendo que um deles
encontra-se desativado. A seguir, a Tabela 28 apresenta as caracteristicas gerais dos

reservatorios.

Tabela 28. Demonstrativo dos reservatorios de Tapurah

Re§e_rva Local Material Tipo d,e _ Capacidade Coorde,n_ada Situagao
torio reservatorio (m3) geogréfica
Auv. das Flores, 12044’ 22,3 S .
REL-01 S/N, Centro Concreto Elevado 100 560 30" 45.4” W Ativo
Av. Mato
12° 44’ 10,19” S .
REL-02 Gr0§so, S/N, Concreto Elevado 150 56° 30" 32,26” W Inativo
Cristo Rei
Capacidade instalada: 250 m3 | Capacidade utilizada: 100 m3

Fonte: PMSB-MT, 2016

O REL 01 ¢ abastecido pelo PT 01, com uma diferenga de cota de 30 m, sendo que as
estruturas estéo localizadas no mesmo terreno.

O REL 02 se encontra desativado por conta de problemas estruturais. Quando ativo o
REL 02 recebia agua do PT 02, que esta localizado no mesmo terreno. Devido a sua desativacao,
a dgua captada pelo pogo atualmente é encaminhada diretamente para a rede de distribuicg&o,
demonstrados os reservatorios na Figura 15.

Figura 15. (A) Reservatorio 01 — REL-01 (B) Reservatorio 02 — REL-02 (desativado)
(A) _ (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Para dimensionamento do volume de reservacéo para atender a demanda da sede urbana
de Tapurah, Tsutiya (2006) aponta que ndo existindo dados suficientes para tracar a curva de
variagdo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario para um sistema de
abastecimento de agua do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior
consumo, considerando um terco do volume maximo diario necessario, a partir da equacao a
sequir:

_P*q*kl
B 3

Onde:

Q = volume de reservacdo em m3/dia
P= populacéo

g= per capita produzido

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

O Manual de Saneamento da Funasa fixa per capita produzido em relagdo ao porte da
comunidade em estudo, conforme Tabela 29 a seguir.

Tabela 29. Per capita produzido de acordo com o porte da comunidade

Faixa de populagdo (habitantes) Per capita produzido (L/hab./dia)
< 5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110 a 180
50.000 a 250.000 120 a 220
> 250.00 150 a 300

Fonte: BRASIL, Manual de Saneamento, Funasa, 2015

A populacdo do nucleo urbano de Tapurah se enquadra na faixa de 100 a 160 I/hab.dia.
Considerando que o estado de Mato Grosso apresenta forte aquecimento pela posicao latitudinal
ocupada pelo seu territorio, e somado ao fato que um dos fatores que influenciam no consumo
de dgua em cidades é o clima (SILVA et al., 2008 apud YASSUDA et al, 1976). Deve-se adotar
0 maior per capita produzido da faixa, resultando em 160 L/hab.dia. Considerando a populagéo
urbana em 2015 de 7.246 habitantes (IBGE, estimativa) e per capita de 160 L/hab.dia.

A Tabela 30 apresenta a reservacdo necessaria atual e um valor de referéncia para o
municipio de Tapurah. O cenario atual considera o volume de agua produzido diario 1.763,04

m?3/d (item 6.3.2), como sendo a demanda atual, enquanto o valor de referéncia, considera o per
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capita de 160 L/hab.dia (Funasa) e o coeficiente (K1) de 1,20 para o célculo da demanda de

agua.

Tabela 30. Dimensionamento da reservacdo de dgua para os cenarios atual e ideal da sede urbana de

Tapurah-MT
- Populagéo sede Demanda ~ - 5
Cenério urbana (2015) (me/d) Reservacéo necessaria (m?3)
Atual 7 246 1.763,04 587,68
Valor de referéncia ' 1.391,23 463,74

Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de reservacao necessario para a sede urbana de Tapurah é de 588 m? para o
cenario atual. Porém, o volume disponivel é de 250 m3, sendo que apenas 100 m?3 estdo sendo

utilizados. Portanto, o sistema existente ndao atende as necessidades estabelecidas por norma.

6.3.8 Rede de distribuicao

O abastecimento de agua é feito por gravidade e por pressurizacdo, sendo o
abastecimento por gravidade feito pelo REL-01 e a pressurizagéo realizada pelo PT-02, PT-03
e PT-04 que bombeiam diretamente na rede. A tipologia da rede de distribuicdo € mista,
malhada e ramificada, constituida de material PVC/PBA. O sistema de distribui¢do conta
também com registro de manobra, registro de descarga. Nao ha registros de ventosa.

As redes de distribuicdo existentes no municipio de Tapurah em 2015, totalizou
38.689,99 metros de extensdo, distribuidas em varios didmetros com materiais de PVC/PBA,

conforme apresenta a Tabela 31.

Tabela 31. Demonstrativo das redes de distribuicdo existentes

Diametro (mm) Material Extensao (m)
100 PVC/PBA 2.701,24
75 PVC/PBA 1.599,51
50 PVC/PBA 34,389,23
Total= 38.689,98 metros

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.9 LigacOes prediais
Conforme as informacGes repassadas pelo DAE, até dezembro de 2015 a sede de
Tapurah possui implantadas 3.410 ligaces totais de agua, sendo que destas 2.680 estdo ativas.

A Tabela 32 indica a quantidade de ligacGes ativas por categoria de consumo. O nimero de
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ligacGes prediais hidrometradas € de 2.626, ou seja 98% das ligacdes prediais ativas possuem

micromedidor.

Tabela 32. Quantidade de ligagdes ativas por categoria de consumo no més de dezembro de 2015

Categoria de consumo Numero de ligacOes ativas
Domiciliares 2.278

Comerciais 402

Industriais 0

Publicas 0

Totais ativas= 2.680

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah, 2015

6.3.10 Operagédo e manutencgdo do sistema

O sistema de abastecimento de agua, para ser eficiente, além de bem projetado,
necessariamente deve ser bem operado, da captacdo ao cavalete das residéncias. Uma boa
gestdo compreende um programa de qualidade da agua distribuida, um plano de operacéo e
manutenc¢do que inclui a permanéncia do fornecimento de &gua, 0 monitoramento e controle de
consumo e perdas na distribuicdo e nas edificagdes (GOMES, 2004).

O DAE de Tapurah possui regularidade nas manutencdes dos pocos, com a limpeza do
local e pequenos reparos necessarios. Ndo ha um cronograma para realizacdo dos servigos,
sendo realizados quando necessario. Sao feitas limpezas anuais no reservatério, de modo a
garantir a qualidade da &gua distribuida.

O DAE também realiza manutencdo em cavaletes, reparo de vazamentos, troca de
tubulacdes danificadas na rede de distribuicdo, controle de pressao na rede e recadastramento

de ligagOes.

6.3.11 Frequéncia de intermiténcia

A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupcao do servigo de abastecimento de &gua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duragdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo é considerado intermitente.

O PT-02, PT-03 e PT-04 bombeiam diretamente para a rede de distribuicdo atendendo
cinco bairros da zona urbana, conforme mostrado na Tabela 25 do item 6.3.2., por 8 horas

diariamente. Portanto, quando ha o desligamento da bomba, ha interrupgdo do abastecimento
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nos locais servidos por estes pogos, sendo assim héa intermiténcia na distribuicdo de agua na
sede urbana.

O PT-01 bombeia para o reservatério (REL-01) que abastece parcialmente a regido
central. Porém, devido ao seu pouco volume de reservacgdo, quando ha desligamento do poco,
0 reservatorio ndo consegui suprir por muito tempo a demanda, havendo falta d’agua e
consequentemente intermiténcia no sistema.

Dessa forma, o sistema é considerado intermitente, ou seja, em certos periodos do dia
existe a possibilidade de que falte 4gua para o consumo da populacdo, ainda mais se

considerarmos o déficit de reservacéo existente.

6.3.12 Perdas no sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da &gua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sdo causadas por operacdo e manutengéo
deficientes das tubulaces e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em sistemas de abastecimento de dgua sdo identificados dois tipos de perdas: a real e a
aparente. A primeira corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicdo ou reservatorios,
enguanto a segunda esta relacionada ao volume de agua consumido que nao é contabilizado,
decorrente de erros de medicado, fraudes e falhas no cadastro comercial.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
um indicador percentual, que considera a razao entre o volume consumido efetivo e o volume

produzido pelo sistema. Em termos absolutos teriamos:

. Volume consumido efetivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Ocorre que, do conjunto de municipios mato-grossenses abrangidos pelo PMSB-MT,
nem todos dispdem das informagdes estatisticas necessarias ao calculo do indice de perdas no
sistema de abastecimento de &gua tratada, devido principalmente a inexisténcia de dados
relativos ao volume efetivamente consumido. Problema que poderia ser contornado pelo uso de
um indice medio de perdas a ser aplicado em diferentes SAA. Entretanto, a utilizagdo de um
unico indice percentual médio de perda afetaria, significativamente, o valor dos indicadores de

per capita efetivo (L/hab.dia), essenciais para as projecdes de demandas futuras por agua
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tratada. Ademais, € recorrente na literatura especializada o consenso de o indicador percentual
de perdas ndo ser adequado para efeito de comparabilidade entre SAA.

A alternativa adotada para contornar o problema da “imperfei¢cdo” no uso de indice
unico, na elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em diferentes SAA, foi a de se estimar
valores médios de per capita efetivo, que possam ser aplicados a dois ou mais sistemas,
conforme a metodologia descrita no (item 6.5).

Com os valores de per capita efetivo estima-se o volume consumido (1.706,83 m?/dia)
e, com as informagdes do volume produzido (1.763,04 m3/dia) pelo sistema levantados pela

equipe, calcula-se o indice de perdas conforme especificado na equacao:

1.076,83 m3/dia

indice de Perdas = 1 — WP
1.763,04 m > /dia

* 100 = 38,92%

Segundo Tsutiya (2006) as perdas encontradas no SAA podem ser classificas, entre bom

regular e ruim, conforme seu respectivo percentual (Quadro 10).

Quadro 10. indices percentuais de perdas

indice Total de Perdas (%) Classificacdo do Sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Comparando o indice de perda na distribui¢éo calculado (38,92%) com o a classificacdo
de Tsutiya (2006) apresenta no Quadro 5, observa-se que as perdas no SAA de Tapurah é
classificado como regular.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO
6.4.1 Recursos Hidricos Superficiais

Conforme apresentado no Mapa 6, a hidrografia do municipio de Tapurah esta
localizada na Bacia Amazonica, sendo que as unidades de gestdo e de planejamento inseridas
dentro da extensdo territorial do municipio € a do Alto Teles Pires e Arinos. Nota-se a vasta
disponibilidade hidrica do municipio, sendo predominante areas com uma vaz&o de referencia
(Qos) de até 1 m3/s.
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N&o ha mananciais que passam pelo perimetro urbano do municipio, sendo que 0s
principais rios da regido em um raio de 10 km da sede urbana sdo: Corrego Mirim, Cdrrego
Dois Irméos, Corrego Formoso, Corrego do Seringueiro e Corrego Amparo, como pode ser
observado no Mapa 7.

Para efeitos futuros, os corregos Formoso e Dois irméos, podem vim a ser aproveitados
para 0 abastecimento de agua do municipio, ja que 0s mananciais apresentam vazdo de
referencia (Qgs) na faixa de até 10 m3/s.

De acordo com a Resolugdo Conama 357/2005, que classifica os corpos d’agua, sao
destinadas ao abastecimento para consumo humano as dguas doces das classes especial, 1, 2 e
3. Os mananciais superficiais com potencial para abastecer a cidade de Tapurah s&o
classificados como aguas doces de classe 2, sendo necessario o0 tratamento convencional ou

avancado de suas aguas.

6.4.2 Recursos Hidricos Subterraneos

A cidade de Tapurah esta assentada sobre o sistema Aquifero Parecis, mais precisamente
no Aquifero Utiariti, onde ocorrem sedimentos arenosos feldspaticos de granulometria fina a
média com subordinadas intercalacbes de siltitos, argilitos e raros niveis delgados de
conglomerados. E um aquifero do tipo livre em meio poroso, possui 6timas condicbes de
armazenamento e circulacao das aguas subterréneas.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeoldgica (CPRM, 2014), esses aquiferos
possuem vazao especifica maior que 4,0 m3/h/m, com transmissividade maior que 10-2 m2/s,
condutividade hidraulica maior que 10-4 m/s e vazdo maior que 100 m3/h. A produtividade do
aquifero é muito alta, o fornecimento de dgua é de importancia regional, abastecendo cidades e
grandes irrigacdes. S&o aquiferos que se destacam em ambito nacional.

O Mapa 8 a seguir apresenta a produtividade hidrica subterranea do territorio de

Tapurah.
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65 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Tsutiya (2006), define per capita de agua em dois tipos: per capita produzido de agua

3

como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacéo, incorporando-se neste as perdas

fisicas no SAA; e per capita efetivo de 4gua como sendo o volume de &gua efetivamente

consumido e micromedido.

Utilizando o volume médio de agua produzido no SAA de Tapurah de 1.763,04 m3/dia
(Tabela 27) e a populacéo atendida de 7.246 habitantes (item 6.2), encontra-se como per capita
produzido de agua o valor de 243,31 L/hab.dia.

Ocorre que para célculos de demandas futuras deve-se utilizar como referéncia o
Manual de Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia) de
acordo com o porte do municipio e sua faixa de populacéo, conforme observa-se na Tabela 29
do item 6.3.7. Sera adotado neste diagnostico para efeitos de projecGes o per capita produzido
de 160 L/hab.dia

Visto que ndo foram repassados dados pelo poder publico quanto ao volume
micromedido das residéncias, ndo é possivel calcular o per capita efetivo no SAA de Tapurah.
Assim, estimou-se valores de per capita efetivo conforme o seguinte percurso metodolégico:
a. Elaboracéo de planilha contendo o panorama geral dos SAA, com dados dos levantamentos

realizados pela equipe técnica do PMSB-MT;

b. Elaboracdo de relacdo de municipios mato-grossenses (abrangidos pelo PMSB-MT) com
SAA,; estimativas de producdo de 4gua e com micromedic¢do (100% das liga¢des). Foram
relacionados 44 municipios com essas caracteristicas;

c. Escolha de parametros de interesse que podem influenciar o per capita efetivo de agua,
optando-se pelo uso das seguintes variaveis independentes: populagéo urbana atendida 2015;
oferta de agua tratada pelo sistema (volume produzido) e valores das tarifas minimas
praticadas;

d. Utilizacdo de modelo de regressao multipla para verificar a existéncia ou ndo de relacédo
linear entre as variaveis independentes e a varidvel dependente, bem como, verificar a
variabilidade do per capita efetivo de &gua em funcdo das varidveis independentes;

e. Utilizacdo da anélise estatistica para comparabilidade entre grupos de SAA com medias de
volume produzido e disponibilizado para consumo e de valores de tarifa minima
diferenciadas.

Na analise de regressdo os resultados foram os esperados: 1) a estatistica F com valor

superior ao tabelado indicou a existéncia de relacdo linear entre as variaveis; 2) Coeficiente de
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determinacéo reduzido (regressao) indicando a existéncia de outras variaveis explicativas do

4

per capita produzido; 3) intercepto de regresséo significativo, indicando um valor esperado de
per capita efetivo igual a 103,9 L/hab.dia quando os coeficientes de correlagdo dos parametros
utilizados forem iguais a zero.

Para analise estatistica separou-se 0s 44 municipios em dois blocos, sendo: o primeiro
bloco composto por 22 municipios com gestdo privada e com menor média de producao per
capita produzido de dgua e maior média da tarifa minima praticada e o segundo bloco composto
também por 22 municipios, com gestdo publica e com maior média de producdo per capita
produzido de agua e menor media da tarifa minima praticada.

A decisdo desta forma de divisdo em blocos teve como premissa o coeficiente negativo
da variavel “tarifa média praticada” obtido na regressdo, indicando a existéncia de relacéo
inversa entre volume consumido e valor da tarifa minima cobrada. A varidvel “volume
produzido” (oferta), por ter apresentado coeficiente com maior valor na regressao, foi escolhida
para definir a particdo dos municipios em diferentes grupos (com escala crescente de producéo).

Para célculo de indices médios de per capita efetivo estabeleceu-se a seguinte particdo
(considerando os dois blocos de municipios utilizados para a analise estatistica) segundo o

volume médio per capita produzido (L/hab.dia), resultando nos seguintes grupos:

Grupo 1. Sistemas com per capita produzido até 200 litros habitante/dia;

Grupo 2. Sistemas com per capita produzido acima de 200 até 300 litros habitante/dia;

Grupo 3. Sistemas com per capita produzido acima de 300 até 400 litros habitante/dia;

Grupo 4. Sistemas com per capita produzido acima de 400 litros habitante/dia.

Para cada grupo foram calculados (separadamente por blocos — privado e publico) os
valores médios de per capita efetivo e, com os resultados calculou-se a média de per capita
efetivo entre grupos idénticos dos blocos de gestdo privada e de gestdo publica (coluna 4). Os

resultados encontrados estdo apresentados na Tabela 33.

Tabela 33. Resultados de per capita efetivo obtidos (L/hab.dia)

. . Per capita efetivo (L/hab.dia) . . .
Per capita pr_odu2|d0 Tipo de prestador do servico Per capita efetlv_o estimado
(L/hab.dia) @ Privado @ Publico © (L/hab.dia)®
Até 200 111,18 153,79 132,48
> 200 até 300 145,84 151,38 148,61
> 300 até 400 162,43 189,81 173,27
Acima de 400 146,34 204,46 175,40

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Relacionando o per capita de 243,31 L/hab.dia com os resultados da Tabela 33
encontramos um per capita médio efetivo de 148,61 L/hab.dia. Considerando a populagéo
atendida, estima-se que seja consumido efetivamente um volume de 1.076,83 m3/dia.

No Brasil, o per capita efetivo de agua foi de 154,02 L/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do SNIS. Observa-se que no Centro-Oeste foi de 148,75 L/hab.dia e no estado
de Mato Grosso de 163,46 L/hab.dia em 2015 (Tabela 38). Nota-se que o per capita efetivo de

agua em Tapurah esta abaixo da média nacional, regional e estadual.

Tabela 34. Valores do per capita efetivo de agua

Regido Per capita efetivo (L/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75

Mato Grosso 163,46

Tapurah 148,61

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condi¢des basicas de higiene pessoal,
alimentacédo e dessedentacdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003

o Consumidor especial

Quanto aos consumidores especiais, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas na
NBR n° 12.211 de 30 de maio de 1992 que trata sobre estudos de concepg¢do de sistemas
publicos de abastecimento de dgua — Procedimento, define os consumidores especiais como
aquele que deve ser atendido independentemente de aspectos econdmicos relacionados ao seu
atendimento.

Em Tapurah, ndo ha leis, portarias ou decretos que tratem dessa questdo, quanto a
obrigatoriedade ou ndo do abastecimento as unidades de salde, escolas ou creches. Porém, estes
consumidores realizam corretamente 0 pagamento de suas faturas, ndo havendo prejuizos a esse

tipo de consumidor pelo corte de agua.

6.6 INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
O controle da qualidade da agua distribuida é feito com o cumprimento do plano de
amostragem estabelecido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu

padrdo de potabilidade.
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O DAE ndo possui plano de amostragem para verificacdo da qualidade da agua
distribuida conforme exigido pela Portaria n® 2914/2011. N&o ha também a divulgacdo dos
resultados anuais das analises conforme exigido pelo Decreto Federal n® 5.440/2005. E feita
somente a divulgacdo mensal na conta de agua.

O Departamento de Agua e Esgoto conta com um laboratério instalado na area do PT-
04 — Avenida Tocantins, esquina com a Avenida Parand, cuja estrutura de materiais e
equipamentos atende a realizacéo de analises rotineiras de controle da qualidade de agua, como
pH, cor, turbidez e cloro.

Para certificagdo dos ensaios fisico-quimicos e bacterioldgicos, a Prefeitura contratou a
empresa Microlab Ambiental, que analisa as amostras retiradas dos pogos de captacdo, do
reservatorio e de diversos pontos da rede de distribuicao.

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2914/2011. E estipulado que, para
municipios com populacdo entre 5.000 e 20.000 habitantes e abastecido por captacdo

subterrénea, a quantidade de amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 11.

Quadro 11. Nimero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da dgua de sistema
de abastecimento em funcéo do ponto de amostragem para populacao entre 5.000 e 20.000 habitantes
e captacdo em manancial subterrneo

Saida do tratamento Sistema d? ('jlstrlbuugao
. (reservatorios e redes)
Parametro
N° de A N° de A
Frequéncia Frequéncia
amostras amostras
Cor 1 Cada 2 horas 5 Mensal
. . . Conforme 8§ 3°do Art. 41 da
Tur loroR I Livr 1 2 hor
urbidez, Cloro Residual Livre Cada 2 horas oort, MS 2014/11
pH e fluoreto 1 Cada 2 horas Dispensada a analise
Coliformes totais 2 Semanal 1 para cada 500 habitantes
Escherichia coli 2 Semanal 1 para cada 500 habitantes

Fonte: Adaptado de Ministério da Saude, 2011
O DAE de Tapurah forneceu as planilhas referentes a qualidade da agua de alguns meses
do ano de 2015. A quantidade de amostras analisadas pelo DAE de Tapurah, nos meses de
mar¢o/2015, abril/2015 e maio/2015 e a quantidade minima exigida de amostras na saida do
tratamento pela portaria do Ministério da Satde 2914/11 para 0 municipio, estdo elencadas na
Tabela 35. O nimero de amostras analisadas para 0 més se referente ao total de amostras
analisadas em todas as saidas do tratamento, ou seja, dos quatros pogos existentes, desse modo

0 numero minimo de amostras foi baseado em um més e multiplicado pelo numero de pocos.
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Tabela 35. Analises do nimero de amostras realizados na saida do tratamento

Parametro N° amostras Marco/15 Abril/15 Maio/15

Turbides Minimo(l) 32 32 32

Analisadas 124 120 121

Cor Mini_mo(l) 16 16 16

Analisadas 20 16 15

oH Minimo® 32 32 32

Analisadas 36 36 30

Cloro Ml'ni_mo(l) 32 32 32

Analisadas 124 120 121

Coliformes Totais Min|mo(1) 82 82 82

Analisadas 36 36 31

Coliformes Minimo® 32 32 32

Termotolerantes | Analisadas 0 0 0

(1) Minimo exigido de amostras para 0s pocos e equivalente para 0 més
Fonte: DAE-Tapurah, adaptado por PMSB-MT, 2016

Nota-se na Tabela 35 que em todos os parametros, exceto os coliformes termotolerantes,
0 nimero de amostras analisadas foi maior que o minimo exigido pela legislacdo, demonstrando
grande controle da qualidade da &gua distribuida na sede urbana. Apesar de serem realizadas
analises de coliformes totais, que ndo apresentam resultados positivos, ndo sao feitas as analises
de coliformes termotolerantes, conforme exige a legislacéo.

Quanto ao numero de amostras de amostras realizadas pelo DAE na rede de distribuigdo
do municipio, a Tabela 36 mostra a quantidade minima necessaria para atender aos padrdes
determinados pela portaria 2914/2011 do Ministério da Saude, e o total de amostras realizadas
nos meses de margo/2015, abril/2015 e maio/2015 dos parametros cloro, cor, pH, turbidez,
coliformes totais e coliformes termo tolerantes (Tabela 36).

Tabela 36. Analises do nimero de amostras realizados na rede de distribuicao

Parametro N° amostras Margo/15 Abril/15 Maio/15
Turbidez Minimo 10 10 10
Analisadas 18 18 18
Cor Mini_mo 5 5 5
Analisadas 07 06 07
oH Minimo - - -
Analisadas 01 01 01
Cloro Ml'ni_mo 10 10 10
Analisadas 18 18 18
. . Minimo 10 10 10
Coliformes Totais Analisadas 18 18 18
Coliformes Minimo 10 10 10
termotolerantes | Analisadas 0 0 0

Fonte: DAE-Tapurah, adaptado por PMSB-MT, 2016
A Tabela 36 mostra que nos meses apresentados foram cumpridos o nimero minimo de

amostras exigidas pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Satde, com exce¢do das amostras
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para Coliformes Termo tolerantes. Foi justificado pelo DAE, que devido aos resultados
negativos para as andlises de coliformes totais, o exame para coliformes termotolerantes néo é
realizado. Estando em desacordo com a legislagédo, que exige que independente nos resultados
dos coliformes totais, € necessaria a anélises de coliformes termotolerantes.

N&o foi possivel ter acesso a todos os laudos da analise de agua do sistema de
abastecimento no ano de 2015, sendo assim, a Tabela 37 a seguir, mostra somente a média dos

resultados das analises realizadas nas saidas do tratamento dos meses citados.

Tabela 37. Média mensal dos resultados das analises de agua

Parametros VMP @ de acordo com a legislacdo Marco/15 | Abril/15 | Maio/15
Turbidez (UT) 50uT 0,45 0,48 0,43
Cor 15 uH 4,60 5,87 7,26
pH 649 - - -
Cloro (mg/L 0,2mg/L a 2,0 mg/L 0,63 0,58 0,5

. Apenas uma amostra, entre as amostras
Coliformes . . .
Totais examinadas no més, podera apresentar | Ausente | Ausente | Ausente
resultado positivo
Coliformes .
! Auséncia em 100/mL Ausente® | Ausente® | Ausente®
termotolerantes

(1) Valor maximo permitido pela Portaria do Ministério da Sadde n°® 2.914 de 2011
(2) Resultados estimados, devido a auséncia de coliformes totais

Fonte: DAE Tapurah, adaptado por PMSB-MT, 2016

Ao analisar a Tabela 37, quanto a media dos parametros, no ano de 2015 verifica-se que
todos os valores estdo em acordo com a legislacdo vigente. Nota-se que o valor de coliformes
termotolerantes foram estimados, baseando-se que as analises de coliformes totais foram

negativas, estando em desacordo com a legislacao.

6.7 ANALISE E AVALIAQAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGAQAO
Segundo Gomes (2004), o consumo de agua varia de regido para regido, de acordo com
diversos fatores: clima, padrdo de vida, habitos da populacdo, sistema de distribuicao, qualidade
da &gua fornecida, custo da agua, pressao na rede de distribuicdo, extensao do servico de esgoto,
extensdo das areas pavimentadas, extensdo das areas de jardins, continuidade do servigo, usos
comerciais, usos industriais, usos publicos, frequéncia de incéndio, perdas no sistema, outros

fatores, conforme cada tipo de uso ou situacéo.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT 149

Humano

O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populagéo para realizagao
das atividades domésticas, comerciais e publicas. De acordo com estimativas demonstradas no
item 6.5 0 volume consumido na sede urbana é de 1.076,83 m3/dia, totalizando 393.042,95

m3/ano.

Animal
Para o setor pecuério foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado
por Venancio (2009) para cada tipo de criagdo e com base no quantitativo de animais registrados

pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 38 apresenta a estimativa de consumo desse setor.

Tabela 38. Per capita de 4gua x nimero de cabecas animal

Animal ‘ NuUmero de Per capita efetivo de agua | Consumo anual Fracdo de
cabecas @ (litro / cabega. dia) @ (m3/ano) consumo (%o)
Asininos 17 35 217,17 0,010146
Aves 79.000 0,1 2.883,5 0,13471
Bovinos 158.507 35 2.024.927 94,59959
Bubalino 77 35 983,675 0,045955
Caprinos e 10 281,05 0,01313
Equinos 2.456 60 53.786,4 2,512768
Muares 242 60 5.299,8 0,247594
Outras aves 663 0,3 72,60 0,003392
Ovinos 3.081 10 11.245,65 0,525369
Suinos 7.457 15 40.827,08 1,90734
Total= 2.140.524 m3/ano 100,00

Fonte: @ IBGE (2016); ® VENANCIO, 2009, adaptado por PMSB-MT, 2016

A demanda de agua para atender o setor pecudrio foi de 2.140.524 m3/ano em 2015. E
notéria a parcela de consumo de agua requerida pelas criagdes de bovinos, sendo ela
responsavel por 94,6% do total consumido em Tapurah. As aves, apesar de apresentar uma
populacdo significativa, possuem um baixo consumo se comparado as outras cria¢oes, tendo

uma parcela de consumo de 0,13% em relacdo ao consumo total.
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Industrial

Segundo o Guia das Industrias do Estado de Mato Grosso, més de janeiro de 2016, em
Tapurah héa indudstrias extrativa, quimica, petroquimica e farmacéutica, urbana, do vestuario e

do artefato de couro e grafica, como apresentado na Tabela 39.

Tabela 39. IndUstrias em Tapurah

Indastria Quantidade
Industria da construcao e do mobiliario 18
Industria extrativa 1
Industria de alimentacao 1
Industria metalUrgica, mecanica e material elétrico 5
Industria do vestuério e do artefato de couro 1
Industria gréfica 2

Fonte: Guia das Industrias do Estado de Mato Grosso, janeiro/2016

Segundo DAE, ndo existem ligacdes ativas para o setor industrial, ou seja, as industrias
existentes possuem sistema préprio de abastecimento de agua, ou sdao microempresas listadas

em ligagcdes comerciais.

Setor Turistico

As caracteristicas do municipio aqui relacionado, ndo tem potencial turistico que afeta
0 consumo de agua. O turismo na cidade de Tapurah nao altera o numero de habitantes pois sdo
pessoas de fora que vem e voltam para suas cidades de origem, passam algum tempo na cidade
e demandam &gua nos hotéis. As estatisticas de demanda de 4gua ndo levam em consideracao
esta populagdo flutuante.

Irrigacéo

A partir dos dados apresentados por Ana & Embrapa/CNPN (2016), referentes a 2014,
constatou-se que existe um total de 19.892 pivos centrais de irrigagéo central no Brasil, que
ocupam uma area de 1.274.539 ha. No estado de Mato Grosso existem 664 pivos centrais de
irrigacao, que ocupam uma area de 80.107 ha. Na consulta, verificou-se ainda que no municipio
de Tapurah, estdo instalados 11 pivos centrais de irrigacao, totalizando uma area irrigada de
16.159 ha.

Quanto o volume de agua consumido pela agricultura no municipio de Tapurah

considerou-se o0 estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a
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nomenclatura pegada hidrica, que € o volume de agua utilizado por cada cultura cultivada do

plantio ao usuario final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada hidrica, em

trés tipos: sendo a pegada verde a agua da chuva armazenada no solo e utilizada pelas raizes;

pegada azul a agua obtida a partir de fontes superficiais ou subterraneas e a pegada cinzenta a

agua necessaria para assimilar a carga de poluentes. A Tabela 40 apresenta as pegadas hidricas

das culturas produzidas no municipio de Tapurah.

Tabela 40. Culturas produzida em Tapurah e sua respectiva pegada hidrica

Cultura Pegada hidrica Pegada verde Pegada azul Pegada cinzenta
(m3/t) (m3/t) (m3/t) (m3/t)

Abacaxi 255 215 9 31
Algodao 4.029 2.282 1.306 440
Arroz (em casca) 1673 1146 341 187
Borracha (latex) 13729 12946 361 422
Feijdo (em grao) 5053 3945 125 983
Girasol 3.366 3017 148 201
Mandioca 564 550 0 13
Maracuja 680 400 280 0

Milho (em gréo) 1.222 947 81 194
Sorgo 4478 2857 103 87
Soja (em gréo) 2145 2037 70 37

Fonte: Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 41 apresenta a producéo total de cada tipo de cultura produzida no municipio

de Tapurah (IBGE, 2014) e a estimativa de consumo de dgua com base na pegada hidrica,

proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).

Tabela 41. Estimativa do consumo de &gua por tipo de cultura produzida em Tapurah

C Consumo de Fracéo de
~ onsumo Consumode | . Consumo de
Cultura Produgéo total de 4gua | agua pegada agua pegada agua pegada consumo
g gua peg gua peg
o (m?) © verde (m?) @ cinzenta azul (m?) @ Pegada
(m3) @ Azul (%)
Abacaxi 300 76.500 64.500 9.300 2.700 0,002%
Algodéo 68.320 275.261.280 155.906.240 30.060.800 89.225.920 60,04%
Arroz 5.820 9.736.860 6.669.720 1.088.340 1.984.620 1,33%
Borracha 350 4.805.150 4.531.100 147.700 126.350 0,085%
Feijéo 7.305 36.912.165 28.818.225 7.180.815 913.125 0,61%
Girassol 151 508.266 455,567 30.351 22.348 0,015%
Mandioca 1.875 1.057.500 1.031.250 24.375 0 0,00%
Maracuja 400 272.000 160.000 0 112.000 0,075%
Milho 237.570 290.310.540 224.978.790 46.088.580 19.243.170 12,95%
Sorgo 7200 32.241.600 20.570.400 626.400 741.600 0,50%
Soja 517.830 | 1.110.745.350 @ 1.054.819.710 19.159.710 36.248.100 24,39%
Total 847.121,00 | 1.761.927.211 | 1.498.005.502 | 104.416.371 @ 148.619.933 -
Fracdo de
consumo - 100% 85,02% 5,93% 8,44% -
total

Fonte: @ IBGE, 2016; ® Mekonnen and Hoekstra (2011) adaptado por PMSB-MT, 2016
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Observa-se na Tabela 41 que a producdo total agricola do municipio de Tapurah foi de
847.121 toneladas, sendo as maiores producdes o cultivo da soja e milho, respectivamente.
Verifica-se ainda, que o volume total de agua necessario para as culturas foi de 1.761.927.211
m3, sendo 85,02% provindos da pegada verde, ou seja, dgua de precipitacdo e que fica
armazenada no solo, 5,93% utilizados pelas culturas na assimilacdo dos poluentes (pegada
cinzenta) e 8,44% abastecidos efetivamente por fontes de irrigacdo (pegada azul), estando o

algod&o com o maior consumo desta categoria (60,04%).
6.7.1 Analise e avaliacdo por setores
Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos acima

elabora-se a Tabela 42 para analisar e avaliar o consumo total de agua em Tapurah.

Tabela 42. Estimativa de consumo por setores em Tapurah

Setor Consumo (m3/ano) Fracdo do consumo total (%0)
Humano 393.042,95 0,26
Animal 2.140.524,0 1,42
Industrial 0 -
Turismo 0 -
Agricultura (pegada azul) 148.619.933,00 98,32
Total 151.153.499,95 100

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo aos setores industrial e de turismo ndo ha informacdes quanto ao seu
consumo. Nota-se na Tabela 42 que o setor humano corresponde apenas 0,26% do volume de
agua consumida, a maior parcela de consumo é do setor agropecuario (produgdo animal e

agricultura), correspondendo o percentual de 99,74% do total.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO
O consumo é o volume de &gua utilizado pela populacdo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender os
consumidores. A avaliagdo do balanco entre consumo e demanda do sistema de abastecimento

de agua foi feita comparando os cenarios atual e ideal para atender a sede urbana de Tapurah.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT 153

Cenario atual: considerou-se o volume de agua produzido diario (1.763,04 m®) como sendo a
demanda atual, utilizando o indice de perdas de 38,92%, o volume de agua consumido é de
1.076,83 m?¥/dia.

Valor de referéncia: situacdo tedrica onde é considerado o per capita de 160 L/hab.dia
(conforme a faixa de valor per capita recomendados pela Funasa no item 6.3.7) e o coeficiente
de maior consumo diario (K1) de 1,20 para atender a populacdo urbana de Tapurah. A demanda

ideal entdo é calculada a seguir.

Demanda de Referéncia = Populacdo X per capita X K;

L
Demanda de Referéncia = 7.246 hab X 160M.dia x 1,20 = 1.391.232 L/dia

Segundo o Quadro 10 (Item 6.3.12) o indice de perdas na distribuicdo é considerado
“bom” quando menor que 25%. Assim, para situacdo ideal, utilizou o indice de perdas em 25%
no sistema de abastecimento de agua no cenario ideal, resultando em um volume diario de
consumo de 1.043,42 m3/d. A Tabela 43 apresenta o balanco atual praticado no sistema de

abastecimento de 4gua e o balanco do cenario ideal que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 43. Balango entre demanda e consumo de gua para area urbana de Tapurah

- Populagéo 5 Perdas na s
Cenario urbana Demanda (m?3/d) distribuicao (%) Consumo (ms3/d)
Atual 7 246 1.763,04 38,92 1.076,83
Valor de Referéncia ' 1.391,23 25,00 1.043,42

Fonte: PMSB-MT, 2016
Observa-se na Tabela 43 que no valor de referéncia, a demanda e o indice de perdas na
distribuicdo seriam menores do que atualmente praticado, e a oferta de agua supriria o cenario
atual apresentando ainda folga na producgdo. Desta forma sera possivel ampliar a rede de

distribuicdo e o numero de ligacbes sem comprometer o fornecimento de agua.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO
N&o foram repassadas informagdes quanto a estrutura de consumo no municipio de

Tapurah. Desta forma ndo € possivel fazer uma anélise a respeito deste item.
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6.10 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

Conforme citado no item 5.6, atualmente, o sistema de abastecimento de agua do
municipio é operado pelo Departamento de Agua e Esgoto, que realiza as atualizagbes nos
valores de cobrangas sob o servico, por meio de decretos. Os valores de tarifa vigente de acordo
com as categorias de consumo estdo expostos no item 5.6.

Para as ligacGes ndo micromedidas é cobrado a tarifa minima. Conforme o DAE, o
indice médio de inadimpléncia esta em torno de 20%. N&o ha tarifa social ou outro tipo de
subsidio disponibilizado aos municipes.

A tarifacdo é feita por leitura de hidrometros, realizadas por funcionarios do

Departamento de Agua e Esgoto. Os cortes de agua s&o efetuados apds 03 faturas em atraso.

6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A lei municipal n°® 640/2006 dispde sobre alteracdes da lei municipal n°® 482/2002, que
trata da organizacdo administrativa da prefeitura municipal de Tapurah, para criacdo do
Departamento de Agua e Esgoto — DAE.

A Secretaria Municipal de Saude é a responsavel pelo Departamento de Agua e Esgoto
para execucdo dos servicos de abastecimento de dgua em todo o territorio de Tapurah.

Conforme Figura 16 dados repassados pelo DAE, apresentamos a disposicdo do

organograma do departamento.

Figura 16. Organograma funcional do DAE - Tapurah - MT
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Fonte: PMSB-MT, 2016
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6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

A estrutura da prestacao de servigcos é composta por sete funcionarios efetivos e trés
funcionarios terceirizados. Quanto a descrigdo do corpo funcional do DAE, subordinam-se
hierarquicamente ao diretor do departamento, os cargos conforme apresentados no Quadro 12.

Quadro 12. Descri¢do do corpo funcional: DAE Tapurah

Carao Funcio Vagas Efetivo /
g ¢ preenchidas Comissionado
Séo responsaveis pelo atendimento ao
Assistente publico, impressdo de conta e consumo, .
- . L 2 Efetivos
administrativo | faturamento, repasse de solicitagcdes aos
operadores/manutencéo
Responsavel pelo controle e analise fisico-
. uimica e bacterioldgica do sistema de .
Quimico g . 109 . 1 Efetivos
abastecimento de agua, coleta e envio das
amostras para a empresa terceirizada;
Séo responsaveis pelo corte e religacéo de
fornecimento da agua, deslocamento de 4 Efetivos
Operadores / N :
N cavaletes, ligagdo de novos consumidores de 7
Manutencdo | | . A . .
agua, leitura dos hidrémetros, almoxarifado, 3 Comissionados
limpeza dos patios, limpeza dos veiculos.

Fonte: DAE Tapurah, adaptado por PMSB - MT, 2016

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Compdem o valor total das receitas de operagdo do sistema de abastecimento de agua:
as receitas operacionais diretas, que, de acordo com SNIS, sdo as decorrentes da prestacdo do
servico de abastecimento de &gua, resultando da aplicacdo de tarifas e/ou taxas; e as receitas
operacionais indiretas, que, de acordo com o SNIS, séo as decorrentes da prestacdo de outros
servicos vinculados as atividades de agua mas ndo contempladas na tarifacdo, como taxas de
matricula, ligacOes, religacGes, san¢des, conservacao e reparo de hidrémetros, acréscimos por
impontualidade e outros. A Tabela 44 apresenta a composigdo da receita executada pelo DAE
de Tapurah no ano de 2015.
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Tabela 44. Receitas e despesas operacionais do DAE de Tapurah, 2015

Receitas R$/ano
FNOO2 Receita operacional direta de agua 733.460,95
FNOO07 Receita operacional direta de 4gua exportada (bruta ou tratada) 0,00
FNOO1 Receita operacional direta total 733.460,95
FNOO5 Receita operacional total (direta + indireta) 761.399,22
FNOO4 Receita operacional indireta 27.938,27
Arrecadacdo e Crédito a receber R$/ano
FNOO6 Arrecadacao total 733.460,95
FNO008 Créditos de contas a receber 24.423,72
Despesas R$/ano
FNO10 Despesa com pessoal préprio 243.122,39
FNO11 Despesa com produtos quimicos 72.305,00
FNO13 Despesa com energia elétrica 224.764,85
FNO014 Despesa com servicos de terceiros 132.517,44
FNO020 Despesa com agua importada (bruta ou tratada) 0,00
FNO21 Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX 7.613,99
FNO15 Despesas de Exploragdo (DEX) 680.323,97
FNO27 Outras despesas de exploracédo 0,00
FNO022 Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX 0,00
FNO17 Despesas totais com os servigos (DTS) 680.323,67
FNO028 Outras despesas com 0s Servicos 0,00

Fonte: SNIS, 2015

Ao analisar a Tabela 44, ¢é possivel observar que a arrecadacgéo total (FN006) foi de R$
733.460,95 e a despesa total com os servicos (FN017) é de R$ 680.323,97 gerando um superavit

de R$ 53.136,98, valor que deve ser revertido para a melhoria dos servicos prestados.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores operacionais procuram mensurar a eficiéncia com que determinada
organizagdo conduz as suas operagOes (Portal da Educacéo, 2013). Esses dados, somados com
a caracterizacao dos servicos, permitem uma visdo macro do municipio, sendo possivel levantar
as questdes mais expressivas do desempenho operacional do sistema de abastecimento de agua
de Tapurah. Os dados de indicadores operacionais, econémico-financeiros e administrativos
praticados pelo DAE foram obtidos do SNIS de 2015 (Tabela 45).
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Tabela 45. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de abastecimento de agua

na area

urbana de Tapurah

Indicador Econdmico-financeiro e Cddigo do indicador Valor Unidade
Administrativo no SNIS

Tarifa média de agua INOO5 0,78 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro INO12 107,81 %
Despesa de exploracdo por m? faturado INO26 0,72 R$/m3
Despesa de exploragédo por economia INO27 243,71 | (R$/ano.econ.)
Participacdo da despesa c~om pessoal préprio INO35 35,74 %
nas despesas de exploracéo
Part|_0|pagao da despesa com pessoal to:tal INO36 55,21 %
(equivalente) nas despesas de exploracdo
Participacdo da despesa cﬂom energia elétrica INO37 33,04 %
nas despesas de exploracdo
Partlt?lpa(;ao da despesa com produ~tos INO38 10,63 %
guimicos nas despesas de exploracdo
Part|C|pa<;,ao~ das outras despesas na despesa INO39 0.0 %
de exploracdo
I?artlmpagao .da recelta- operacional direta de INO4O 96,33 %
agua na receita operacional total
Part|C|pagao da r?celta operacional indireta INO42 367 %
na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores econdmico-financeiros mostram 0 panorama da organizacao

administrativa da concessionaria, observando-se uma rentabilidade financeira demonstrada no

indicador de desempenho financeiro de 107,81% (IN012). Entre as despesas de exploracdo, a

com maior representatividade é a despesa com pessoal total, responsavel pela parcela de
55,21% do total geral (IN036). O DAE pratica uma tarifa média de 0,78 R$/m?3 (IN0O05) sendo

a despesa de exploracdo de 0,72 R$/m3 faturado (IN026). Os indicadores referentes a operacao

do sistema de abastecimento estdo organizados na Tabela 46.

Tabela 46. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de agua na area urbana de Tapurah

Cddigo do

Indicador operacional indicador no SNIS Valor Unidade
indice de hidrometrag&o IN009 97,94 %
Indice de macromedicio INO11 100,0 %
indice de perdas de faturamento INO13 0,00 %
Consumo micromedido por economia INO14 26,53 | (m3/més)/economia
Consumo de agua faturado por economia INO17 28,06 | (m3més)/economia
Extensdo da rede de agua por ligagédo INO20 16,81 m/ligagdo
Consumo médio per capita de agua IN022 271,43 L/(habitante.dia)
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Continuacdo Tabela 46. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de 4gua na area
urbana de Tapurah

. . Cadigo do .

Indicador operacional indicadogno SNIS Valor Unidade
indice de atendimento urbano de agua IN023 94,73 %
Volume- de é&gua disponibilizado por INO25 28,06 | (m¥més)/economia
economia
Indice de micromedicdo relativo ao INO44 92,55 %
consumo
indice de perdas na distribuicio INO49 0,00 %
indice de perdas por ligaco IN051 0,00 (L/dia)/ligacéo
indice de consumo de agua INO52 100,00 %
Consumo médio de agua por economia INO53 28,06 | (m3més)/economia
indice de atendimento total de dgua INO55 78,24 %
indice de fluoretacdo de agua INO57 0,0 %
Indice de consumo de energia gletrlca em INO58 0,40 KWh/m?
sistemas de abastecimento de agua

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 94,73% das residéncias urbanas
com abastecimento de agua (IN023), representando 78,24% da populacdo do municipio
abastecida pelo prestador de servico (IN055). O DAE disponibiliza o volume de 28,06
m3/més.economia (IN025) no sistema, sendo o consumo de 23,53 m3/més.economia (IN014),
demonstrando estar incoerente, visto que a situacdo na qual o consumo de agua por economia
é proximo ao volume disponibilizado, ndo condiz com a realidade do municipio. Logo, o indice
de consumo de agua informado de 100% (IN052) € irreal.

Sendo assim, o indice de perdas na distribuicdo € de 0,00% (IN049), valor falso, que
representa também de maneira errénea os indicadores IN051, 0,00 L/dia de agua perdidos por
ligacdo e INO13, perdas no faturamento de 0,00%.

O volume de &gua tratada informado macromedido na saida dos pocos (INO11), é de
100%. Os indicadores referentes a qualidade da agua distribuida na area urbana estdo

organizados na Tabela 47.
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Tabela 47. Indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de dgua na area urbana de Tapurah

. . Cadigo do .

Indicador operacional indicador no SNIS Valor | Unidade
Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao INO75 12,97 %
Incidéncia das analises de turbidez fora do padréo INO76 0,00 %
InC|denc!a de conformidade da quantidade amostras- INOT9 289.06 %
cloro residual
InC|(_jenC|a de conformidade da quantidade amostras- INOSO 289.76 %
turbidez
Inci({éncia das andlises de coliformes totais fora do INOS4 3.99 %
padrao
Inc_ldenua de S:onformldade guantidade de amostras- INOS5 108.85 %
coliformes totais

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores de qualidade apontam o controle sobre a qualidade da agua distribuida
sendo observada a incidéncia das analises dentro do padrdo para as amostras de turbidez
(INO76), j& coliformes totais (IN084) apresenta 3,99% de amostras fora do padrdo, assim como
para cloro residual que apresentou 12,97% de amostras fora do padréo (INO75).

Em relacdo a conformidade do numero de amostras, para as analises de turbidez e
coliformes totais 0 SNIS aponta que o DAE efetivou as analises exigidas pela portaria 2914/11
(INO79, IN0O8O e INO85).

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

A gestdo do sistema de abastecimento de agua da sede urbana de Tapurah é feita pelo
Departamento de Agua e Esgoto do municipio, que tem como obrigacdes o planejamento,
implantacdo, ampliacdo, manutengdo, administracdo e a realizacdo de investimentos para
melhoria do abastecimento de agua da cidade.

Os servigos prestados pelo DAE tém se mostrado funcional, com 94,73% da populacao
atendida com agua dentro dos padrbes de potabilidade. O sistema ainda necessita de
investimentos que visem a universalizacdo do servi¢co, com implantacdo de novas estruturas,

como reservatorios, e manutencao das estruturas existentes.

6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
O sistema de abastecimento de &gua em Tapurah apresenta atualmente alguns problemas
de gestdo e operacdo. Diante de algumas constatacdes na visita técnica foram relacionadas as

seguintes deficiéncias:
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A reservacdo de adgua do municipio ndo segue o disposto por Tsutiya (2006), que

0

estabelece que se deve reservar 1/3 do volume maximo diario necessario. Havendo
atualmente um deficit 487,68 m?3 para o cenario atual.

Auséncia de setorizacdo da rede, de modo a auxiliar no controle de perdas,
identificacdo de problemas, pesquisa de vazamentos, mapeamentos de pressido e
principalmente nos casos de necessidade de manutencdo. Quanto menor a regidao
isolada pela setorizagdo, menor serd a quantidade de unidades consumidoras afetadas
pela interrupcéo do fornecimento de agua;

Auséncia de um projeto de cadastro georreferenciado do sistema de abastecimento de
agua.

Auséncia de programas de substituicdo de hidrémetros com mais de 05 anos de
funcionamento, prejudicando deste modo na leitura correta do consumo de agua.
Auséncia de campanhas ou Programa de Educacdo Ambiental visando melhorar a
participacdo das pessoas na reducédo do desperdicio, diminuindo assim o per capita
efetivo. Dessa forma a capacidade do sistema pode ser ampliada sem necessidade de
investimentos;

Maior parte da distribuicdo é feita por pressurizacdo, que além de ser mais onerosa,
propicia a elevadas perdas por vazamentos e desperdicios.

Intermiténcia na distribuicéo.

Nao ha divulgacdo anual da qualidade da 4gua distribuida, conforme prevé no Decreto
Federal n° 5.440 de 4 de maio de 2005;

INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
O presente item compreende o levantamento da situacéo e descri¢ao do estado atual do

sistema de esgotamento sanitario urbano de Tapurah, considerando sua adequabilidade e

eventuais problemas. Consta, também, de informacdes a respeito da legislacdo da &rea, areas

de risco de contaminacéo, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de vale e ligacdes

clandestinas.

O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente no Municipio foi descrito

com as informagdes disponibilizadas pelo Departamento de Agua e Esgoto, SEMA/MT, SNIS,

SECID, FUNASA e em visitas técnicas realizadas no municipio, associadas aos levantamentos

efetuados com a populagéo.
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7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

No caso de Tapurah-MT, ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte
do municipio quanto a regulagdo e fiscalizacdo dos servi¢cos. Da mesma forma, ndo existem
procedimentos definidos para a avaliacdo sistematica da efetividade, eficiéncia e eficacia dos
servigos prestados, tanto de abastecimento de dgua quanto esgotamento sanitario, drenagem
urbana e residuos sélidos. Além disso, ndo existem instrumentos e mecanismos para promover
a participagéo social na gestao dos servicos de saneamento, lembrando que essas a¢gdes somente
foram previstas a partir da Lei 11.445/2007.

De forma geral, 0 municipio espera a conclusdo da elaboracdo do PMSB para que tenha
condicgdes de ampliar e sistematizar os servigos prestados.

Nao existe Plano Diretor do sistema de esgotamento sanitario. Porém, foi apresentado o
Codigo de Postura instituido pela Lei Municipal n® 043 de 30 de novembro de 1989, que
abrange alguns itens referentes ao sistema de esgotamento sanitario, como no Art. 39 que dispde
gue nenhum prédio situado em logradouro publico dotado de rede de dgua e esgoto podera ser
habitado sem que disponha dessas utilidades e seja provido de instalacdo sanitaria devidamente
mencionada.

O municipio também possui Cddigo de Obras promulgado pela Lei Municipal ° 060 de
06 de junho de 1990 que possui uma se¢do destinada no que tange ao sistema de esgotamento
sanitario, tendo o Art. 97 estabelecendo que nos logradouros ainda ndo servidos pela rede de
esgoto da cidade os predios serdo dotados de fossa séptica, para tratamento exclusivo das aguas
de latrinas e mictorios, com capacidade proporcional a0 numero maximo de pessoas que
habitem o prédio. Sendo que, as aguas, depois de tratadas na fossa séptica, serdo infiltradas no
terreno por meio de sumidouro convenientemente construido. O Art. 98 complementa dizendo
que as aguas de pias, tanques, banheiros, etc., serdo descarregadas em sumidouro. Tratando-se
de terreno impermeavel, é obrigado o emprego de fossa, e que, em qualquer dos casos, as aguas
provenientes de pias e lavatérios deverdo passar por uma caixa de gordura, antes de serem

langadas no sumidouro.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL
O Departamento de Agua e Esgoto é o responsavel pelos servigos de esgotamento
sanitario do municipio, e conforme disposto na Lei Municipal n® 640 de 15 de margo de 2006

que altera a organizacao administrativa da Prefeitura Municipal para criacdo do Departamento
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de Agua e Esgoto, que ficou subordinado a Secretaria de Sadde. No inciso 4, item 111 dispde
que compete ao DAE operar, manter, conservar e explorar diretamente o servico de agua e de
esgoto sanitario.

O municipio foi contemplado no ano de 2012 com recurso destinado pela FUNASA por
meio do convénio TC/PAC 0261/2012 no valor total de R$ 5.022.996,19, sendo R$
4.954.121,23 da concedente e R$ 68.874,96 de contrapartida da Prefeitura Municipal de
Tapurah.

O sistema de esgotamento sanitario, que contempla a rede coletora, Estagdo Elevatoria
de Esgoto-EEE e Estacdo de Tratamento de Esgoto-ETE possui Licencga Prévia n® 303806/2013
e Licenca de Instalacdo n°® 62617/2013 emitida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente-
SEMA/MT. Néo hé Licenca de Operacdo emitida por esta secretaria.

O projeto de esgotamento sanitario foi dividido em duas etapas, sendo que por questes
orcamentarias, o termo de convénio sé abrangeu a instalacdo da rede coletora na primeira etapa,
que contempla o bairro Jardim Juliana, o bairro Jardins e parte do bairro Centro, conforme
mostrado na Figura 17.

O municipio j& possui projeto do sistema de esgotamento sanitario da segunda etapa,
que abrange a outra totalidade da sede urbana. Porém, ainda ndo ha recursos destinados para

sua implantacéo.
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Fonte: Prefeitur Municipal de Tapurah, 2015 adaptado por PMSB-MT, 2016

Nas demais ruas e avenidas o sistema de esgotamento sanitario é do tipo individual
caracterizado por fossas sépticas e sumidouros, fossas negras ou rudimentares, escoamento a
céu aberto.

A fossa-séptica, também conhecida como decanto-digestor ou reator bioldgico
anaerobio, é utilizada por comunidades que geram vazdes relativamente pequenas e empregada
em areas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto sanitario. Essa solucdo tem
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo,
e sdo de nivel de “tratamento primario”, ou seja, removem material grosseiro, sedimentaveis e
organicos. O tratamento é complementado pelo sumidouro, no qual os efluentes liquidos sdo
“filtrados” pelo solo, porém para que isso ocorra, o lencol freatico ndo pode ser aflorante e a
permeabilidade do solo tem que ser capaz de infiltrar esse efluente. O lodo depositado no fundo
do tanque deve ser periodicamente removido para que nao haja perda de eficiéncia.

A fossa negra ou rudimentar € uma estrutura sem revestimento ou gradeada onde os
dejetos sdo depositados no solo, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de
fundo. J& o escoamento & céu aberto é o esgoto lancado ““in natura™ em ruas, sarjetas, galerias
de aguas pluviais e dai ate aos corpos receptores.
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7.2.1 Rede coletora

A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores troncos. Os coletores
secundarios correspondem as canalizagdes de menor didmetro que recebem os efluentes das
residéncias, transportando-os para os coletores troncos ou principais, que por sua vez consistem
nas canalizagcdes que recebem as contribuicdes desses coletores secundarios e o0s transportam
para os interceptores.

A concepcéo do sistema de esgotamento sanitrio de Tapurah se fez em funcéo das reais
necessidades da populagéo envolvida. A 1° Etapa foi implantada de modo que o esgoto escoa
por gravidade até a Estacdo de Tratamento de Esgoto, contemplando 13,03% da sede urbana e
abrangendo os bairros Jardim Juliana, Jardins e parte do bairro Centro.

Conforme Planilha de Medicé&o Final do Tribunal de Contas do estado de Mato Grosso,
foram executados 8.826 metros de rede coletora, com os didmetros e suas respectivas dimensdes

demonstradas na Tabela 48. Toda a rede coletora sera de tubo PVC EB-644 com junta elastica.

Tabela 48. Extensdo e didmetros utilizados na rede coletora de esgoto de Tapurah

Diametro da rede coletora Extensdo (metros)
@ 150mm 7.171,00
@ 200mm 12,00
@ 300mm 680,00
@ 350mm 703,00
@ 400mm 260,00
Total= 8.826 metros

Fonte: PMSB-MT, 2016

O coletor-tronco de esgoto bruto possui 948 metros de extensdo e didmetro de DN 400
mm de material PVC. Esse coletor liga a rede coletora até a entrada da estacéo de tratamento

de esgoto.

7.2.2 Ligacg0es prediais

As ligacdes prediais de esgoto sanitario sdo compostas pelas tubulacdes e conexdes que
interligam a caixa de inspec¢éo da calcada até ao coletor publico.

Conforme Planilha Final de Medicéao, foram executadas 400 ligagdes domiciliares, que
serdo executadas em tubulacdo PVC com didmetro de 100mm. Até o final de 2015 ndo havia
sido efetivada a ligacéo intradomiciliar destas residéncias a rede coletora de esgoto.

Os ramais internos (instalacdo predial) sdo os elementos internos ao imdével de

responsabilidade do proprietario ou usuério. Esta responsabilidade refere-se a ligagdo do imovel
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até a caixa de inspecdo localizada no passeio publico (cal¢ada). Estas caixas possuem a fungéo
de auxiliar nas manutencdes e determinar o limite de responsabilidade entre 0 morador e 0

responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario (RECESA, 2008)

7.2.3 Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatdria ou de tratamento, portanto sdo 0s responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam langados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos

d’agua ou canais. O municipio ndo possui interceptores instalados na primeira etapa.

7.2.4 EstacOes elevatorias

As estacOes elevatorias de esgoto (EEE) sdo utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada. 1sso pode occorrer devido
a baixa declividade do terreno ou a necessidade de se transpor uma elevagéo, sendo necessario
bombear os esgotos para um nivel mais elevado, ou até mesmo para a transposicdo de sub
bacias. A partir dessas unidades, os esgotos podem voltar a fluir por gravidade.

Na entrada da ETE ha uma Estacdo Elevatoria de Esgoto (Figura 18), que recebe o
esgoto bruto do coletor tronco e o bombeia até o reator UASB, instalado ao lado da EEE. Foi
instalada duas bombas, sendo uma reserva, da marca SPV, modelo EG-800 de poténcia de 3,5
cv.

O poco de succdo possui 3,15 metros de profundidade e 2,50 metros de largura,
possuindo quatro tubulacdes de chegada, sendo uma provinda do pré-tratamento (gradeamento,
caixa de areia e caixa de gordura), outra do by-pass do sistema, que nos casos de manutencéo,
envia o esgoto bruto diretamente do coletor tronco para a EEE , sem passar por pré-tratamento,
a terceira tubulacdo provinda do efluente percolado do leito de secagem e a quarta tubulagéo

do efluente de lavagem do UASB.
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Figura 18. Estacdo Elevatoria de Esgoto de Tapur

ah-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016

7.2.5 Estacgdes de tratamento e controle do sistema

Como citado anteriormente, o convénio da FUNASA também contemplou a aquisi¢cdo
de uma Estagdo de Tratamento de Esgoto. A ETE que atendera a sede urbana municipal é do
tipo UASB (Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo), seguido de Biofiltro
Nitrificante, Decantador Secundario e desinfeccdo por ultravioleta, com capacidade de
tratamento de 10,0 L/s. O local ainda ndo estd em operagdo, pela ndo efetivacdo das ligacbes
prediais a rede coletora de esgoto.

A éarea de instalacdo estd localizada na coordenada geografica 12°44'58.65"S e
56°31'30.95"0 e possui cerca de protecédo, portdo de acesso e estrutura de alvenaria para abrigo
de produtos, pecas e sistema elétrico. A Figura 19 mostra uma viséo geral do reator UASB e da
areada ETE.

Figura 19. (A) Visao geral do reator UASB (B) Cerca de protecdo e portdo de acesso na area da ETE
(A)

R

Fonte: PMSB-MT, 2016
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O efluente chega a ETE por gravidade e passa por um tratamento preliminar, composto
por gradeamento manual e caixa de areia. O gradeamento possui a fun¢ao de remover os sélidos
grosseiros em suspensao presentes no efluente, a fim de proteger o conjunto motor-bomba. A
caixa de areia remove 0s grdos de areia de maiores dimensdes, neste caso € composta por dois
canais que deveriam ser isolados para permitir a manutencgéo, tornando possivel a remocao da
areia decantada sem a interrup¢do do tratamento. Em seguida, o efluente é encaminhado para
uma caixa de gordura, que tem a funcdo de coletar e armazenar os residuos gordurosos
originados em pias de cozinha e maquinas de lavar louga, evitando que ocorra 0 entupimento
de tubulagdes do sistema de tratamento de esgoto.

Apés sair da caixa de gordura, o efluente é despejado no poco de succdo da EEE e
bombeador para o reator UASB por meio de tubulacdo de recalque de 27 metros de
comprimento e diametro de 150mm. Na Figura 20 demonstra o lay out e um visdo geral da
ETE.

Figura 20. (A) Layout do pré-tratamento composto pelo gradeamento, desarenador e caixa de gordura
(B) Visdo geral da localizacdo do pré-tratamento ao lado do reator UASB

(A) (B)

Reator l

Gradeamento/ —

; ~| Desarenador Cx de grdr

Fonte: PMSB-MT, 2016

O efluente da EEE é enviado para o tanque, que é dividido em partes e contém o reator
UASB o Biofiltro Nitrificante e o Decantador Secundario na mesma unidade. O reator UASB
possui capacidade atil de 288,08 m3, sendo inteiramente composto por chapas metalicas, onde
a matéria organica é estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. Como 0
fluxo do esgoto dentro do reator é ascendente, a medida que o esgoto atravessa a manta de lodo,
as bactérias entdo agem sobre a matéria organica. Como resultado da degradagdo anaerdbia sdo

formados gases (principalmente metano e gas carbdnico). Como na maioria dos casos, €
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inviavel o lancamento direto de um efluente anaerdbio no corpo receptor, torna-se entéo
necessaria a inclusdo de uma etapa de pés-tratamento para a aeracdo do efluente (Biofiltro
nitrificante-BF) e também para a remogdo dos compostos organicos remanescentes no efluente
anaerobio, visto que o UASB remove cerca de 70%.

O Biofiltro Nitrificante (BF) ¢ um filtro biologico aerado submerso nitrificante,
constituido por um tanque de 64,81 m3 preenchido com material filtrante e aerado
artificialmente. O leito filtrante tem a funcdo de servir de meio suporte para as colonias de
bactérias, através deste leito esgoto e ar fluente permanentemente, ambos com fluxo ascendente.
Uma das principais funcbes do BF é a remocéo de compostos organicos, nitrogénio e amonia,
contribuindo para uma eficiéncia global de remocao de DBOs superior a 90%.

Apos isto, o efluente é encaminhado para o Decantador Secundario (DS) (Figura 21).
Neste dispositivo o efluente tratado é introduzido sob as laminas paralelas inclinadas que ao
escoar por entre elas ha a sedimentacéo do lodo. O esgoto decantado sai pela parte de cima do
decantador, enquanto que o material solido se deposita no fundo do mesmo. Pela abertura da
descarga de fundo o lodo é encaminhado para a elevatoria de esgoto bruto e recalcado para o
UASB para digestdo e adensamento.

Figura 21. (A) UASB, Biofiltro Nitrificante e Decantador Secundario da ETE de Tapurah (B)
Tubulac@es de aeracdo do efluente

A desinfeccéo do efluente que sai do DS é feita por radiacédo ultravioleta (UV) (Figura
22) que se mostra muito eficiente devido a ndo geracdo de subprodutos toxicos, como os do

cloro. O mecanismo primario da inativacdo de microrganismos, consiste no dano direito dos
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acidos nucléicos celulares. A aplicacdo da radiacdo é feita na prdpria tubulacdo de saida do
reator, antes de ser enviada para 0 emissario de esgoto tratado.

Figura 22. Sistema de desinfeccdo por ultravioleta na ETE de Tapurah

3 Wi
Fonte: PMSB-MT, 2016

O sistema ainda ndo se encontra em operagado, por isso ndo ha um operador exclusivo
para o sistema de tratamento de esgoto. Também ndo séo feitas analises do efluente tratado, de
modo a conhecer se o tratamento esta sendo eficiente.

O reator UASB é 0 Unico dispositivo que gera lodo no desempenhar de suas atividades,
que se desenvolve continuamente, devendo de tempos em tempos ser descartada parte deste
material. O manual de operacdo da ETE orienta que o lodo em excesso, devera ser descartado
com uma frequéncia de 01 descarte mensal. Na ETE de Tapurah, o lodo em excesso serd
enviado para um leito de secagem com duas unidades, disposto de camadas de brita para
separacdo da parte liquida e solida (Figura 23). A parte liquida sera recirculada para a estacdo
elevatoria, na entrada da ETE.

Figura 23. Caixa desaguadora de lodo em construcédo

Fonte: PMSB-MT, 2015
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O gas resultante da decomposicdo anaerébia da matéria organica do UASB sera
queimado controladamente nos queimadores de biogas, com ignicdo automatica e dispositivo
de seguranca corta-chama. Este dispositivo serd da marca Sanevix. Este sistema consiste em
um queimador no qual a centelha é acionada em intervalos determinados, de acordo com a

necessidade de producédo de biogas da ETE.

7.2.6 Emissarios

S&o as canalizagfes que ligam a extremidade final da rede coletora ou interceptores a
Estacdo de Tratamento, quando houver, e/ou ao local de lancamento do efluente. Os emissarios
nédo recebem contribui¢des ao longo de seu percurso.

No sistema de esgoto sanitario, foi implantado emissario de esgoto tratado (Figura 24).
O emissério de esgoto tratado € de material PVC com didmetro 400 mm, com extenséo de 490
metros e fara a diluicdo do efluente, quando o sistema entrar em opera¢do, no Corrego Corgao,
por meio da Portaria de outorga n® 493 de 10 de outubro de 2013 publicada no Diéario Oficial
da Unido n° 26158 de 23 de outubro de 2013.

A diluicdo sera feita nas coordenadas geogréficas: 12° 45 01,67 de latitude Sul e 56°
31’ 49,22 de longitude Oeste. Com um volume diario méaximo de lancamento de 1.226,88 m3
e concentracdo maxima de Matéria Organica DBOs 2o- de 30 mgO./L. A outorga possui vigéncia
até 07 de outubro de 2033.

Figura 24. Encaminhamento do emissario do sistema de esgotamento sanitario de Tapurah

i;f

" Fonte: PMSB-MT, 2016
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7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

As areas de risco por contaminagdo no municipio de Tapurah, sdo poucas, caracterizadas

171

principalmente pelo despejo de &guas servidas em vias publicas. Observa-se que o langamento
destes efluentes em vias, é causado pela falta de conhecimento da populagdo dos riscos que a
pratica causa. Porém com a fiscalizacdo do municipio, estas praticas tém sido cada vez menores.

Estes pontos foram observados em somente na parte central do municipio, conforme
informado pelas agentes de salde, o que pode contribuir com o aumento de micro e
macrovetores na regido, e concomitantemente, acarretar mau odor, proliferacdo de doencas,
contaminacdo do solo/lencol freatico. As primeiras chuvas, transportam uma agua com
caracteristicas de esgoto, em funcdo do material organico e inorganico depositados nas vias
publicas durante os meses de estiagem. Essas dguas chegam aos mananciais através das galerias
de aguas pluviais.

O Corrego Mirim localizada parcialmente do perimetro urbano, acaba por ser um
problema ambiental, visto que por mais errénea que seja, a pratica de jogar esgotos domesticos
bruto diretamente em corpos hidricos, é uma pratica comum da populacédo local. Pode-se dizer,
que em toda a extensdo do perimetro urbano ha contribuicdes de esgoto doméstico e dguas
servidas no corpo hidrico.

Os efluentes industriais também sdo considerados fatores de risco de contaminagao
devido ao fato dos corpos hidricos serem utilizados para a diluicdo destes efluentes. O
municipio possui diversas industrias (conforme citado no item 6.7), que produzem efluentes

industrias e/ou domésticos. Nao ha informacdes quanto ao seu respectivo local de diluigéo.

7.4  ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Como a Estacdo de Tratamento de Esgoto de Tapurah ainda ndo esta operacional, a
disposicdo dos esgotos domésticos, como ja mencionado anteriormente, € realizada pelo
sistema individual, representado pela fossa séptica, sumidouro, fossa negra ou rudimentar. Estes
constituem os principais componentes para disposicdo de &guas residuais domesticas,
componentes muito utilizados em locais onde ndo se dispde de rede de esgotos (BATALHA,
1989).

Diferentemente dos residuos sélidos que pode ser acondicionado para posterior coleta e
destinagdo, 0 esgoto sanitario doméstico gerado durante todo o dia necessita de uma disposicao

final imediata. Se 0 solo € impermeavel ou de pouca permeabilidade esses residuos sdo lan¢ados
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em galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim nos
cursos d’ agua.

Conforme informacGes obtidas da Prefeitura Municipal do municipio, a execucdo do
sistema individual (Figura 25) é geralmente realizado sem projeto adequado e também néo ha
manutencao periddica, podendo acarretar contaminacao do solo, agua subterranea e até mesmo
superficial.

no passeio publico

L

Figura 25. Vista da laje da fssa contrui

"

Fonte: PMSB-MT, 2017
Tapurah ndo possui empresa de limpa-fossa, sendo esse servigo solicitado pela
populacdo a empresas de outros municipios, como Lucas do Rio Verde. Estas depositam 0s

efluentes no lixdo municipal de Tapurah (Figura 26).

Figura 26. Efluente de fossas depositado no lixdo de Tapurah

Fonte: PMSB-MT, 2017



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT 173

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS

Como citado anteriormente, 0 Corrego Mirim e alguns corregos sem denominagdo sao
o0s corpos hidricos de maior proximidade a area urbana de Tapurah. Por serem proximos ao
municipio ou até por cortarem alguns locais do perimetro urbano, esses corpos hidricos
possuem grandes chances de sofrer poluigdes com o langamento de esgoto bruto em seu leito.

Nos bairros onde ha rede de agua pluvial, foram relatadas mau cheiro provinda das bocas
de lobo, provavelmente ocasionados por ligagOes clandestinas interligadas diretamente nestes
locais, fazendo com que o efluente seja despejado in natura nos desagues de galerias. Portanto,
todo lancamento de aguas pluviais € um potencial ponto de contaminacéo.

Os pontos de poluicdo pontual informados pelos Agentes de Saude do municipio,
concentram-se em sua maioria no bairro Cristo Rei e na Rua Para que se referem a despejo de
aguas servidas nas vias publicas, ocasionando problemas de salude pulblica e danos ao
pavimento.

Outra possivel fonte de poluicdo pontual é o Cemitério Municipal (Figura 27),
localizado na coordenada geografica 12°43'37.25"S// 56°31'12.80"0, visto que a decomposi¢do
de cadaveres produz o necrochorume que percola pelo solo, podendo contaminar o lencol

freatico.

Figura 27. Cemitério Municipal de Tapurah

Fonte: PMSB-MT, 2017
7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Os corpos hidricos existentes em Tapurah tém suas aguas classificadas como agua doce
de classe 2 de acordo com o Sistema de Monitoramento em Licenciamento Ambiental da
Secretaria de Estado de Mato Grosso-SIMLAM/SEMA-MT. Os dados desses corpos foram

apresentados no item 6.4 que trata do levantamento da rede hidrografica no municipio.
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Quanto a autodepuracdo, pode-se dizer que Corrego Corgdo € um corpo hidrico
potencial para receber efluente para diluicdo do esgoto sanitario, assim como esta previsto no
projeto de esgotamento sanitario. Nao h& qualquer monitoramento referente a qualidade do
corpo hidrico.

7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. Com a ocupacao urbana estas calhas séo canalizadas e ocultadas sob a
pavimentacdo das avenidas. Ocorre que nas épocas de forte precipitacdo (chuva), estas
canalizagbes ndo conseguem dar suficiente vazéo de escoamento. Entéo, o que se observa, sdo
os alagamentos nos centros urbanos.

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio € importante para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que poderé ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢es de esgotos, como
0s interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em fungéo das maiores vazdes transportadas, os diametros séo usualmente maiores
gue os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9 referente as informac6es de fundo de vale da area urbana e
adjacéncias de Tapurah, os principais fundos de vale sdo onde passam 0s corpos hidricos
préximos a &rea urbana.

Para a elaboragdo do mapa foram utilizados: Modelo Digital de Elevagdo (MDE), do
Projeto Topodata (Banco de Dados Geomorfometricos do Brasil) elaborados e tratados a partir
dos dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Com base nesses dados, primarios, foram acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Ndcleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias
(SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo urbano, a fim de
indicar a sua relacdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale (erosao,
assoreamento, inundacdo). O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de
ocorréncia, vez que o MDE apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor

assertividade deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.
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A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.
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7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS
A rede coletora e a Estacdo de Tratamento de Esgoto por mais que ja se encontram
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implantadas, ainda ndo estdo operacionais, devido a falta de ligacdo das residéncias a rede
coletora. Sendo assim, a analise e avaliacdo das condi¢cOes atuais de contribuicdo dos esgotos
domeésticos foram efetuadas com base no consumo de agua (Item 6.5) e considerando que 80%
da agua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario, conforme
NBR 7229/1993. Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populagdo urbana de Tapurah

estd apresentado na Tabela 49.

Tabela 49. Estimativa da producéo de esgoto da cidade de Tapurah

Populacéo da

Per capita efetivo

Producéo per

Vazéo produzida

Demanda sede urbana estimado de 4gua capita de esgoto de esgoto
(L/hab.dia) @ (L/hab.dia)® (m3/d)
Area urbana 7.246 148,61 118,89 861,48

@, Considerando estimativa do item 6.5
@, Considerando 80% do consumo micromedido de dgua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto diario estimado produzido pela populacdo urbana de Tapurah em
2015 foi de 861,48 m3/d (9,97 L/s). Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de saude
ou unidades basicas de saide ndo foi observado um tipo de tratameto de efluentes de forma

diferenciada.

7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os sistemas de esgotos urbanos podem ser de trés tipos: sistema unitario, sistema
separador parcial e sistema separador absoluto. No sistema unitario, as aguas residuarias, as
aguas de infiltracdo e as aguas pluviais veiculam por um unico sistema; no sistema separador
absoluto, as aguas residuarias e as aguas de infiltracdo veiculam em sistema separado das aguas
pluviais; e no sistema separador parcial, as d&guas pluviais provenientes de telhados e patios sao
encaminhadas juntamente com as aguas residuarias e aguas de infiltracdo para um Gnico sistema
de coleta e transporte de esgotos (TSUTIYA e BUENO, 2005).

No Brasil 0 adotado é o sistema separador absoluto, de maneira tal que as aguas pluviais
ndo devem se misturar aos coletores de esgoto, no entanto ndo é isso que ocorre. As principais

causas da mistura desses efluentes ocorrer € devido a defeitos das instalagdes e as ligacbes
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clandestinas. Em Tapurah foi relatada a existéncia de ligagdes clandestinas de aguas pluviais

ao sistema de esgotamento sanitario.

7.10 BALANCOS ENTRE GERAQAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A estacdo de tratamento de esgoto de Tapurah foi dimensionada para tratar 10,0 L/s,
atendendo toda a populacdo da sede urbana na primeira e segunda etapa, conforme memorial
de célculo do projeto. O per capita de agua estabelecido em projeto é de 150 L/hab.dia, para
um coeficiente de retorno de 80% de esgoto.

Atualmente a producéo de esgoto per capita, conforme item 7.8, é de 118,89 L/hab.dia,
sendo a geracdo media total da sede urbana de 9,97 L/s. Sendo assim a ETE projetada para
atender 10 L/s seria capaz de atender toda a zona urbana atualmente.

Ressalta-se que o0 per capita de esgoto pode apresentar um valor bem menor do que o
estimado, visto que as perdas na distribuicdo adotadas podem ser menores, resultando em
aumento do per capita de 4gua. Somente apo6s a afericdo da contribuicdo de esgotos, é que seré
possivel estabelecer se a ETE consegue atender todas as ligacGes previstas em projeto.

7.11 ESTRUTURA DE PRODUCAO DE ESGOTOS

Conforme citado anteriormente, a NBR 7.229 de 1993 fixa que 80% da agua potavel
utilizada para consumo, retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario. Porém como
nédo ha relatorios referentes a estrutura de consumo de agua, ndo € possivel estimar a estrutura

de producéo de esgoto para 0 municipio de Tapurah.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
O Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah néo possuo corpo técnico especifico para

0 sistema de esgotamento sanitario, pois o sistema ainda nao se encontra operacional.

7.13 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
De modo similar ao item anterior, ndo ha corpo funcional responsavel pelo sistema de
esgotamento sanitario. Atualmente, todo o corpo técnico do DAE é responsavel pelo sistema

de esgotamento sanitéario.
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7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS) disponibiliza as
informacdes a respeito do sistema de abastecimento de agua e esgoto juntos, por isso as receitas

operacionais e despesas de custeio e investimento ja foram descritos no item 6.14.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores econémico-financeiros e administrativos apresentados pelo SNIS sdo
calculados com informacdes dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
ndo sendo possivel segregar integralmente todas as despesas, receitas e arrecadacdo de cada
um, visto que geralmente é um mesmo 6rgao quem gerencia os dois sistemas. Os indicadores
econémico-financeiro de dgua e esgoto estdo elencados na Tabela 45 do item 6.14, e na Tabela
50 séo apresentados os indicadores referentes exclusivos do sistema de esgotamento sanitario

da sede urbana de Tapurah.

Tabela 50. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de esgotamento sanitario
na &rea urbana de Tapurah-MT

Indicador Ecopo'mlco-_flnancelro ¢ Cadigo indicador no SNIS Valor | Unidade
Administrativo

Tarifa média de esgoto INOO6 0,00 R$/m3
Participagdo da receita operacional direta de
esgoto na receita operacional total

Fonte: Tapurah, 2016; PMSB-MT,2016

INO41 0,00 %

Os indicadores econémico-financeiros (IN012, IN026, IN027, IN029, INO35, IN036,
INO37, INO38, IN039 e INO042) apresentados na Tabela 45 sdo todos provenientes da
remuneracao dos servicos de abastecimento de &gua visto que ndo ha participacdo da receita
operacional direta de esgoto (IN0O41) na receita operacional total do DAE. Os indicadores
referentes a operacdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade estdo organizados na
Tabela 51.
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Tabela 51. Indicadores operacionais do sistema de esgotamento sanitario na area urbana de Tapurah

Indicador operacional Codigo indicador Valor Unidade
no SNIS

indice de coleta de esgotos INO15 0,00 %
Indice de tratamento de esgotos INO16 0,00 %
Exte_nsatz da rede de esgoto por ligacdo INO21 22.06 m/ligacao
(m/ligagéo)
Indlc_e de atendl_m,en_to urbar]o de esgoto IN024 13,03 %
referido aos municipios com agua
Indice Qe esgoto tratado referido a agua INO46 0,00 %
consumida
Ipdlce de consumo de energ!a, e'Ietrlca em INO59 0,00 KWh/m?
sistemas de esgotamento sanitéario

Fonte: Tapurah, 2016; PMSB-MT,2016

Os indicadores operacionais demonstram a falta de operacionalizacdo do sistema de
esgotamento sanitario de Tapurah. Os indicadores referentes a qualidade do esgotamento

sanitario na area urbana estdo organizados na Tabela 52.

Tabela 52. Indicadores de qualidade do esgotamento sanitario na area urbana de Tapurah-MT

Indicador operacional Codigo indicador Valor Unidade
no SNIS
Duracdo  media ~ dos reparos  de INO77 0,00 Horas/extravasamento
extravasamentos de esgotos

Fonte: Tapurah, 2016; PMSB-MT,2016

N&o ha indicadores de qualidade do esgotamento sanitario devido & inexisténcia de

operacionalizacdo do sistema.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Como ja mencionado no item 7.1, por meio da Lei Municipal n® 640 de 15 de marco de
2006, toda a gestdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio é atribuida ao
Departamento de Agua e Esgoto de Tapurah.

N&o é realizado um controle preciso sobre a prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario, sendo dificil o acompanhamento das condi¢des de operacdo e a evolucdo do sistema
por parte da administracdo publica.

Em dezembro de 2015 houve a inauguracdo do sistema de esgotamento sanitario atual,
0 qual atende apenas uma parcela do municipio. Porém o sistema ainda ndo se encontra
operacional. A expansdo do sistema para abranger a outra totalidade da sede urbana, mesmo ja

projetada, ndo tem previsdo para o inicio de suas obras.
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7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgoto encontrado em Tapurah foram
0 ndo controle da execucdo do sistema de tratamento individual, 0s quais na maioria das vezes
sdo realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, avaliar o nivel do lengol, a
permeabilidade do solo.

Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicdo final desses
efluentes, contamina o solo, os recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a
populacdo a doencas de veiculacdo hidrica, e quando se faz o uso de fossas e sumidouros, as
mesmas devem ter manutencao periodica, a fim de evitar a contaminacao do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que o municipio ndo faz o “as built”. Dessa forma, as fossas sépticas
executadas, podem ndo atender aos requisitos da Norma ABNT 7229/92, referente a aspectos
construtivos e de limpeza periddica.

Nos municipios vizinhos atuam empresas privadas que realizam a limpeza das fossas, e
0 local de descarte deste lodo atualmente vem ocorrendo no lixdo municipal.

A falta de fiscalizagdo do cumprimento da Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de
2007, que obrigada toda edificacdo a se conectar a rede de esgoto, é uma grande deficiéncia do
municipio, pois acaba por contribuir para a continuidade dos impactos ambientais ocasionados
pelo despejo de efluentes bruto diretamente no solo, por meio de fossa séptica.

A falta de campanhas de sensibilizacdo e elaboracdo de cartilhas com a populagéo
quanto a necessidade de se conectar a rede, também acaba por minimizar a importancia do
sistema de esgotamentos sanitario. Isto, pois a populacdo menos esclarecida ndo consegue
entender a relevancia do sistema de tratamento, consequentemente torna a rede inoperante e o

sistema falho.

8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A ocupacéo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas

infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidroldgicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam proximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expanséo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizagdo que garanta o

disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de alagamentos e
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inundacdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
deflavios superficiais em funcao da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacéo
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume util nesses corpos de agua diminui a
capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundagdes.

Pela Lei Federal n® 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalaces operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencéo ou retencdo para 0 amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposicdo final das 4guas pluviais drenadas associadas as acdes de
planejamento e de gestdo da ocupacgdo do espago territorial urbano. Amplia-se, portanto, o
escopo de trabalho e de ac¢des relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a na pratica aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazOes e volumes de
inundagdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de superficie urbana,
mas em estreita interacdo com a qualidade das &guas, poluicdo difusa, transporte e retencdo de
residuos solidos e utilizacdo das aguas pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de
grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educagdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na &rea de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A pratica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de limpeza publica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos solidos em bocas-de-lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentragdo de numero expressivo de
pessoas. O espalhamento difuso de residuos sélidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos deflivios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo
trabalho dos servicos municipais é o da remogédo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de depdsito como
galhos de arvore etc.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada

com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
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que ele for projetado, o seu custo de implantacdo sera muito alto. Isto ira ocorrer porque sera
necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera
possivel planejar o manejo de aguas pluviais para evitar uma dimensdo e impacto ambiental

gue pode ocorrer a medida que a cidade vai crescendo.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A Lei federal 11.445/2007 no seu item IV do art. 2° define que é principio fundamental
a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
Em todo projeto de microdrenagem (galerias de aguas pluviais) ou macrodrenagem

(canal, dragagem de leito de rios, protecdo de encosta ou margens de rios, bacias de contencéo)

0 projetista deve estudar as bacias hidrograficas urbanas definidas neste Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de S&o Paulo um plano diretor de drenagem

e manejo de aguas pluviais deve ser observar as seguintes premissas técnicas basicas:

e O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.

¢ Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais
préximo possivel das condigdes naturais da bacia

e Considerar que 0 escoamento superficial transporta a polui¢éo difusa e, portanto, séo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.

¢ As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
dever&o ser consideradas conjuntamente.

e Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condicdes futuras de
uso e ocupacéo do solo.

e Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.

e Delimitar as zonas de inundagéo diante do risco hidrologico. Isto é, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com o zoneamento de areas
sujeitas a inundacgoes.

A visdo do projetista com relacdo a definicdo de uma microbacia em projetos de
drenagem urbana pode incorrer em duas situacdes opostas: reduzir os custos das obras num
primeiro momento e aumenta-lo no futuro para corrigir a falta de planejamento e eliminar as

consequéncias ambientais de um projeto mal elaborado. A falta de fiscalizacdo e



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tapurah - MT

acompanhamento da execucgéo dessas obras, por parte do corpo técnico da Prefeitura Municipal
pode comprometer seriamente a eficiéncia do sistema. Nem sempre a obra é executada de
acordo com o projeto, o que pode comprometer sua eficiéncia.

O Codigo de Obras de Tapurah fixa em seu art. 292, que o terreno circundante a qualquer
edificacdo sera preparado de modo a permitir o franco escoamento das aguas pluviais para a via
publica ou terreno a jusante. O Art. 294 deste mesmo codigo afirma que nos casos em que nao
seja possivel encaminhar para as sarjetas as aguas pluviais dos prédios, os interessados deverdo
requerer & Prefeitura ligacdo direta a rede de galerias pluviais existentes.

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Na cidade de Tapurah o sistema de microdrenagem é caracterizado pelas sarjetas, meios-
fios e bocas de lobo em parte das vias pavimentadas. Com o crescimento ao longo dos anos,
houve também a pavimentacdo de novas vias, fazendo com que 91,76% possua ruas

pavimentadas com a implantacdo de sistema de drenagem profunda.

8.2.1 Descricao do sistema de macrodrenagem

A regido urbana de Tapurah é margeada pelo corrego Mirim, e outros cérregos ainda nao
nomeados. Os corpos hidricos na cidade de Tapurah comp&em o sistema de macrodrenagem e
suas bacias e localizacgdes estéo ilustradas no Mapa 9.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informacdes das bacias hidrogréaficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996), as microbacias, que possuem area inferior a 100 kmz, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até resultar em
um leito Unico no seu exutdrio, onde varias microbacias formam uma sub-bacia. A area urbana
de Tapurah é dividida em 06 (seis) microbacias hidrograficas, como apontou o Mapa 9. As
caracteristicas morfométricas das microbacias B1, B2. B3, B4, B5 e B6 estdo apresentadas no
Quadro 13 e Quadro 14.
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Quadro 13. Caracteristicas morfométricas da microbacia B1, B2 e B3

5

MICROBACIAS B1 g2 | B3 Corrego
Mirim
Area (km2) 18,72 5,65 8,78
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 18,72 5,65 28,04
Perimetro (km) 26,30 10,896 15,655
Q95 (md/s) 0,335 0,122 0,473
Q95 Bloco (m?3/s) 0,335 0,122 0,473
Perimetro do circulo de mesma érea que a bacia (Pc) (km) | 15,33373 | 8,424013 10,50128
Largura Média (Lm) (km) 1,867 2,037 2,116
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 10,156 3,898 4,289
Densidade de drenagem 0,584615 | 0,397168 0,592483
Comprimento do curso d'agua principal (km) 8,883 2,244 3,126
Declividade Média baseada em extremos (%) 0,920047 | 1,25295 1,567032
Altitude Média (m) 364,98 | 373,31 342,79

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

Quadro 14. Caracteristicas morfométricas da microbacia B4, B5 e B6

MICROBACIAS B4 B5 B6
Area (km?) 8,094 12,275 10,37
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km2) 8,094 35,074 10,37
Perimetro (km) 12,990 18,549 14,457
Q95 (m?¥/s) 0,162 0,574 0,205
Q95 Bloco (m?/s) 0,162 0,574 0,205
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) | 10,08269 | 12,41668 | 11,41259
Largura Média (Lm) (km) 2,993 2,954 2,620
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 4,484 6,576 4,456
Densidade de drenagem 0,429083 | 0,445377 | 0,217261
Comprimento do curso d'agua principal (km) 3,473 5,467 2,253
Declividade Média baseada em extremos (%) 1,521632 | 1,101734 | 1,175718
Altitude Média (m) 3427 358,33 387,52

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

O célculo da densidade de drenagem € importante para analise das bacias hidrograficas,
pois apresenta relacdo inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor
numerico da densidade ha diminuicéo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrografica. O clima atua tanto diretamente, atraves do regime e da vazédo dos cursos d’agua,
como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez

(1998), quando ha um grande nimero de cursos de agua em uma bacia em relacéo a sua area, o
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deflavio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes
altos e deflavios de estiagem baixos. As microbacias podem ser classificadas por capacidade

de drenagem, de acordo com o Quadro 15 a seguir:

Quadro 15. Classificacio das densidades de drenagem

Classificacdo Densidade de drenagem (Dd)
Bacias com drenagem pobre Dd > 0,5 km/km?
Bacias com drenagem regular 0,5 <Dd < 1,5 km/km?
Bacias com drenagem boa 1,5 <Dd < 2,5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa 2,5<Dd < 3,5 km/km?
Bacias excepcionalmente bem drenadas Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de CHRISTOFOLETT], 1980; PMSB 106, 2016

As microbacias na cidade de Tapurah possuem densidades de drenagem classificadas
como bacias com drenagem regular (B1 e B3) e drenagem pobre (B2, B4, B5 e B6). O Quadro
16 apresenta a distribuicdo das classes de declividade e a classificacdo do relevo conforme
EMBRAPA (1979).

Quadro 16. Declividade e relevo da &rea urbana de Tapurah-MT

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
18,72 + 5,65 + 8,78
0-3 Plano + 8,094 + 12,275 + 100,00
10,37 = 63,89

3-8 Suave ondulado - -
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
45-75 Montanhoso - -
> 75 Escarpado - -

TOTAL 63,89 100

Fonte: EMBRAPA (1979)

Observa-se que 100% da area urbana de Tapurah apresenta o relevo classificado como
“plano”. As vazdes de permanéncia Qg e Qos locais sdo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrogréfica, para avaliagdo do atendimento aos padrdes ambientais
do corpo receptor, para a alocagcdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacao e de langcamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 (significa que em 95% do tempo a

vazao é maior ou igual) das microbacias na area urbana de Tapurah varia de 0,122 a 0,574 m3/s.
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8.2.2 Descric¢do do sistema de microdrenagem

Na cidade de Tapurah existe microdrenagem em todas as ruas pavimentadas, uma vez que
essa infraestrutura € complementada com meio fio e sarjeta. Foi realizado um levantamento através
do Google Earth das vias pavimentadas e ndo pavimentadas existentes no municipio, conforme
mostra a Figura 28.

Todas as das vias pavimentadas possuem dispositivos de drenagem. Existem pontos na
cidade em que este dispostivo é encontrado em bom estado de conservagao e manutencéo, porém
também foi verificado a existéncia de bocas de lobo danificadas.

Quando coletadas, as aguas pelas bocas de lobo e conduzidas para os coletores
principais e emissarios, que acumulam a contribuicdo de toda a bacia. O maior problema ocorre

quando ha o langamento das 4guas dos emissarios no terreno natural.

Figura 28. Levantamento das ruas pavimentadas e ndo pavimentadas em Tapurah

Fonte: PMSB-MT, 2016

A gestdo municipal ndo possui cadastro das vias pavimentadas e ndo pavimentadas. Porém,
o levantamento realizado atraves do Google Earth possibilitou o conhecimento acerca do total das
vias, demonstrado na Tabela 53, resultando em 91,76% de ruas pavimentadas e 8,24% de ruas néo-
pavimentadas em Tapurah.
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Tapurah Extenséo (km) %
Vias com pavimentag@o com drenagem superficial 46,59 91,76 %
Vias sem pavimentacéo 4,18 8,24 %
Com drenagem profunda 1,42 -
Sem drenagem profunda 2,76 -
Malha viéria total 50,77 100 %
Malha viaria com drenagem 48,01

Fonte: PMSB-MT, 2017

Constatou-se que ha drenagem em todas as ruas pavimentadas, e que das vias ndo

pavimentadas, apenas 33,97% (correspondente a 1,42 km) sdo contempladas com dispositivos de

drenagem profunda (boca de lobo e galeria).

Figura 29. Levantamento das ruas contempladas com dispositivos de drenagem

Google |

Durante visita ao municipio, foi realizado o levantamento das bocas de lobo existente

(Figura 29). O Quadro 17 elucida o total de bocas de lobo existentes no municipio de Tapurah,

incluindo o estado em que elas se encontram. Observa-se aproximadamente 18% das bocas de

existentes se encontram danificadas.

Quadro 17. Quantificacdo das bocas de lobo e identificacdo do seu estado

Bom estado

Danificadas

Total

Bocas de lobo

323

67

390

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Os dispositivos, em sua maioria, encontram-se em bom estado de conservacéo,
observando somente em alguns casos a presenca de lixo, bem como a falta de manutencéo

resultando na obstrucdo das bocas de lobo e sarjetas (Figura 30).

Figura 30. Boca de lobo (A) em bom estado de conservacao (B) danificada

O (B)

g I

i 1ll

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.3 Estacdo pluviométrica e fluviométrica

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes de Recursos Hidricos, Tapurah nao
apresenta nenhuma estacao fluviométrica ou pluviométrica.

No entanto, devido a proximidade de Tapurah com o municipio de Sorriso, serdo
informados os dados referentes a estacdo Teles Pires (01255001) localizada neste municipio.

As precipitacdes maximas e seus respectivos periodo de retorno estdo descritas na Tabela 54.

Tabela 54. Precipitacdo maxima (mm h't) em Sorriso, MT, na estagdo Teles Pires (01255001), para
diferentes duracdes e periodos de retorno

N 'z"rﬁg]';" '\’E"r“:r'n”)‘o M(r'rr]‘:rr]’;o CV (%) | Alfa | Beta | D(1) d(2)
15 88,8 146,2 42,8 34,7 14,77 24,31 0,13 0,35
Duracgéo Periodo de retorno (anos)
2 3 4 5 10 15 20 50
5 min 121,0 139,8 151,9 160,8 187,2 202,0 212,4 2452
10 min 96,1 111,0 120,6 127,7 148,6 160,4 168,7 194,7
15 min 83,0 95,9 104,2 110,3 128,4 138,6 145,8 168,3
20 min 72,0 83,3 90,4 95,8 1115 120,3 126,5 146,0
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Continuacdo Tabela 54. Precipita¢cdo maxima (mm h-1) em Sorriso, MT, na estacdo Teles Pires

(01255001), para diferentes duragdes e periodos de retorno

Média

Maximo

Minimo

N mmy | my | mm)y | GV (%8 | Alfa Beta | D(1) d(2)

25min | 64,8 74,8 81,3 86,1 | 100,2 | 1081 | 1137 | 1312

30min | 59,3 68,5 74,4 78,8 91,7 99,0 | 1041 | 1202
1h 40,1 46,3 50,3 53,3 62,0 66,9 70,4 81,2
6 h 11,4 13,2 14,4 15,2 17,7 19,1 20,1 23,2
8 h 9,3 10,7 11,7 12,4 14,4 15,5 16,3 18,9
10h 7,8 9,0 9,8 10,4 12,1 13,1 13,7 15,9
12h 6,8 7.8 8,5 9,0 10,5 11,3 11,9 13,7
24 h 4,0 46 5,0 5,3 6,1 6,6 7,0 8,1

M Valores de maxima divergéncia do Teste Kolmagorov-Smimov. @ Nivel critico em 5% de significancia
FONTE: Chuvas intensas no Estado de Mato Grosso —- EMBRAPA (2010) adaptado por PMSB-MT,
2016
A precipitacdo média anual de Tapurah é de 2.019 mm.

8.3 DESCRIQAO DO SISTEMA DE MANUTENC}AO DA REDE DE DRENAGEM

A Prefeitura Municipal é o 6rgdo responsavel pela execugdo e manutengdo da drenagem
urbana de Tapurah. Para o atendimento da populacéo relacionado aos servicos de drenagem, ha
atendimento presencial ou via telefone, para solicitar servigos ou fazer reclamacdes.

Foi informado que a manutencao do sistema de drenagem urbana é feita semanalmente
pela prefeitura, e estes servigos consistem na limpeza, desobstrucdo dos bueiros, varricdo e

limpeza de vias.

8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

No municipio de Tapurah ndo existe legislacdes especificas para fixar normas referentes
ao manejo de &guas pluviais. H& somente a orientacdo por parte das agentes de salde a
populacdo com relacdo ao despejo de aguas servidas nas vias, e nas intempéries que esta acao

pode causar, e entre elas, esta o desgaste do pavimento.

8.5 FISCALIZAC;AO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
N&o h& nenhum programa existente ou quadro de funcionarios para fiscalizacdo das
condi¢des do sistema de drenagem. E s6 ha algum tipo de fiscalizacdo durante a etapa de
execucéo das obras. Nao ocorrendo fiscalizacdo posteriores, durante a operagdo e manutengéo
das infraestruturas de drenagem.
Quando surgem os problemas, quem os identifica sdo os profissionais de salde que

efetuam o mapeamento dos problemas existentes em todo perimetro urbano. Os servicos sdo
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executados somente quando séo solicitados pela comunidade ou notificados pelos agentes de

1

saude.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA

A Superintendéncia de Protecédo e Defesa Civil de Mato Grosso é o érgédo responsavel
pelo conjunto de agdes preventivas, de socorro assistencial e recuperativas, destinadas a evitar
ou minimizar os impactos de um desastre em ambito Estadual. Sua missdo é aumentar a
capacidade de resiliéncia da sociedade mato-grossense, construindo um movimento integrado
junto a comunidade para que seus membros se tornem capazes de resistir, absorver e se
recuperar dos efeitos de um desastre ou acidente. Tapurah é contemplado com defesa civil

municipal.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
O sistema de drenagem no municipio de Tapurah foi implantado para coleta e transporte
em canalizacdo ou meio fio e sarjeta, das aguas pluviais, completamente separadas daquela em
que deveria escoar também os esgotos sanitarios. E o sistema predominante no Brasil, sendo o
unico atualmente aplicavel por exigéncia da legislacdo ambiental. (Manual da Funasa, 2015).
O lancamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢do do corpo
d’agua receptor das aguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem néo recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas pelos odores
emanados em bocas de lobo.
O custo de sua implantacéo é reduzido, em virtude das seguintes razdes:
e As aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que o esgoto domeéstico, podendo ser
encaminhadas diretamente aos corpos receptores (rios, lagos e outros) sem tratamento;
¢ Nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de drenagem pluvial. De acordo com
a declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregara do escoamento, reduzindo assim, a
extensdo da rede pluvial;
e O esgoto doméstico deve ter prioridade por representar um problema de saude publica. O
diametro dos coletores ¢ reduzido; de fabricagdo industrial, portanto mais baratos;
e A auséncia de &guas pluviais permite a reducéo das dimensdes das unidades de tratamento

dos esgotos sanitarios.
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8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
A Prefeitura Municipal informou que por vezes séo identificadas ligacGes clandestinas
de esgoto sanitario a rede de drenagem pluvial. Quando isso ocorre, 0s responsaveis pela ligacdo
sdo notificados. N@o ha cadastro dos locais ao certo de onde foram encontradas tais ligacdes

clandestinas.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Devido a auséncia de drenagem profunda em todas as vias, 0 municipio de Tapurah
sofre com os efeitos de alagamentos em vias publicas. Nessa condigdo, a 4gua corre pelas vias
escoando por gravidade até atingir os fundos de vale. Porém devido a este mesmo fato,
observou-se que a falta de sistema de drenagem provocou intensos danos nos pavimentos das
vias, bem como nas calgadas, prejudicando a populacdo em sua mobilidade e ocasionando
danos aos corpos hidricos pelo carreamento de material s6lido para o corpo receptor.

Figura 31. Localizacdo do “Buracéo 1” e

“Buracdo 2” no municipio de Tapurah

Fonte: Google Earth, adaptado por PMSB-MT, 2016

Atualmente, os dois pontos de lancamento das aguas pluviais estdo provocando intensas

erosdes no solo, formando verdadeiros “buracos”, comprometendo, desta forma, tudo o que esta
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ao seu entorno, incluindo a rodovia MT-338. A Figura 31 elucida a localizacdo dos chamados
“Buracdo 1” e “Buracdo 2”. Na Figura 32 demonstra como esta a situa¢do dos buracdes do

municipio.

Figura 32. (A)** e (B)* Vistas do “Buracdo 1” (C)** e (D)** Vistas do “Buracéo 2”
(A) | (B)

W, st o 3 : . | {
o

/Itapurahonline.com. br/obras-no-buracao-deve-comear-antes-do-eriodochuvso-
afirma-vereador/
**Fonte: PMSB-MT, 2016

*Fonte: http:

Verificou-se a existéncia de residéncias nas proximidades do “Buracdo 2”, o que pode
colocar em risco os moradores que ali residem, tendo em vista que estas erosfes s6 tendem a
aumentar, podendo atingir as casas e culminar em seu desabamento ou provocar intempéries na

estrutura destas.
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8.9.1 Frequéncia de ocorréncia

Os eventos de alagamentos ocorrem normalmente nos periodos de chuva, entre 0s meses
de novembro a abril, podendo gerar transtornos quanto a trafegabilidade em algumas vias.

Por meio do decreto n® 19/2014, de 24 de fevereiro de 2014, Tapurah declarou situacéo
de emergéncia nas areas do municipio afetadas por excesso de chuvas, destruicdo de pontes,
bueiros e danificacdo das estradas por alagamento e formacéo de atoleiros. Deste modo, ficou
autorizado a mobilizacdo de todos os 6rgdos municipais para atuarem sob o comando da
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil, nas a¢des de resposta ao desastre e reabilitacdo do
cenario e reconstrucao.

No que tange os eventos de deslizamento de terra/escorregamento provocados nas
regibes onde se localizam os “Buracdo 1” e “Buracdo 2”, estes também se intensificam nos
periodos chuvosos, tendo em vista que a forca da dgua culmina no carreamento do solo

desprotegido, aumentando as erosoes.

8.9.2 Localizacédo desses problemas
Em visita ao municipio, as agentes de satde informaram quais eram as ruas que mais
estavam suscetiveis aos eventos de inundacgéo. A Figura 33 elucida o Biomapa construido com

estas informacdes.

Figura 33. Localizagdo das areas sujeitas a inundagdo em Tapurah-MT

M Areas sujeitas a inundacio

Fonte: PMSB-MT, 2016



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT 195

8.9.3 Processos erosivos

Os processos erosivos sdo favorecidos basicamente por alteragdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocdo de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias 0 assoreamento de
rios e corregos.

A auséncia de pavimentacédo asfaltica nas vias expostas em conjunto com a auséncia de
drenagem profunda intensificou no municipio os processos erosivos. Contudo, apesar de
diversas vias do municipio possuirem pavimento, nestes locais também foram observadas
processo erosivos com danos ao pavimento. As descidas d’agua também ndo possuem
dissipador de energia que possa minimizar a forca das aguas pluviais, acarretando em processos

erosivos nestes lancamentos.

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizacdo no municipio de Tapurah vem apresentando avangos
consideraveis com o passar dos anos. As figuras a seguir irdo mostrar o crescimento do
perimetro urbano do municipio entre o periodo de 1989 a 2013.

Figura 34. Perimetro urbano de Tapurah-MT (A) em 1989 (B) em 1996 (C) em 2010 (D) em 2013
(A)

A
§\.\ N
,’Q.‘:\S&\\ %
R

il




Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB 196
Prefeitura Municipal de Tapurah - MT
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Fonte: Prefeitura Municipal de Tapurah-MT, 2015

O processo de urbanizagdo e expansdo das cidades aumenta a parcela de &rea
impermeavel do solo através de telhados, ruas calcadas e pétios, entre outros. Dessa forma, a
parcela da agua que infiltrava passa a escoar pelas sarjetas e manilhas, aumentando o
escoamento superficial e exigindo maior capacidade de escoamento das secdes de drenagem.
Enchentes naturais também podem atingir a populacdo que ocupa os leitos de rios e cOrregos
por falta de planejamento do uso do solo (POMPEO, 2001). Essas situacdes podem ser evitadas
quando ha um sistema de manejo de aguas pluviais adequado as caracteristicas do local, dai a
importancia da drenagem urbana.

Segundo Tucci (2005) a maioria destes problemas é consequéncia de uma Vvisao
distorcida do controle das aguas pluviais por parte da comunidade e profissionais, que ainda
priorizam projetos localizados, sem uma visdo da bacia e dos aspectos sociais e institucionais

das cidades.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido, (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).
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As areas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrograficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e dgua. Vale ressaltar que ao
longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacédo ciliar que possuem a
funcdo de interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, 0 que € comum verificar é a degradacao
dos fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetagdo, areas de preservacédo
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacao intensiva do solo. Estas intervencoes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando 0s cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacéo da regiao de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois, a ocupacao inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes
fatores incidem diretamente sobre as popula¢6es que ocupam &reas marginais de cursos de &gua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-
se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’ agua.

Para elaboracdo do mapa apresentado foram utilizados os dados de hidrografia da
SEMA-MT, com os dados de elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
sobrepondo-os ao mapa base do Satellite Pour I'Observation de la Terre (SPOT), 2008. A
indicacdo dos fundos de vale apresenta um erro médio de 7 metros, devendo entéo para definir
precisamente o fundo de vale o levantamento em campo. A microbacia Bl direciona o
escoamento superficial para o fundo de vale do Cérrego Mutum. A microbacia B2 direciona o
escoamento superficial para o fundo de vale de um dos afluentes do Rio Morocé.

O Mapa 9 apresenta a indicacdo de fundo de vale da area urbana e adjacéncias do
municipio de Tapurah. Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o
processo de expanséo da estrutura urbana, pois, a ocupagdo inadequada destas zonas pode gerar
conflitos ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dindmica

fluvial. Estes fatores incidem diretamente sobre as populacdes que ocupam areas marginais de
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cursos de agua, uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a
aparecer. Deve-se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos

cursos d’ gua.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontram formulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam na analise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuicOes
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equacgdes que descrevem o sistema
hidrologico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fenémenos envolvidos
(POMPEO, 2001). Em geral estes métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia
do terreno, a intensidade da precipitacdo, area da bacia, entre outros.

Um destes métodos é o Racional que oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante
simples é utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como
variaveis de calculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff “C”) que é a relagéo entre
deflavio superficial direto maximo e a intensidade média da chuva, tratando da
impermeabilidade do terreno; a intensidade média de chuva na bacia (i), para uma duragéo de
chuva igual ao tempo de concentracéo da bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente,
o requerido pela agua para escoar desde 0 ponto mais remoto da bacia até o local de interesse;
a area da bacia (A) delimitada conforme levantamento topografico; e o coeficiente de
distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em areas superior & 1 (um) hectare, pois considera

que a distribuicdo de chuva n&o é uniforme:

Cd = A% (valores inferiores a 1 hectare considera-se a chuva uniformemente distribuida,
logo Cd=1)
Em posse dessas variaveis, € possivel estimar a vazao aplicando a formula geral do

método racional:

Q (m3¥h) =C . i (mm/h) . A (km?) . Cd
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Para verificacdo da capacidade limite da microdrenagem é necessario se ter o cadastro
técnico do sistema, com as informacdes reais das dimensdes das galerias e locacdes das bocas
de lobo, e também a topografia do local levantada em campo. A prefeitura de Tapurah nédo
possui 0 cadastro técnico de todo sistema de microdrenagem ndo sendo possivel a analise da
capacidade.

Portanto o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais existente se faz
necessario tanto para analise da capacidade existente, quanto para o planejamento de ampliacéo

e adequacéo.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O municipio de Tapurah ndo possui orcamento especifico para manutencéo do sistema
de drenagem ou elaboracdo de projeto. Isto, pois quando se verifica a necessidade de alguma
intervencao no sistema, como limpeza ou manutencdo, estas agdes sdo realizadas por equipe
técnica da Prefeitura. Deste modo nédo é possivel estimar qualquer tipo de receita ou despesa
especifica para o setor, pois estas estdo inseridas no valor global das receitas e despesas da
Prefeitura.

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,
ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
O municipio ndo possui indicadores operacionais a respeito dos servigos de drenagem
de aguas pluviais, as reclamacdes por parte da populacdo sobre o sistema de drenagem séo
poucas, quando ocorrem sao feitas presencialmente na Prefeitura ou por meio de telefone.
Os indicadores referentes as operaces econdémico-financeiras, administrativas e de
gualidade do sistema de drenagem de aguas pluviais na area urbana de Tapurah estdo

organizados na Tabela 55.

Tabela 55. Indicadores operacionais, econdmico-financeiro, administrativo e de qualidade do sistema
de drenagem de &guas pluviais na area urbana de Tapurah-MT

Indicador operacional Cddigo indicador | Valor | Unidade
indice de cobertura dos servicos de macrodrenagem DMA C1 0 %
Recursos gastos com macrodrenagem em relacéo ao

g g ¢ DMA_G1 - %
total alocado no orgamento
Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos DMA I1 Nio _

relativos a drenagem
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Tabela 56. Indicadores operacionais, econdmico-financeiro, administrativo e de qualidade do sistema
de drenagem de &guas pluviais na area urbana de Tapurah-MT

Indicador operacional Cddigo indicador | Valor | Unidade
xisténcia de plano diretor de drenagem urbana DMA 12 Né&o -
Legislacao especifica de uso e ocupacao do solo que
trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e DMA I3 N&o -
compensatorias
Monitoramento de curso d’agua (nivel e vaz&o) DMA 14 Né&o -
Registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem DMA_I5 N&o -
Pluviosidade média DMA S2 2.019 mm/ano
indice de cobertura dos servigos de microdrenagem DMI_C1C2 94,56 %
Limpeza das bocas de lobo DMI_G1G2 - %
Recursos gastos com microdrenagem em relagdo ao DMI_G3G4 ] %
total alocado no orgamento
Existéncia de .padronlzagao para projeto viario e DMI 11 Sim _
drenagem pluvial -

EX|s_tenC|a ~de padronizacdo para projetos de DMI 12 sim )
pavimentacéo e/ou loteamentos -

Estrutura de inspecdo e manutengdo da drenagem DMIL_I3 Né&o -
Existéncia de monitoramento de chuva DMI_14 Nao -

Fonte: Prefeitura Municipal de Tapurah, 2016 adaptado por PMSB-MT, 2016

Os corpos d’agua proximos e que cortam a mancha urbana de Tapurah possuem seu
leito em estado natural, (DMA_C1). Ndo ha segregacdo dos gastos com o sistema de
macrodrenagem do orcamento locado na limpeza urbana da cidade para manutencdo do
complexo dos lagos (DMA_G1).

A microdrenagem existente, envolvendo os dispositivos de meio-fio, sarjeta, boca de
lobo, galerias e dissipador de energia, abrange cerca de 48,01 km das vias, correspondendo a
uma cobertura de 94,56% da malha viaria urbana (DMI_C1C2).

A prefeitura realiza a limpeza das bocas de lobo semanalmente (DMI_G1G2), porém
ndo descriminando no seu or¢camento o valor especifico para essa finalidade (DMI_G3G4).

Apesar de ndo existir planejamento e plano de manutencdo no setor, conforme
demonstrada pelos indicadores DMA_I1, DMA 12, DMA 13, DMI_I3, a prefeitura exige a
implantacdo de drenagem antes da pavimentacdo das vias e padroniza os dispositivos de
drenagem a serem adotados nos projetos (DMI_I1 DMI_12).

De acordo com Plansab (2013), existem, evidentemente, fragilidades nas informacdes
atuais sobre indicadores para drenagem pluvial e riscos de inundacdo, associadas ao fato de que
héa claras dificuldades em se conceber indicadores adequados a caracterizacdo da situacao desse

componente no nivel local. Uma alternativa a ser desenvolvida no futuro € avancar para o uso
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de indicadores capazes de identificar o impacto do problema e os resultados alcangados com as
acOes implementadas, incluindo informacg6es sobre domicilios afetados, pessoas desalojadas ou

mortes ocorridas em decorréncia de deslizamentos, enxurradas, enchentes e inundagoes.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA, FEBRE AMARELA E
DENGUE

Condicdes inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A maléria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica serios custos sociais e econémicos, onde ha caréncia de servicos
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

O DATASUS (2014), apresenta a Incidéncia parasitaria anual (IPA) nos municipios do
Brasil, sendo classificados em Alto risco (IPA > 50 casos por 100 habitantes), médio risco (IPA
entre 10 e 50 casos por 100 habitantes), baixo risco (IPA menor que 10 casos por 100 habitantes)
e sem risco. Verificou-se que o municipio de Tapurah ndo apresenta risco de contaminagao por
malaria.

O Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre os anos de 1996

a 2013, que informaram que ocorreu apenas uma morte por malaria no municipio.

9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
Este item do Diagnostico compreende o levantamento da situacéo e descri¢do do estado

atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, construcéo
civil, industrial, de servicos de salde entre eles os hospitalares, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas. Consta, também, de informacdes sobre a base legal,
identificando seus geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos, a caréncia do
poder publico no atendimento da populacéo e informacdes sobre a geracdo per capita.
Considerado um dos setores do saneamento bésico, a gestdo dos residuos solidos nao
tem merecido a atencao necessaria por parte do poder puablico. Com isso, compromete-se cada
vez mais a salde da populagdo, bem como se degradam os recursos naturais, especialmente o
solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e
saneamento € hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracdo das acoes desses

setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populacdo brasileira. E competéncia do



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB ﬁ 202
Prefeitura Municipal de Tapurah - MT |
<7

Municipio a gestdo dos residuos solidos produzidos em seu territorio, com excecdo dos de

natureza industriais, mas incluindo os provenientes dos servigos de saude (IBAM, 2001).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004, define
residuos sélidos como "residuos nos estados sélidos e semissdlidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacGes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento na rede publica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis,
em face a melhor tecnologia disponivel™.

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos sélidos sdo
classificados em:

e Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em funcéo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica, provocando ou contribuindo para
um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e Residuos Classe Il - Nao Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe 11A e |IB.

e Residuos Classe Il A: N&o Inertes - residuos solidos ou mistura de residuos solidos que ndo
se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe Il B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em agua.

e Residuos Classe Il B: Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos solidos que,
submetidos a testes de solubilizac&o, ndo tenham nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas,
excetuando-se os padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais,
podemos citar: rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sao
decompostos prontamente.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solucdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econdmicos, legais e de saude publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geragdo de residuos e sua

concentragcdo espacial, realcam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
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controle da producdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo da ABRELPE — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda séo
destinados para lixdes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados no municipio de Tapurah, foi realizado um levantamento de dados juntamente com a
equipe técnica da prefeitura, através de reunides, entrevistas com servidores, considerando 0s
tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacdo e formas de destinacao
e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informagdes, foi possivel realizar uma analise dos servigos de
Manejo de Residuos Solidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias, e

estabelecer as prioridades.

9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os instrumentos vigentes que disciplinam e citam sobre o gerenciamento dos residuos
solidos para 0os municipios sdo estabelecidos pela Lei Federal n°® 12.305/2010 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Lei Estadual n® 7.862/2002 que dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Solidos do Estado de Mato Grosso, pela Lei n® 043/1989 que institui o
Caodigo de Postura de Tapurah, e pela Lei n°® 060/90 que institui 0 Cédigo de Obras de Tapurah.

Na Secédo IV da Lei Federal n® 12.305/2010 é tratado sobre os Planos Municipais de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos onde é apontado, no Art. 18, que a elaboracdo do plano
municipal de gestdo integrada de residuos solidos é condicdo para o Distrito Federal e os
Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlado, para serem destinados a
empreendimentos e servi¢os relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou
para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou
fomento para tal finalidade, sendo priorizados 0 acesso aos recursos 0s Municipios que optarem
por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos ou que se
inserirem de forma voluntéria nos planos microrregionais de residuos sélidos, ou implantarem
a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras formas de associagéo de catadores

de materiais reutilizaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.
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No Art. 19 da Lei Federal n® 12.305/2010 séo descritos (dos itens 1 ao X1X) o contetdo

minimo que deve conter no plano de gestdo integrada de residuos sélidos. Ainda no mesmo

artigo € apontado que 0s municipios até 20.000 habitantes terdo contetdo simplificado, na
forma do regulamento, sendo que ndo se aplica essa condi¢do para municipios integrantes de
areas de especial interesse turistico, inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou
atividades com significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional e cujo territério
abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacao.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos estabelecida pela Lei Estadual 7.862/2002 tem
como alguns de seus objetivos: estimular a implantacdo dos servicos de gerenciamento
integrado de residuos sélidos em todos os municipios mato-grossenses; estimular a criagédo de
linhas de creditos para auxiliar os Municipios na elaboracao de projetos e implantacdo de planos
de gerenciamento de residuos sélidos licenciaveis pelo 6rgdo ambiental estadual; e implementar
0 gerenciamento integrado dos residuos solidos urbanos, incentivando a cooperagdo entre
Municipios e a adocédo de solucdes conjuntas.

Conforme o Art. 25 da Lei Estadual 7.862/2002, os usuarios dos sistemas de limpeza
urbana sdo obrigados a disponibilizar os residuos para coleta acondicionando de forma
adequada e em local acessivel. No § 2° do mesmo artigo aponta que 0s municipios poderdo
fixar a obrigatoriedade de selecédo dos residuos no préprio local de origem.

No Art. 56 da Lei Estadual 7.862/2002 determina que 0s municipios poderdo cobrar
tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final dos residuos
solidos originados em qualquer fonte geradora. Ainda no mesmo artigo é determinado que 0s
municipios poderdo cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servigos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servigos que contenham substancias ou componentes
potencialmente perigosos a satide ou ao meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
que causem dificuldade a operacéo do servico de coleta, transporte, armazenamento, tratamento
ou disposicdo final. O Art. 62 estabelece que a responsabilidade administrativa, civil e penal
nos casos de ocorréncias, envolvendo residuos urbanos, que provoquem danos ambientais ou
ponham em risco a salde da populacéo, recaird sobre o municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final.

Os instrumentos vigentes que disciplinam e citam sobre o gerenciamento dos residuos
sOlidos para o municipio de Tapurah sdo estabelecidos pela Lei n® 043/1989 que institui o
Cadigo de Postura de Tapurah, e pela Lei n® 060/90 que institui o Codigo de Obras de Tapurah.
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O municipio de Tapurah possui projeto do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS) e Plano de Gerenciamento de Residuos do Servico de Saude (PGRSS), e ambos
apresentam como objetivo a administragdo dos residuos por meio de um conjunto integrado de
acOes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, levando em consideragéo os
aspectos referentes a sua geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final, buscando a minimizacdo dos impactos negativos ao
meio ambiente e & saude publica e priorizando a reducdo na fonte e o seu reaproveitamento.

O municipio ndo é contemplado com PGRCC- Programa de gerenciamento de residuos
de construcdo civil. Porém, o Codigo de Posturas e o Cadigo de Obras estabelece alguns artigos
que objetivam garantir a higiene publica no municipio, bem como o controle da poluicédo

ambiental, conservagdo do meio ambiente e limpeza urbana.

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSD)

De acordo com a ABNT NBR 10.004 de 10 de novembro de 2004 os residuos solidos
domiciliares sdo aqueles provenientes das atividades domésticas e dos estabelecimentos
comerciais compostos por restos de alimentos, embalagens plasticas, papel higiénico, sacolas
plasticas, papel, papeldo, latas de aluminio, madeira, borracha e materiais ceramicos. Estes
residuos de acordo com essa mesma legislacdo os classifica como Residuos Classe 11A-N&o
Inertes que sdo aqueles residuos que possuem propriedades tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

Para a destinagdo final deste tipo de residuos, o tratamento mais recomendado é por
meio do aterro sanitario, que consiste na técnica de disposicdo desses materiais no solo com
determinada garantias de impermeabilizacdo e com a adocédo de procedimentos para a protecédo
do meio ambiente (JUNIOR, 1997). A ABNT em sua NBR 8419 de 1992 define os aterros
sanitarios como uma “técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a salde publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de cada jornada de trabalho
ou a intervalos menores se for necessario”. A Secretaria de Infraestrutura e Obras é a
responsavel por toda a parte administrativa referente aos residuos solidos domiciliares e a

execucdo dos servigos no municipio de Tapurah.
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9.2.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

Atualmente, o servico de coleta de residuos sdlidos domeésticos € realizado pela
Prefeitura Municipal de Tapurah. Os residuos coletados sdo encaminhados para uma estagdo de
transbordo localizada no mesmo terreno em que se encontra a area de disposicao a céu aberto
do municipio.

Conforme o PGRS de Tapurah, entre os grandes geradores de residuos solidos
encontram-se 0s mercados e supermercados locais, incluindo os locais de revendas de pneus.
Nota-se que estes locais pouco praticam a politica reversa.

A prefeitura ndo possui cadastro demonstrando a porcentagem de populacéo atendida
com o sistema de coleta. Porém conforme informado, o itinerario abrange todas as ruas do
municipio, deste modo pode-se dizer que 100% da zona urbana é contemplada com o servico
de coleta de residuos domiciliares.

A Transportadora Xodo € a responsavel pelo recolhimento dos residuos da estacéo de
transbordo de Tapurah, destinando-os ao aterro sanitario localizado no distrito de Primaverinha,
pertencente ao municipio de Sorriso. A Tabela 56 demonstra o volume transportado pela
Transportadora Xod6 no ano de 2015, e o total de viagens realizadas em cada respectivo més.

Tabela 57. Relatorio de residuos solidos coletados pela Transportadora Xodd referente ao ano de 2015

Més Volume transportado (m3) Total de viagens realizadas
Janeiro 720 9
Fevereiro 640 8
Marco 640 8
Abril 720 9
Maio 720 9
Junho 640 8
Julho 720 9
Agosto 720 9
Setembro 720 9
Outubro 400 5
Novembro 0 0
Dezembro 0 0
TOTAL 6.640 83

Fonte: Transportadora Xodo, 2015

Utilizando-se a média dos trés ultimos meses de coleta com dados (agosto, setembro e
outubro de 2015), obtém-se 613,33 m3 de volume transportado. Considerando que 0 peso
especifico do lixo é de aproximadamente 500 kg/m3, estima-se que o peso médio de residuos
coletados no municipio esteja em torno de 306,67 toneladas mensais. Utilizando o numero de
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habitantes da sede urbana, estimado pelo IBGE em 2015 que é de 7.246 habitantes, tém-se que
0 per capita de Tapurah € de 1,411 kg/hab.dia.

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica - Abrelpe divulgou o
Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil no ano de 2015, de modo a permitir uma visdo geral
do problema representado pelos residuos solidos no pais. No item que trata sobre coleta de
residuos sélidos urbanos, o documento mostra o indice per capita de coleta dividido por regides

brasileiras, conforme mostrado na Tabela 57.

Tabela 58. indice per capita de Coleta de RSU

Regides Indice per capita (kg/hab/dia)

2014 2015
Norte 0,722 0,726
Nordeste 0,771 0,776
Centro-Oeste 1,040 1,050
Sudeste 1,205 1,220
Sul 0,725 0,729
BRASIL 0,963 0,972
MATO GROSSO 0,853 0,857

Fonte: Abrelpe, 2014 adaptado por PMSB-MT, 2016.

Nota-se que o valor do per capita médio de lixo em nivel Brasil foi de 0,972 kg/hab.dia
e do Centro-Oeste foi de 1,050. Ao se comparar valores com o0 per capita encontrado de
Tapurah para o ano de 2015, que foi de 1,411 kg/hab.dia, pode-se dizer que a producéo de lixo
estd acima da média brasileira e da regido Centro-Oeste. Assim, pode-se afirmar que a geracao

per capita de lixo no municipio de Tapurah encontra-se elevada.

9.2.2 Composicao gravimétrica

N&o ha informaces sobre a composicao gravimétrica dos residuos solidos coletados no
municipio. Devido a inexisténcia desta informacdo, foi adotado os valores médios das
composigdes gravimétricas de 10 municipios do Estado de Mato Grosso. A Tabela 58 apresenta
os valores medios encontrados para 0s materiais organicos (putresciveis), podas de arvores e
jardinagem, materiais reciclaveis inertes (papel, papeldo, metais, plasticos, etc.) e rejeitos (papel

higiénico, fraldas, terra, etc.)

Tabela 59. Média da composigdo gravimeétrica de 10 municipios de Mato Grosso
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Reciclaveis | Material Organico | Material de
Municipios inertes (Putresciveis) Poda Rejeitos (%)

(%) (%) (%)
Sorrisot 23,54 55,48 2,74 18,24
Veral 25,39 52,20 8,48 13,93
Sinopt 34,81 40,63 0,62 23,94
Terra Nova do Norte! 36,42 40,54 3,13 19,91
Claudiat 26,01 51,93 0,96 21,10
Itauba? 30,32 48,18 0 21,50
Nova Santa Helena! 9,66 55,06 0 35,28
Nossa Senhora do Livramento? 29,65 54,26 10,47 5,62
Campo Verde? 36,14 38,65 19,68 5,53
Santo Antonio do Leste? 26,20 66,60 0 7,20
MEDIA 27,81 50,35 4,61 17,23
27,81 54,96 17,23

Fonte: (*) Gravimetria - Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Aterro Regional Sanorte, 2017
(») Gravimetria — Disciplina Gestdo e Valorizagdo de Residuos Solidos Urbanos, UFMT/DESA — 2017

Desta considerou-se que do total de residuos gerados no municipio 27,81%

correspondem a reciclaveis inertes, 54,96% material organico e 17,23% rejeitos.

9.2.3 Acondicionamento

O acondicionamento nao tem padrdo no que diz respeito aos residuos domiciliares e
comerciais, sendo geralmente armazenados em sacolas plasticas e dispostos nas cal¢adas, em
tambores de plastico ou em lixeiras de madeira, concreto e ferro (Figura 35). Também se
observa que a populacéo utiliza sacolas pléasticas oriundas de compras de supermercados para

armazenar o residuo domiciliar no local de acondicionamento.
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Figura 35. (A) Residuos dispostos em lixeiras metalicas (B) Residuos dispostos em terreno sem
qualquer protecédo
(B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.2.4 Servico de coleta e transporte

Para realizacdo dos servicos de coleta de residuos sélidos urbanos é utilizado 01
caminh&o do tipo compactador (Figura 36) que coleta diariamente os residuos produzidos na
area central e nos bairros, os dados do caminh&o se encontram no Quadro 18.

Quadro 18. Caminhao destinado a coleta de residuos solidos domiciliar e comercial

Tipo do Caminh&o Compactador 01
Marca do Caminh&o Volkswagen
Modelo 24.280
Ano Fabricagéo 2015
Placa QBN - 0522
Capacidade (m3) 19
Combustivel Diesel
Proprietario Prefeitura

Fonte: PMSB-MT, 2016
Figura 36. Caminh&o compactador utilizado para coletar os residuos s6lidos do municipio

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Conforme o PGRS de Tapurah, os residuos coletados séo levados para a estacdo de
transbordo sem nenhuma seletividade, exceto algumas empresas que selecionam os residuos
em sua base de coleta.

A Figura 37 demonstra a frequéncia das coletas realizadas pela prefeitura nos varios

bairros, bem como a periodicidade vigente no ano de 2017.
Figura 37. Cronograma de coleta de lixo no municipio de Tapurah-MT
Q& MmO N
oV 0 H

CRONOGRAMA

COLETA DE LIXO

CENTRO CENTRO CIDADE TODA CENTRO CIDADE TODA CENTRO
CRISTO REI JOELMA ANA TERRA ELDORADO
SAO CRISTOVAD JULIANA INDUSTRIAL
JARDINS

Fonte: Prefeitura de Tapurah via site Primeira Mdo MT

Conforme citado na Tabela 56, no ano de 2015 a Transportadora Xod6 encaminhou ao
aterro sanitario de Primaverinha 6.640 m?3 de residuos do municipio de Tapurah, resultando em
83 viagens.

9.2.5 Tratamento e destinagéo final

Os residuos solidos domiciliares sdo encaminhados ao aterro sanitario da empresa
Sanorte Saneamento Ambiental, localizado no distrito de Primavera, municipio de Sorriso, que
esta em funcionamento desde 2008. Conforme citado anteriormente, 0 municipio possui uma
area destinada ao transbordo que se localiza no mesmo terreno em que se encontra o lixao, sob
as coordenadas 12°43'20.79"S // 56°33'52.99"0. O lix&o esta localizado a aproximadamente 6
km do centro da cidade (Figura 38).
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Figura 38. Trajeto da area urbana de Tapurah até o lixdo do municipio
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Fonte: PMSB-MT, 2016 adaptado de Google Maps, 2015

Figura 39. (A) Contéiner onde sdo depositados os residuos na estacao de transbordo (B) Viséo da geral
da estacdo de transbordo do municipio de Tapurah

A) (B)

onte: PMSB-MT, 2015

Observa-se gque os contéineres (Figura 39) ndo possuem protecao em sua parte superior,
0 que pode acarretar no acimulo de lixiviado no interior dos contéineres, bem como possibilitar
a atracdo de micro e macrovetores para a estacao.

No anexo 03 do PGRS de Tapurah, encontram-se proposi¢des para a area de transbordo
do municipio, proposi¢des estas que buscam a reducdo de impactos ambientais, atendendo as
normativas e procedimentos ambientais atuais, além de uma area destinada a triagem dos
residuos.

O Aterro Sanitario da Sanorte Saneamento Ambiental esta localizado no distrito de
Primaverinha, no municipio de Sorriso-MT, com coordenadas de ponto de referéncia W
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12°53’47.70” S /[ 55°42°31.47” (Figura 40). Para o transporte da Estacdo da Transbordo de
Tapurah, o residuo percorre 141 km sendo 118 de rodovias pavimentadas e 23 km de estrada
de chéo.

A destinacdo dos residuos foi celebrada por meio do contrato n° 099/2014, ata de
Registro de Precos 078/2014 a qual foi contratada para prestacdo de servicos de coleta,
transporte e destino final dos residuos solidos (classe 1A e 11B NBR 10.004 ABNT) do
municipio de Tapurah-MT. CONTRATADA: Sanorte Saneamento Ambiental Ltda, CNPJ:
10.242.459/0002-36 e atualmente encontra-se em vigor.

A empresa tem capacidade atualmente de receber até 270 toneladas de residuos
diariamente, a area possui dimensdo de 147,3244 ha, sendo que a area do aterro ocupa 10,50
ha. De acordo com informacdes do responsavel pelo aterro, sdo realizados diversos tipos de
programas ambientais, com o intuito de evitar a contaminacdo e impacto ambiental decorrente
da operacédo do empreendimento. Além de Tapurah, o aterro recebe residuos de Sorriso, Lucas

do Rio Verde, Claudia, Vera, Ipiranga do Norte, Nova Mutum e Nova Ubiraté.

Figura 40. (A) Entrada do aterro (B) Visdo geral do local (C) Refeitério para uso dos funcionarios (D)

(B)

Detalhe da balanca para pesagem dos veiculos
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© G

"~ Fonte: PMSB-MT, 2016

As camadas séo executadas com 3,50 metros de altura, sendo que a ocupagdo da
capacidade volumétrica disponivel seré efetuada em 62 etapas. Para a impermeabilizacdo, foi
utilizada manta sintética de PEAD de 1,5 mm envelopada em duas camadas de 0,50 metros
cada de argila compactada com coeficiente de permeabilidade de K<10%cm/s.

O sistema de tratamento (Figura 41-C) é composto por uma sequéncia de lagoas de
tratamento com atual recirculagdo do chorume. A empresa possui outorga de diluicdo de
efluente, porém ndo realiza atualmente o servico, realizando a recirculacdo do material para o
inicio do tratamento.

Figura 41. (A) Macico em uso com compactacao dos residuos (B) Dreno de gases (C) Sistema de
tratamento do efluente (D) Pogo de monitoramento

(A) (B)
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Para o controle ambiental do lengol fredtico existem 14 pocos de monitoramento
espalhados em toda area do aterro, onde séo realizadas analises trimestrais de temperatura, pH,
DBO, DQO, oxigénio dissolvido, coliformes totais e coliformes fecais. Também sdo realizadas
analises semestrais de mercurio, cianeto, cromo, niquel, cloretos, cobre, chumbo, zinco, fosfato
total, nitrogénio total e 6leos e graxas.

A empresa Recicla Gil realiza a separacdo dos residuos reciclaveis dispostos no lixao
do municipio e encaminham ao seu estabelecimento, localizado sob as coordenadas geograficas
12°43.372' S // 56°31.699' O, para posterior triagem e aproveitamento. A Figura 42 seguir

elucidam os processos de triagem e armazenamento realizados pela empresa.

Figura 42. (A) Armazenamento das caixas de plastico (B) Empilhamento de garrafas (C) Residuos
metalicos dispostos no patio da reciclagem (D) Caminhdo realizando a separagdo dos residuos (E)
Residuos ap6s serem prensados

(A) Y
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(E)

Fonte: PMSB-MT, 2016

Os residuos volumosos, bem como os residuos de poda, entre outros, dispostos pela

populacado no lixdo (Figura 43), ndo sdo coletados pela Transportadora Xodo.

Figura 43. Area de disposicdo a céu aberto do municipio (Lixao municipal)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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9.3 LIMPEZA URBANA

A Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, define a limpeza urbana e manejo de residuos solidos como o “conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagcfes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢do e limpeza de
logradouros e vias publicas”. O Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (2001)
complementa dizendo que estes residuos sdo resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas,
poeira, terra e areia, e tambem aqueles descartados irregular e indevidamente pela populacéo,
como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

A limpeza de areas publicas é de extrema importancia no municipio, uma vez que
contribui ndo s6 com aspecto visual e paisagistico, mas garante seguranca a populacédo e ao
controle da proliferacdo de vetores transmissores de doengas, como moscas, baratas, ratos,
mosquitos causadores da dengue, Zika e chikungunya, etc.

Na cidade de Tapurah € de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura e Obras:
capina, varricdo, rocagem, limpeza de bocas de lobo e passeios e pracas. Toda a cidade €

contemplada com a limpeza.

9.3.1 Residuos de feira

O municipio de Tapurah possui uma feira denominada “Feira do Produtor”, cujo
funcionamento se da nas quartas feiras das 17:00 as 19:00, e aos sabados das 16:00 as 19:00
horas. A limpeza do local é feita pelos proprios feirantes e disponibilizadas para a coleta publica
da prefeitura municipal.
9.3.2 Animais mortos

Os animais mortos de pequeno porte sdo coletados pela equipe de limpeza urbana da
Secretaria de Infraestrutura e Obras que sdo transportados para o lixdo do municipio com o
caminhdo compactador. No caso de carcacas de animais oriundos de agougues e frigorificos, o
empreendedor é o responsavel pela destinacao final desses residuos, os quais sdo depositados

em uma vala existente no lixao.
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9.3.3 Varricao, capina, poda e rocagem

A Prefeitura Municipal de Tapurah realizou por meio do processo administrativo n°
250/2016, modalidade Pregdo n° 009/2016, a contratacdo de pessoa juridica visando prestacéo
de servigos de limpeza urbana em vias e passeios publicos do municipio.

A empresa vencedora, Barazetti Prestadora de Servigos LTDA, ficou responsavel pela
limpeza urbana nos bairros: S&o Cristovéo, Cristo Rei, Centro, Jardins, Jd. Juliana, Jd. Joelma,
Pioneiros, Parque de Exposicdo e as laterais da MT-338 em todo o perimetro urbano. Os
trabalhos sdo realizados no municipio de segunda a sexta-feira, das 07:00 as 11:00 e das 13:00
as 17:00 horas, e aos sabados das 07:00 as 11:00 horas.

A Prefeitura de Tapurah informou que a empresa € responsavel pela execucdo das
seguintes atividades de limpeza urbana: varricdo manual, raspagem, capina manual, rocada de
vias publicas, podas de arbustos, manutencdo das plantas, aplicacdo de herbicidas e coleta de
residuos de poda (Figura 44)

O Quadro 19 e Quadro 20 a seguir demonstram o cronograma para a realizacdo dos

servicos contratados.
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Quadro 19. Cronograma da frequéncia da limpeza urbana no Centro pela empresa contratada no municipio de Tapurah-MT

Eventos de
Servicos 2xporano | Semanal Quinzenal Mensal Seca Chuva qgualquer Sinistro
natureza
Varri¢cdo manual com
limpeza de bocas de lobo X X X
Raspagem X
Capina manual X X
Rocada de vias publicas X
Corte de grama X*
Aplicacdo herbicida 3 X ao ano*
Coleta de residuos de poda X
Obs.: * ou conforme a necessidade
Fonte: Pregdo 009/2016, Tapurah-MT, 2016
Quadro 20. Cronograma da frequéncia da limpeza urbana nos bairros pela empresa contratada no municipio de Tapurah-MT
_ 2 X por _ Eventos de o
Servicos ano Semanal Quinzenal Mensal Seca Chuva qgualquer Sinistro
natureza
Varrigdo manual com
limpeza de bocas de lobo X X X
Raspagem X X
Capina manual X
Rocada de vias publicas X
Corte de grama X
Aplicacdo herbicida 3 X ao ano*
Coleta de residuos de poda X

Obs.: * ou conforme a necessidade

Fonte: Pregdo 009/2016, Tapurah-MT, 2016
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Figura 44. (A) Funcionario realizando o corte das gramas nos canteiros centrais do municipio (B)
Funcionarios recolhendo os residuos oriundos da limpeza (B) Funcionario realizado o corte das grama
com rogadeira cristal (D) Caminh&o cagamba utilizado para o transporte dos residuos produzidos na
limpeza urbana

wn_ (B)

| Fonte: PMSB-MT, 2016

Ap0os serem coletados, os residuos de limpeza urbana séo levados ao lixdo do municipio.

9.3.4 Manutencdo de cemitérios

Na sede municipal de Tapurah existe apenas um cemitério publico que tem como
referéncia de localizacdo as coordenadas geogréficas 12°43'37.25"S// 56°31'12.80" (Figura 45).

Os residuos sélidos gerados nos sepultamentos, tais como flores naturais e artificiais,
velas, vasos plasticos e de ceram,ica, e embalagens plasticas sdo encaminhados ao lixdo do
municipio.

O gerenciamento e destinacdo dos residuos das construcdes, reformas e manutencéo de
jazigos sd@o de responsabilidade do proprietario do cemitério. Nao foi identificada a licenca
ambiental do cemitério de Tapurah.
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Figura 45. Cemitério Municipal de Tapurah-MT

" Fonte: PMSB-MT, 2015

9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem

A limpeza das bocas de lobo € executada pela Secretaria de Infraestrutura e Obras e pela
empresa prestadora do servico, envolvendo uma equipe de 16 funcionarios. Normalmente sdo
retirados dos bueiros terra, pedriscos, matos, sacos plasticos, papéis e até garrafas PET.

A periodicidade dessa limpeza e manutencdo € feita conforme solicitacéo e cronograma

apresentado no item 9.3.3

9.3.6 Pintura de meio-fio

A pintura de meio fio é um servico complementar ao servi¢co de limpeza urbana,
normalmente sendo feito apo6s a varricdo com o intuito de gerar um melhor acabamento ao
servico e dar uma boa aparéncia estética as ruas e avenidas.

A empresa contratada pela Prefeitura Municipal é a responsavel pela pintura do meio

fio no municipio, sendo este servico realizado 2 vezes ao ano.

9.3.7 Residuos volumosos

A Norma Brasileira 15.112 de 1992 os residuos volumosos sdo constituidos por material
volumoso ndo removido pela coleta publica municipal, como mdveis e equipamentos
domésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados
ndo provenientes de processos industriais.

Os residuos de grande volume normalmente encontrados no municipio sdo maquinas de
lavar roupa, cadeiras, portas, sofas, armarios e eletrodomésticos inserviveis. Estes normalmente

sdo dispostos no lixdo municipal pelos proprios geradores ou por empresas de entulhos
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contratadas para este fim. Porém, foram encontrados depositos desses materiais também em

calgadas de residéncias e bols6es de lixo espalhados pela sede urbana do municipio.

Figura 46. Residuos volumosos dispostos no lixdo

Fonte: PMSB-MT, 2016

Quando os moradores realizam a poda de arvores de suas residéncias, os residuos sao
dispostos em sacos de lixo preto e disponibilizados para a coleta publica. No entanto, também
se verificou in loco residuos de poda dispostos sem qualquer acondicionamento na calcada de
residéncias.

De acordo com o site da Prefeitura de Tapurah, em fevereiro de 2015 houve um mutirdo
de limpeza no municipio, a fim de combater 0 mosquito da dengue e a febre chikungunya. A
acao teve objetivo conscientizar acerca da importancia de manter os quintais limpos e assim

evitar a proliferacdo de doencas.

9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolucdo CONAMA n° 358/05,
os residuos de servico de saude “sdo todos aqueles provenientes de atividades relacionados com
o0 atendimento a saude humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratdrios analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerarias e servigos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacgdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de salde; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro; unidades moveis de atendimento

a saude; servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares”.
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O gerenciamento de residuos dos servicos de saude segundo a Resolucéo da Diretoria
Colegiada (RDC) da ANVISA N° 306 constitui-se no conjunto de procedimentos de gestéo,
planejados e implementados a partir de bases cientificas, técnicas, normativas e legais, com o
objetivo de minimizar a producéo de residuos. Como resultado do gerenciamento, obtém-se o
encaminhamento seguro dos residuos e sua eficacia visa a protecdo dos trabalhadores, a
preservacao da satde publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Os residuos do servico de saude sdo potenciais poluidores do meio ambiente e
prejudiciais a saude publica, segundo as suas caracteristicas bioldgicas, fisicas, quimicas, estado
da mateéria e origem, para 0 seu manejo seguro. S&o agrupados com termos técnicos definidos
na RDC N° 306.

Os RSS oferecem riscos & salde e ao meio ambiente sempre que o manejo for
inadequado. Qualquer descuido pde em risco todos os trabalhadores da salide, principalmente,
0s que estdo relacionados com a limpeza e coleta. A gestdo integrada de RSS deve priorizar a
ndo geracgdo, a minimizag&do da geracdo e, quando possivel, o reaproveitamento dos residuos, a
fim de evitar os efeitos negativos sobre o0 meio ambiente e a satde publica (RIO, 2006). Por
isso devem ser acondicionados obedecendo aos critérios de cor e simbologia conforme
descritos.

O manejo dos RSS é entendido como a acdo de gerenciar 0s residuos em seus aspectos
intra e extra estabelecimento, desde a geracdo até a disposi¢do final, incluindo as seguintes
etapas: origem, segregacdo, acondicionamento, identificacdo, transporte interno,
armazenamento temporario, armazenamento externo, coleta, transporte, tratamento e
disposicao final.

O municipio de Tapurah possui um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de
Saude (PGRSS) do Hospital Municipal, elaborado pelo Engenheiro Sanitarista e Quimico Jodo
Bosco de Siqueira no ano de 2010. Este Plano é composto por procedimentos de gestéo,
planejado e implementado a partir de bases cientificas, técnicas e normativas legais, com o
objetivo de minimizar a producdo de residuos e proporcionar aos residuos gerados um
encaminhamento seguro, de forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a

preservacdo da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.
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9.4.1 Origem e geracgao: aspectos quantitativos e producao per capita

De acordo com 0 PGRSS do Hospital Municipal de Tapurah, no municipio existe apenas
um hospital pablico e dois Postos de Saude da Familia (PSF) (Figura 47). Quanto ao setor
privado, esta conta com dois consultérios médicos e oito consultérios odontolégicos.

Os RSS produzidos no municipio sdo de responsabilidade da prefeitura, que contratou
a empresa Maxima Ambiental, localizada na rodovia MT 351, no municipio de Cuiab4, para
recolher e Ihes dar a destinacdo correta.

Todos os estabelecimentos de servico de satde do municipio destinam seu residuo pela

empresa.

Figura 47. (A) Hospital Municipal de Tapurah-MT (B) Unidade Basica de Salude de Tapurah-MT (C)
Unidade de Saude da Familia de Tapurah-MT

() (B)

BRS¢
DY
A DE SAUDE

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.4.2 Acondicionamento
Nos estabelecimentos de satde municipal de Tapurah, as armazenagens dos residuos de
servicos de satde seguem o disposto na legislagdo. Sendo que, os residuos infectantes (Grupo
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A) sdo acondicionados em saco branco leitoso conforme exigido na Resolu¢do RDC n° 306 de
07 de dezembro de 2004 do Ministério da Sadde, Capitulo VI e item 5.1.3.1.

Os residuos solidos quimicos (Grupo B) também s&o acondicionados em saco branco
leitoso, nos casos que se trata de medicamento ha notificacdo para o Ministério da Saude quanto
ao descarte deste material. Nao ha servicos de medicina nuclear ou radioterapia que geram 0s
residuos radioativos (Grupo C) no municipio.

Os residuos comuns (Grupo D) como: plasticos, papéis, organicos ndo infectantes e de
banheiros sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e disponibilizados para a
coleta publica (Figura 48-B).

Figura 48. (A) Armazenamento externo temporério de residuos sélidos comum da Unidade Bésica de
Familia de Tapurah-MT (B) Armazenamento dos residuos perfurocortantes da Unidade Bésica de
Familia de Tapurah-MT
(A) (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

O perfuro cortantes (Grupo E) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo
“descarpack” (Figura 48-A), seguindo o exigido pela Resolu¢cdo RDC n° 306 de 07 de dezembro
de 2004 do Ministério da Saude, Capitulo VI e item 14.1 que diz que os materiais perfuro
cortantes devem ser descartados em recipientes rigidos, resistentes a punctura, ruptura ou
vazamento e dotados de tampa.

No Posto de Saude da Familia (PSF) o armazenamento externo é feito em local lacrado
(cadeado) conforme elucida a Figura 49.
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Figura 49. Local de armazenamento do lixo comum e do lixo hospitalar no PSF da area urbana em
Tapurah-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.4.3 Servico de coleta e transporte

A coleta e transporte dos residuos solidos de saude gerados no atendimento a populacéo,
dos Grupos A, B e E, é realizado pela empresa privada Maxima Ambiental. Ndo foram obtidas
informac0des acerca da periocidade, bem como da pesagem dos residuos por ela coletados.

Conforme informag6es contidas no site da empresa Maxima Ambiental, os veiculos por
ela utilizados no transporte sdo exclusivos para transporte de residuos perigosos, possuem
carrocerias estanques, sao devidamente licenciados nos 6rgdos ambientais, possuem registros
no INMETRO e realizam o transporte entre o ponto gerador e a usina de tratamento. Quanto a
coleta, a empresa afirma que esta € realizada por equipe devidamente treinada e paramentada
com os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) necesséarios para o servigo de coleta ponto
a ponto. Os residuos solidos de servico de saude devidamente acondicionamentos no gerador
em embalagens apropriadas conforme legislacdo séo coletados em bombonas e dispostos nos
veiculos da Maxima Ambiental exclusivos para tal fungao.

A prefeitura do municipio é a responsavel pela coleta, armazenamento, transporte,

tratamento e disposicao final dos residuos do grupo “D” dos estabelecimentos de salde.

9.4.4 Tratamento e destinacéao final

Os sistemas para tratamento de RSS devem ser objeto de licenciamento ambiental, de
acordo com a Resolugdo Conama 237/97 e séo passiveis de fiscalizagdo e de controle pelos
orgdos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente. Ha varias formas de se proceder ao

tratamento: desinfeccdo quimica ou térmica (autoclavagem, micro-ondas, incineracéo).
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Ja a disposicdo final consiste na disposi¢édo definitiva de residuos no solo ou em locais
previamente preparados para recebé-los. Pela legislagéo brasileira a disposicao deve obedecer
a critérios técnicos de construgdo e operagdo, para as quais € exigido licenciamento ambiental
de acordo com a Resolugdo Conama n° 237/97 e o projeto deve seguir as normas da ABNT
(Brasil, 2006).

A Méaxima Ambiental, também é responsavel pelo tratamento e disposicao dos residuos
solidos por ela coletados. Conforme o site da empresa, 0s residuos coletados por ela sdo
recebidos em uma usina de tratamento por um encarregado treinado para esta finalidade e o
mesmo conduz os residuos solidos do grupo “B” para armazenamento temporario com a
finalidade de encaminhamento para tratamento e destinacdo final em aterro industrial
totalmente licenciado conforme a legislacéo preconiza. Apoés o ciclo de esterilizacdo os residuos
esterilizados séo transferidos para um caminhdo com cacamba roll on-of e destinados ao aterro

sanitario devidamente licenciado.

9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RDC)

Os RDC, tambem chamados “entulho”, sdo definidos como “o conjunto de fragmentos
e restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira, etc., provenientes do desperdicio na
construgdo, reforma e/ou demolicdo de estruturas, como prédios, residéncias e pontes”.
Fragmentos sdo considerados como qualquer elemento pré-moldado, e “resto” como o material
produzido na obra, que contem cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).

Segundo a CONAMA 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construgdo civil descreve que residuos da construcao civil s&o os
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de construcao civil, e 0s
resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, cali¢a ou metralha.

Também na Resolugdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 3° os residuos da construcao
civil sdo classificados em:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demoligéo, reformas e reparos de pavimentagédo e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
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b) de construcédo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

I11 - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacGes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - s&o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicoes,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalaces industriais e outros.

9.5.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita

O municipio de Tapurah ndo possui um Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil e também ndo possui central de recebimento ou tratamento deste tipo de
material. A responsabilidade da destinacéo destes residuos é do proprio gerador, ou seja, quando
estes residuos sdo gerados pelo poder publico, a Secretaria de Infraestrutura e Obras €
responsavel pelo gerenciamento, e quando produzidos pela sociedade civil, cada gerador

destina seu entulho.

9.5.2 Acondicionamento

Os residuos de construcao civil ndo possuem padronizagdo para seu acondicionamento,
sendo normalmente encontrados dispostos em bags colocadas em calgcadas ou em terrenos
baldios e ruas da sede urbana municipal. Quando ha construgdes de empreendimentos,
normalmente o acondicionamento é feito em cagcambas metélicas de empresas de coleta de

entulho.

9.5.3 Servico de coleta e transporte
A Secretaria de Infraestrutura e Obras do municipio efetua os servigos de coleta
mediante solicitacdo pela populagédo. Os RCC sdo transportados por meio de um caminhéo

cacamba.
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9.5.4 Tratamento e destinacéo final

A Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 10 descreve que os residuos da
construcdo civil dever&o ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou

encaminhados a areas de aterro de residuos da construcdo civil, sendo dispostos de modo

a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de

armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou

reciclagem futura;

I11 - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade

com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

A destinacdo dos residuos de construcdo e demoligdo gerados nas atividades da sede
urbana de Tapurah, sdo levados ao lixdo municipal, localizado a aproximadamente 6 km da
zona urbana do municipio com referéncia na coordenada geografica 12°43'20.79"S //
56°33'52.99"0.

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos sélidos necessitam de um tratamento especial devido a sua alta
capacidade de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Estes residuos, sdo
denominados residuos especiais, sdo heterogéneos e necessitam de formas diferente de serem
gerenciados.

Segundo a Lei Federal n® 12305 Logistica Reversa: “Instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de a¢6es, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Desde a promulgacéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos e
a sua regulamentacdo em dezembro de 2010, fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, passaram a ter obrigacéo de criar e manter um sistema de retorno desses produtos
po6s-consumo, incluindo comunicacdo com a sociedade, coleta, armazenamento, transporte e
destinacdo final ambientalmente adequada, independentemente do sistema publico de coleta de

residuos (ou se este for usado, sendo remunerado para tal, Goldemberg e Cortez, 2014).
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Classificam-se como Residuos Sdlidos Especiais — SER todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos
eletronicos, as lampadas fluorescentes, 0s pneus e as embalagens de agrotdxico.

9.6.1 Residuos eletroeletrénicos

Pode-se definir os residuos eletroeletronicos como qualquer pega ou dispositivo
eletroeletrdnico defeituosos ou ndo mais desejado. Em Tapurah os residuos eletroeletrénicos
sdo depositados no lixdo municipal pelos proprios geradores ou langados em bols6es de lixos e
terrenos baldios espalhados pela sede urbana municipal.

Os produtos elétricos, eletronicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreende equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informatica, som video,
telefonia, brinquedos eletronicos, equipamentos da linha branca (como geladeiras, lavadoras,
fogbes), ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, eletrodomésticos em geral,
televisores, celulares, computadores (a unidade central de processamento propriamente dita e
todos seus periféricos como impressoras, monitores, teclados, mouses, etc.), e equipamentos
dotados de controle ou acionamento eletrénicos.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Soélidos (2011) os residuos eletroeletrénicos
(REE) tém recebido atencdo por apresentarem substancias potencialmente perigosas e pelo
aumento em sua geracao.

A geracdo de REE é o resultado do aumento do consumo, se tornando um problema
ambiental, e requerendo manejo e controle dos volumes de aparatos e componentes eletrénicos
descartados. Estes produtos podem conter sédio, mercdrio, ferro, cobre, vidro, ceramica,
chumbo, silica, arsénico, cromo hexavalente, retardantes de chama bromados e halogenados,
clorofluorcarboneto, bifenilas policloradas e cloreto de polivinila, por exemplo. Também s&o
considerados como residuos Classe I. Oliveira & Rossi (2015) realizaram um trabalho de
quantificacdo da geracdo de REE em Cuiabd-MT, podendo ser observado os dados no Quadro
21 e Quadro 22.
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Quadro 21. Quantidade de Equipamento Eletroeletronico por pessoa

Quantidade de cada aparelho por pessoa
Celular 1,25 | Computadores 0,14
Televisdo CRT (Tubo) 0,30 Notebooks 0,17
Televisdo LCD, plasma ou LED. 0,57 | Lavadora de roupa 0,29
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 0,29 Telefone fixo 0,20
Aparelho de som 0,16 Impressora 0,22
Condicionador de ar 0,55 | Ventilador 0,65

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)

Quadro 22. Geragdo de REE por pessoa a cada ano

Peso de cada aparelho eletrénico / pessoa. Ano
Celular 0,08 = Computadores 0,48
Televisédo CRT (Tubo) 1,11 | Notebooks 0,08
Televisdo LCD, plasma ou LED. 0,69 @ Lavadora de roupa 1,05
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 1,14 | Telefone fixo 0,02
Aparelho de som 0,23 | Impressora 0,35
Condicionador de ar 0,37 | Ventilador 0,30

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)

Segundo Oliveira & Rossi (2015) disseram que “ao realizar a somatoria dos pesos de todos
os aparelhos no quadro anterior, estimou-se que a atual geracdo de REE em Cuiabé é de 5,88
Kg/hab.ano. Com a margem de erro de 10%, a taxa de geragdo varia entre 5,3 Kg/hab.ano a
6,47Kg/ hab.ano”.

N&o h& informacdo no municipio de Tapurah quanto a geracdo de REE produzida,
devido a falta de informac&o, e também ndo foi possivel estimar.

9.6.2 Pilhas e baterias

Conforme Goldemberg e Cortez (2014) pilhas e baterias séo produtos que apresentam,
em sua composi¢do, metais como chumbo, niquel, cadmio, mercdrio, cobre, zinco e manganés,
por isso possuem alto potencial contaminante.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 401/2008
estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional, além de critérios e padrdes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, incluindo o pos-consumo, do descarte a0 encaminhamento para o

tratamento. Em 2011 Associacdo Brasileira da Inddstria Elétrica e Eletronica (Abinee)

230



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Tapurah - MT

implantou o programa de Logistica Reversa de pilhas e baterias de uso doméstico conforme
estabelece a Resolugdo Conama 401.

A fiscalizacdo para este tipo de material ndo é rigida. Contudo, esta logistica ndo € muito
difundida, ndo havendo maior abrangéncia de ponto de coleta. No estado de Mato-Grosso
segunda pesquisas realizadas, site Philips e Porto Seguro, os pontos de recebimento no estado
se encontram apenas na cidade de Cuiaba.

N&o é de responsabilidade da Prefeitura, porém segundo informacfes da mesma o
municipio ndo apresenta programas especificos para a coleta, transporte e destinacao de pilhas
e baterias. Devido a essa caréncia na estrutura em consonancia com a falta de conscientizagéo
da populacdo, os residuos especiais do municipio sdo dispostos na coleta convencional de
residuos domesticos, tendo por fim o descarte a céu aberto, ou seja, um destino ambientalmente

incorreto no lixao.

9.6.3 Agrotdxicos e embalagens

Os agrotdxicos sdo insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria
e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotdxicos sdo residuos oriundos
dessas atividades e possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminagdo do meio ambiente.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011) atualmente, o Brasil é o
maior consumidor mundial de agrotdxicos, com consumo préximo a 700 mil toneladas de
produtos formulados ao ano e vendas superiores a US$ 7 bilhGes. As embalagens vazias de
agrotoxicos sao classificadas como “residuos perigosos” (NBR/ABNT 10.004/2004),
apresentando elevado risco de contaminacdo humana e ambiental se descartadas sem o controle
adequado.

O Decreto n° 4.074/2002 - Regulamenta a Lei no 7.802/89 que dispde sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d outras providéncias estabelece no
Art. 53° que os usuarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolugdo das embalagens

vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
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observadas as instru¢des constantes dos rotulos e das bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de sua compra.

Ainda conforme decreto € estipulado que os usuarios de agrotdxicos deverdo submeter
a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, as embalagens rigidas que
contiverem formulagdes misciveis ou dispersiveis em agua.

Conforme registrado no site do INPEV - Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias, 0 municipio de Tapurah possui 01 unidade de recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos, localizada na Estrada Capixaba, km 02, denominada Associacao das

Revendas de Agrotoxicos de Tapurah.

9.6.4 Pneus

Os pneus sd@o compostos de borracha, arames de aco, lonas de poliéster e nailon e sdo
utilizados em automoveis, motocicletas, bicicletas, caminhonetas, utilitarios, micro-6nibus,
onibus, avides e tratores. Como citado anteriormente, a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010
define que o pneu é um dos objetos que devem sofrer a logistica reversa, ou seja, devem ser
devolvidos aos comerciantes e/ou fabricantes. Deste modo em 2007 foi fundada a Reciclanip,
pelos fabricantes de pneus novos bridgestone, goodyear, michelin, pirelli, continental e dunlop
com o intuito de promover a coleta e destinagdo de pneus inserviveis.

Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental e resultam em sério risco ao meio ambiente e a saude publica, por essa razdo, desde
1999 (antes mesmo da aprovagdo da PNRS) — de forma inovadora na Ameérica Latina —, 0s
fabricantes e importadores de pneus, no Brasil, sdo obrigados a recolher e dar destinacdo
adequada aos pneus inserviveis, por meio de Resolugdo do CONAMA atualizada em 2002 e
em 2009. A Resolucdo do CONAMA n° 416 de 2009 dispde sobre a prevencédo a degradacéo
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.

A Secretaria de Meio Ambiente, Desenvolvimento e Turismo de Tapurah orienta que
todas as empresas que trabalham com produtos de borracha devem dar destinacéo correta para
0s mesmos. Quando ha um volume consideravel, a secretaria entra em contato com a Reciclanip

e a mesma encaminha para uma empresa terceirizada, a qual se encarrega da retirada.
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9.6.5 Lampadas fluorescentes

A NBR/ABNT 10.004/2004 classifica as lampadas que contém mercdrio como residuos
perigosos (Classe 1) demandando cuidados adequados durante sua coleta, armazenagem,
transporte e destino final.

Os residuos de lampadas fluorescentes sdo acondicionados em sacolas plasticas nao
padronizadas misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entdo transportado
pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixdo de Tapurah.

Quanto aos reatores das lampadas utilizadas na iluminacdo publica, estes sdo

encaminhados a Secretaria de Infraestrutura e Obras ap0s a troca e manutencao.

9.6.6 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados (OLUC) séo classificados como
residuo perigoso pela a norma NBR/ABNT 10.004/2004, pois segundo a Goldemberg e Cortez
(2014) trata-se de um residuo toxico persistente, perigoso para 0 meio ambiente e para a saude
humana se ndo gerenciado de forma adequada: pouco biodegradavel, leva muito tempo para ser
absorvido pela natureza. Provém, em sua quase totalidade, dos setores de transporte e industrial.

No Brasil ha o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Solidos
(Sinir) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais que por meio do no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos gerencia 0 as pessoas juridicas que operam este tipo de residuo.

Segundo a norma NBR/ ABNT 10.004/2004 as embalagens de 06leos lubrificantes sdo
classificadas como residuos perigosos, pois representam risco de contaminagdo ambiental. Em
dezembro de 2012 foi assinado o Acordo Setorial Federal para a implantacdo de sistema de
Logistica Reversa de embalagens plasticas de lubrificantes. Tal acordo esta baseado no
Programa Jogue Limpo (PJL) criado em 2005 pelo Sindicato Nacional de Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes (Sindicom) (GOLDEMBERG e CORTEZ,
2014).

No municipio de Tapurah ndo had nenhuma empresa que colete 6leo lubrificante usado,
sendo que este material é doado pelas borracharias para usos diversos, como a pintura de

madeira de pontes e de postes de sustentacdo de cercas de arame em areas rurais.
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9.6.7 Estimativa de geracéo de residuos da Logistica Reversa

Nos casos em que ndo ha quantificagdo dos residuos gerados da logistica reversa, séo
utilizados dados de estudos realizado em outras instituicbes e feito uma estimativa para o
municipio em estudo. Uma série de trabalhos estabeleceram os valores per capita da geracao
de residuos sujeitos a logistica reversa.

De acordo com 0s autores sdo estabelecidos os seguintes valores de geracéo per capita:
FEAM (2011) indica uma taxa de 2,6 kg/ano.hab de residuos eletroeletrdnicos; IBAMA (2014)
indica uma taxa 2,45 kg/hab.ano de residuos de pneus; Trigueiro (2006) apud ICLEI (2012)
indica uma taxa de 4,34 unidades/hab.ano de residuos de pilhas e 0,09 unidades/hab.ano de
residuos de baterias; e Mansor (2010) indica uma taxa de 4 unidades/residéncia.ano de residuos
de lampadas fluorescentes.

A populacdo urbana de Tapurah no ano de 2015 era de 7.246 habitantes (IBGE,
estimativa) e o nimero de residéncias era de 2.278 (numero de ligacGes de agua), com base

nisto estimou-se a quantidade de residuos sujeitos a logistica reversa no municipio (Tabela 59).

Tabela 60. Estimativa de geragdo de residuos da logistica reversa no municipio de Tapurah-MT no ano

de 2015
Tipo de Residuo Unidade Per Capita Estimado Total
Eletroeletrénicos Toneladas 2,6 kg/hab.ano 18.839,6 kg/ano
Pneus Toneladas 2,45 kg/hab.ano 17.752,7 kg/ano
Pilhas Unidades 4,34 unidades/hab.ano 31.447,64 unidades/ano
Baterias Unidades 0,09 unidades/hab.ano 652,14 unidades/ano
Lampadas Unidades 4 unidades/residéncia.ano 9.112 unidades/ano
fluorescentes

Fonte: PMSB-MT, 2016

Os Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados (OLUC) s&o classificados como
residuo perigoso pela a norma NBR/ABNT 10.004/2004, pois segundo a Goldemberg e Cortez
(2014) trata-se de um residuo toxico persistente, perigoso para 0 meio ambiente e para a satde
humana se ndo gerenciado de forma adequada: pouco biodegradavel, leva muito tempo para ser
absorvido pela natureza. Provém, em sua quase totalidade, dos setores de transporte e industrial.

No Brasil ha o Sistema Nacional de InformacGes sobre a Gestdo de Residuos Solidos
(Sinir) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais que por meio do no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos

Perigosos gerencia 0 as pessoas juridicas que operam este tipo de residuo.
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Segundo a norma NBR/ ABNT 10.004/2004 as embalagens de 06leos lubrificantes sdo
classificadas como residuos perigosos, pois representam risco de contaminagdo ambiental. Em
dezembro de 2012 foi assinado o Acordo Setorial Federal para a implantacdo de sistema de
Logistica Reversa de embalagens plasticas de lubrificantes. Tal acordo esta baseado no
Programa Jogue Limpo (PJL) criado em 2005 pelo Sindicato Nacional de Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes (Sindicom) (GOLDEMBERG e CORTEZ,
2014).

No municipio de Tapurah ndo ha nenhuma empresa que colete 6leo lubrificante usado,
sendo que este material é doado pelas borracharias para usos diversos, como a pintura de

madeira de pontes e de postes de sustentacdo de cercas de arame em areas rurais.

9.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Resolugcdo CONAMA 313/2002 — Dispde sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sélidos Industriais —no seu Art. 2°, entende-se como residuo solido industrial todo
aquele residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados solido, semi-
solido, gasoso (quando contido, e liquido) cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d agua, ou exijam para isso solugdes técnica
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo.

Conforme Art. 20 da Lei Federal 12.305/2010 estdo sujeitos a elaboracédo de plano de
gerenciamento de residuos solidos os geradores de residuos gerados nos processos produtivos
e de instalagBes industriais; nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios,
sendo, conforme § 1- Art. 27 da mesma legislagdo, as pessoas fisicas e juridicas responsaveis
pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento aprovado pelo
Orgdo competente.

De acordo com o Guia das Industrias do estado do Mato Grosso elaborado pelo IEL-
Instituo Evaldo Lodi, 0 municipio de Tapurah possui 28 industrias cadastradas em atividade,
incluindo inddstrias da construcdo e do mobiliario, do vestuario e do artefato de couro, da

metalurgia, mecénica e material elétrico, entre outras.
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9.8 RESIDUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES
Segundo Jardim et al (1995) os residuos de servicos de transportes sao 0s que constituem

0s residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos, trazidos
aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos; basicamente, originam-se de materiais de
higiene, restos de alimentacdo, que podem veicular doencgas provenientes de outras cidades,
estados ou paises. Porém, os residuos assépticos, nesses locais, sdo considerados como
domiciliares.

Os residuos de servicos de transportes, segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei Federal n® 12.305/2010), incluem os residuos originarios de terminais rodoviarios e
ferroviarios, os gerados em terminais alfandegarios e em passagens de fronteira (BRASIL,
2010). Cabe ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos e as empresas
responsaveis por terminais (rodoviarios/ferroviarios), estando sujeitos a elaboracao do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (Art. 20° da Lei 12.305/2010).

9.8.1 Residuos de portos e aeroportos
N&o ha no municipio de Tapurah terminais publicos de portos e aeroportos. Ha 03

aerodromos privados no municipio pontos de referencia geografica no Quadro 23.

Quadro 23. Descricdo dos aer6dromos privados existentes no municipio

Cadigo OACI Nome Coordenada geografica
SDOL Fazenda Agropesp 12026’ 29” S/ 56° 54’ 25” O
SJOA Fazenda Nossa Senhora Aparecida 11°54’ 46" S // 56° 09” 32” O
SJTP Tapurah 12043’ 237 S //56° 30’ 08” O

ANAC-Agéncia Nacional de Aviacéo Civil

Sendo assim, por se tratar de empreendimento privado, ndo é de responsabilidade da
prefeitura municipal a destinacdo destes residuos, ndo tendo sido encontradas informacdes a

esse respeito.

9.8.2 Residuos de transporte rodoviario
A sede urbana de Tapurah é contemplada com 01 terminal rodoviario. Os residuos
produzidos também sdo coletados pela equipe de limpeza urbana. Desta forma, ndo existem

dados quantitativos para subsidiar uma analise da composi¢do gravimétrica ou peso produzido.
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relacionadas com o tratamento da dgua (Estacdo de Tratamento de Agua - ETA), ao tratamento
do esgoto sanitario (Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE), e a manutencao dos sistemas de
drenagem e manejo das aguas pluviais. Normalmente os lodos sdo desidratados em sistemas de
secagem antes de seguirem para destinacao final. No servi¢o de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas os residuos solidos sdo provenientes de atividades de desassoreamento e
dragagem das unidades que compdem o sistema de manejo das aguas pluviais urbanas (SRHU,
2011). No processo do tratamento de agua do municipio ndo gera nenhum tipo de lodo. Porém,
para a manutencdo de galerias de &guas pluviais e bocas de lobo, sdo gerados materiais
contaminados com esgoto, que é enviado diretamente para a disposicéo a céu aberto (lixao) por

meio de caminhdo-basculante.

9.10 ESTRUTURA OPERACIONAL

A execugdo do servico de limpeza publica também compete a Secretaria de
Infraestrutura e Obras do municipio (Figura 50). Os servigos abrangidos sdo: varricdo de
sarjetas e calcadas, limpeza de desobstrucao de bocas de lobo, capina manual e mecanizada das
vias publicas, rocagem de terrenos baldios, inclusive o transporte e destinacao final dos residuos
produzidos por esses servigos. Os procedimentos operacionais para execu¢ao dos servigos sao
baseados na experiéncia dos funcionarios, e 0s mesmos nao recebem treinamentos ou

capacitacdo especificos para melhoria do desenvolvimento de suas atividades.

Figura 50. Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras de Tapurah
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Fonte: PMSB-MT, 2016
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A Secretaria de Infraestrutura e Obras do municipio dispée de 01 caminhdo
compactador, caminhdes cagambas, 01 caminh&o compactador e 01 retroescavadeira para a

execucéo dos servigos por ela realizados.

9.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
FUNCIONAL
Atualmente, a Secretaria de Infraestrutura e Obras é o 6rgdo responsavel pela
infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Ela possui 16 funcionarios

atuando nos mais diversos setores. A secretaria ndo possui organograma especifico para o setor.

9.12 IDENTIFICACAO DA POSSIBILIDADE DE IMPLANTAGCAO DE SOLUGOES
CONSORCIADAS

A Lein®12.305/10, instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluindo os residuos perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

A Lei faz referéncia ainda ao tratamento consorciado de residuos, que permite a
pequenos municipios planejarem conjuntamente a destinacdo, além de garantir a remuneracéo
ao Estado, caso ele tenha de se ocupar das atribuices relativas a Logistica Reversa dos
geradores.

A identificacdo das possibilidades de implantacdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, devem ter como critérios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencéo dos riscos ambientais.

Atualmente Tapurah ndo possui estudo para implantacdo de solucdes consorciadas. O
PMSB de Tapurah, no seu Produto D (Prospectiva e Planejamento Estratégico de Tapurah-
MT), apresenta proposta de solugdo consorciada para disposi¢éo final de residuos solidos com
a identificacdo de possiveis &reas e municipios vizinhos com potencial para implantarem,

juntamente com Tapurah, um aterro sanitario intermunicipal.

9.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
O municipio de Tapurah ndo possui receita ou despesa especifica para realizacdo dos
servigos de residuos solidos. A mesma equipe que trabalha nos servigos relacionados ao

gerenciamento de residuos, também auxilia em outras agcdes da Secretaria de Infraestrutura e
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Obras como tapa buracos, manutencdo de estradas, etc. Deste modo ndo é possivel estimar

qualquer tipo de receita ou despesa especifica para o gerenciamento de residuos, pois estas estdo
inseridas no valor global das receitas e despesas da propria secretaria.

9.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
A avaliagdo de desempenho operacional, economia-financeiro, administrativo e de
qualidade do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos € um instrumento
importante para o controle dos servicos prestados. O municipio ndo possui indicadores
operacionais a respeito dos servicos de gerenciamento de residuos solidos, as reclamagdes por
parte da populacdo sdo feitas presencialmente na Secretaria de Infraestrutura e Obras ou por

meio de telefone.

9.15 EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

Diversos municipios tém procurado dar um cunho social aos seus programas de
reciclagem, formando cooperativas de catadores que atuam na separacdo de materiais
reciclaveis existentes no lixo (IBAM, 2001).

As principais vantagens da utilizacdo de cooperativas de catadores séo:

e Geracdo de emprego e renda;

¢ Resgate da cidadania dos catadores, em sua maioria moradores de rua;

¢ Reducéo das despesas com os programas de reciclagem;

¢ Organizacéo do trabalho dos catadores nas ruas evitando problemas na coleta de lixo e 0
armazenamento de materiais em logradouros publicos;

¢ Reducdo de despesas com a coleta, transferéncia e disposicao final dos residuos separados
pelos catadores que, portanto, ndo serdo coletados, transportados e dispostos em aterro pelo
sistema de limpeza urbana da cidade.

No artigo 22 da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (Lei n° 12.305/2010)
esta escrito: “o responsavel pelos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos devera priorizar a contratacdo de organizacOes produtivas de catadores de materiais
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda”.

Segundo Luconi, Sguarezi e Karling (2014) a PNRS tem como objetivo a integragdo
dos catadores de material reciclavel, de acordo com o ICLEI-Brasil (SRHU/MMA,; ICLEI-

Brasil, 2012, p. 104): “Buscar a incluséo social dos catadores conforme previsto na PNRS. O
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Plano Nacional de Residuos Sélidos, esclarece a todos os envolvidos na implementagédo da
PNRS, pois dispde sobre a elaboragéo dos planos de gestdo de residuos solidos, sugere passos
metodoldgicos a fim de garantir a participacdo e controle social, assim como busca cumprir as
metas e a legislacdo estabelecidas no PNRS (BRASIL, 2012).

No entanto os residuos solidos urbanos no Brasil ainda sdo pouco reutilizados, a regido
Sudoeste do pais lidera com 52,7% do coletado voltando para o ciclo produtivo, mas a regido
Centro-Oeste tem apenas 8,10% reutilizado perdendo apenas da regido Norte (ABRELPE,

2011). A prefeitura ndo