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RESUMO

O crescimento demografico, a ocupagdo desordenada do solo, e a expansdo da agricultura
vem propiciando problemas de escassez e degradacdo dos recursos hidricos e,
consequentemente, o comprometimento dos usos multiplos da agua. Nesse contexto
situaces criticas nos recursos hidricos em decorréncia da crise de governanca, das falhas
de gerenciamento e gestdo das instituicGes, tem influenciado no bem-estar humano e
ecossistémico. Sob Otica de um cenario de escassez de agua, 0 objetivo geral deste
trabalho consiste em analisar a ocorréncia de conflitos por uso de recursos hidricos na
area de interesse do Comité de Bacia dos Afluentes da Margem Esquerda do Rio Cuiab4,
com base na demanda e disponibilidade hidrica dos corpos hidricos. Os procedimentos
metodoldgicos foram divididos em trés etapas sendo: i) diagnéstico de uso de recursos
hidricos, por meio de banco de dados de outorgas da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente (SEMA) e Agéncia Nacional de Aguas (ANA) ii) quantificacdo de
disponibilidade hidrica superficial, por meio de série historica de vazdes da ANA e
disponibilidade hidrica da SEMA e iii) balango hidrico com base nos usos e vazdo
outorgavel. Foram levantados 366 processos de outorga, possibilitando a verificacdo das
finalidades de uso mais representativas nas bacias do médio curso do rio Cuiab4, as quais
sdo geracdo de energia, esgotamento sanitério e abastecimento de agua, representando
43,15 %, 25,13 % e 14,38 %, respectivamente. Quanto a disponibilidade hidrica, a regido
da area de atuacdo do CBH Cuiaba ME apresenta vazao Q95 superior a 70 m3/s no rio
Cuiaba, superior a 10 m3/s no rio Arica-Acu e, variando de 1 a 10 m3/s, nos rios Arica-
Mirim, Coxipé e Coxipd-Acu. A vazdo total ofertada nos trechos indica uma
disponibilidade hidrica total de 599,96 m?d/s, dos quais se utilizam 16,79 md/s,
representando apenas 2,79 %. Com base na classificacdo da vazdo remanescente,
observou-se a ocorréncia de conflitos quantitativos na bacia dos rios Serragem e Jangada.
Quanto a aplicacdo do indice de retirada de agua, notou-se que a bacia apresenta uma
relagdo demanda e disponibilidade hidrica bastante confortavel, com 81 % dos seus rios
enquadrados como em situacdo excelente. Além disso, 8 % dos rios da bacia foram
classificados com “preocupante”, 3 % como “critica” e 8 % como “muito critica”. Na
analise de conflito por qualidade, observou-se sua ocorréncia apenas na bacia hidrografica
do rio Coxip6. Conclui-se que a aplicacdo da andlise de conflitos se apresenta como uma
ferramenta importante de gest&o de recursos hidricos, fornecendo subsidios para tomada
de decisao, possibilitando o planejamento e a identificagdo dos corpos hidricos pelo 6rgédo
gestor, permitindo identificar areas onde ha maiores ofertas de agua e areas em estagio
critico em relacdo ao uso de recursos hidricos.

Palavras-chave: Planejamento. Disponibilidade Hidrica. Usos Maltiplos de Agua.



ABSTRACT

Demographic growth, disorderly occupation of the soil, and expansion of agriculture have
led to problems of scarcity and degradation of water resources and, consequently, the
impairment of multiple uses of water. In this context critical situations in water resources
as a result of the crisis of governance, management failures and management of
institutions, has influenced human and ecosystemic well-being. From the perspective of
a water scarcity scenario, the overall objective of this study is to analyze the occurrence
of conflicts due to the use of water resources in the area of interest of the Cuiaba River
Left Bank Affluent Basin Committee, based on demand and availability water bodies.
The methodological procedures were divided into three stages: i) diagnosis of the use of
water resources, through a database of grants from the State Department of Environment
(SEMA) and the National Water Agency (ANA) ii) quantification of availability surface
water, by means of ANA historical series of flows and water availability of the SEMA
and iii) water balance based on the uses and flow rate. A total of 366 concession processes
were carried out, enabling the verification of the most representative use purposes in the
Cuiaba River basins, which are energy generation, sanitary sewage and water supply,
accounting for 43.15 %, 25.13 % and 14.38 %, respectively. Concerning water
availability, the CBH Cuiabd ME area has a Q95 flow of more than 70 m3/ s in the Cuiaba
river, greater than 10 m3/s in the Arica-Acu River and, varying from 1 to 10 m3/s, in the
Arica-Mirim, Coxip6 and Coxip6-Acu rivers. The total flow offered in the stretches
indicates a total water availability of 599.96 m?d/s, of which 16.79 m?3/s is used,
representing only 2.79 %. Based on the classification of the remaining flow, it was
observed the occurrence of quantitative conflicts in the Serragem and Jangada river basin.
Regarding the application of the water withdrawal index, it was noted that the basin
presents a very comfortable water demand and availability ratio, with 81 % of its rivers
framed as in an excellent situation. In addition, 8 % of the basin rivers were classified as
"disturbing™, 3 % as "critical” and 8 % as "very critical”. In the analysis of conflict for
quality, it was observed its occurrence only in the hydrographic basin of the Coxipé river.
It is concluded that the application of conflict analysis is an important tool for the
management of water resources, providing subsidies for decision making, allowing the
planning and identification of water bodies by the management body, allowing to identify
areas where there are larger water and critical areas in relation to the use of water
resources.

Keywords: Planning. Water availability. Multiple Uses of Water.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Matriz institucional do SINGREH...........cccooiiiiiiii e 21
Figura 2 - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do estado de Mato
LC] 01T TSR OT PP OURRUROPRRORN 25
Figura 3 - Unidades Estaduais de Gestao de Recursos Hidricos..........ccocevvrviviirinnnne. 27
Figura 4 - Sintese dos Planos de Recursos HidriCoS .........cccccvevueveeieeieiiiesreie e 29
Figura 5 - Localizacao da area de eStUAO .......c.cceeiverieiieiiee e 36
Figura 6 - Bacia hidrografica do rio Cuiaba...........c.ccceeiiieiiiiecicce e 38
Figura 7 - Hidrografia da area de eStUdO ..........cccevverieiieiiece e 39
Figura 8 - Area de contribuicdo dos afluentes da margem direita e esquerda do rio

(O T o USSR 42
Figura 9 - Localizagdo das estacfes de monitoramento na area de estudo.................... 44
Figura 10 - Usos mUltiplos na area de eStUdO.........ccoeoeeriierieinie e 48
Figura 11 - Distribuicdo especial dos pontos de outorga em corpos d'agua................... 49
Figura 12 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para abastecimento e consumo
AUMEBINO <. et b e bbbttt be st st ens 51
Figura 13 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para esgotamento sanitario.... 52
Figura 14 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para irrigagao ............cccceeue... 54
Figura 15 - Distribuicéo espacial dos pontos de outorga para aquicultura..................... 55
Figura 16 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para criagdo de animais......... 57
Figura 17 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para geracédo de
ENErgIa/tErMOBIELIIICAS. ... ..ot 58
Figura 18 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para obras hidraulicas ........... 59
Figura 19 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para mineracao..................... 60
Figura 20 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para industrias....................... 61
Figura 21 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para Servicos............c.ccccueeu... 62
Figura 22 - Distribuicéo espacial dos pontos de outorga para outras finalidades .......... 62
Figura 23 - Curva de permanéncia da Estacdo 66250001 - Rosario Oeste .................... 63
Figura 24 - Curva de permanéncia da Estagdo 66255000 - Acorizal .............cccccevvreenne. 64
Figura 25 - Curva de permanéncia da Estacdo 66260001 - Cuiabd ............ccccevevrnenenn. 64
Figura 26 - Mapa da indicacao de disponibilidade hidrica superficial...............c..co....... 65
Figura 27 - Balanco quantitativo e classes de demanda/disponibilidade hidrica por
L1 10 IO TSSO 71

Figura 28 - Distribuicdo percentual dos corpos hidricos com relacdo ao balanco
demanda/disponiDIIAATE ...........ooiiieiee 71



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Esquema sobre tipos de uso da &gua, quantidade requerida, requisitos de
qualidade e efeitos dos usos segundo forma de derivagéo e finalidade do uso.............. 31
Quadro 2 - Resumo das etapas MetodolOgiCas ........ccoevririrririieiee e 41



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Estimativa populacional referente ao ano de 2017.........ccccevvevviiieneniesennen. 37
Tabela 2 - EstacOes fluviométricas utilizadas no estudo ..........cccevevvevveieieesecie s 44
Tabela 3 - Classificacao de vazao remanesCente.........covvevvvrieereerieseeseeeeseesve e 46
Tabela 4 - Faixa de classificacdo do indice de retirada de agua............ccccevvvevveverenenen. 47
Tabela 5 - DiagnAstiCo de USOS U8 AQUA .....ecveiveeieiieiieesie et e se et 50
Tabela 6 - Disponibilidade hidrica superficial nas sedes dos municipios do CBH Cuiaba
VI <ottt b e bR e b e b et r et et et be et et reerenrens 66
Tabela 7 - Andlise de conflitos por quantidade .............cocooerieiiniiniic 68
Tabela 8 - indice de Retirada de AQUA ...........cccveveeueveeirceeieceeeee et 70

Tabela 9 - Andlise de conflitos por qualidade ............ccccvvereirenenen e 72



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Vale do
Rio Cuiabéa

Ageéncia Nacional das Aguas

Aproveitamento Multiplo de Manso

Artigo

Associacdo Imagem Comunitaria

Bacia Hidrogréafica do Rio Cuiaba

Comité das Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai

Comité de Bacia Hidrogréfica

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econdmico e Social
do Vale do Rio Cuiaba

Constituicao Federal

Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica

Estdo de Tratamento de Esgoto

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Gasoduto Brasil-Bolivia

indice de Retirada de Agua

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Margem Direita

Margem Esquerda

Mato Grosso

Metros

Milimetros

Ministério de Planejamento, Or¢camento e Gestao
Organizagdo Mundial da Saude

Pequenas Centrais Hidrelétricas

Plano de Recursos Hidricos

Politica Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso
Politica Nacional de Recursos Hidricos

Quilémetro

Regido Metropolitana do Vale do Rio Cuiaba

Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso
Segundo

Sistema Computacional para Analises Hidroldgicas
Sistema de Informac6es Hidrologicas

Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Unidade de Planejamento e Gerenciamento

Universal Transversa de Mercator

Usina Hidrelétrica

Agem/VRC

ANA

APM Manso
art.

AIC

BHC
Comité PCJ

CBH
CEHIDRO
CONAMA
CNRH

CIDES-Vale Rio

Cuiaba

CF
DNAEE
ETE
FEHIDRO
Gasbol
IRA

IBGE

MD

ME

MT

m.

mm.
MPOG
OMS

PCH

PRH

PERH
PNRH

km.
RMVRC
SEMA-MT
S.
SisCAH
Hidroweb
SIMLAM
SINGREH
UPG
UTM
UHE



SUMARIO

1 INTRODUGAO ....oiiiieiriieieiiseisetse ettt 14
N TU ] 1) T L1 AV OSSR 16
1.2 ODJETIVOS ... 17

1.2.1 ODJELIVO GEIAL......ccui i 17
1.2.2 ODbjetivos BSPECITICOS ....vviviiiiiecie ettt 17
L3 Estrutura do trabalio..........ccooii i s 17

2 REVISAO DA LITERATURA ..ottt saes st naanen 18

2.1 Gestdo e gerenciamento de recursos NidriCoS .........covvvrireiineineiseee e 18
2.1.1 Aspectos legais e gestdo de recursos hidricos no Brasil............c.ccccoevvniinciicinenn 19
2.1.2 Politica Nacional de Recursos HidriCOS .......c.coviiiiierererieieieess e 23
2.1.3 A gestdo de recursos hidricos em Mato GrOSS0.........ccovvereeierieerieenieesisesiee e 24
2.1.4 Os Comités de Bacias HidrografiCas ..........cocuerreiniiienne e 26

2.2 Planejamento de recursos NiAriCOS .......cocviveiiiiiiiii et 28
2.2.1 Plano de RECUrSO HIAFICO .....c.viviiiiiiiie i 29

2.3 Demanda e disponibilidade NidriCa .........cccoeiiiiiiiii e 30
2.3.1 Demanda e usos MUItIPIOS da AQUAL........cvruririeirieiee s 30
2.3.2 Disponibilidade NAriCa...........coviiiiiiieiee s 33
2.3.3 Outorga de direito de uso de recursos hidriCoS.........ccovvveviricieve s 34

3 MATERIAL E METODOS........oiotieieieieeiesee et sesiss s sesis sttt 36
3.1 ATRA U8 ESTUMD ...ttt en st n st nenens 36
3.2 Procedimentos MetodolOQICOS ......ccciiiiiiiiicic et s 41

3.2.1 Pesquisa e diagnéstico de uso de recursos hidricos ..........cccccveveveieeiciecvcce e, 42
3.2.2 Quantificacdo da vazao disponivel para OULOrga ........cccoeverveeeeneeeneseneseeeeeeeees 43
3.2.3 Andlise de &reas de conflito baseados na oferta e na demanda.............ccccoovrverennne. 45

4 RESULTADOS E DISCUSSOES .......oooiiieeeeeeeeeeeteseeeeesesess s sessessessessesseess s, 48

4.1 Diagnostico de uso de recursos NIAFICOS ........coveiieiieieieieese e 48
4.1.1 Abastecimento de dgua e esgotamento SANITAIIO .........cccoevreriririierseeee e 50
4.1.2 Irrigagéo, aquicultura e criagdo de @animaliS...........cccererierreiieinninesese e 53
4.1.3 Geracao de energia/termoelétricas e obras hidraulicas............ccccoceovenniiinicinnnnn 57
4. 1.4 MINEBIAGAD ...tttk etttk bbbttt bbb bt 59
4.1.5 IndUstria, Servigos € outras atividades...........c.ccucvreieverierieice e 60

4.2 Disponibilidade hidrica e vazao disponivel para outorga...........ccccocveeevvrenereieninannns 63

4.3 Analise dos conflitos baseados na oferta e na demanda...........ccccocevevrerenenereiieinennns 67

B CONCLUSOES ...ttt 74

6  RECOMENDAGOES ......ooieeeeeeeeeee ettt 76

REFERENCIAS ..ottt n et tsn st s s s nsanen 77

APENDICES. ..ottt sttt 86

Apéndice A - Diagrama unifilar de dados hidroldgicos da bacia do médio curso do rio
CUTADA ..ottt 87



14

1 INTRODUCAO

A 4gua € um recurso importante e esta associada com todos os aspectos da
civilizacdo humana, no desenvolvimento agricola e industrial, nos valores culturais e
religiosos. E um recurso natural essencial, seja como componente bioquimico dos seres
Vivos e como meio de vida de vegetais e animais, como também para 0 consumo proprio
do ser humano, além das tarefas domésticas em geral.

O crescimento demografico, ocupacdo desordenada do solo, industrializacdo e a
expanséo da agricultura vém propiciado problemas de escassez e degradacgéo dos recursos
hidricos. Os usos multiplos da dgua se intensificam e colocam press@es adicionais sobre
quantidade e qualidade da agua. Nesse contexto emergem situacdes criticas nos recursos
hidricos em decorréncia da crise de governanca, das falhas de gestdo das instituicGes
responsaveis pelo gerenciamento, influenciando o bem-estar humano e ecossistémico.

A discussdo sobre a gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos sdo temas em
destagques ndo apenas no ambiente académico, mas na midia uma vez que o numero de
eventos criticos tem se tornado realidade no cotidiano das cidades e das bacias
hidrogréficas, principalmente no que se refere a qualidade e quantidade dos corpos
hidricos e por questdes ligadas aos conflitos entre os tipos de uso e 0s usuarios da agua.

Para Trombeta (2015) a gestéo de recursos hidricos é a forma pela qual se pretende
equacionar e resolver as questdes de escassez relativa dos recursos hidricos, bem como
fazer o uso adequado, visando a otimizagdo dos recursos em beneficio da sociedade. A
condicdo fundamental para que a gestdo dos recursos hidricos se realize € a motivagédo
politica para a sua efetiva implantacao.

Trombeta (2015) destaca que, para se alcancar a melhoria da qualidade das aguas
e garantir quantidade suficiente, é necessario um crescente esfor¢o para uma mudanca de
paradigma e a construcdo de uma nova relacdo entre a sociedade e a natureza, que esteja
preocupada com a diminuicdo dos impactos ambientais.

O Poder Publico detém da responsabilidade de criar legislagdes e ordenar a
utilizacdo dos recursos naturais, mediando conflitos, atuando na minimizagdo dos
problemas e na garantia da manutencdo da disponibilidade e qualidade das aguas.

Em 8 de janeiro de 1997 ocorreu a promulgacéo da Lei n°. 9.433 (BRASIL, 1997),
gue instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). Essa lei aponta os objetivos e
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instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, além de diretrizes de acdo, contribuindo
para a implantacdo de estruturas mais eficientes de planejamento e gerenciamento.

Historicamente, a gestdo dos recursos hidricos no mundo busca alternativas
centradas na gestdo da oferta, aumentando a disponibilidade hidrica com o intuito de
atender ao aumento das demandas, sendo esta uma visao ainda vigente em parte do mundo
(SILVA, 2011). No entanto, 0 modelo de gestdo, instituido pela PNRH, traz avancos,
principalmente por considerar o planejamento e o gerenciamento da oferta e da demanda.

Santilli (2011) ressalta a tendéncia moderna de legislacdes nacionais e tratados
internacionais, na busca por um equilibrio entre os diversos usos da agua, estabelecendo-
se as prioridades a partir das necessidades sociais vigentes.

O planejamento é um instrumento fundamental para o gerenciamento da &gua e
da bacia hidrografica, uma vez que pode induzir ou restringir o uso e ocupacdo do solo e
a implantacdo de planos de desenvolvimento econémico em sua area de abrangéncia, pelo
disciplinamento e controle do acesso e uso da agua (LEAL, 2012).

O planejamento pode ser integrado na gestéo de recursos hidricos, pela elaboracéo
de planos de recursos hidricos, conforme a Lei 9.433/1997 (BRASIL, 1997), ou pela
elaboracdo de planos de recursos hidricos de bacias hidrogréaficas, segundo a Resolu¢édo
n°. 145/2012 (BRASIL, 2012) do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

Contudo, para que esse instrumento seja aplicado em escala local, vé-se necessaria
a compreensao da dinamica fluvial e das caracteristicas das demandas dos usuarios de
agua da regido. Demonstrando a necessidade quanto a geracdo de dados e, a elaboracédo
de estudos e diagnosticos que possam servir de subsidio para os planos de acao para se
evitar ou prevenir potenciais conflitos, promovendo visdes e cenarios de longo prazo que
estimulem politicas publicas consolidadas (LEMOS e MAGALHAES, 2015).

De acordo com Silva (2011), a gestdo da oferta pretende manter a sustentabilidade
da bacia hidrografica, preservando-a ambientalmente, de modo que possa continuar
“produzindo” agua sustentavelmente. Enquanto que a gestdo da demanda se baseia em
medidas, praticas ou incentivos que buscam o uso racional da agua, procurando limitar o
consumo da agua pelo homem sem prejuizos dos atributos de saude.

Nota-se ainda que a capacidade de gestdo da bacia hidrografica esta diretamente
relacionada ao conhecimento da disponibilidade hidrica. Pereira (2014) indica que a
capacidade de suporte dos recursos naturais consiste no nimero maximo de individuos
gue 0 recurso suporta, sem que o respectivo uso afete a sua capacidade de se regenerar e

sem afetar o bem-estar dos individuos no presente e nas futuras geragdes.
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1.1 Justificativa

Ap0s a revolucao industrial e com o desenvolvimento tecnoldgico e econémico, a
demanda pelo uso da agua tem atingindo niveis maiores que sua capacidade de atender a
esta demanda. A sociedade moderna ampliou consideravelmente a diversidade de usos da
agua, assim, nas regibes industrializadas, de exploracdo mineral e de concentracédo
populacional, existe a degradacdo dos recursos hidricos estabelecendo conflitos com
aqueles usuarios que demandam condicGes qualitativas melhores (LANNA, 2009).

Tendo em vista um cenario de escassez de agua e conflitos entre os usuarios
advindos de uma demanda crescente por diversos tipos de uso da agua, o planejamento
de recursos hidricos constitui quesito fundamental para um desenvolvimento em
consonancia com o0s padrOes ambientais adequados. Freitas (2012) destaca que a
integracdo dos usos da 4gua, toma um carater emergencial, sobretudo, em &reas urbanas.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Cuiaba (BHC), no Estado de Mato Grosso, constitui-
se em um importante manancial, tanto para a populacéo nela residente, como fonte para
0 abastecimento de agua, pesca, navegacao, assim como para o Pantanal Mato-grossense,
no qual contribui com os processos da dindmica das aguas superficiais, auxiliando na
manutencdo de sua estabilidade (CHIARANDA; COLPINI; SOARES, 2016).

A partir dos estudos de Libos e Lima (2002), Libos et al. (2009) e Arruda (2016)
é possivel observar que, nos municipios de Cuiabd e Varzea Grande, a falta de
planejamento urbano traz prejuizos ao meio ambiente, como a destruicdo das margens do
rio Cuiaba por ocupacdes irregulares. Além disso, o lancamento de efluentes domésticos
e industriais sem tratamento na area urbana de Cuiaba, combinado com o aporte de
matéria organica, nutrientes e pesticidas contribuem para eutrofizagédo deste ecossistema,
que recebe um gradiente de fontes poluidoras de montante a jusante, ocasionando a
deterioracdo da qualidade da &gua do rio Cuiaba.

Portanto, diante da problematica atual que se insere o planejamento de recursos
hidricos e também considerando a importancia econémica, ambiental e social atribuida a
agua, a regido agrega fatores que motivam o desenvolvimento desta pesquisa, justificando
a importancia deste estudo.

As informacGes apresentadas neste trabalho sdo Uteis para elucidar as questdes
relacionadas com o entendimento da dindmica ambiental local e regional da bacia
hidrografica e contribuir para as acfes de planejamento e gerenciamento da mesma por

meio da interpretacdo dos dados.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

Analisar conflitos por uso de recursos hidricos na area de interesse do Comité de
Bacia dos Afluentes da Margem Esquerda do Rio Cuiaba (CBH Cuiaba-ME), com base
na demanda e disponibilidade hidrica.

1.2.2 Objetivos especificos

i.  Diagnosticar o uso de recursos hidricos na area de interesse do CBH Cuiaba-ME;

ii.  Quantificar a vazao disponivel para outorga do rio Cuiabé e afluentes inseridos na
area de estudo;

iii.  Classificar a vazao remanescente dos corpos hidricos e aplicar o indice de retirada

de agua.

1.3 Estrutura do trabalho

Este trabalho esta estruturado em 5 partes. A primeira compreende a introducao,
justificativa, os objetivos gerais e especificos deste estudo.

A segunda apresenta o estado atual da arte em que sdo discutidas as dimensdes da
gestdo e planejamento de recursos hidricos no Brasil e em Mato Grosso, apresenta o papel
dos Comités de Bacia na conciliagdo dos diferentes interesses e a construgéo coletiva das
solucdes, e de aspectos referentes a avaliacdo da demanda e disponibilidade hidrica.

A metodologia desenvolvida é apresentada na terceira parte deste trabalho, a
descricdo da area de estudo, assim como de todas as caracteristicas da pesquisa realizada,
as técnicas de coleta e de analise dos dados.

Na quarta parte sdo discutidos os resultados decorrentes do diagnéstico de uso de
recursos hidricos na area de abrangéncia do CBH Cuiaba ME, identificando os usos
preponderantes, a anélise da disponibilidade hidrica superficial, determinacéo da vazéo
de outorga e andlise de areas de conflitos.

Por fim, a quinta parte se refere as conclusdes da pesquisa e de recomendagoes

para a elaboracéo de trabalhos futuros.
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2 REVISAO DA LITERATURA

O presente capitulo aborda aspectos que permeiam o trabalho, em pauta: a Gestédo
e 0 Gerenciamento dos Recursos Hidricos, o Planejamento de Recursos Hidricos e, por
fim, questdes relacionadas & Demanda e Disponibilidade Hidrica.

2.1 Gestéo e gerenciamento de recursos hidricos

O conceito de gestdo dos recursos hidricos aborda, essencialmente, o ato de
administrar, gerenciar os recursos hidricos. O glossario de termos técnicos do Comité das
Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comité PCJ, 2009)

conceitua gestdo dos recursos hidricos ou gestdo das aguas como o

Conjunto de atividades e estratégias que visa a administracao racional
das &guas interiores (por ndo abranger os oceanos), e que envolve
negociacOes entre instituicdes, o estabelecimento de politicas e de
instrumentos de gestdo e a criagdo de entidades ou definicdo de novas
funcGes para organismos ou entidades ja existentes, para a
implementag&o préatica dos encargos decorrentes do estabelecimento da
gestdo (COMITE PCJ, 2009).

Esse conceito aborda principalmente os responsaveis pela gestdo dos recursos
hidricos, que seriam as instituicGes, entendidas como publicas ou privadas, 0s
estabelecimentos de politicas e outras entidades que atuam na definicdo de politicas e
instrumentos para que esta gestao aconteca.

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA), utiliza-se de conceitos estabelecidos por
Lanna (1995), para diferenciar gerenciamento e gestdo das aguas. Sendo que o primeiro
se refere ao

[...] conjunto de agBes governamentais, comunitarias e privadas,
destinadas a regular o uso, o controle e a protecdo das aguas, e a avaliar
a conformidade da situagdo corrente com os principios doutrinarios
estabelecidos pela Politica das Aguas (ANA, 2014).

Ou seja, 0 gerenciamento € entendido como as a¢des que 0s responsaveis realizam
para garantir e regular o uso, o controle e a protecdo das aguas. Porém, quando se trata da
atividade em desenvolver os documentos legais, que formulam as diretrizes e normas para
que as acOes dos responsaveis sejam baseadas, a ANA denomina esta agdo como gestédo

das aguas, dessa maneira afirma que essa gestdo € a

Atividade voltada a formulagéo de principios e diretrizes, ao preparo de
documentos e normativos, a estruturacdo de sistemas gerenciais e a
tomada de decisdes que tem por objetivo final promover o inventério,
uso, controle e protecao dos recursos hidricos (ANA, 2014).
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Assim nota-se que nas defini¢des tanto do Comité PCJ (2009), quanto na ANA,
ao tratar de gestéo dos recursos hidricos faz referéncia apenas aos responsaveis por esta
gestdo, além de afirmar que deve haver legislagdes, diretrizes que assegurem 0 uso, 0
controle e a protecdo das aguas.

Porém outros autores concordam que essa gestdo deve ser analisada a partir de
uma visdo mais integradora. O conceito de Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos se
tornou destaque ao se pensar nos aspectos da gestao e na utilizacao desses recursos, além
do seu desenvolvimento econdmico. Dessa maneira, trabalhar de forma integrada a gestdo
dos recursos hidricos, nada mais é do que considerar os seus multiplos usos de maneira
interdependente, analisando as decisdes de causa e efeito de cada uso sobre os demais, o
que a define como “[...] um processo sistematico para o desenvolvimento sustentavel,
alocacdo e monitoramento de usos dos recursos hidricos, tendo em conta o0s objetivos
sociais, econdmicos e ambientais” (CANTADOR, 2015).

2.1.1 Aspectos legais e gestdo de recursos hidricos no Brasil

Por muito tempo a agua foi considerada como um recurso infinito, ndo havendo
leis que a protegessem. A primeira Constituicdo Brasileira de 1824 foi omissa em relacao
aos recursos hidricos, assim como a Constituicdo Federal de 1891. Em ambas, a agua era
tratada como propriedade privada e ndo como um bem puablico (CABRAL, 2015).

Nota-se que a Constituicdo de 1934 tratou do assunto em seu artigo 5°, em que
atribuia a Unido o dever de legislar sobre os bens de dominio federal, dentre eles, a dgua.

O desenvolvimento industrial e a urbanizacdo no Brasil, na década de 1930, no
governo de Getulio Vargas, aconteceram de forma intensa, tendo como apoio
determinante o decreto que estabeleceu o Codigo de Agua, também em 1934, e a criagéo
do Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica (DNAEE), sendo este responsavel
pela execucdo dos modelos de gestéo vigentes, com um viés na racionalidade dos recursos
hidricos, ligados ao nivel de desenvolvimento tecnoldgico, a cultura politica, as
prioridades sociais e aos padrdes de sustentabilidade internacionais aceitos (ESPOSITO
NETO, 2015).

Entretanto, o modelo seguido durante mais de sessenta anos tornou-se insuficiente
diante do crescente uso dos recursos hidricos e do investimento aplicados em sua
conservacao, ja que os problemas ambientais foram ganhando propor¢des maiores (ANA,
2007).
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Apenas a partir da década de 1970 foram implementadas as diretrizes para difusdo
dos principios de desenvolvimento sustentavel, e, nas décadas seguintes, em escala
mundial, foi constatada a escassez dos recursos hidricos. Com isso, 0 governo brasileiro,
entre outros paises, resolveu realizar uma revisdo das estratégias governamentais
adotadas (CABRAL, 2015).

Assim, trabalharam-se modelos de gestdo de recursos hidricos em nivel nacional
e estadual que seguissem os principios da descentralizacdo, da integracdo e da
participacdo, tendo como unidade de gestdo a Bacia Hidrografica (MOREIRA, 2013).

O principio fundamental deste modelo esta em construir dialogos constantes entre
0s usuérios, a sociedade civil organizada e o Poder Publico, no intuito de construir acdes
de planejamento, monitoramento, operacao e gestao participativa, principalmente através
dos 6rgéos colegiados, como é o caso dos Comités de Bacias (BARBOSA, 2010).

A Constituicdo Federal de 1988, apice do sistema juridico-positivo brasileiro,
consagrou, no seu Capitulo VI, normas gerais de protecdo ambiental (BRASIL, 1988).
Como contribuicao da Lei Maior a area dos recursos hidricos no Brasil, pode-se destacar

0 estabelecimento de que:

[...] séo bens da Unido os lagos, rios e quaisquer correntes em terrenos
de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado da federagdo,
sirvam de limite com outros paises, ou se estendam a territério
estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as
praias fluviais (BRASIL, 1988).

Para Tucci, Hespanhol e Cordeiro Netto (2000), de acordo com a Constitui¢do
Federal de 1988, ndo existem aguas particulares no Brasil, estando todo e qualquer uso
de &gua no pais subordinado ao interesse publico.

A Unido e os Estados brasileiros, com base nas disposi¢cdes contidas na
Constituicao Federal de 1988 e nas Constitui¢fes Estaduais, deram inicio a elaboracéo de
suas respectivas leis de recursos hidricos, estabelecendo os principios, os instrumentos e
o ordenamento institucional visando ao gerenciamento das aguas (BARBOSA, 2010).

Nota-se que a Constituicdo Federal de 1988 foi usada como ponto de partida nesta
acao de inovacao na gestdo das aguas, que a qual previu a criacdo de um Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o que ocorreu apds a promulgacdo da Lei n°
9.433/1997, também conhecida como Lei das Aguas, a que regulamentou o art. 21 da
Constituicdo Nacional e instituiu a PNRH e o SINGREH.

Moreira (2013) destaca que o maior avanco, trazido pela referida lei, foi a

organizagdo institucional, tornando a governanga democratica, com a participagdo da
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sociedade civil organizada em comités de bacias hidrogréaficas e conselhos de recursos
hidricos, fortalecendo o pacto federativo, estabelecendo competéncias e atribui¢cdes dos
Estados, Distrito Federal e da Unido no &mbito do SINGERH (TROMBETA, 2015).

A criacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos tem o

objetivo de:

| - coordenar a gestdo integrada das aguas;

Il - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os
recursos hidricos;

Il - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservacdo e a
recuperacao dos recursos hidricos;

V - promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos (BRASIL,
1997).

Integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, a Agéncia Nacional de Aguas, os Conselhos de Recursos
Hidricos dos Estados e do Distrito Federal, os Comités de Bacia Hidrogréfica, as
Agéncias de Agua e os 6rgéos dos poderes plblicos federal, estaduais, do Distrito Federal
e municipais cujas competéncias se relacionam com a gestdo de recursos hidricos,

conforme apresenta o fluxograma na Figura 1.

Figura 1 - Matriz institucional do SINGREH

Formulagdoe
) N Formulacao de . o
deliberacdo sobre Apoio aos Apoio técnico (T)
» politicas .
politicas de _ colegiados e regulagéo (R}
: governamentais
recursos hidricos
MNACIONAL ~{ Conselha Macional ———— MMA, — SRHU e ANA 1 ANA(TeR)
Secretarias do Orgdos Gestores Orgéos Gestores
ESTADUAL Conselhos Estaduais ————— || —
Estado Estaduais Estaduais (T & R)
Secretanas o .
Agenciasde Agua
EBACIA — Comités de Bacia Executivas ou 1 M
Agéncias de Agua

Fonte: ANA (2011)

Em linhas gerais, pode-se considerar que as principais atribui¢cbes do Conselho
Nacional e dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos séo subsidiar a formulacéo da
Politica de Recursos Hidricos e administrar os conflitos (BARBOSA, 2010).
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Os comités podem atuar tanto na totalidade de uma bacia hidrografica, em uma
sub-bacia, em um grupo de bacias ou sub-bacias contiguas. Segundo o art. 38 da PNRH,
compete aos Comités de Bacias Hidrogréficas:

I - promover o debate das questdes relacionas a recursos hidricos e
articular a atuacéo das entidades intervenientes;

Il - arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos
relacionados aos recursos hidricos;

111 - aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

IV - acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia e
sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

V - propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos as acumulacbes, derivacdes, captacBes e
lancamentos de pouca expressdao, para efeito de isencdo da
obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, de
acordo com os dominios destes;

VI - estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos
hidricos e sugerir 0s valores a serem cobrados;

VII - (VETADO);

VIl - (VETADO);

IX - estabelecer critérios e promover o rateio de custos das obras de uso
multiplo, de interesse comum ou coletivo (BRASIL, 1997).

Estes possuem caréater participativo nas discussdes e tomadas de deciséo entre 0s
diversos segmentos da sociedade e do poder publico. Sdo compostos por representantes:
a) da Unido; b) dos Estados e do Distrito Federal cujos territorios se situem, ainda que
parcialmente, em suas respectivas areas de atuacao; c) dos Municipios situados, no todo
ou em parte, em sua area de atuacao; d) dos usuarios das aguas de sua area de atuacao; €)
das entidades civis de recursos hidricos com atuacdo comprovada na bacia hidrografica.

Nesse sentido, os Comités de Bacias Hidrograficas caracterizam-se pela forma
integrada e descentralizada na gestdo e gerenciamento das aguas, com a participacdo de
varios segmentos, sejam eles da sociedade civil, usuérios de recursos hidricos e
representantes dos governos. No entanto, € necessario que, principalmente, a populagao
tenha conhecimento da sua existéncia, assegurando um papel ativo na tomada de decisoes,
diretamente ligadas ao seu cotidiano.

Com isso, afirma-se que a principal missdo da Lei das Aguas ¢ garantir o direito
de todos a agua, a partir de uma gestdo descentralizada e participativa dos recursos
hidricos brasileiros, devendo priorizar a resolucao dos problemas existentes, beneficiando
0 maior nimero de pessoas possivel.

A aprovacéo da Lei n° 9.984, de 2000, que criou a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), pode ser considerada outro importante passo do gerenciamento das adguas no
territorio brasileiro (BRASIL, 2000).
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Compete a ANA, por sua vez, implantar a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e implementar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, aléem de outorgar e fiscalizar o
uso de recursos hidricos de dominio da Unido. Por outro lado, as outorgas para as
intervencdes nas aguas superficiais de dominio dos Estados, bem como nas aguas

subterraneas, sdo de competéncia dos 6rgaos estaduais (BRASIL, 2000).

2.1.2 Politica Nacional de Recursos Hidricos

A CF de 1988 iniciou um novo patamar na gestdo das aguas no Brasil. Visando
instituir o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos teve-se o principal
marco legal relativo as &guas a Lei Federal 9.433 de 8 de janeiro de 1997, conhecida como
Lei das Aguas, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

No art. 1° sdo contemplados os fundamentos no qual se baseiam a PNRH, os quais

trouxeram alteracdes significativas para a gestdo de recursos hidricos, sao eles:

| - a &gua € um bem de dominio publico;

Il - a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;
111 - em situagOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é
0 consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
multiplo das aguas;

V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional
de gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades
(BRASIL, 1997).

Nota-se que a Lei 9.433 muda o dominio das aguas, que antes eram entendidas
como de dominio particular; e agrega valor econdmico a mesma (base para a Cobranca
pelo uso de recursos hidricos); institui a cogestdo por meio da participacdo social e
estabelece a bacia hidrografica como unidade territorial para a gestéo de recursos hidricos.

A PNRH objetiva garantir a disponibilidade de &gua com boa qualidade de uso a
atual e futuras geracdes, utilizar de maneira racional e integrada os recursos hidricos e
atuar na prevencéo e na defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou
por acao antrépica no ambiente.

Também sdo definidos seis instrumentos para o desenvolvimento da PNRH, que

em geral, tem o objetivo de alcancar seus fundamentos e diretrizes, sendo eles:

| - Planos de Recursos Hidricos;
Il - Enquadramento dos corpos de agua em classes segundo 0s usos
preponderantes da agua;
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111 - Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
IV - Cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V - Compensagdo a municipios;

VI - Sistema de Informac@es sobre Recursos Hidricos.

2.1.3 A gestao de recursos hidricos em Mato Grosso

O Governo do estado de Mato Grosso, em 05 de novembro de 1997, publicou a
Lei n° 6.945 (MATO GROSSO, 1997), que instituiu a Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Mato Grosso (PERH), a qual estabeleceu o Sistema de Gerenciamento dos
Recurso Hidricos e as diretrizes para o gerenciamento das dguas do Estado.

Observa-se muita similaridade a Lei Federal N. 9.433/97 (BRASIL, 1997),
contudo, a disposicdo de seus capitulos difere em alguns pontos. Em seu Capitulo |
discorre sobre as funcBes da agua, o Capitulo Il apresenta sobre os principios do setor,
sendo neste capitulo ressaltados os usos multiplos da &gua, a adocdo da unidade
hidrografica, o valor econémico da agua e que o abastecimento humano e a dessedentacao
de animais terdo prioridade sobre todos os demais usos, assuntos tratados no Capitulo I,
sobre os fundamentos, na Lei 9.433.

A Lei 6.945/97 instituiu no art. 6°, como instrumentos da PERH: o Plano Estadual
de Recursos Hidricos; o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua; a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; a cobranca
pelo uso de recursos hidricos e o Sistema de InformacBes Sobre Recursos Hidricos.

O Capitulo IV, de ambas as leis, versa sobre os instrumentos da Politica de
Recursos Hidricos, diferindo apenas nas disposicdes de se¢des e quantidades de artigos.
No Titulo I, de cada lei, € feito referéncia a composicéo do Sistema de Recursos Hidricos:
Conselhos, Orgdo Coordenador/Gestor, Comités de Bacia, Agéncias de Agua e
Associagdes de Usuarios e Titulo 111 das Penalidades e InfragGes.

A Lei 6.945 difere da Lei 9.433/97, em seu Titulo 1V, que versa sobre o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, e no Titulo VI as disposi¢des transitorias. O
FEHIDRO foi criado para dar suporte financeiro a PERH, e para tanto, o art, 30° da Lei
6.945 relata os recursos do FEHIDRO e os art. 31° a 33° sobre as aplicacfes dos mesmos.

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos é composto de 6rgaos

colegiados e de um Grgdo executivo central, conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do estado de Mato Grosso

Orgéos colegiados Orgéo coordenador/gestor
do Sistema do Sistema

' Secretaria de Meio
Comités de Bacia E(s:t?;lr(]jsijeallhge Ambiente (SEMA-MT)
Hidrogréfica

Recursos Hidricos |

Superintendéncia de
Recursos Hidricos

Coordenadoria de Coordenadoria de Controle
Ordenamento Hidrico de Recursos Hidricos

Fonte: ANA (2017)

O orgdo gestor da PERH ¢ a Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato
Grosso (SEMA-MT), criada por meio da Lei Complementar n° 214 (MATO GROSSO,
2005), sendo 6rgdo integrante da Administracdo do Poder Executivo do estado do Mato
Grosso. A Secretaria tem uma ampla cartela de competéncias, com destaque para a
formulacdo, proposicdo e execuc¢do das politicas estaduais ambientais.

A gestdo de recursos hidricos é realizada por meio do nivel de execucdo
programatico, a partir da Superintendéncia de Recursos Hidricos que é composta por duas
coordenadorias: (i) Coordenadoria de Ordenamento Hidrico, composta pela Geréncia de
Fomento e Apoio a Comités de Bacias Hidrograficas, e (ii) Coordenadoria de Controle
de Recursos Hidricos, composta pelas Geréncias de Outorga e Geréncia de Aguas
Subterrdneas. A Superintendéncia tem como objetivo assegurar oferta de recursos
hidricos em quantidade e qualidade na rede hidrogréafica estadual de forma a promover a
gestdo integrada, descentralizada e participativa (ANA, 2017).

Cumpre mencionar, que por meio da Coordenadoria de Monitoramento da
Qualidade Ambiental, que compde a Superintendéncia de Normas, Procedimentos
Administrativos e Autos de Infragdo do nivel de execugdo programatico da SEMA-MT,
tambem s&o coordenadas as atividades de monitoramento que tenham como objetivo
contribuir para a avaliagdo do estado ambiental dos recursos hidricos, ar atmosférico e
solo (ANA, 2017).

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO), instituido pela Lei
Estadual n° 6.945, de 5 de novembro de 1997, foi regulamentado por meio do Decreto
Estadual n° 2.707, de 28 de julho de 2010 (MATO GROSSO, 2010). Segundo a estrutura
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organizacional da SEMA-MT, o CEHIDRO compde um dos sete niveis de organizagédo
da Secretaria, correspondente ao nivel de deciséo colegiada.

Atualmente, o Plenéario do Conselho é composto por nove representantes de
Orgdos e instituicdes governamentais, nove representantes de entidades néo

governamentais e nove membros convidados de institui¢cbes publicas e privadas.

2.1.4 Os Comités de Bacias Hidrogréaficas

O art. 17 da Lei N. 6.945/1997, indica os componentes do Sistema de
Gerenciamento: o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CEHIDRO; os Comités
Estaduais de Bacias Hidrograficas; o Orgdo Coordenador Gestor, no caso a
Superintendéncia de Recursos Hidricos/SEMA.

Apreciados pelas Leis Federal e Estadual, os Comités de Bacia Hidrografica sdo
uma nova realidade institucional brasileira, permitindo a participacdo dos usuarios, da
sociedade civil organizada e de representantes de governos municipais, estaduais e
federal, para discutir a problematica referente aos recursos hidricos e a busca de soluces.
Sdo 6rgdos parlamentares vinculados ao Poder Publico e subordinados aos respectivos
Conselhos de Recursos Hidricos, portanto a instancia mais importante de participacéo e
integracdo do planejamento e gestdo da dgua. A Lei 9.433/97 determina que a &rea de
atuacdo dos comités é a bacia hidrografica, podendo abranger sua totalidade, sub-bacia
de tributario ou grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas continuas.

Ha de ressaltar que como 6rgéos, 0s comités ndo possuem personalidade juridica,
contudo, sua atuacdo decorre de lei, e devido a sua natureza de ente integrante da
Administra¢do (6rgdos de Estado) e seu funcionamento. No Estado de Mato Grosso, a
PERH ndo concedeu aos comités de bacia hidrografica competéncias deliberativas. Para
reverter essa situacdo, o CEHIDRO, através da Resolucdo N. 04, de 31/05/06 (MATO
GROSSO, 2006), instituiu normas e critérios para o estabelecimento dos Comités de
Recursos Hidricos no Estado do Mato Grosso, determinando as competéncias
deliberativas para 0s comités.

As competéncias dos comités sdo: promover o0s estudos e a discussdo dos planos
que poderao ser executados na area da bacia, oferecendo-os como sugestdo a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente; promover ac¢Ges de entendimento, cooperacao, fiscalizacao
e eventual conciliacdo entre usuarios competidores pelo uso da agua da bacia; propor a
SEMA acles imediatas quando ocorrerem, situagdes criticas; elaborar seu regimento
interno e submeté-lo a aprovacdo do CEHIDRO; articular-se com comités de bacias
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proximas para solucdo de problemas relativos a aguas subterraneas de formacOes
hidrogeoldgicas comuns a essas bacias; contribuir com sugestoes e alternativas para a
aplicacéo da parcela regional dos recursos arrecadados pelo Fundo Estadual de Recursos
Hidricos na regido hidrografica; sugerir critérios de utilizacdo da agua e contribuir na
definicdo dos objetivos de qualidade pare os corpos de &gua da regido hidrogréafica;
examinar o relatério técnico anual sobre a situacdo dos recursos hidricos na regido
hidrogréfica e exercer as atribui¢bes que Ihes forem delegadas pela SEMA.

A Figura 3 apresenta 0os comités estaduais, demonstrando que boa parcela das

unidades de gestao de recursos hidricos ainda ndo dispde de comités implementados.

Figura 3 - Unidades Estaduais de Gestéo de Recursos Hidricos
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ANA (2017) destaca que até 2015 haviam quatro comités em fase de
sensibilizacdo, sendo eles: Afluentes de Aripuand, Médio Teles Pires, Cuiaba MD e
Paraguai Superior; dois em fase de mobilizagdo: Correntes Taquari e Alto Rio das Mortes;
trés comités em fase de organizacdo: Jauru, Alto Araguaia e Alto Teles Pires ME; e, dois

em fase de institucionalizacdo, sdo eles: Cuiaba-ME e Cabacal.

2.2 Planejamento de recursos hidricos

O planejamento pode ser entendido como o exercicio de escolha consciente de
acOes que aumentem as chances de obter um resultado especifico. O planejamento
governamental acrescenta ao conceito as caracteristicas da esfera publica, tornando a
atividade ainda mais complexa (MPOG, 2018).

Planejamento é um processo que leva ao estabelecimento de um conjunto
coordenado de acgBes (pelo governo, pela direcdo de uma empresa, etc.) visando a
consecucdo de determinados objetivos (FERREIRA, 2010).

Essa acdo requer um diagndstico considerando que planejar significa antever uma
intervencdo na realidade visando sua mudanca; a possibilidade do planejamento esta
intrinsecamente ligada a possibilidade desta transformagdo vir a ocorrer
(VASCONCELOQOS, 1995). Para que seja eficaz é fundamental que o planejamento ocorra
em um processo que envolva as partes interessadas e deve ser visto como um continuo
processo de construcdo de consensos e de explicitacdo de dissensos e ganha consisténcia
com o envolvimento desses atores sociais, que pelo fato de sentirem-se coautores, se
empenhardo pelo seu sucesso (CAMPOS; ABEGAO; DELAMARO, 2002).

Planejamento pressupBe o estabelecimento de um processo de avaliacdo e
cenarizagdo futura que oriente a tomada da decisdo visando promover a alteragdo
desejada, em especial quando se trata de um bem publico e/ou coletivo (AIC, 2012).

Para assegurar a atual e as futuras geragdes a necesséria disponibilidade de agua,
em padrées de qualidade adequados, é fundamental instituir instrumentos de
planejamento que permitam o alcance dos objetivos previstos na PNRH. O planejamento
na gestdo das aguas é um processo que procura definir as melhores alternativas de
utilizacdo dos recursos hidricos e orientar a tomada de decisdo, de modo a produzir os
melhores resultados econémicos, sociais e ambientais. Assim, consiste na busca de
solugdes de compromisso, principalmente com objetivo de minimizar conflitos pelo uso
da agua, sejam existentes ou potenciais, tendo em vista os multiplos interesses dos
usudrios da agua (ANA, 2013).
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2.2.1 Plano de Recurso Hidrico

Além do SINGREH, a Lei 9.433/97 institui os Planos de Recursos Hidricos, que
sdo instrumentos de planejamento de longo prazo que visam orientar e auxiliar a

implementacdo da PNRH, apresentando, segundo a ANA,

[...] o diagnostico da situacdo atual dos recursos hidricos, analise dos
padrdes de uso e ocupagdo do solo, balanco entre disponibilidade de
demandas futuras dos recursos hidricos (quantidade e qualidade), metas
para racionaliza¢do de uso, aumento da quantidade e da qualidade dos
recursos hidricos, medidas, programas e projetos para atendimento as
metas (ANA, 2014, p. 16).

Esses planos, assim como as instituicbes de gestdo, existem em trés instancias
distintas, nacional, estadual e por bacia hidrografica, cada qual com seu respectivo
contetdo e propdsito (Figura 4).

Figura 4 - Sintese dos Planos de Recursos Hidricos
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Comités de Bacia

O Plano Nacional de Recursos Hidricos abrange todo o territério nacional e deve
ter cunho eminentemente estratégico, e deve conter metas, diretrizes e programas gerais.
Ja os Planos Estaduais possuem abrangéncia estadual ou do Distrito Federal e apresentam
carater para 0 gerenciamento dos recursos hidricos nos sistemas estaduais/distrital. E por
fim os planos de bacias, também denominados como Plano Diretor de Recursos Hidricos,
contém as diretrizes de usos dos recursos hidricos, as acdes de natureza executiva e
operacional sob a 6tica regional ou local (CANTADOR, 2015).

Monteiro Fins, Moreira Alves e De Bonis (1997) criticam o fato de que os planos
de recursos hidricos ndo dispdem da defini¢do das “responsabilidades para execugao das
medidas, programas e projetos”, assim como do “cronograma de execu¢do e programagao
orcamentario-financeira associado a medidas, programas e projetos”. Assim, perdem todo
ou muito do seu potencial de efetivacdo das medidas, programas e projetos formulados,

passando a figurar como mera planificagdo tedrica. Os autores também apontam que a
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definicdo de que a elaborados dos planos devem por bacia hidrogréafica, por estado e para
0 pais pode levar a elaboracdo de planos com areas conflitantes, j& que o conceito da
divisdo politica de estados ndo deve se sobrepor ao de bacia hidrogréfica, assim, tal
planejamento, se ndo for bem integrado, pode ocasionar conflitos na administracdo das

bacias hidrograficas que atingem mais de um estado.

2.3 Demanda e disponibilidade hidrica
2.3.1 Demanda e usos multiplos da agua

Anteriormente, devido a menor demanda pelos recursos hidricos, as necessidades
de uso da agua podiam ser facilmente atendidas pelas disponibilidades naturais. Hoje a
situacdo € diferente, uma vez que a oferta de agua se encontra, em alguns locais do pais,
menor que a demanda.

Com a finalidade de evitar possiveis conflitos entre os diversos demandantes de
agua e de proporcionar um gerenciamento mais democréatico das aguas do Brasil, a Lei
9.433 (BRASIL, 1997) estabeleceu, em seus fundamentos, que a gestdo desse recurso
natural deve proporcionar o seu uso maltiplo.

Entende-se por uso multiplo o ato de conciliar as diversas atividades humanas
relacionadas aos recursos hidricos, de tal forma que as mesmas possam coexistir de
maneira harmdnica sem que nenhuma prevaleca sobre as demais e, principalmente, sem
gue o meio ambiente venha a ser prejudicado em detrimento de outros usos (BICHUETI
et al., 2014). Ou seja, que nao ¢ mais possivel que um corpo d’agua tenha a finalidade
apenas de geracao de energia elétrica, de diluicdo de efluentes ou mesmo de lazer.

Os multiplos usos estdo associados diretamente a evolucdo das técnicas que
desvendaram as possibilidades de uso das dguas doces e tornaram viavel a sua utilizacdo
independente da sua disponibilidade e variabilidade natural. Por outro lado, fica claro na
historia do desenvolvimento dos mdltiplos usos que os sistemas de engenharia em
maioria, foram aplicados a facilidade natural, como exemplo, o uso da &4gua para geragado
de energia, que é economicamente viavel em ambientes em que o relevo é montanhoso e
que seus rios sejam encachoeirados. Tentativas de geracdo de energia em ambientes de
relevo plano, hoje, ndo opera com a capacidade maxima do que suas turbinas podem
produzir e ainda sofrem criticas sobre o impacto socioambiental que o lago da usina

produziu na sua inundagéo.
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A definicdo de cada tipo de uso da &gua esté associada ao desenvolvimento dos
sistemas de engenharia que contribuiram para a criacdo dos multiplos usos da &gua. Os
tipos e formas de uso dependem, por exemplo, da derivacdo ou ndo de &gua, ou seja,
retirada de agua do meio in natura.

Deve-se levar em conta, também, os efeitos que o uso tem sobre os corpos d’agua
e como a &gua volta ao seu meio, tanto em quantidade como em qualidade. Para elucidar

estes fatores de uso apresenta-se a Quadro 1.

Quadro 1 - Esquema sobre tipos de uso da agua, quantidade requerida, requisitos de qualidade e
efeitos dos usos segundo forma de derivacao e finalidade do uso.

(continua)
N . Uso Requisitos Efeito nas
Forma | Finalidade Tipo de Uso . g . .
Consuntivo | de qualidade aguas
*2 Abastecimento Baixo, de Altos ou
GE) o) doméstico, 10%, sem médios, Poluicao
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s R W . - o
@ S comercial e perdas na custo de bacterioldgica
é_f’ publico rede tratamento
o Sanitario de Médio, de Poluicao
= A=
S = processo, 20%, Médios organica,
EE incorporagéo ao variando . ’ substancias
IR : variando com .
83 produto, com o tipo . toxicas,
@ = ; i o tipo de uso .
. o= refrigeracéo e de uso e de elevacdo da
\% < geragdo de vapor inddstria temperatura
S Irrigacdo artificial .
_8 o 946 Médios,
3 o de culturas dependendo Carreamento
g s, agricolas, Alto, de 90% . de agrotoxicos
‘= ‘T . do tipo de .
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, cultura
£ métodos
(@}
o
8
c Domeéstico ou «
g . Alteracdo na
£ para Baixo, de . .
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) dessedentacéo 10% . .
@ . efeitos difusos
o animal
<
o
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3 piscicultura e 10% Altos de matéria
é- outras organica
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Quadro 1 - Esquema sobre tipos de uso da dgua, quantidade requerida, requisitos de qualidade e

efeitos dos usos segundo forma de derivagdo e finalidade do uso.

(conclusao)

. . Uso Requisitos de Efeito nas
Forma | Finalidade Tipo de Uso . g . )
Consuntivo qualidade aguas
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o
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(@) (4] ~ R
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o N — - ~ ~ ye
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- .
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£ 8 esgotos urbanos quimicas €
@ . . bacterioldgic
< e industriais
as
O ~
~ Vazodes para .
2 G asse urzro Melhoria da
8 2 gurar N&o ha Médios qualidade da
& 2 equilibrio 4qua
(<)
5 ecoldgico g
o

Fonte: ANA (2014)

Usos consuntivos, por defini¢do, sdo os usos que tem perda de agua na sua

derivagéo ou no seu uso. Os usos ndo-consuntivos sdo 0s usos que ndo tem derivagéo, ou

seja, nao sao retirados do curso natural do corpo d’agua por qualquer sistema hidraulico,

ndo tendo perdas. Podendo haver alguma modificagcdo no seu uso temporal de

disponibilidade, em funcéo do regime de chuvas, ou dependendo do uso, interferéncias
na qualidade de agua (LANNA, 2009).
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Observando o Quadro 1 estas caracteristicas ficam mais evidentes na descricdo de
cada tipo de uso. Por este quadro podemos ver que 0 uso que mais utiliza o recurso agua
é a irrigacdo com uma perda consuntiva de 90% e ainda com interferéncias na qualidade
de agua. O outro uso com uma média perda consuntiva é a Industria com alta
probabilidade de modificacdo na qualidade de produzir cargas poluidoras.

Os usos urbanos tém uma perda consuntiva baixa, mas dependem de um sistema
eficiente de distribuicdo de agua e com alto poder de emisséo de cargas poluidoras. Por
estas caracteristicas esses usos, podem ser informacdes Uteis na organizacdo de um
conjunto minimo de indicadores. Desta forma, a seguir sera feita uma breve descricdo de

cada um deles.

2.3.2 Disponibilidade hidrica

Os recursos hidricos correspondem a parcela de agua doce, superficial e/ou
subterranea, disponivel para qualquer tipo de uso em uma determinada regido ou bacia
hidrogréafica (PEREIRA, 2014).

A disponibilidade hidrica natural de uma bacia pode ser avaliada pela analise das
vazOes minimas, caracterizadas pela sua duracéo e frequéncia de ocorréncia, refletindo o
potencial natural disponivel para os diversos usos d’agua (PEREIRA, 2014)

A estimativa da vazdo média permite caracterizar, além da disponibilidade hidrica
méaxima, o potencial energético da bacia, sendo a vazao média de longa duracdo a vazao
méaxima possivel de ser regularizada, possibilitando o dimensionamento de reservatorios
de &gua destinados ao abastecimento doméstico e ao suprimento da agricultura irrigada
(RODRIGUEZ, 2004; SILVA; HERREROS; BORGES, 2014).

Segundo Cruz (2001), a disponibilidade hidrica para a concessdo da outorga de
direito de uso € a parcela de agua disponivel para uso. Ela é dependente da legislacéo, do
sistema juridico, da escolha entre diferentes critérios possiveis de definicdo de reservas
ambientais, de prioridades para usos atuais e para geracoes futuras, os quais podem advir
de negociagdes entre usuarios, sociedade e 0Orgdos gestores. Quando ndo existe
atendimento as demandas por agua em termos qualitativos e quantitativos, e ha
insuficiéncia na manutencdo das condigdes ambientais minimas que garanta a
sustentabilidade, tem-se a escassez hidrica.

Para subsidiar o processo de concessdo de outorga é fundamental ter
conhecimento da disponibilidade hidrica, bem como as suas variagdes espago temporais
ao longo do corpo hidrico em avaliagdo. Com isso, a disponibilidade hidrica é
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compreendida como o total da vazdo que pode ser retirada, a medida que parte da vazédo
pode ser utilizada pela sociedade para desenvolvimento e parte pode ser mantida na bacia
para conservagao da integridade do sistema ambiental, bem como para atender a usos que
ndo necessitam explotar ou derivar agua de um curso natural, como a navegacao e a
recreacdo (KRAMER, 1998).

A disponibilidade é informacg&o fundamental de suporte a decisdo sobre a outorga
de direito de uso de recursos hidricos, conforme disposto no art. 11 da Lei 9.433/1997
(BRASIL, 1997). Ainda, segundo a mesma Lei, art. 7°, inciso Ill, a outorga deve estar
vinculada a estudos referentes ao “[...] balango entre disponibilidades e demandas futuras
dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos
potenciais”. Na falta desses estudos e devido a influéncia causada pelos usos que
provocam a reducdo deste recurso, isto €, 0s usos consuntivos, utiliza-se a vazdo de
referéncia para representar a oferta hidrica para concessao de outorga.

Segundo Ribeiro (2000), a vazao de referéncia é o estabelecimento de um valor
de vazdo que passa a representar o limite para utilizagdo da agua em um curso d’agua.
Harris et al. (2000) argumentam que a aplicacdo do critério de vazdo de referéncia
constitui procedimento adequado para a protecdo dos rios, pois as alocacdes para
derivagdes sdo geralmente feitas a partir de uma vazao de base de pequeno risco.

No Brasil cada estado tem adotado critérios particulares para o estabelecimento
das vazGes maximas outorgaveis, sem, porém, apresentar justificativas técnicas para
adocdo desses valores. Em Mato Grosso é adotada a vazao de referéncia para outorga é a
vazdo Q95 (indica que as vazdes sdo maiores ou iguais a ela durante 95% do tempo),
assim a classe do rio é atendida pelo menos 95% do tempo.

2.3.3 Outorga de direito de uso de recursos hidricos

A partir do momento que a dgua adquire uma finalidade de uso voltada para
atividades econémicas e 0 seu tratamento torna-se insumo para o sistema produtivo, ela
passa a ser um bem econémico dotado de valor, considerada, portanto como um Recurso
Hidrico (CANTADOR, 2015). Essa nova terminologia, aparece pela primeira vez na
Constituicdo Federal de 1988, e abre caminho para que a agua ndo seja mais tratada
apenas como um bem natural, mas sim a partir de uma viséo economicista, o que permitiu
que fosse incorporada uma cobranca pelo uso da agua, definida atualmente.

A Lei 9.433/97 determina que todos aqueles que utilizarem a agua para atividade
econdmica e que de alguma forma cause impacto sobre a quantidade e a qualidade da
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agua, deve obter autorizacdo para isso, ou seja, a Outorga de Direito de Uso da Agua
(BRASIL, 1997; CANTADOR, 2015).

A outorga é um ato administrativo, mediante o qual, o poder publico outorgante
faculta ao outorgado, o direito de uso de recursos hidricos, por prazo determinado, nos
termos e nas condicGes expressas no respectivo ato (ANA, 2011).

Estéo sujeitos a outorga:

| - derivacdo ou captacgdo de parcela da &gua existente em um corpo de
agua para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo
de processo produtivo;

Il - extracdo de &gua de aquifero subterrdneo para consumo final ou
insumo de processo produtivo;

111 - langamento em corpo de 4gua de esgotos e demais residuos liquidos
OU gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou
disposicao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da
agua existente em um corpo de agua (BRASIL, 1997).

A outorga assegura o direito de utilizar os recursos hidricos, no entanto, essa
autorizacdo ndo da ao usuario a propriedade de &gua, mas sim, o direito de seu uso.
Portanto, a outorga podera ser suspensa, parcial ou totalmente, em casos extremos de
escassez, de ndo cumprimento pelo outorgado dos termos de outorga, e por necessidade
premente de se atenderem aos usos prioritéarios e de interesse coletivo.

Aguas de dominio da Unifo terdo suas outorgas concedidas pela Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e as aguas de dominio estadual terdo a outorga concedida
pelo 6rgao estadual competente, no caso de Mato Grosso a SEMA (Secretaria de Estado
de Meio Ambiente). Mesmo que o0 usuario seja isento da outorga, 0 mesmo deve computar
o0 uso e informar ao poder publico os valores utilizados.

A outorga possui uma grande interdependéncia com 0s outros instrumentos da
Politica de Recursos Hidricos. Os Planos de Recursos Hidricos devem conter as
prioridades para outorga dos direitos de uso, e 0 enquadramento é essencial na analise

dos pedidos de outorga para langcamento de efluentes (ANA, 2011).
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3 MATERIAL E METODOS

O presente capitulo apresenta as fases e procedimentos desenvolvidos para a
elaboracdo deste estudo que propde o diagndstico dos multiplos usos de &gua e a
quantifica¢do da disponibilidade hidrica dos corpos d’agua inseridos na area de interesse
do Comité de Bacia dos Afluentes da Margem Esquerda do Rio Cuiaba. Esse modelo
serviu de base para a realizacdo do balanco hidrico e analise de areas de conflito por

recursos hidricos, indicacdo dos usos preponderantes e impactos ambientais.

3.1 Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na area de atuacdo do CBH Cuiaba ME, com uma
extensdo territorial de 597 mil kmz?, tendo como limite oeste o rio Cuiaba, entre as
coordenadas geograficas 56°14'42,2" W 14°41'47,3" S, no municipio de Rosario Oeste, e
55°56'15,04" W 16°9'28,6" S, em Bardo de Melgaco, e a leste pelo divisor de aguas dos
afluentes da area de estudo. Além desses, compreende também parte dos municipios de
Acorizal, Cuiabg, Chapada dos Guimaraes, Campo Verde e Santo Ant6nio de Leverger,
no Estado de Mato Grosso, conforme Figura 5.

Figura 5 - Localizagdo da &rea de estudo
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Atualmente o Estado de Mato Grosso tem 3.344,544 habitantes, distribuidos em
141 municipios. Os sete municipios pertencentes a area de atuacdo do CBH Cuiaba ME
representam 41%, com 1.378.060 habitantes. Cuiaba é o mais populoso, representando

18% da populacdo do estado, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Estimativa populacional referente ao ano de 2017

Municipio Populagéo Area do % do municipio

municipio (km?  na area do CBH
Acorizal 5.269 845,35 66,46
Bardo de Melgaco 7.872 11.175,10 0,02
Campo Verde 39.933 4.794,11 2,24
Chapada dos Guimaraes 19.049 6.205,74 0,95
Cuiaba 590.118 3.522,50 99,40
Rosério Oeste 16.908 7.479,13 9,46
Santo Antbnio do Leverger 18.392 12.222,27 16,81
Total 1.378.060 787.147,65 -

Fonte: IBGE (2015)

O principal centro polarizador da bacia é a capital do estado, Cuiabd, importante
centro comercial, industrial, politico e financeiro que exerce influéncia nas demais
cidades do estado. Com o0s municipios de Varzea Grande, Nossa Senhora do Livramento
e Santo Antbnio do Leverger forma a regido denominada Baixada Cuiabana, com alta
taxa de antropizagéo pelas atividades econdmicas, incorpora 40 % da producao industrial
do estado e 1/3 da populacdo mato-grossense. Destaca-se também o desenvolvimento da
pecudria extensiva, a producdo de banana nos municipios da baixada cuiabana; e soja,
algodéo, arroz, feijdo, milho, nos municipios de Chapada dos Guimaraes e Campo Verde
(ANA, 2011).

As atividades econdmicas desenvolvidas na regido da bacia do rio Cuiaba séo:
Agricultura, pecuéria, extrativismo mineral (garimpo de ouro, extracdo de areia e
calcario), extrativismo vegetal, piscicultura, pesca, industrial e turismo.
(NASCIMENTO, 2010)

A éarea do CBH Cuiabd ME se encontra totalmente inserida na Regido
Hidrografica do Paraguai, sub-bacia do Alto Rio Cuiaba, na Unidade de Planejamento e
Gestdo UPG P-4.

A bacia hidrografica do rio Cuiaba é subdividida em 5 sub-bacias: do Alto Cuiaba,
do Médio Cuiab4, Baixo Cuiaba, do Coxipé e Manso. A bacia do Alto Cuiab4, com uma
area de 4.400 km?, compreende das nascentes até 0 encontro com o rio Manso, uma regido

de planalto, com diferencas de niveis e declividade diminuindo gradualmente.
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A do Médio Cuiaba, com 8.300 kmz, inicia ap0s 0 encontro com o rio Manso até
as proximidades dos limites dos municipios de Santo Anténio do Leverger e Bardo de
Melgaco, uma &rea de depressdo, com baixa declividade, que fica entre as partes mais
altas do planalto e a planicie inundavel. A bacia do Baixo Cuiaba tem 17.200 km?2 de area,
desde o municipio de Bardo de Melgaco a Poconé, a regido da planicie de inundagédo do
Pantanal Mato-grossense. A bacia do Coxip6 e do Manso tem 700 km2 e 10.800 kmg2,
respectivamente (CAVINATTO,1995; VITAL et al., 1996).

De acordo com essa classificacdo, a area de estudo se encontra na sub-bacia do
médio rio Cuiaba, conforme apresenta a Figura 6.

Figura 6 - Bacia hidrografica do rio Cuiaba
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A bacia do rio Cuiabd, em seu trecho mais alto, atinge a altitude de 500 m e seu
trecho inferior 98 m. Em fungdo da declividade, o rio Cuiaba apresenta duas
caracteristicas diferentes. Inicialmente, comporta-se como um rio de planalto, controlado
pela estrutura geoldgica, resultando no aparecimento de corredeiras, até atingir o nivel da
base regional, o Pantanal Mato-grossense. Nessa condi¢do, sua velocidade e dindmica
modificam-se, apresentando caracteristicas de um rio de planicie, a partir de Santo
Antonio do Leverger, onde as declividades passam a variar entre 10,2 cm/km e 5,6
cm/km, até a sua confluéncia com o rio Paraguai (BARRETO, 2013).

O rio Cuiaba percorre cerca de 828 km desde sua nascente na Serra Azul no

municipio de Rosario Oeste até sua confluéncia com o rio Paraguai (SAFFORD, 2001).
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Os principais afluentes do rio Cuiaba pela margem esquerda séo os rios Coxipo-Acu,

Coxip6, Séo Lourengo, Arica Mirim, Manso e Itiquira e, entre 0s corregos de maior

importancia, pode-se citar o Ribeirdo do Lipa, Gamba, Manoel Pinto, Prainha, Barbado,
Bandeira e S&o Gongalo (SILVA, 2007), conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Hidrografia da area de estudo
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Sendo uma bacia inserida em uma regido de clima tropical, a sazonalidade entre

periodos secos e chuvosos € bem definida, interferindo na vazéo do rio Cuiabé e de todos

0s seus tributarios. Nos meses de maior intensidade de chuva (janeiro, fevereiro e margo)

apresenta um registro de vazao da ordem de 480 m3/s a 1000 m®/s na estagdo Cuiaba,

localizada no perimetro urbano de Cuiaba. A partir dos meses de abril e maio, quando as
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chuvas se tornam mais esparsas, ocorre um decréscimo das vazOes, atingindo niveis
criticos, abaixo de 100 m3/s, nos meses de seca, agosto e setembro (FRANCA, 2012).

No que se refere ao relevo da bacia do rio Cuiabg, Lima (2001) considerara dois
grandes grupos: o Planalto e a Depressdo cuiabana. As areas do planalto abrangem os
municipios de Nobres, Rosario Oeste, Nova Brasilandia, Campo Verde, Acorizal,
Jangada, Chapada dos Guimaraes e Planalto da Serra, com declividade dos rios superior
a6 cm.km, fluxo predominantemente no sentido horizontal e com tempo de resposta de
horas ou de poucos dias, na relacéo entre precipitacdo-vazéo.

Por sua vez, a depressdo cuiabana abrange os municipios de Cuiaba, Varzea
Grande, Nossa Senhora do Livramento e Santo Antonio do Leverger, compreendendo
uma area de depressdo que fica entre as partes mais altas do planalto e o inicio da planicie
inundavel, constitui uma area de pequena declividade (1 a 3 cm.km™), razéo pela qual o
escoamento é lento, formando-se grandes areas de inundacdo no periodo de chuvas.

Ao adentrar a planicie pantaneira, cota média de 100 m, as aguas do Cuiaba
definem vazantes, corixos e baias. As caracteristicas do relevo fazem com que o
escoamento proveniente do planalto seja direcionado diretamente para o Pantanal. Assim,
as acOes produzidas na parte superior da bacia (planalto) podem ocasionar impactos
diretos sobre o Pantanal e areas a jusante (SAMPAIO, 2003; SHINMA, 2004).

Na parte superior do rio Cuiaba, a disponibilidade hidrica é fortemente
influenciada pelas regras operacionais do reservatorio da UHE Manso, construida no rio
Manso, um dos tributarios mais importantes do rio Cuiaba. Esse reservatorio tem por
finalidade a geracdo de energia elétrica e o controle de cheias do Cuiaba. Em geral,
verifica-se que a maior parte das vazbes do rio Cuiaba é decorrente da contribuicdo de
seus afluentes, como na parte superior da bacia, onde cerca de 65% da vazao observada
corresponde a contribuicdo do rio Manso (ANA, 2014).

A bacia é constituida por trés regides geomorfoldgicas, com caracteristicas
bioticas e abitticas definidas e préprias, que correspondem as areas de planalto e serras
circunvizinhas, a Baixada Cuiabana e a planicie do Pantanal. A vegetacdo caracteriza-se
pelo dominio da savana, chamada de cerrado. Existe uma variacdo que vai desde uma
vegetacdo constituida por espécies lenhosas e herbaceas (savana arbdrea aberta, savana
parque e savana gramineo lenhosa), geralmente serpenteada de floresta de galeria, até o
climax do tipo arborea (savana arborea densa - cerradao) (FRANCA, 2012).

O clima da bacia € marcadamente sazonal, com duas estacfes anuais bem

definidas: periodo seco, de maio a outubro, e chuvoso, de novembro a abril. O regime
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hidroldgico consiste em quatro estacfes: cheia (janeiro, fevereiro e margo), vazante (abril,
maio e junho), seca (julho, agosto e setembro) e enchente (outubro, novembro e
dezembro) (SEMA, 2009; FIGUEIREDO, 2014). As precipitagdes anuais, oscilam entre
1.000 e 1.800 mm, com media de 1.500 mm, sendo comuns chuvas de alta intensidade e
pequena duracdo. Se enquadra como um clima do tipo AW, tropical imido, conforme
classificacdo de Koppen, tipico das savanas tropicais, relacionado com regibes de
altitudes inferiores a 400 m (FIGUEIREDO; SALOMAO, 2009).

3.2 Procedimentos metodoldgicos

Realizou-se como procedimento técnico geral nesta pesquisa um estudo
descritivo, de natureza aplicada e abordagem quantitativa com base em levantamentos
bibliografico e documental para atender a etapa 1 e 2, denominadas diagnostico de uso de
recursos hidricos e indicacdo da disponibilidade hidrica superficial, respectivamente. Na
etapa 3 foi realizado um balanco hidrico, com base nos usos e vazdo outorgavel dos
respectivos mananciais superficiais, observando areas de conflito por recurso hidrico.

A fim de sintetizar os procedimentos estabelecidos nesta metodologia, 0 Quadro
2, retoma o0s objetivos delineados no item 1.2.2 deste trabalho e relaciona com as etapas
metodoldgicas realizadas. No quadro também € possivel identificar como ocorreu a coleta

de dados em cada uma das etapas.

Quadro 2 - Resumo das etapas metodoldgicas
Etapa
Metodoldgica

Obijetivos Especificos Coleta de Dados

Realizar um diagnéstico de uso de recursos
hidricos na area de interesse do Comité de
Bacias da Margem Esquerda do Rio Cuiaba,
definir a demanda diaria de agua, identificar
0S US0s preponderantes.

ETAPA 1:
Diagnostico de uso
de recursos hidricos

Documental:
Banco de dados de
outorgas da SEMA e
ANA.

Quantificar a vazdo disponivel para outorga

dos rios Cuiaba e Coxipé e confeccionar um

mapa de indicacdo de disponibilidade hidrica
superficial e subterranea nas microbacias

ETAPA 2:
Quantificacdo de
disponibilidade
hidrica superficial

Documental:
Séria historica de
vazoes da ANA;
Disponibilidade

hidrica da SEMA-MT.

Classificar a vazdo remanescente dos corpos

hidricos, aplicar o indice de retirada de 4gua

e elaborar um diagrama unifilar da dindmica
hidrica

ETAPA 3:
Balanco hidrico
com base nos usos
e vazdo outorgavel

Resultados da
Etapale?2

Fonte: O autor (2018)

As etapas metodoldgicas apresentadas no Quadro 2 estdo descritas com mais

detalhes nos itens a seguir.
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3.2.1 Pesquisa e diagnostico de uso de recursos hidricos

Nessa etapa da pesquisa foi realizado levantamento documental para quantificar
0s usos de &gua na area do CBH Cuiaba ME, para isso, se considerou toda a bacia do
médio curso do rio Cuiab, onde se insere o comité, considerando que 0s usos na margem
direita do rio exercem influéncia direta na dinamica deste. A Figura 8 apresenta a area de
contribuicdo dos afluentes das margens direita e esquerda do rio Cuiaba.

Figura 8 - Area de contribuicio dos afluentes da margem direita e esquerda do rio Cuiaba
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do Livramento

Fonte: O autor (2018)

Foram consideradas as outorgas superficiais, a fio d’agua e em barramentos,
emitidas pelo orgéo responsavel pela concessdo de direito de uso dos recursos hidricos
em Mato Grosso, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT) e a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), haja vista que o rio Cuiaba é de dominio da Unido. Foram
consideradas todas as licencas ativas, anteriores ao més de maio de 2018.

Os dados referentes as outorgas foram obtidos por consulta ao banco de dados
disponibilizado pela SEMA e ANA, no portal de Outorga e Fiscalizagdo
(www.ana.gov.br/portal/ ANA/gestao-da-agua/outorga-e-fiscalizacao). No levantamento
dos dados foram considerados os processos de outorgas validas e concedidas até 06/2018.

Utilizando as coordenadas geograficas de cada se¢édo da hidrografia com outorga

foram inseridos pontos ao longo da hidrografia da &rea de atuacdo do CBH Cuiabd ME,
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disponibilizada pela SEMA. A cada ponto de outorga foram associados os valores
demandados em cada més ao longo do ano, considerando que todas as retiradas séo feitas
a fio d’agua, independente da condicdo real ser a fio d’agua ou em barramento, durante
24 horas por dia e 30 dias por més. Esta consideracdo foi feita com base no principio da
superposicao das informacdes, ou seja, para fins de contabilizacdo foi considerado que
todas as outorgas aconteciam de forma simultanea ao longo da hidrografia.

Com base no valor total de captacdo, de diluicdo e total outorgado, foram
realizadas operacGes matematicas no software MS Excel para a determinacdo da vazao
total demandada (m?3/s), além de classifica-la em funcdo dos usos especificos, com o
objetivo de determinar a categoria de uso preponderante na area de estudo.

Além disso, foi confeccionado no software ArcGIS, versdo 10.3, um mapa com a
distribuicdo espacial de cada ponto outorgado, conforme sua categoria de uso.

A obtencao de dados espaciais e a elaboracdo da base cartografica necessaria para
esta pesquisa foram feitas a partir da delimitacéo da area de atuacdo do CBH Cuiabd ME
e hidrografia, cedidas pela SEMA, e limites municipais, disponiveis no portal do IBGE.
Como caracteristica geral para todos os mapas, foi adotada a projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM) e o datum SIRGAS 2000 21S, obedecendo a resolucéo
namero 1 de 2005 do IBGE (BRASIL, 2005).

3.2.2 Quantificacdo da vazao disponivel para outorga

A definicdo da vazdo de referéncia depende da garantia de atendimento que se
deseja considerar para 0s usos a serem instalados em determinada bacia. No Estado de
Mato Grosso € adotada como vazdo de referéncia para outorga a vazao Qgs, conforme
Resolugdo n° 27/2009 (MATO GROSSO, 2009) do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CEHIDRO).

A Qgs € determinada a partir das observagdes em um posto fluviométrico em certo
periodo de tempo, em que em 95% daquele periodo as vazbes foram iguais ou superiores
a ela. Em outras palavras, pode-se aceitar que existe um nivel de 95% de garantia de que
naquela se¢do do curso d’agua as vazdes sejam maiores do que o Qos. Diz-se que a Qos é
a vazdo com 95% de permanéncia no tempo, podendo ser extrapolado para outras se¢des
do curso d’agua, com base na area da bacia hidrogréfica contribuinte e nas quantidades

de chuvas da regido.
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Para a determinacdo da vazdo de referéncia para outorga dos corpos hidricos
superficiais realizou-se a construcdo da curva de permanéncia, utilizando as séries
historicas de medicdo de vazdo das estacdes de monitoramento fluviométrico na bacia.
Todas as estagdes selecionadas sdo pertencentes a rede hidrometeorologica do Sistema de
Informacdes Hidroldgicas (Hidroweb) da ANA. A Figura 9 apresenta a localizacdo das

estacOes de monitoramento fluviométrico da area de estudo.

Figura 9 - Localizacdo das estagBes de monitoramento na rea de estudo
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Apds a obtencdo das séries historicas de cada estacdo foi feita a andlise de
disponibilidade de dados em cada ano e, com base nesta analise, foi escolhido um periodo
comum de estudo, denominado periodo base, que abrange a menor quantidade de falhas
nas series historicas. O periodo base adotado foi de 2000 a 2016, considerando o inicio

da operacéo da usina hidrelétrica de Manso (Tabela 2).

Tabela 2 - EstacOes fluviométricas utilizadas no estudo

(continua)
Caddigo Nome da Estacao Latitude Longitude é:.zgz(;
66245001 Jusante de Nobres -14,7531 -56,3272 Rio Cuiaba
66250001 Roséario Oeste -14,8342 -56,4139 Rio Cuiaba
66255000 Acorizal -15,2039 -56,3669 Rio Cuiaba
66259200 Passagem da Conceigédo - RCB-100 -15,5639 -56,1411 Rio Cuiaba
66259301 Jusante Corrego Mané Pinto -15,6325 -56,1061 Rio Cuiaba
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Tabela 2 - Estacdes fluviométricas utilizadas no estudo
(conclusdo)

Cddigo Nome da Estagéo Latitude Longitude é:.ggzc;

66259305 Rio Cuiaba - Jus Corrego do Barbado  -15,6197 -56,0989 Rio Cuiaba
66259309 Jusante do Corrego Sdo Gongalo -15,6494 -56,0692 Rio Cuiaba
66260001 Cuiaba -15,6156 -56,1086 Rio Cuiaba
66260151 Jusante Ribeirdo dos Cocais -15,7675 -56,1481 Rio Cuiaba
66260152 Praia do Po¢o -15,7675 -56,1481 Rio Cuiaba
66270000 Santo Ant6nio do Leverger -15,8697 -56,0761 Rio Cuiaba

Fonte: O autor (2018)

Destaca-se que, para a construcdo da curva de permanéncia e determinagéo da
vazdo de referéncia (Qgs), foram consideradas apenas os dados das estacGes Rosario
Oeste, Acorizal e Cuiab4, tendo em vista que apenas estas dispdem de série historica de
monitoramento de vazdes, as demais se limitam ao monitoramento da qualidade da agua,
ndo sendo analisadas no estudo de quantificacdo da disponibilidade hidrica.

A estimativa da Q95 foi realizada utilizando o software SisCAH 1.0 - Sistema
Computacional para Analises Hidrologicas, desenvolvido sob a coordenacdo da
Universidade Federal de Vigosa. Considerou-se o inicio do ano hidrolégico em janeiro,
descartando anos com 5% ou mais de falhas nas séries historicas.

O procedimento para a obtencdo da curva de permanéncia para cada estagédo
fluviométrica é baseado na anélise de frequéncia associada a cada dado de vazédo, em
seguida a organizacdo da série de dados em ordem decrescente e, por fim, a determinacéo

da frequéncia acumulada (fi) associada a cada valor de vazéo pela equacédo 1;

Fi=24 100 (1)
NT

em que: Ngi = nimero de ordem da vazdo; e NT = nimero total de vazdes.

- obtencdo da curva de permanéncia plotando-se na ordenada os valores de vazdo
e na abscissa a frequéncia acumulada de ocorréncia.

Para a analise de disponibilidade hidrica nos demais corpos hidricos da area de
estudo, foi adotada a vazéo de referéncia utilizada para concessao de outorga apresentada
pelo Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental (SIMLAM), da
SEMA-MT. Com base nesses dados foi confeccionado um mapa de indicacdo de

disponibilidade hidrica na area de estudo.

3.2.3 Andlise de &reas de conflito baseados na oferta e na demanda

A fim de apresentar a dindmica hidrica na area de estudo, foi construido um

diagrama unifilar, tendo o rio Cuiaba como principal corpo d’agua, indicando o sentido
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do fluxo, a vazdo de referéncia por trecho, os usuarios de adgua e o valor outorgado para
captacdo e diluicdo de efluentes e as estacdes de monitoramento fluviométrico.

A anélise de conflitos se deu por meio de duas metodologias, a classificacdo da
vazdo remanescente utilizada por Pereira (2012) e no indice de retirada de agua, utilizado
por ANA (2009) na analise do balanco hidrico entre disponibilidade e demanda de agua.

Na primeira etapa, com os dados de vazéo disponivel para outorga e das demandas
mensuradas das outorgas consideradas neste estudo, calcula-se a vazdo remanescente
(Qremanescente) para os dois critérios de concessdo de outorga analisados, de 50% da
Qo5 para rios regularizados pela instalagdo de barramentos (MATO GROSSO, 2009), e

de 70% para os demais corpos hidricos, utilizando-se as Equagdes 2 e 3.

Qremanescente = 50% (Q95) — > Qoutorgas 2
Qremanescente = 70% (Q95) — Y Qoutorgas (3)

- na qual, 50% e 70% da Q95 utilizam a Q95 regionalizada (m?/s) e > Qoutorgas (M?/s) é
0 somatdrio das vazdes outorgadas em uma dada bacia.

A partir da quantificagdo da disponibilidade hidrica e do calculo da
Qremanescente foram analisados os trechos: que apresentam demandas maiores que a
oferta; que ndo possuem consumo de agua e, consequentemente, ndo possuem outorgas;
e aqueles onde o limite permissivel para concessdo de outorgas esta dentro dos limites
aceitaveis. Com base nos resultados foram geradas tabelas de dados que possibilitam
identificar as areas que possuem conflitos quantitativos em relacdo a oferta e a demanda.

Para a andlise global da situacdo da disponibilidade residual na area de atuacéo do
CBH Cuiaba ME foi adotada a classificacdo da vazdo remanescente baseada na razdo, em
termos percentuais, entre a vazao de retirada para os usos consuntivos a fio d’agua e a
disponibilidade hidrica a partir dos dois critérios de outorga considerados neste estudo.

Na Tabela 3 séo apresentadas as classificaces, em termos percentuais, referentes
a situacdo atual da Qremanescente, levando-se em conta a disponibilidade (vazéo total

outorgavel), calculada a partir de um critério de outorga, e as demandas existentes.

Tabela 3 - Classificacdo de vazio remanescente

Percentual de Qremanescente (%) Classificagédo
<0 Conflito
0a40 Baixa
40a80 Média
>80 Alta

Fonte: Pereira (2012)
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Sao adotadas as seguintes classificagdes: “conflito”, quando a Qremanescente do
trecho € menor que 0 %, ou seja, as demandas sdo maiores que a oferta; “baixa”, quando
a Qremanescente do trecho estd entre 0 % e 40 % da vazao total outorgavel; “média”,
guando a Qremanescente do trecho esta entre 40 % e 80 % da vazdo total outorgavel e;
“alta”, quando a Qremanescente do trecho ¢ maior que 80 % da vazdo total outorgavel.

Na segunda parte, que consistiu da aplicacio do indice de Retirada de Agua (IRA)
ou Water Exploitation Index, se deu em funcdo da anélise da razdo entre a vazdo de
retirada para 0s usos consuntivos e a disponibilidade hidrica (em rios sem regularizacao,
70% da vazdo com permanéncia de 95 %; em rios com regularizacao, 50 % da vazdo com
permanéncia de 95 %).

O indicador € calculado de acordo com ANA (2009), por meio da relagdo entre a
demanda consuntiva total acumulada (vazédo de retirada) e a disponibilidade hidrica dos

rios, conforme Equacéo 4:
Retirada total (m®/s) / Disponibilidade hidrica (m®/s) x 100 4)

- onde a retirada total equivale a dgua captada destinada a atender aos diversos usos
consuntivos, e a disponibilidade hidrica, ao percentual outorgavel da vazdo de
permanéncia (Q95).

Esse indicador reflete a situacdo real de utilizacdo dos recursos hidricos e permite
avaliar quao relevante é a estrutura de gestdo requerida na bacia. Quanto mais alto o
indice, maior a complexidade da gestéo requerida.

As faixas de classificacdo adotadas para este indice foram as mesmas utilizadas
pela European Environment Agency e Nacgdes Unidas. As classificagdes adotadas sao
apresentadas na Tabela 4, consideradas adequadas para o caso brasileiro:

Tabela 4 - Faixa de classificacdo do indice de retirada de agua

Faixas Classificacao Medidas

<5% Excelente Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necessaria

5a10% Confortavel Pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solugéo de
problemas locais de abastecimento

10220 % Preocupante A atividade de gerenciamento ¢ indispensavel, exigindo a
realizagdo de investimentos médios

20240 % Critica Pode exigir intensa atividade de gerenciamento e grandes

investimentos
> 40 % Muito critica Pode exigir também intensa atividade de gerenciamento e

grandes investimentos.
Fonte: ANA (2009)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos por meio da
aplicacdo da metodologia de diagndstico de uso de recursos hidricos, disponibilidade
hidrica e analise dos conflitos pelo uso da 4gua baseados na relagdo oferta/demanda.

4.1 Diagnostico de uso de recursos hidricos

Para a verificacdo da quantidade (nimero de pontos e vazao) de outorgas inseridas
na bacia do curso médio do rio Cuiaba realizou-se o diagnostico de uso de recursos
hidricos por meio da analise dos processos de outorga, conforme descrito no Item 3.2.1.

Na érea de estudo h& 336 processos de outorga, sendo 255 de responsabilidade da
SEMA-MT e 81 da ANA. Nessa andlise verificou-se que as finalidades de uso mais
representativas na bacia do médio curso do rio Cuiaba, no que se refere ao total outorgado
(m3/s), sdo, respectivamente, geracdo de energia/termoelétrica (43 %), esgotamento
sanitario (25 %) e abastecimento de agua/consumo humano (14 %), conforme Figura 10.

Figura 10 - Usos mdltiplos na area de estudo
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Fonte: O autor (2018)

A distribuicdo espacial dos pontos referentes a todos os processos de outorga
considerados no presente estudo é apresentada na Figura 11. Observa-se que as outorgas
estdo distribuidas ao longo da bacia havendo uma concentragdo nos municipios de Cuiaba

e Véarzea Grande.



Figura 11 - Distribuicao especial dos pontos de outorga em corpos d'dgua
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Na Tabela 5 sdo apresentadas as vazdes outorgadas ao longo da area de estudo,
por processo e por finalidade de uso. Observa-se que o de uso com maior demanda de
agua é a geracao de energia/termoelétrica, representando 43 % da vazao outorgada (14,17
m3/s). Entretanto, no que se refere ao numero de usuérios, 0 esgotamento sanitario e a
industria sdo as finalidades em maior quantidade na area de estudo, representando cerca

de 28 % e 20 % dos processos de outorga, respectivamente.

Tabela 5 - Diagnéstico de usos de gua
N° de Vazao de Vazdo de Vazéo

Finalidade outorgas  captacdo (m¥s)  diluicdo (m3/s) total (m?/s)
,’Abastemmento de 39 432 0.41 473
agua/consumo humano

Aquicultura 46 0,76 0,45 1,21
Criacdo de animais 3 0,00 0,00 0,00
Esgotamento sanitario 94 0,16 8,11 8,27
Geragdode 8 14,17 0,02 14,20
energia/termoelétrica

IndUstria 67 1,51 1,25 2,76
Irrigacéo 16 0,14 0,00 0,14
Mineracao 4 0,02 0,02 0,04
Servigos 12 0,01 0,00 0,01
Obras hidraulicas 1 0,00 0,00 0,00
Outros 46 1,48 0,06 1,54
Total 336 22,58 10,33 32,90

Fonte: O autor (2018)

A Tabela 5 ainda destaca a demanda para a vazdo para dilui¢do de efluentes, que
totaliza 10,33 md/s, sendo 0 esgotamento sanitario (78,5 %) e a industria (12,1 %) as

finalidades com maior parcela de contribuicdo.

4.1.1 Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

O abastecimento de agua/consumo humano, com um total de 39 pontos de
captacdo, representa 11,4 % dos usuarios de toda a area de estudo, captando
aproximadamente 4,73 m3/s de agua.

Devido a sua elevada disponibilidade hidrica do manancial superficial, o rio
Cuiaba, e seus afluentes, sdo utilizados como fonte de suprimento de 4gua para 92 % dos
municipios do Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econémico e Social do
Vale do Rio Cuiab4 (CIDES-Vale Rio Cuiaba), sendo eles: Acorizal, Bardo de Melgaco,
Cuiabé, Jangada, Nobres, Rosario Oeste, Santo Antdnio de Leverger e Varzea Grande,
sendo assim uma fonte segura para atender as demandas de &gua (LIMA et al., 2018).
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Na Figura 12 verifica-se a distribuicdo dos pontos de captacdo de agua para
abastecimento de agua/consumo humano, concentrando-se principalmente nos rios

Cuiaba e Coxipo.

Figura 12 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para abastecimento e consumo humano
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Fonte: O autor (2018)

AGEM/VRC (2018) destaca que, naRMVRC, estima-se que 0 consumo per capita
de agua seja de 234L.hab.dia, valor 36 % superior ao recomendado pela OMS e literatura
do setor. Assim, mesmo considerando as caracteristicas climéaticas da regido e a
disponibilidade dos recursos hidricos, mostra-se importante que os niveis de consumo
sejam reduzidos, visando 0 consumo consciente.

No que tange a RMVRC, é possivel inferir que as perdas estimadas entre os
volumes captados e tradados pelos sistemas existentes sejam de 27 %, sendo capazes de
abastecer uma populacéo de 420 mil habitantes, considerando o consumo per capita de
projeto (150 I/hab.dia). Do ponto de vista ambiental, o controle das perdas reais em rede
mostra-se fundamental para a preservacao de mananciais, j& que a agua (adequada ao uso
humano) é um bem escasso nas regides de maior consumo (AGEM/VRC (2018).

Devido a expressiva influéncia antrépica na area de estudo, a disponibilidade da
agua passou a ser muito questionada, ndo apenas pela quantidade, mas principalmente
pela sua qualidade em relagdo aos seus usos maltiplos (LIMA, 2001).
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O esgotamento sanitario € a atividade com maior nimero de usuérios, sendo 94
processos de outorga, representando 30 % do total, sendo 8,11 m?/s de efluentes langados
nos corpos hidricos da area da bacia. Na Figura 13 verifica-se a distribuicdo dos pontos
de diluicéo de efluentes. Observa-se que esses estdo localizados principalmente na area

urbana de Cuiaba e Varzea Grande, nos rios Cuiaba e Coxipo.

Figura 13 - Distribuicao espacial dos pontos de outorga para esgotamento sanitario
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Fonte: O autor (2018)

Lima et al. (2018) destacam que, com excecdo de Cuiaba, com 52,3 % de
cobertura de rede coletora e 29,7 % de tratamento de esgoto, e Varzea Grande, com 14 %
coletado e 6 % tratado, as demais sedes urbanas do Consoércio CIDES-Vale Rio Cuiab4,
ndo dispdem de prestagdo do servico de esgotamento sanitario, de modo que a disposi¢do
final do esgoto sanitario se da por solugcbes individuais, fossas sépticas e sumidouros,
fossas rudimentares e escoamento a céu aberto ou diretamente num corpo d agua.

AGEM/VRC (2018) aponta em seu diagnostico que, na RMVRC, o descarte dos
efluentes tratados sdo encaminhados para diluicdo diretamente no rio Cuiaba. Entretanto
algumas ETE implantadas ainda descartam seus efluentes a céu aberto (valas, direto em
vias publicas) e em redes de drenagem pluvial (area central de Cuiaba).

O impacto ambiental dessa situacdo provoca a deterioracdo das aguas do rio
Cuiabé e afluentes, principalmente no trecho dentro do perimetro urbano de Cuiaba e
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Véarzea Grande, onde se concentram o0s pontos de langcamento, ocasionando o
comprometimento em relacdo aos usos da &gua para fins de irrigacdo e balneabilidade,
gerando graves reflexos na salde publica e no ecossistema aquatico (LIBOS, 2002;
ALMEIDA, 2007; SILVA et al., 2008). Destaca-se ainda que Santo Ant6nio e Bardo de
Melgaco, localizados a jusante desses langcamentos, recebem toda a carga organica gerada
por essas cidades.

Figueiredo et al. (2018) indicam que h& um processo importante de degradacdo
da qualidade da agua em curso e que alguns usos da dgua tendem a ficar comprometidos
em virtude dessa alteracdo. Com isso, dois conflitos de uso da 4gua séo nitidos na bacia:

diluicdo de efluentes x balneabilidade e dilui¢do de efluentes x abastecimento publico.

4.1.2 Irrigacao, aquicultura e criacéo de animais

Nas Ultimas décadas o agronegocio alcangou importancia econémica significativa
no Estado de Mato Grosso, com expansdo também na BHC (FIGUEIREDO,
CALHEIROS e IORIS, 2018). As taxas de desmatamento crescentes, inclusive na
planicie pantaneira ou proximo aos seus limites, antes considerados inapropriados para
producdo intensiva, indicam as fortes pressdes deste modelo de homogeneizacdo da
paisagem sobre as areas heterogéneas naturais do Cerrado e do Pantanal, ricas em
biodiversidade e ainda em bom estado de conservacao.

Segundo SEMA (2009), a porcédo sudeste da sub-bacia do rio Cuiaba é marcada
por sua producdo agricola, caracterizada pela modernas técnicas utilizadas e apresenta
grande produtividade. Lavouras de soja, milho, algod&do, arroz, trigo etc, formam a
paisagem desta area que conta com 0s municipios de Primavera do Leste, Campo Verde,
Itiquira. Ha nessa regido intenso uso da agua para irrigacao, através de pivés centrais. A
presenca de pivos de irrigacdo centrais & montante da cidade de Cuiaba podera ocasionar
problemas futuros no abastecimento da cidade, visto que Cuiabd tem nas aguas
superficiais a principal fonte de captacdo (ARAUJO, 2012).

A irrigacdo representa cerca de 5 % dos usuérios da bacia, sendo a vazdo
demandada por esses de 0,14 m3/s para captacdo de &gua. A Figura 14 apresenta a

distribuicdo dos pontos de outorga para irrigacao.
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Figura 14 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para irrigacdo
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Fonte: O autor (2018)

De acordo com AGEM/VRC (2018), Mato Grosso € o quarto produtor nacional
de peixes de dgua doce em criatorio. Cerca de 10 % da captura de pescado em tanques e
reservatorios no Brasil, em 2015, provém do estado. A Regido do Vale do Rio Cuiaba
destaca-se no cenario estadual com mais de um terco do valor total (35,3 %). Nesse
contexto, Nossa Senhora do Livramento representa 34 % da producéo regional, seguido
por Véarzea Grande, com 27,3 %.

Os sistemas de pisciculturas baseiam-se na cria¢do intensiva, com renovacéo de
agua nos viveiros, maxima producdo por area e uso de racdo extrusada. Observa-se ainda
que a maioria dos empreendimentos de cultivos sdo formados por pequenos produtores
(AGEM/VRC, 2018).

A utilizacdo das aguas da bacia para a piscicultura tem crescido ao longo dos
ultimos anos. Atualmente a atividade representa 13,7 % dos usuarios da bacia, e cerca de
3,7 % da vazéo outorgada (1,21 m?d/s). A Figura 15 apresenta a espacializagdo dos

empreendimentos de piscicultura na area da bacia.



55

Figura 15 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para aquicultura
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Fonte: O autor (2018)

O estudo quantitativo das pisciculturas mostra que elas estéo distribuidas ao longo
do rio Cuiabé e concentradas principalmente nos municipios de Cuiaba e VVarzea Grande.

No estudo feito por Silva (2007) na bacia do rio Cuiaba, os resultados mostram a
ocorréncias de producdo e comercializacdo de espécies aldctones e exoticas,
principalmente da bacia Amazdnica; barramento de curso d’agua para fins de
piscicultura; retirada da mata ciliar e o comprometimento da qualidade da &gua do
efluente no corpo receptor.

Oliveira et al. (2018) indicam que sdo raros os estudos de analise e controle da
qualidade da agua em tanques de piscicultura no estado. Costa et al. (2017) avaliaram a
ocorréncia de floragdes de cianobacteérias planctdnicas potencialmente toxicas em tanques
de piscicultura nos municipios de Cuiaba e Varzea Grande. Diagnosticaram 11 espécies
de cianobactérias, com densidades totais superiores ao permitido pela Resolucéo
CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005). Algumas das espécies presentes podem afetar a
producéo de peixes, produzindo toxinas que se acumulam na musculatura do peixe, sendo
transferida ao homem pela alimentacdo, comprometendo o figado e o sistema nervoso.

De acordo com Figueiredo et al. (2018), existem atualmente na BHC 316
pisciculturas licenciadas por esse 6rgao, a grande maioria de micro e pequenas empresas,

sendo 73 localizadas em Santo Anténio de Leverger, 61 em Cuiaba, 60 em Nossa Senhora
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do Livramento, 43 em Varzea Grande, 37 em Chapada dos Guimardes e 42 nos demais
municipios da bacia. Nesse sentido, € muito provavel que, além dos efluentes domésticos
ndo tratados provenientes dessa area urbana, o residuo gerado nas pisciculturas também
deva ser considerado como potencial fator de alteracdo da concentracéo de fosforo no Rio
Cuiaba, mesmo apresentando menor poder de alteracdo da qualidade da agua deste,
considerando seu volume em relagdo aos residuos da area urbana.

Salienta-se a importancia de conhecer as caracteristicas dos empreendimentos, de
forma a minimizar os impactos negativos decorrentes dessa atividade na bacia.

Outro fator que deve ser considerado, de acordo com o estudo de Santos e Jesuz
(2014), é a poluicao por defensivos agricolas (agrotdxicos). Com a expansao da fronteira
agricola, e com sua representacdo atual na economia do Estado de Mato Grosso, é de
conhecimento publico que as aguas estdo poluidas por agrotdxicos e insumos que sdo
utilizados em grande escala na monocultura.

O diagnéstico realizado por AGEM/VRC (2018) identifica a participacdo de cada
cidade no cenério geral da regido do Vale do Rio Cuiaba em termos de estrutura fundiaria
e produtiva. Ao todo, foi contabilizada a participacdo percentual tanto dos
estabelecimentos de agricultura familiar, como nao familiar. Santo Anténio de Leverger
contabilizou 347 propriedades, com um total de 645 mil ha de terra, ou seja, 20% de toda
area produtiva da regido.

Em termos de producdo, a RMVRC representa 8 % do rebanho de bovinos de
Mato Grosso, sendo Santo Anténio de Leverger responsavel por 25 % de todo o rebanho
da regido, com aproximadamente 550 mil cabecas de gado (AGEM/VRC, 2018).

A distribuicdo dos pontos de outorga para criacdo de animais esta ilustrada na
Figura 16, contudo, ndo foram disponibilizados os valores de captacdo superficial ou

diluicdo de efluentes referentes a essa finalidade.
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Figura 16 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para criacdao de animais
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Fonte: O autor (2018)

4.1.3 Geracdo de energia/termoelétricas e obras hidraulicas

Figueiredo, Calheiros e loris (2018) notam que outra transformacéo do territorio
na BHC esta relacionada aos usos da agua e as relagdes humanas com os diferentes
ambientes aquaticos, dentre estas atividades, destacam-se as hidrelétricas, que nao so
ocupam as terras inundadas para a formacdo do reservatério, como também estocam
grandes volumes de agua, comprometendo os fluxos naturais e a qualidade da agua, e
aumentando os conflitos com outros usos da agua, incluindo a pesca que, via de regra,
penalizam os grupos mais desorganizados e com menor influéncia politica, que dependem
dessa atividade.

O barramento de rios para a construcdo de reservatorios ou de desvios da maior
parte da vaz&o destinados a geracao de energia hidrelétrica provoca uma séria de impactos
sociais, econdémicos e ambientais, positivos e negativos.

Além do APM Manso, o maior reservatorio hidrelétrico em area inundada de Mato
Grosso, outras oito hidrelétricas ja estdo em operacdo na BHC, sendo apenas uma Usina
Hidrelétrica (UHE) (>30 MW) e as demais Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHS).
Além disso, 16 PCHs ainda estdo previstas para a bacia, sendo seis dessas para o trecho
do Rio Cuiaba entre Rosario Oeste, a jusante, entre a foz do rio Manso e o inicio das areas
urbanas de Cuiaba e Varzea Grande (FIGUEIREDO; CALHEIROS; IORIS, 2018).
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O Plano de Recursos Hidricos (PRH) do rio Paraguai identificou os
empreendimentos hidrelétricos, atuais e previstos, como uma das possiveis ameagas ao
sistema natural do Pantanal e a garantia dos usos multiplos e & pesca praticados na regido
(ANA, 2018).

Os empreendimentos para geracao de energia representam 2,8 % dos usuarios da
bacia, contudo, a vazdo demandada por esses € de cerca de 43,15 % do total outorgado
para a bacia, sendo 14,20 m3/s. Na Figura 17 verifica-se a distribuicdo dos pontos de

captacdo de agua para geracdo de energia/termoelétricas.

Figura 17 - Distribuicéo espacial dos pontos de outorga para geracdo de energia/termoelétricas
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Fonte: O autor (2018)

No caso de Cuiaba, ha a usina Termelétrica Mario Covas, que é abastecida por
meio de uma ramificacdo junto a linha Gasbol (Gasoduto Brasil-Bolivia). Como ndo tem
como expandir a capacidade de transporte e abastecimento do Gasbol, o0 aumento de
oferta energética na regido metropolitana do Vale do Rio Cuiaba depende diretamente da
construcdo de novos gasodutos (AGEM/VRC, 2018).

A categoria de obras hidraulicas tem apenas 1 processo de outorga na area da
bacia, a vazdo demandada é de 0,002 m3/s, referente a captacdo de agua. Na Figura 18

verifica-se a distribuicdo dos pontos outorgados para obras hidraulicas.
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Figura 18 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para obras hidraulicas
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Fonte: O autor (2018)

4.1.4 Mineracao

Um dos setores econdmicos existentes de maior impacto na bacia do rio Cuiabéa é
o0 de exploracdo mineral, tanto de metais, quanto os de ndo-metais. O estudo realizado por
Santos e Jesuz (2014) identificou a presenca de 37 dragas funcionando somente no trecho
do rio Cuiaba (aproximadamente de 25 km de extensao), que perfaz a conurbacdo Varzea
Grande - Cuiaba.

A atividade de mineracdo representa apenas 1,2 % dos usuarios da bacia, a vazdo
demandada por esses € de 0,04 m3/s, dos quais, 0,02 m3/s se refere a diluicdo de efluentes.

Na Figura 19 verifica-se a distribui¢do dos pontos outorgados para mineragao.
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Figura 19 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para mineragao

56“4(11'0"W 56"0“0"W 55“2?'0"W

T
14°40'0"S

T
15°20'0"S

T
16°0'0"S

Fonte: O autor (2018)

Santos e Jesuz (2014) ainda destacam que o papel que as dragas desempenham no
fendmeno erosivo das margens dos cursos d’agua da bacia do rio Cuiabd, em especial no
préprio rio Cuiab4, se da através da retirada de areia e outros sedimentos dos barrancos,
ocasionando, desta forma, um aumento no potencial de erosdo nessas localidades, o que
provoca o desmoronamento por gravidade, levando ao curso do rio grandes quantidades

desses materiais.

4.1.5 Industria, servigos e outras atividades

A atividade industrial representa 20 % dos usuarios da bacia, a vazao demandada
por esses é de 2,76 m3/s, dos quais, 1,25 m3/s se refere a dilui¢do de efluentes e o demais
para captacdo de dgua. A Figura 20 apresenta a distribuicdo dos pontos de outorga para

industrias.
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Figura 20 - Distribuicdo espacial dos pontos de outorga para industrias
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De acordo com o Mato Grosso (2017), a finalidade de Servigos se enquadra como
a principal atividade econémica de trés municipios da regido: Cuiaba (63,3 %), Varzea
Grande (58,6 %) e Poconé (39,4 %).

De acordo com Santos e Jesuz (2014), existe um ponto de convergéncia quanto a
localizacdo da méa qualidade. Ambos compreendem que as cidades de Cuiaba e Varzea
Grande, que juntas constituem o principal centro de indUstrias e servigos do Mato Grosso,
sdo consideradas como as principais responsaveis pela grande carga de poluicdo por
coliformes totais e residuos solidos que sdo “jogados” todos os dias nas proximidades, ou
diretamente, no rio Cuiaba. Os autores destacam ainda que o municipio Varzea Grande e
a capital Cuiaba abrigam em seu perimetro 71 % de toda a industria de grande potencial
poluidor da sub-bacia do rio Cuiaba.

As atividades da classe de servigco representam 3,6 % dos usuarios da bacia, a
vazdo demandada é de 0,01 m3s para captacdo de &gua. A Figura 21 apresenta a

distribuicdo dos pontos outorgados para a categoria de servicos.
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Figura 21 - Distribuicéo espacial dos pontos de outorga para servigos
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Fonte: O autor (2018)

As outras atividades representam 13,7 % dos usuarios da bacia, a vazdo
demandada é de 1,54 m3/s, dos quais, 1,48 m3/s se refere a captacdo de agua. A Figura 22
apresentam a distribuicdo dos pontos outorgados para a categoria de outras finalidades

Figura 22 - Distribuigdo espacial dos pontos de outorga para outras finalidades
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4.2 Disponibilidade hidrica e vazéo disponivel para outorga

As disponibilidades hidricas representam as parcelas dos recursos de agua que
podem ser aplicadas nas diversas utilizagOes das atividades de consumo, geralmente
associadas aos indicadores de valores minimos. Tendo em vista a variabilidade dos
estoques de agua na natureza, ora com ocorréncias em excesso, ora em regimes de
escassez, 0 confronto com as demandas deve ser feito para as condi¢cdes de eventos
extremos minimos, como forma de assegurar um atendimento pleno no restante do tempo.

Assim, as disponibilidades hidricas superficiais foram associadas a vazao minima
com 95% de permanéncia no tempo (Qgs), também uma referéncia do regime de estiagem,
indicando o valor que é excedido na curva de permanéncia em 95 % do tempo.

A caracterizagdo da disponibilidade hidrica superficial na bacia hidrogréafica dos
corpos hidricos inseridos na area de estudo, seguiram as etapas metodoldgicas
apresentadas anteriormente no item 3.2.2.

Os registros fluviométricos obtidos por meio da base de dados do portal
Hidroweb, foram manipulados utilizando o software SisCAH, com o preenchimento de
falhas e extensdo das séries, permitindo a obtencdo das vazdes de referéncia associadas
as curvas de permanéncia. As curvas de permanéncia construidas sdo apresentadas nas
Figuras 23 a 25.

Figura 23 - Curva de permanéncia da Estacdo 66250001 - Rosario Oeste
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Fonte: O autor (2018)



64

Figura 24 - Curva de permanéncia da Estacdo 66255000 - Acorizal
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Fonte: O autor (2018)

Figura 25 - Curva de permanéncia da Estacdo 66260001 - Cuiaba
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Fonte: O autor (2018)

A partir da curva de permanéncia das estagdes fluviométricas estudadas, nota-se
que no municipio de Rosario Oeste, a vazdo de referéncia para outorga (Qgs)do rio Cuiaba
é de 104,75 m3/s, em Acorizal é de 113,43 m?/s e na area de Cuiaba é de 125,14 m3/s.

Contudo, tendo em vista que os dados disponiveis se referem apenas ao rio
Cuiabé, para a quantificacdo da vazdo outorgavel de todos os corpos hidricos da bacia,
foi adotada a vazdo de referéncia no SIMLAM-MT (MATO GROSSO, 2007), cedido
pela SEMA-MT, conforme descrito no Item 3.2.

A indicacdo de disponibilidade hidrica na area de atua¢do do CBH Cuiaba ME é
apresentada na Figura 26. Além disso, no diagrama unifilar de dados hidroldgicos da

bacia (Apéndice A) é apresentada a vazao de referéncia (Qgs) para cada corpo hidrico.
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De acordo com a Figura 26, a regido da area de atuacdo do CBH Cuiaba ME
localiza-se numa &rea que apresenta vazao Qgs superior a 70 m3/s no rio Cuiab4, superior
a 10 m3/s no rio Arica-Agu e, variando de 1 a 10 m?/s, nos rios Aricad-Mirim, Coxipo e

Coxip6-Acu. A Tabela 6 apresenta a vazdo média e a vazao de referéncia dos trechos.

Tabela 6 - Disponibilidade hidrica superficial nas sedes dos municipios do CBH Cuiabd ME

Vazao média Vazao Q95
Trecho (m?s) (ms)
Rio Serragem 4,85 0,48
Ribeirdo Nobres 9,20 1,03
Corrego Pedra do Buriti - Ribeirdo Forquilha 337,60 72,59
Ribeirdo Forquilha 2,62 0,52
Ribeirdo Chiqueirdo 16,50 3,2
Ribeirdo do Engenho 2,05 0,4
Ribeirdo do Engenho - Ribeirdo Grande 363,11 77,58
Ribeirdo Grande 5,02 0,99
Ribeirdo Grande - Ribeirdo Jangada 369,21 78,59
Rio Jangada 28,09 5,85
Ribeirdo Retiro 3,30 0,65
Rio Jangada - Ribeirdo Forquilha 395,94 84,38
Ribeirdo Acorizal 3,68 0,73
Ribeirdo Forquilha - Ribeirdo Baus 402,82 85,74
Ribeirdo Baus 3,56 0,7
Ribeirdo Baus - Ribeirdo Espinheiro 408,20 86,32
Ribeirdo Espinheiro 9,60 1,9
Rio Coxipo Acgu 11,20 2,3
Rio Coxip6 Acu - Rio Machado 430,33 91,29
Rio Machado 2,22 0,44
Ribeirdo Esmeril 5,79 1,15
Ribeirdo Dois Corregos 1,88 0,37
Rio Bandeira 6,18 1,22
Rio Bandeira - Rio Pari 446,91 94,59
Rio Pari 15,66 2,94
Rio Pari - Rio Coxip6 463,50 97,72
Rio Coxip6 23,79 4,75
Rio Coxip6 - Ribeirdo Cocaes 490,12 103,03
Ribeirdo Cocaes 11,88 2,36
Ribeirdo Cocaes - Rio Arica Acu 509,52 106,89
Rio Arica Acgu 67,56 13,49
Ribeirdo Formosa 17,61 3,57
Ribeirdo Sumidouro 18,44 3,66
Aricazinho 12,29 2,44
Rio Aricd Agu - Rio Arica Mirim 574,00 119,77
Rio Arica Mirim 45,41 9,23
Corrego Bigorna 5,40 1,07
Corrego da Areia 7,28 1,44
Rio Arica Mirim - Sangradouro Grande 612,57 127,57

Fonte: Mato Grosso (2007)
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4.3 Analise dos conflitos baseados na oferta e na demanda

Com os dados levantados na etapa 1 e 2, foi elaborado um diagrama unifilar, que
consiste na representacdo grafica simplificada, sem escalas, com as informacdes
referentes a localizacdo das estagdes de monitoramento fluviométrico, indicacdo da vazéo
de referéncia (Qgs) dos trechos dos principais corpos hidricos, assim como da demanda
em funcdo de cada finalidade, considerando a vazdo para captacdo de dgua e para diluicdo
de efluente, com o objetivo de facilitar as analises de demandas cadastradas, identificacao
de conflitos, planejamento e gestdo das bacias hidrogréficas.

O diagrama unifilar de dados hidroldgicos da bacia do curso médio do rio Cuiaba
é apresentado no Apéndice A. A partir do diagrama vé-se a baixa cobertura das estacdes
de monitoramento fluviométrico, ficando localizadas apenas no rio Cuiaba. Percebe-se
ainda um maior nimero de pontos de captacdo e uma maior diversidade de finalidades de
uso no trecho entre os rios Bandeira e Arica-Mirim, compreendendo a area urbana dos
municipios de Cuiab4, Varzea Grande e Santo Antonio de Leverger.

Conforme detalhado no item 3.2.3, na etapa de anélise de conflitos por uso de
recursos hidricos na area de estudo se deu em duas partes: a classificacdo da vazdo
remanescente e pelo indice de retirada de agua.

Baseando-se nos critérios para outorga de captacdo superficial definidos na
resolucdo CEHIDRO n° 27/2009 (MATO GROSSO, 2009) e no método de classificacdo
do percentual de vazao remanescente de Pereira (2012), a Tabela 7 apresenta a analise de
conflitos nas bacias hidrograficas, considerando a vazao de referéncia (Q95), vazédo de
captacdo outorgada (Qcap) e vazdo remanescente (Qrem). Os valores negativos para

%Qrem representam os conflitos quantitativos.
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(continua)
Trecho Qos 50 % 70 % Qcap Qrem Qrem Classificacdo
m3/s) (Q95) (Q95) (md/s) (m?/s) (%)

Rio Serragem 0,48 - 0,34 0,3614 -0,0254 -7,6 Conflito
Ribeirdo Nobres 1,03 - 0,72 0,6493 0,0717 9,9 Baixa
Corrego Pedra do Buriti - Ribeirdo Forquilha 72,59 36,30 - 0,4462 35,8487 98,8 Alta
Ribeirdo Forquilha 0,52 - 0,36 0 0,3640 100,0 Alta
Ribeirdo Chiqueirao 3,20 - 2,24 0,0209 2,2191 99,1 Alta
Ribeirdo do Engenho 0,40 - 0,28 0 0,2800 100,0 Alta
Ribeirdo do Engenho - Ribeirdo Grande 77,58 38,79 - 0,2 38,5900 99,5 Alta
Ribeirdo Grande 0,99 - 0,69 0,0164 0,6766 97,6 Alta
Ribeirdo Grande - Ribeirdo Jangada 78,59 39,30 - 0,0205 39,2744 99,9 Alta
Ribeirdo Jangada 5,85 - 4,10 8,3660 -4,2710 -104,3 Conflito
Ribeirdo Retiro 0,65 - 0,46 0,0003 0,4547 99,9 Alta
Ribeirdo Jangada - Ribeirdo Forquilha 84,38 42,19 - 0,0089 42,1811 100,0 Alta
Ribeirdo Acorizal 0,73 - 0,51 0 0,5110 100,0 Alta
Ribeirdo Forquilha -Ribeirdo Baus 85,74 42,87 - 0,0017 42,8683 100,0 Alta
Ribeirdo Baus 0,70 - 0,49 0 0,4900 100,0 Alta
Ribeirdo Baus - Ribeirdo Espinheiro 86,32 43,16 - 0 43,1600 100,0 Alta
Ribeirdo Espinheiro 1,90 - 1,33 0,0556 1,2744 95,8 Alta
Rio Coxipd Acu 2,30 - 1,61 0,0286 1,5814 98,2 Alta
Rio Coxip6 Acu - Rio Machado 91,29 45,65 - 0,0003 45,6447 100,0 Alta
Rio Machado 0,44 - 0,31 0,0026 0,3054 99,2 Alta
Ribeirdo Esmeril 1,15 - 0,81 0,0243 0,7806 97,0 Alta
Ribeirdo Dois Corregos 0,37 - 0,26 0 0,2590 100,0 Alta
Rio Bandeira 1,22 - 0,85 0,0014 0,8526 99,8 Alta
Rio Bandeira - Rio Pari 94,59 47,30 - 1,8690 45,4260 96,0 Alta
Rio Pari 2,94 - 2,06 0,3576 1,7004 82,6 Alta



Tabela 7 - Andlise de conflitos por quantidade

69

(concluséo)

Trecho Qos 50% 70% Qcap Qrem Qrem Classificagéo
m3/s) (Q95) (Q95) (md/s) (m3/s) (%)

Rio Pari - Rio Coxip6 97,72 48,86 - 1,3797 47,4803 97,2 Alta
Rio Coxip6 4,75 - 3,33 1,2854 2,0396 61,3 Média
Rio Coxip6 - Ribeirdo Cocaes 103,03 51,52 - 0,7454 50,7696 98,6 Alta
Ribeirdo Cocaes 2,36 - 1,65 0,2111 1,4409 87,2 Alta
Ribeirdo Cocaes - Rio Arica Agu 106,89 53,45 - 0 53,4450 100,0 Alta
Rio Arica Agu 13,49 - 9,44 0,2261 9,2169 97,6 Alta
Ribeirdo Formosa 3,57 - 2,50 0,3435 2,1555 86,3 Alta
Ribeirdo Sumidouro 3,66 - 2,56 0,0025 2,5595 99,9 Alta
Aricazinho 2,44 - 1,71 0,0213 1,6867 98,8 Alta
Rio Arica Mirim 9,23 - 6,46 0,1398 6,3212 97,8 Alta
Corrego Bigorna 1,07 - 0,75 0,0079 0,7411 98,9 Alta
Corrego da Areia 1,44 - 1,01 0,0047 1,0033 99,5 Alta
Rio Arica Mirim - Sangradouro Grande 127,57 63,79 - 0 63,7850 100,0 Alta

Fonte: O autor (2019)

Observa-se ocorréncia de conflitos quantitativos na bacia do rio Serragem, onde a vazao captada é 7,6 % superior a vazado disponivel e, de

forma mais critica, a bacia do ribeirdo Jangada utiliza 104,3 % além do limite de referéncia. Além disso, a vazao remanesceste € considerada baixa

no ribeirdo Nobres, que utiliza 90 % da vazao outorgével. Entretanto, salienta-se que os conflitos se localizam na margem direita do rio Cuiaba.

No que se referem aos corpos hidricos inseridos dentro da area de atuacdo do CBH Cuiaba - ME, a bacia do rio Coxip6 se sobressai, se

enquadrando com uma vazao remanescente média, sendo utilizados cerca de 39,7 % da vazdo disponivel. As demais bacias sdo consideradas como

de alta disponibilidade hidrica, portanto, sem conflito por uso no periodo observado.

Destaca-se que o somatorio da vazao ofertada nos trechos indica uma disponibilidade hidrica total de 599,96 m3/s, dos quais se utilizam

16,79 m3/s (demanda total), representando apenas 2,79 %, demonstrando que a area tem capacidade para atendimento de demandas futuras.
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Além disso, foi aplicado o indice de Retirada de Agua (IRA) ou Water

Exploitation Index, para identificar o nivel de criticidade do uso de recursos hidricos,

conforme descrito no item 3.2.3. A Tabela 8 indicando a vazédo de referéncia do corpo

hidrico (Qgs), vazdo disponivel para outorga (Qdisp), vazao de captacdo (Qcap), o indice

percentual de retirada e classificacdo da situacéo do trecho analisado.

Tabela 8 - indice de Retirada de Agua

Trecho Qs Qdisp  Qcap IRA Situacéo
(m3/s) (md¥/s) (m3/s) (%)

Rio Serragem 0,48 0,34 0,36 107,56 Muito critica
Ribeirdo Nobres 1,03 0,72 0,65 90,06  Muito critica
Cor. Pedra do Buriti — Rib. Forquilha 7259 36,30 0,45 1,23  Excelente
Ribeirdo Forquilha 0,52 0,36 0,00 0,00  Excelente
Ribeirdo Chiqueirdo 3,20 2,24 0,02 0,93  Excelente
Ribeirdo do Engenho 0,40 0,28 0,00 0,00 Excelente
Rib. do Engenho - Ribeirdo Grande 77,58 38,79 0,20 0,52 Excelente
Ribeirdo Grande 0,99 0,69 0,02 2,37  Excelente
Ribeirdo Grande - Ribeirdo Jangada 78,59 39,30 0,02 0,05  Excelente
Ribeirdo Jangada 5,85 4,10 8,37 204,30 Muito critica
Ribeirdo Retiro 0,65 0,46 0,00 0,07  Excelente
Ribeirdo Jangada - Ribeirdo Forquilha 84,38 42,19 0,01 0,02  Excelente
Ribeirdo Acorizal 0,73 0,51 0,00 0,00 Excelente
Ribeirdo Forquilha - Ribeirdo Baus 85,74 42,87 0,00 0,00  Excelente
Ribeirdo Baus 0,70 0,49 0,00 0,00 Excelente
Ribeirdo Baus - Ribeirdo Espinheiro 86,32 43,16 0,00 0,00 Excelente
Ribeirdo Espinheiro 1,90 1,33 0,06 4,18 Excelente
Rio Coxip6 Acu 2,30 1,61 0,03 1,78 Excelente
Rio Coxip6 Acu - Rio Machado 91,29 45,65 0,00 0,00 Excelente
Rio Machado 0,44 0,31 0,00 0,84  Excelente
Ribeirdo Esmeril 1,15 0,81 0,02 3,03  Excelente
Ribeirdo Dois Cérregos 0,37 0,26 0,00 0,00 Excelente
Rio Bandeira 1,22 0,85 0,00 0,16  Excelente
Rio Bandeira - Rio Pari 9459 47,30 1,87 3,95 Excelente
Rio Pari 2,94 2,06 0,36 17,38 Preocupante
Rio Pari - Rio Coxip6 97,72 48,86 1,38 2,82  Excelente
Rio Coxipo 4,75 3,33 1,29 38,66 Critica

Rio Coxipo - Ribeirdo Cocaes 103,03 51,52 0,75 1,45 Excelente
Ribeirdo Cocaes 2,36 1,65 0,21 12,78  Preocupante
Ribeirdo Cocaes - Rio Arica Acu 106,89 53,45 0,00 0,00 Excelente
Rio Arica Agu 13,49 9,44 0,23 2,39  Excelente
Ribeirdo Formosa 3,57 2,50 0,34 13,75 Preocupante
Ribeirdo Sumidouro 3,66 2,56 0,00 0,10 Excelente
Aricazinho 2,44 1,71 0,02 1,25  Excelente
Rio Arica Mirim 9,23 6,46 0,14 2,16  Excelente
Corrego Bigorna 1,07 0,75 0,01 1,05 Excelente
Corrego da Areia 1,44 1,01 0,00 0,47  Excelente
Rio Arica Mirim - Sangradouro Gde 127,57 63,79 0,00 0,00  Excelente

Fonte: O autor (2019)
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Com base nos resultados apresentados na Tabela 8, a Figura 27 apresenta a
classificacdo do indice gerado na razdo entre a demanda e disponibilidade hidrica dos

trechos da area de estudo.

Figura 27 - Balan¢o gquantitativo e classes de demanda/disponibilidade hidrica por trecho
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Fonte: O autor (2019)

Com base no balanco quantitativo apresentado, a bacia do médio curso do rio
Cuiaba apresenta uma relacdo demanda e disponibilidade hidrica bastante confortavel
como um todo, com 81 % dos seus rios enquadrados como em situacdo excelente (Figura

28), utilizando menos de 5 % da vazao disponivel para outorga.

Figura 28 - Distribuicdo percentual dos corpos hidricos com relagdo ao balango
demanda/disponibilidade
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Fonte: O autor (2009)
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Porém, existem significativas diferencas entre a oferta e a demanda que causam
um desequilibrio nessa relacdo, que ocorre devido a regiGes com alta disponibilidade
hidrica e baixa densidade populacional (baixa demanda) e a regies com baixa
disponibilidade e alta densidade populacional (alta demanda), como ocorre no caso do rio
Coxip0, na area urbana de Cuiaba.

Além disso, 8 % dos rios da bacia foram classificados com situagao “preocupante”
(rio Pari e os ribeirdes Cocaes e Formosa), 3 % como “critica” (rio Coxip0) e 8 % como
“muito critica”, onde se enquadram os rios Jangada e Serragem e ribeirdo Nobres.

Além do balango quantitativo, também se analisou a ocorréncia de conflitos de
carater qualitativo, com base nos critérios para outorga de diluicdo de efluentes definidos
na resolucdo CEHIDRO n° 29/2009 (MATO GROSSO, 2009).

Assim, a Tabela 9 apresenta a analise de conflitos qualitativo nas bacias
hidrograficas da area de estudo, apresentando a vazdo de referéncia (Qgs), vazdo de
diluicdo outorgada (Qdil), o percentual da vazdo de referéncia utilizada para dilui¢éo de
efluentes (%Qqs) € indicacdo de conflitos nos trechos.

Tabela 9 - Analise de conflitos por qualidade
Q95 Qdil %Q95
(m3/s)  (md/s) (%)
Corrego Pedra do Buriti - Ribeirdo Forquilha 72,59 0,0383 0,1 Sem conflito

Trecho Classificagéo

Ribeirdo Grande - Ribeirdo Jangada 78,59  0,0007 0,0 Sem conflito
Ribeirdo Jangada 5,85 0,0448 0,8 Sem conflito
Ribeirdo Acorizal 0,73 0,1557 21,3 Sem conflito
Ribeirdo Esmeril 1,15 0,0006 0,1 Sem conflito
Rio Bandeira - Rio Pari 94,59  0,4108 0,4 Sem conflito
Rio Pari 2,94 0,6788 23,1 Sem conflito
Rio Pari - Rio Coxip6 97,72 2,2226 2,3 Sem conflito
Rio Coxip6 4,75 4,2460 89,4 Com conflito
Rio Coxipo - Ribeirdo Cocaes 103,03 1,2228 1,2 Sem conflito
Ribeirdo Cocaes 2,36 0,1610 6,8 Sem conflito
Rio Aricd Agu 13,49  0,6487 4,8 Sem conflito
Ribeirdo Formosa 3,57 0,2182 6,1 Sem conflito
Rio Arica Mirim 9,23 0,0198 0,2 Sem conflito

Fonte: O autor (2019)

A partir dos dados apresentados, observa-se conflito por qualidade na bacia
hidrogréafica do rio Coxipd, onde o percentual da vazéo de dilui¢do representa 89,4 % da
vazdo de referéncia, se enquadrando fora dos limite definido na legislacédo vigente, que

indica que o percetual reservado para a diluicdo de efluentes é de 30 % da vazéo Qos.
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O trecho coincide com o nucleo de maior adensamento populacional da bacia,
localizado na éarea urbana de Cuiaba, onde se produz e langa muita carga organica nos
corpos hidricos, sendo que a maior parte desses efluentes sdo langados in natura, sem
tratamento adequado, em virtude do precario sistema de saneamento basico da bacia.

Alves (2009) notou que a falta de uma gestdo participativa, o uso desordenado e
predatorio dos recursos hidricos e ambientais, levaram a contaminagdo da qualidade das
aguas, em locais pontuais, da Bacia Hidrogréfica do rio Coxipd, e que poderiam, a curto
prazo, gerar conflitos de interesse quanto aos diversos usos dos recursos hidricos da bacia.
Nos demais trechos que dispbem de outorga para diluicdo de efluentes ndo se vé a
existéncia de conflitos por qualidade.

Destaca-se que a analise de conflitos quantitativo e qualitativo se limitou aos
processos de outroga de captacdo e de diluicdo de efluentes devidamente licenciados
pelos oOrgdos oficiais, ndo sendo considerados pontos clandestinos, os quais podem

proporcionar a ocorréncia de conflitos.
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5 CONCLUSOES

A analise dos usos preponderantes de 4gua na area de abrangéncia do CBH Cuiaba
- ME permitiu obter uma visdo panoramica de como estes encontram-se distribuidos por
cada finalidade, a partir da a verificagdo da vazdo remanescente e de retirada, em
conformidade com o que define a legislacdo do Estado de Mato Grosso.

Os resultados da aplicacdo da metodologia mostraram que na area de estudo ha
336 processos de outorga e a distribuicdo espacial dos pontos estdo distribuidas ao longo
da bacia, havendo uma concentragdo proximo a area urbana de Cuiaba e VVarzea Grande.

Verificou-se que as finalidades de uso mais representativas na bacia do medio
curso do rio Cuiaba, quanto a vazdo outorgada, sdo geracdo de energia/termoelétrica,
esgotamento sanitario e abastecimento de dgua/consumo humano. Contudo, no que se
refere ao nimero de usuarios, 0 esgotamento sanitario e a industria sdo as finalidades em
maior quantidade na area de estudo.

No que se refere a disponibilidade hidrica, a regido da area de atuacdo do CBH
Cuiab&d ME se localiza numa area que apresenta vazao Qgs superior a 70 m3/s no rio
Cuiabd, superior a 10 m3/s no rio Aricd-Acu e, variando de 1 a 10 m?/s, nos rios Arica-
Mirim, Coxip6 e Coxip6-Acu.

A vazdo total ofertada nos trechos indica uma disponibilidade hidrica total de
599,96 m?/s, dos quais se utilizam 16,79 m3/s (demanda total outorgada), representando
apenas 2,79 %, demonstrando que os mananciais superficiais tém capacidade para
atendimento das demandas atuais e futuras.

Com base no balanco qualitativo e na classificacdo da vazdo remanescente,
observou-se a ocorréncia de conflitos quantitativos na bacia do rio Serragem e ribeiréo
Jangada, localizados na margem direita do rio Cuiaba. Entre os rios inseridos na area de
atuacdo do CBH Cuiaba - ME, a bacia do rio Coxipé é considerada com uma
disponibilidade hidrica média. As demais bacias sdo consideradas como de alta
disponibilidade, portanto, sem conflito.

Quanto a aplicacdo do indice de retirada de agua, notou-se que a bacia do medio
curso do rio Cuiabd apresenta uma relagdo demanda e disponibilidade hidrica bastante
confortavel, com 81 % dos seus rios enquadrados como em situagdo excelente. Além
disso, 8 % dos rios da bacia foram classificados com “preocupante”, 3 % como “critica”

e 8 % como “muito critica”.
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Na analise da ocorréncia de conflito por qualidade, observou-se que, na bacia
hidrogréafica do rio Coxipd, o percentual da vazdo de diluicdo se enquadrando fora dos
limite estabelecidos na legislacdo vigente. Nos demais trechos que dispdem de outorga
para diluicdo de efluentes ndo se vé a existéncia de conflitos por qualidade.

Conclui-se que a analise dos dados e as informag6es proporcionadas permitiram
uma caracterizacdo abrangente da criticidade da area de estudo em relacdo a utilizacéo
dos recursos hidricos, dando indicacdo de trechos prioritarios para intervencgdes. Contudo,
salienta-se que os resultados apresentados se limitam a analise dos dados disponibilizados
pelos orgdos oficiais referentes aos licenciamentos realizado.

Destaca-se que a aplicacdo da analise de conflitos se apresenta como uma
ferramenta importante de gestao de recursos hidricos, fornecendo subsidios para tomada
de decisdo, possibilitando o planejamento e a identificacdo dos corpos hidricos pelo 6rgdo
gestor, permitindo identificar areas onde ha maiores ofertas de agua e areas em estagio

critico em relagéo ao uso de recursos hidricos.
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6 RECOMENDACOES

Os resultados obtidos ndo esgotam as possibilidades de maiores investigacoes.

Dessa forma, seguem-se, assim, algumas recomendacdes que poderdo contribuir para um

aperfeicoamento deste estudo e da area de estudo:

Diagnostico da demanda e disponibilidade hidrica subterranea da area de estudo;
Discutir os resultados com o Comité de Bacias Hidrograficas e demais atores
envolvidos no processo de decisdo, para que 0s pardmetros e respectivas
ponderacdes possam ser devidamente ajustados as reais caracteristicas e interesses
inerentes a bacia hidrografica em questéo;

Aplicar a metodologia proposta em outras areas de estudo, para avaliar sua
aplicabilidade em diferentes contextos ambientais, socioeconémicos e politicos;
Utilizar o indice de retirada de agua para hierarquizar acGes de intervencdo em
cada bacia hidrografica analisada;

Elaborac#o do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Area de Interesse da Comité

de Bacia Hidrogréafica dos Afluentes da Margem Esquerda do Rio Cuiaba.



77

REFERENCIAS

AGEM/VRC. Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Vale do Rio
Cuiaba - Agem/VRC. Plano diretor de desenvolvimento integrado da regido
metropolitana do Vale do Rio Cuiaba. Rio de Janeiro: IBAM; Cuiaba: Agem/VRC,
2018.

AIC- Associagdo Imagem Comunitaria. 5 Palavroes - Planejamento
Monitoramento Avaliacdo Sistematizacdo Compartilhamento: reflexdes e
experiéncias de gestdo e produgéo de conhecimento em iniciativas sociais. Belo
Horizonte: Editora Lutador, 2012,

ALMEIDA, A.A. Estudo Comparativo entre os Métodos IQANSF e IQACCME na
Analise da Qualidade da Agua do Rio Cuiaba. Cuiaba, MT 2007 / Dissertacio
(Mestrado) - Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto de Ciéncias Exatas e da
Terra, 2007.

ALVES, E.C.R.F. Monitoramento quali-quantitativo da bacia hidrogréfica do rio
Coxipé — MT: uma ferramenta para implementacdo da gestdo participativa dos
recursos hidricos. Dissertacdo (mestrado). Universidade Federal de Mato Grosso.
Instituto de Fisica. Programa de P6s-Graduacdo em Fisica Ambiental, 20009.

ANA. Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos. I: AGUASM A. —A. N. D. Caderno
de Capacitacdo em Recursos Hidricos. Brasilia: [s.n], v. I, 2014.

. Comités de Bacias Hidrograficas: o que é, e que faz. In: ANA — AGENCIA
NACIONAL DAS AGUAS. Cadernos de Capacitacdo em Recursos Hidricos. Brasilia:
[s.n], v.I, 2011.

_ . Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2009 / Agéncia Nacional de
Aguas. Brasilia: ANA, 2009.

. GEO Brasil: recursos hll’dricos - resumo executivo. Ministério do Meio
Ambiente; Agéncia Nacional de Aguas; Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente. Brasilia, 2007.

. O Progestdo no Mato Grosso: Sintese do Primeiro Ciclo do Programa
(2013-2016), 2017.



78

. Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do Paraguai — PRH
Paraguai: Resumo Executivo / Agéncia Nacional de Aguas. — Brasilia: ANA, 2018.

. Planos de recursos hidricos e enquadramento dos corpos de agua. Agéncia
Nacional de Aguas. Brasilia: ANA, 2013,

_ . Instrumentos de Planejamento e Manejo de Bacia Hidrografca. In:
AGUAS, A. —A. N. D. Planejamento, manejo e gestao de bacias. Brasilia: [s.n], 2014.

ARAUJO, G.C. Padrdes espaciais da qualidade da 4gua na Bacia do Rio Cuiabé e
Rio S&o Lourenco — Mato Grosso. Dissertagdo (mestrado) — Universidade Federal de
Mato Grosso, ICET, P6s-Graduacdo em Recursos Hidricos, 2012.

ARRUDA, J. L. Avaliacio da Qualidade de Agua do Rio Cuiaba no Perimetro
Urbano da Capital Mato-grossense. Dissertacdo (mestrado). Universidade de Cuiaba
— UNIC. Cuiaba-MT, 2016.

BARBOSA, C. M. Proposicéo de diretrizes para o conteudo de planos de bacia
hidrogréfica das unidades de gerenciamento de recursos hidricos do estado de S&o
Paulo. Dissertacdo (Mestrado). Instituto de Pesquisa Tecnologicas do Estado de Séo
Paulo. S&o Paulo, 2010.

BARRETO, C. J. F. Estudo Qualitativo e Quantitativo da Agua do Rio Cuiaba na
Secdo Hidrométrica do Porto. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Mato
Grosso, Cuiaba-MT, 2013.

BICHUETI, R. S.; GOMES, C. M.; KRUGLIANSKAS, I.; KNEIPP, J. M.; ROSA, L.
A. B. Strategic Implications of Water Usage: an Analysis in Brazilian Mining
Industries. J. Technol. Manag. Innov., v. 9, n. 1, p. 57-69, 2014.

BRASIL . Lei N° 9433, de 08 de Janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos regulamenta o inciso X1X do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modifica a Lei n° 7.990, de 28
de dezembro de 1989.

. Gestéo dos Recursos Naturais: subsidios a elaboragdo da Agenda 21
Brasileira, Brasilia, 2000.

. Constituicéo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm. Acessado em:
17/05/18.



79

. Instituto Brasileiro De Geografia E Estatistica - IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. R.PR. n°® 01/2005 — Altera a caracterizagdo do Sistema
Geodésico Brasileiro. Rio de Janeiro, 2005.

. Lei n®9.984, de 17 de julho de 2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacéo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e de coordenacédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica Federativa
do Brasil, DF, 18 de julho de 2000, P. 1. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9984.htm. Acessado em: 10/01/2019.

. Ministério do Meio Ambiente (MMA). Conselho Nacional do Recursos
Hidricos (CNRH). Resolucdo CNRH N° 145, de 12/12/2012. Estabelece diretrizes
para a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas, e da
outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.lex.com.br/legis_24211709 resolucao_n_145 de 12 de_dezembro_de_20
12.aspx>. Acesso em: 12.01.2019.

. Ministério do Meio Ambiente (MMA). Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Resolugdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de langcamento de
efluentes, e d& outras providéncias. Brasilia, DF, 2005. Disponivel em:
<www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf>. Acesso em: 15/01/20109.

CABRAL A. L. A. Andlise dos instrumentos da politica nacionalidade recursos
hidricos no estado de Minas Gerais. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de
Lavras. Lavras, 2015.

CAMPOS, A. E. M.; ABEGAO, L. H.; DELAMARO, M. C. O planejamento de
Projetos Sociais: dicas, técnicas e metodologias. — Rio de Janeiro: Caderno de
Oficina Social, Centro de Tecnologia, Trabalho e Cidadania, 2002.

CANTADOR, C. D. Diagnostico da gestédo dos recursos hidricos no municipio de
Americana (SP) utilizando geotecnologias. Dissertacdo (Mestrado). Instituto de
Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2015.

CAVINATTO, V. 1995. Caracterizacao Hidrologica do Estado de Mato Grosso.
PRODEAGRO/SEPLAN/FEMA, Cuiaba, MT.

CHIARANDA, R.; COLPINI, C.; SOARES, T.S. Caracterizacdo da Bacia Hidrografica
do Rio Cuiaba. Advances in Forestry Science, Cuiaba, v.3, n.1, p.13-20, 2016.



80

COMITE PCJ. Glosséario de termos técnicos em gestdo dos recursos hidricos. 52, Ed.
Piracicaba: Vermelha propaganda 2009.

COSTA, R.L.; TODESCHINI, T.; RIBEIRO, M.J. P.; TEIXEIRAOLIVEIRA, M.
Floracdes de Cianobactérias Potencialmente Tdxicas em Tanques de Pisciculturas da
Regido Centro-Sul do Estado de Mato Grosso. Biodiversidade, v. 16, n° 1, p. 33-45,
2017.

CRUZ, J. C. Disponibilidade hidrica para outorga: avaliacdo dos aspectos técnicos
e conceituais. 2001. 199 p. Tese (Doutorado em Engenharia de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Porto
Alegre, 2001. Disponivel em: Acesso em: 15 maio 2018.

ESPOSITO NETO, T. Uma analise histdrico-juridica do Cédigo de Aguas (1934) e o
inicio da presenca do Estado no setor elétrico brasileiro no primeiro Governo
Vargas. Revista Eletrénica Historia em Reflexdo: Vol. 9 n. 17 — UFGD — Dourados,
jan/jun — 2015.

FERREIRA, M. S. F. D. Lugar, recursos e saberes dos ribeirinhos do médio rio
Cuiabé, Mato Grosso. Tese (Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia e Recursos
Naturais). Sdo Carlos-SP: Universidade Federal de Sdo Carlos, 2010.

FIGUEIREDO, D. M.; SALOMAO, F. X. T. Bacia do Rio Cuiaba. In: FIGUEIREDO,
D.M. & SALOMAO, F.X.T. Bacia do Rio Cuiaba: uma abordagem socioambiental.
Cuiaba, MT: Entrelinha/EAQUFMT, 2009.

FIGUEIREDO, DM; CALHEIROS, DF; IORIS, AAR. A bacia hidrogréafica: integracédo
do conhecimento e reflexao sobre o desenvolvimento sustentavel. In: FIGUEIREDO,
DM; DORES, EFGC; LIMA, ZM (orgs.). Bacia do Rio Cuiaba: uma abordagem
socioambiental. 12 edigdo. Cuiabd-MT: EAUFMT, 2018. Cap 16, p.642-681.

FIGUEIREDO, DM; DORES, EFGC; CRUZ, IF; FIGUEIREDO, SB; ZEILHOFER, P;
OLIVEIRA, MD; SILVA, PAJG; CASONATTO, AE. Historico da qualidade da dgua
dos principais rios em 22 anos de monitoramento. In: FIGUEIREDO, DM; DORES,
EFGC; LIMA, ZM (orgs.). Bacia do Rio Cuiabéa: uma abordagem socioambiental. 12
edicdo. Cuiaba-MT: EQUFMT, 2018. Cap 5, p.130-193.

FIGUEIREDO, G.M.M. Distribuicdo espacial e temporal de ovos e larvas de peixes
no rio Cuiaba e &reas adjacentes, Mato Grosso, Brasil. Dissertacdo (mestrado).
Universidade Federal de Mato Grosso. 2014.



81

FRANCA. I. S. Variacdo Temporal da Vazao e da Precipitacdo na Bacia do Rio
Cuiaba. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba-MT,
2012.

FREITAS, P.M.C. O plano diretor de recursos hidricos da bacia hidrografica do
Alto Rio Grande/MG: uma analise do relatorio de diagnostico. Dissertacdo
(Mestrado) - Universidade Federal de Ouro Preto. 2012.

HARRIS, N. M.; GURNELL, A. M.; HANNAH, D. M.; PETTS, G. E. Classification
of river regimes: a context for hydroecology. In: John Wiley & Songs, Hardcover:
Hydrological Processes. 2000, v.14, p.2831-2848.

IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios: Sintese de Indicadores ano
base de 2015. Rio de Janeiro, 2015. Disponivel em: <http://cens02010.ibge.gov.br/>.
Acesso em: 04 maio 2018.

KRAMER, K. The challenge of protecting instream flow in Texas: closing the barn
door after the horse has left. In: Water for Texas Conference: Water planning
strategies for Senate Bill, 1998, Austin. Anais ... Texas, 1998.

LANNA, A. E. Cobranga e mercados de &gua como instrumentos de gerenciamento
dos recursos hidricos no semi-arido do nordeste brasileiro. In: 1l Simpdsio de
recursos hidricos do Nordeste. Fortaleza, Ceara, 1995.

. Gestdo de Recursos Hidricos. In: TUCCI, C. E. M. (Org.).Hidrologia: ciéncia
e aplicacdo. Porto Alegre: EDUSP; ABRH, 2009.

LEAL, C. A. Planejamento Ambiental de Bacias Hidrograficas como Instrumento
para o Gerenciamento de Recursos Hidricos. Revista Entre-Lugar, v.3, n. 6, p. 65-84.
Dourados —-MS, 2012.

LEMOS, R. S.; MAGALHAES Jr, A. P. Reflexdes sobre os critérios de calculo de
vazdes outorgaveis em areas de conflito do estado de Minas Gerais: 0 caso da Bacia
do Ribeirdo Ribeiro Bonito. Revista Espinhacgo, v. 4, p. 4-12, 2015.

LIBOS, M. 1. P. C.; LIMA, E. B. N. R. Impactos das contribui¢des de efluentes
domesticos e industriais na qualidade da agua na bacia do rio Cuiaba — perimetro
urbano. Vitoria: VI Simposio Italo Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
2002.



82

LIBOS, M.; NICACIO, R. M.; TEMPONI, L. M.; ROTUNNO FILHO, O. C.
Covariabilidade interanual entre a vegetacéo e o clima na bacia hidrogréfica do
rio Cuiaba - MT. Anais X1V Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal,
Brasil, 25-30 abril 20009.

LIMA, E. B. M. R. Modelagem integrada para a gestdo da qualidade da agua na
bacia do rio Cuiaba. Tese (Doutorado em Ciéncias em Engenharia Civil),
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2001.

LIMA, EBNR, TURINI, LR, MORAES, GF; MODESTO FILHO, P; MOURA, RMP;
CAOQVILLA, M. Panorama do saneamento basico no consorcio intermunicipal do vale
do rio Cuiaba. In: FIGUEIREDO, DM; DORES, EFGC; LIMA, ZM (orgs.). Bacia do
Rio Cuiaba: uma abordagem socioambiental. 12 edi¢do. Cuiaba-MT: EQUFMT, 2018.
Cap 13, p.537-5609.

MATO GROSSO. Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO). Resolugdo N°
27, de 09 de julho de 2009. Estabelece os critérios técnicos a serem aplicados nas
andlises dos pedidos de outorga de captacdo superficial, quanto a disponibilidade
hidrica, ao uso racional da 4gua e a garantia de seus usos multiplos. 20009.

. Decreto N° 2.707, de 28 de julho de 2010. Regulamenta o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso, de acordo com as
disposicdes dos artigos 18,19 e 20 da Lei n° 6.945, de 05 de novembro de 1997..
Disponivel em <http://www.saude.mt.gov.br/upload/legislacao/2707-[3705-100810-
SES-MT].pdf>. Acesso em: 23/01/2019.

. Lei Complementar N° 214, de 23 de junho de 2005. Cria a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente — SEMA, e da outras providéncias. Disponivel em
<http://appl.sefaz.mt.gov.br/sistema/legislacao/LeiComplEstadual.nsf/250a3b130089c1
cc042572ed0051d0a1/635d6837e73434a90425702d0058fc80?OpenDocument>.
Acesso em: 20/01/2019.

. Lei n®6.945 de 05 de novembro de 1997. Disp0es sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos, institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias. Disponivel em
<http://www.ana.gov.br/Institucional/aspar/legislacaoEstadosDF.asp>. Acesso em:
20/01/20109.

. Resolucdo CEHIDRO N° 29, de 24-09-2009. Estabelece critérios técnicos
referentes a outorga para diluicéo de efluentes em corpos hidricos superficiais de
dominio do Estado de Mato Grosso. Disponivel em <
https://sogi8.sogi.com.br/Arquivo/Modulo113.MRID109/Registro276273/resolucao%?2
Ocehidro%20n%C2%BA%2029,%20de%2024-09-2009.pdf>. Acesso em: 22/01/20109.



83

. Resolucdo CEHIDRO N° 4, de 31/05/2006. Institui critérios gerais na
formacao e funcionamento de Comités de Bacias Hidrogréaficas no Estado de Mato
Grosso. Disponivel em
<https://sogi8.sogi.com.br/Arquivo/Modulo113.MRID109/Registro10401/documento%
201.pdf>. Acesso em: 21/01/2019.

. Secretaria de Estado de Planejamento. Regides de Planejamento de Mato
Grosso: 2017 / Secretaria de Estado de Planejamento — Cuiaba, MT, 2017.

. SEMA., Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
(SIMLAM PUBLICO). Versao 29/10/2007. Disponivel em:
<http://monitoramento.sema.mt.gov.br/simlam/>. Acesso out. de 2018.

MPOG. Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestdo. Planejamento
governamental. Disponivel em: <http://www.planejamento.gov.br/servicos/fag/p
lanejamento-governamental/visao-geral/o-que-eacuteplanejamento-governamental>.
Acesso em: 06 de maio de 2018.

MONTEIRO FINS, K.; MOREIRA ALVES, C.; DE BONIS, A. A Lei Federal de
Recursos Hidricos (Politica e Gerenciamento dos Recursos Hidricos no Brasil) —
Lei n°®9.433, de 8 de janeiro de 1997. Anais do Congresso Internacional de Direito
Ambiental. Instituto “O direito por um Planeta Verde”, 1997.

MOREIRA, X. M. T. Gestao participativa no Ceara: analise dos comités das sub-
bacias hidrogréaficas do baixo e médio Jaguaribe. Dissertagdo (Mestrado).
Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, 2013.

NASCIMENTO, O. C. Analise da Qualidade dos Dados Gerados pelos Programas
de Monitoramento da Qualidade das Aguas das Bacias Hidrograficas do Rio
Cuiaba e Rio das Gargas. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de Mato
Grosso, Cuiabd-MT, 2010.

OLIVEIRA, MT; COSTA, RL; BARBOSA, AS; ASSIS, GFP; FIGUEIREDO, DM,;
PAES, NDS. A comunidade planctonica. In: FIGUEIREDO, DM; DORES, EFGC;
LIMA, ZM (orgs.). Bacia do Rio Cuiaba: uma abordagem socioambiental. 12 edicdo.
Cuiaba-MT: EJUFMT, 2018. Cap 8, p.343-388.

PEREIRA, E.M. Analise de conflitos pelo uso da 4gua relacionados a oferta e a
demanda: Bacia do Rio Piracicaba — MG. Dissertagcdo (Mestrado). Universidade
Federal de Minas Gerais. 2012.



84

PEREIRA, M. P. R. Economia Ambiental: analise da tendéncia de crescimento do
consumo de energia elétrica por meio de medidas educativas. Sete Lagoas, 2014.

Ribeiro, M. M. R. Alternativas para outorga e a cobranca pelo uso da agua:
Simulag&o de um caso. Tese de Doutorado. Porto Alegre: IPH/URGS, 2000.

RODRIGUEZ, R. D. G. Metodologia para a estimativa das demandas e
disponibilidades hidricas: Estudo de caso da bacia do Paracatu, 2004. 111 p.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) Universidade Federal de Vicosa,
Vigosa/MG. 2004.

SAFFORD, T.G. A Bacia do Rio Cuiaba, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul —
Projeto marca d’agua - Relatorios preliminares. Brasilia. Campus Universitario
Darcy Ribeiro. 2001.

SAMPAIOQ, A. C. S. Metais pesados na agua e sedimentos dos rios da bacia do Alto
Paraguai. 2003. 76 f. Dissertacdo (Mestrado em Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos) - Tecnologias Ambientais, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, 2003.

SANTILLI, J.F.R. A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97) e sua
implementacao no Distrito Federal. Ver. Fund. Esc. Sup. Minist. Publico Dist. Fed.
Territ., Brasilia, Ano 9, V. 17, p. 144 — 179, jan./jun. 2011.

SANTOS, I. R. S.; JESUZ, C. R. A técnica do discurso do sujeito coletivo na
percepc¢ado da qualidade da agua do rio Cuiaba — MT. Revista Mato-Grossense de
Geografia - Cuiaba - v. 17, n. 1 - p. 117 - 138 - jan/jun 2014.

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE - SEMA. Plano Estadual de
Recursos Hidricos. Cuiaba, 2009.

. Area de Influéncia dos Comités de Bacias Hidrograficas — Relatorio
Técnico n.° 002/COH/SURH/SEMA/
2017. Cuiaba-MT, 2017. Disponivel em: <http://www.sema.mt.gov.br/index.php?option
=com_docman&Iltemid=252> Acesso em: 01/05/2018

SHINMA, E. A. Avaliacéo da qualidade das aguas dos rios da bacia hidrografica
do Alto Paraguai - Pantanal. 2004. 162 f. Dissertacdo (Mestrado em Saneamento
Ambiental e Recursos Hidricos) - Tecnologias Ambientais, Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2004.



85

SILVA, M. B.; HERREROS, M. M. A. G.; BORGES, F. Q. Analise dos aspectos
econdmicos e socioambientais no projeto hidrelétrico Belo Monte, Para. Revista de
Ciéncias Ambientais, v. 8, n. 1, p. 16 — 27, 2014.

SILVA, N.A. Caracterizacdo de impactos gerados pela piscicultura na qualidade
da agua: Estudo de caso na bacia do rio Cuiaba/MT. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba, 2007.

SILVA, N.A.; RONDON LIMA, E.B.N.R.; SILVINO, A.N.O.; SANTOS, A.A;;
SILVA, J.B.; LIMA, J.B. Caracterizacao espacial das pisciculturas na Bacia do Rio
Cuiaba- MT. Engenharia Ambiental. Espirito Santo do Pinhal, v. 5, n°® 3, p. 47-62,
2008.

SILVA, S. R. Gestdo da demanda de agua para uso na agricultura em regiéo
semiarida: estudo de caso bacia do rio Salitre - BA. Dissertagdo de mestrado em
Engenharia Ambiental Urbana. Escola Politécnica. Universidade Federal da Bahia.
Salvador, 2011.

TROMBETA, R. L. Planejamento ambiental da bacia hidrografica do Cérrego
Guaicarinha, municipio de Alvares Machado, S&o Paulo, Brasil. Dissertagio
(Mestrado). Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista.
Presidente Prudente, 2015.

TUCCI, C. E. M., HESPANHOL, L., CORDEIRO NETTO, O. M. “Cenérios’ da
Gestiao da Agua no Brasil: Uma Contribuicio para a Visao Mundial da Agua”.
Revista Brasileira de Recursos Hidricos, 2000.

VASCONCELLOS, C. S. Planejamento: Plano de Ensino-Aprendizagem e Projeto
Educativo. Sdo Paulo: Libertad, 1995.

VITAL, A. R., COSTA, E. S., CURVO, M., 1996. Projeto de Recuperacao e
Conservacdo da Bacia do Rio Cuiaba, FEMA-MT, Cuiabg, MT.



APENDICES

86



O ©» »
OFE
V7=
=N~
=Y
oy
® o S/eW G¥°0 = G60
m S =0 apuels) olnopelbueg
- 259 X3 -
o ~ %2 -
. 3 8838388 8 by 8
S/eW €2'6 = G6D S SS S oo S S S 000 - Ml siew 26221 = 56D
WHIAN BOUY Ol ~ ' '
-9-0-0-> i @ I
f gt~ &
000 -
67000 - . 6.%00°0 - *
S/eW 0} = S/eW 10°C = §6! SW pp'L = G
m\m._o%_m_ wmom._mow OMBD 0b3LIeD m_\wmeq mw rmwtww m
S S S/eW /6L L = G6D
o o
o '
_o/o ' [T} [te] — © o © m..u
~ %] I o o~ - o 33
. S 8 g & 35 S 8 885 8 2o
SWerEL =960 < o s oS o S = =
ndy eouy ory i ; ' ' ' SO
MR Dl R -
600~ § 000 - 8
2812°0-5212'0 - §2000- €200~ oo.o.ﬂ S
1%0°0 - ‘ 00°0 . _ 00°0 - L. S/l 68'90} = S6D _ N 2
S/:W /G'E = G6D S/eW 99'€ = 66D S/eW bP'Z = 66D . ! © 8 3 .
esollo4 oelidgry oinopiwng “qry oyuizediy 000 « e = = S/:W 9€°Z = S6O
<w> ' . g S9B00)) OBJIBglY
¥ i
. . <+
192+00°0 - LOE0'0 -
. S/W ‘0=
eraa A E\_nwEmmmm_oom%tmmW
£2000°0 - *
1887111 -
29v0°0 -
7$€20°0 -
$/W G/ = G60 seoe0”
€ = . _
odix0D) oy <> Sl E0'E0L = 60
2 8 8 = o 8 & 2 , -
1) S 5 g 8 3 I N 6£60°0 - 910°0 -
< . 5 3 3 ' g g 1S€°L -
' 0 o o o
m = & ' . ; 1
& & ¥EV0'L - ¥1E00°0 -
o !
' o ©
' 22z¥z'0 - S9¥8°0 - m
£2000°0 - 8.5¢9 8
‘16 = S S = S 1= .
gy s S5 S35 e S SkW6T=560
X P _ led ory
- TR
221100 -€900°0 - S/eW L0 = 66D
. ewnie] obauo)
25000 -
¥5€9°) -
£100°0 -
96v¥602°0 -68801°0 -
. €9662°0 -
2Z'l = 66D ) X ©
ellopueg ory S/cW 66 = GEDLL> S
I‘ o
o % —» <
T 8 B
> 00 - <
o - -
_ S/ 2€'0 = S6D | S/ 16126 =560 S SLWGLYL =
soBa1i0)) sI0q Oellaqgry S \m wm_\ %ml wmnmmu
' |IBWS3 OeJIagiy
‘l
S/eW £/°L6 = G6D
S/eW ¥¥°0 = G6D
opeyoe|\ ory 92000 -
> >
£000°0 -
S/cW 0€°C = S60 S/eW 62°16 = S60
ndy odixo) ory
i @ @
0 ~ S N >
=] 9 =) =]
3 S ' S
= o =
S/eW 0G°0 = 66D _ S/cW 8068 = S60
elenbe] oellaqry
—>
. ©
S/cW 29'88 = G60) o
o ‘
= S/eW 06°L = S6D
' oJleyuids3 oeliaqgry
— @
00 -
S/eW 02'0 = S6D S/cW 2898 = G6D
sneg oelisqiy
=) —b
o
' 21000 -
S/cW G0‘L = GBD S/sW ¥.'S8 = G6D <
ey|inbio4 oeliaqry N
¥ - S
L5810~ 68000 - o 5
00- 1 =2
S/sW €2°0 = GBOD <w> 23 S/eW G8'G = G6D
[BZII0DY OBJIBARY  S/cW 8E'Y8 = G6D .| . epebuer oy
« B
S/eW 65°8L = 60 % %F % % RN
‘ [
‘ €000°0 - . 0= LR
. ‘n S/eW GG'0 = G ! S/eW = S/eW $G°0 = G6D 5
£000°0 -£000°0 * mwﬁwa womv %w_o m\mw__uomm@ wmu_mm_wu_ \mxowm%wh_%n__w% opewnig 0ba10)) ® o
886100 - . o
S8 88
< B @ —
2l <
S S
. z0- c S
S/eW 0%°0 = G60 ) ;
oyuabu3 op oellaqry ° S/cW 8G°// = G6D
= (2]
o =]
' N ‘
S/eW OL°LL = G6D = S/eW 0Z°€ = G60
_ oeuenbiyd oelivqry
< 1 f ©
S/eW 2G9°0 = S60 S,W L', = 66D | | S/eW 89°0 = G6D
mr___:U‘_OH_ oellagry S,WBL'EL = S6D oyuuisnbiyn 10y |oyusbuz obaiio)
o >
< Leo- "
99100 -
€00°0 -
. GE8€0°0 - 2991 1°0 -
S/eW 18°0 = G660 .
11Ing op eipad obauio) S/eW 6G°CL = G6D iy
4 —
00 __v g 2 8§ o
‘() — - =}
sfew 0z'0 = gep | ¥+ 8902 =560 2 & S S ssWenl=8S6D
oqued oellaqry <w> | ' ! ' S9IQON oellaqiy
e —>r——

< ”“mwk,o -
s/cw gp'0 = geriA #8010

wabe.lag ory

69,07 m3s

Rio Cuiaba

Q95
-

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
P6s Graduagado em Engenharia de Edificacbes e Ambiental

Orientador:

Autor:

Gabriel F. de Moraes
Eliana B. N. R. Lima

<

©
o)
.©
o]
O
§e)
o
o
©
o
@
>
O
o
©
@
=
o
©
©
O
Y
'©
(o) 3
e 2 |8
° S
2 O g
I o |5
o |2 [§
S lgs
m|2 w
PRERS
- |T S
n | @ o ~—
Slgd | 9
LIl5¢| =
w.v g o |E ©
mRmum
reaﬁ
..nludM
Hmm
(/2]
0m% ©
MD.C m
0|83 N
o[£ 9 )
Slgeol, @
S |Q 28
E |8 <
C |o O
<D |27
o ® T o
L E << p=t
nmm ©
@ D | § e
Q.© (2 T v
<O |8 i
B2
%a
ge
S © %
meo =
S T N
hOC..% —
n @ O C,S%
© &o S 9
= © = c & €
QL= 0 35
CO= w O Q2
@®
3 O
o =
T @ Q©
S g 5
ow c
5 2 5
cC © )
E © 5 o
OE £ @ O O
.mau..m@i@
® o 3 3B o =
bsqd.ne
<wWw<< e =0
@®
o
=
,eo
€ x
n _ S S
= ® > W
TR e 29
< o0f 8 o9 o
O <0 F5 8%
Z o< 98 & §
o2 I o
w <O 8= »n £
— \\>//
Wosa 1wt




