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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico € uma ferramenta que possibilita a criacdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os Vvarios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He | que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Bésico do municipio de Porto Estrela, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da Funasa
com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no Plano de
Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n®04/2014 de 05/11/2014
e no Convénio Secid/Uniselva n® 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacdo Nacional de
Saude — Funasa e 0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a Universidade
Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboragédo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consorcios
intermunicipais criados em parceria com o0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodolégicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da area urbana quanto da area rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores
que atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
trabalhadores, movimento popular, entre outros - 0 que se consolida mediante a participacdo

social.
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O percurso metodoldgico para elaboracgéo do presente Plano, orientou-se pela realizacdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizacdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informagdes obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esté inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizagdo Social - PMS que integra o
planejamento das acdes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizacdo, integralidade
e a qualidade dos servigos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percep¢do da popula¢do quanto as
condicdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condicGes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condicdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um
horizonte de 20 anos.

O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as agdes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
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saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
basicos e, portanto, essenciais para a manutencdo da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacédo e melhoria dos sistemas de saneamento bésico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; é parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acoes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacdo da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de a¢des
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucéo para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracgdo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a inser¢cdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagao.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboragéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, dessa forma €
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem varios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenacdo composto por
representantes de instituicdes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o0 comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucao é considerado o Produto A do PMSB.

Em Porto Estrela foi necessario nomear dois decretos de formacgéo de comités devido a
troca de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n° 078/2015, de 04 de novembro de
2015 e o segundo o Decreto n° 005/2017, de 12 de janeiro de 2017.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAQ SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois o saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consércios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A). As atividades de mobilizagdes, sensibilizacdo ocorreram em setembro/2015

e capacitagdo em outubro/2015 conforme Figura 1.

Figura 1. Primeiras atividades de mobilizagdes, sensibilizacdo e capacitacdo, respectivamente

Z

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitacfes além de iniciar a elaboragdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacao e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizagdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboragdo do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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1. AREA DE ABRANGENCIA

O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as &reas rural e urbana do municipio de Porto Estrela na elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

2. EQUIPE DE TRABALHO
2.1. COMITE DE COORDENAGAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Publico Municipal designa os membros da administracdo para integrar 0s

Comités de Coordenacdo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracéao

do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por representantes das
prefeituras e das instituicbes publicas e civis relacionadas ao saneamento béasico e de
parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e deveréa incluir
técnicos dos Orgdos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

¢) Equipe executora da UFMT

3.  OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populagdo na execucdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulagédo de solucGes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservacao e conservacgao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibilizacdo visando o

envolvimento da sociedade na construcao do Plano Municipal de Saneamento Bésico, conforme

Figura 2.

Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacéo.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENCAO com APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da

populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com

respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioecondémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacéo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos

apresentados a seguir:

Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Bésico, seus beneficios e
vantagens;

Estimular a sociedade para participar do processo de elabora¢édo do PMSB;

Buscar a cooperacdo junto a outros processos locais de mobilizacéo;

Identificar as percepg@es sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
Promover a Discussao e a participagdo da populacao;

Divulgar amplamente o processo.
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4.  METAS

Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas
em cada fase (Quadro 1):

Quadro 1. Fases com as metas

propor anonimamente sobre as fases de
elaboragdo do Plano  Municipal de
Saneamento Basico;

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagGes bésicas sobre Identificacio da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar erce éog dos problemas
Diagnostico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo Perceps b
. . . de saneamento  pela
exercicio de cidadania em todas as fases de opulacio
elaboracdo do PMSB,; populacao.
- . Participagdo dos atores
Envolver os atores sociais da comumdgc_zle em sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a temética de Eventos referentes a todas
as fases saneamento basico, suas problematicas, x
o A : as fases de elaboragdo do
visibilidade e implicacbes na qualidade de .
vida da comunidade; Plano Mum’m_pal de
' Saneamento Basico
Disponibilizar canais de _ comunicagao Apropriacio dos
Todas permanentes e_d_e facil acesso, wsando_ga_rantlr instrumentos de
aos atores sociais da comunidade o direito de L .
as fases comunicagdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Prognostico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e

Proposi¢do de cenarios,
acOes, projetos e servicos

Conferéncia

fortalecendo o exercicio do controle social
local.

e Plano de conservagdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acdo propostas para solucdes de problematicas | saneamento basico da
locais de saneamento basico; comunidade;
. Disposicdo da temética de
Envolver os Conselhos de Direitos e de PosiG i
o - ~ saneamento basico nas
Plano de Politicas Pudblicas na reflexdo do Plano i
< g L pautas de reunido dos
Acéo e Municipal de Saneamento Bésico,

conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

Fonte: PMSB-MT, 2016.

5. PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacao estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenacéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo
no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
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(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo os
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Acdo Descentralizado n° 04/2014.

A érea de abrangéncia contempla toda a extensdo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e dividas sobre sua participacdo no processo de constru¢do do PMSB.

5.1. IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupde a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacbes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiéo.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definigdes de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

Poder Pablico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da

Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,

representantes do proprio Governo, no conjunto de atribui¢des, legitimados pela soberania

popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras fungdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre o processo.

e Associacdes da Sociedade Civil Organizada: é a unido das organizagdes e instituicdes civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitérias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que

vivem, e tém o poder de intervencdo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regido.
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e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel
pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
representantes, com funcdo dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboragdo
do Plano. Deve ter composicdo multidisciplinar e incluir técnicos dos érgéos e entidades
municipais e dos prestadores de servigo da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acdo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acOes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos 0s
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2. IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacéo, Saude, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3. ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecerd vinculos e relacBes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As a¢des de comunicacdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizagédo
social e podem gerar ac¢des transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgagdo das informacGes é por meio de
canais de participacdo tais como:

e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacéo existentes
no municipio.

e Postos para entrega de sugestfes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.
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e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacgéo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106-MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda € disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros.

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

5.4. METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, serd com
ilustracdes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estdrias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacdo, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracao
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitagéo realizada para os comités.

5.5. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizagdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espacgo fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicacéo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horéario
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reuniées/eventos serdo amplamente

divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
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cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Esse cronograma pode

ser consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1.  INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico-Participativo elaborado para o municipio de Porto Estrela
constitui a base orientadora do PMSB e abrange 0s quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢es dos servicos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também o perfil epidemioldgico e de salde, os indicadores
socioeconémicos e demais informacdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, satde, habitacional etc., abrangendo as &reas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social — PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatério com objetivo de demonstrar a percepcdo da populagdo em relacéo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das agdes propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagédo na elaboracédo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes
orgédos publicos, tais como: SNIS, IBGE, Funasa, Anuario Estatistico etc. Todos os dados
obtidos estdo disponiveis em um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do
projeto. Nesse sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios,
plantas, mapas e imagens, referentes ao municipio com a indicagdo da Unidade de Planejamento
e Gestdo — UPG, da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagndstico técnico participativo da

situacdo em que se encontra o saneamento basico do Municipio de Porto Estrela-MT, abordando

os indicadores socioecondmicos e da prestacdo dos servigos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

3.

Realizar o Plano de Mobilizacao Social e a Audiéncia Publica necessaria para consolidacao
do Diagnostico Técnico Participativo;

Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestdo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo o0s quatro componentes;

Identificar na visdo da sociedade local, a percepgdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

Levantamento das informacg0es, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracdo do
diagndstico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognostico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

METODOLOGIA ADOTADA
A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico técnico participativo do

saneamento basico do Municipio de Porto Estrela-MT € apresentada no fluxograma

metodoldgico da Figura 3, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s

guatro eixos do saneamento basico: sistema de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.
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Figura 3. Fluxograma metodoldgico da realizacdo do Diagnostico Técnico-Participativo

DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
I
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l

Correcao e Finalizacao do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracéao
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacOes nas sedes dos consércios. Estes eventos tiveram como intuito orientar 0s comités
executivos e de coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos e, entregar
os formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizacdo Social
- Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagnostico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestagdo dos servigos nos quatro eixos elencados,

56



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB w
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

]

|74
CoroeTE) S

intermediado pela acdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com 0s
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente estabeleceu-se o didlogo também, com os prestadores de servigos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servigos e suas potencialidades
de solugéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalagdes operacionais e administrativas dos servigos,
0 estado atual e as condi¢Bes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos problemas de
atendimento dos servigcos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na
unificagéo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia pablica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informac6es minimas e necessarias com relacdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico,  ao Marco Regulatério preconizado pela Politica Nacional
de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do
sistema de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem de &guas pluviais e manejo
de residuos s6lidos no municipio. Essas informacg6es serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacéo e
aprovacao do Plano de Mobilizacdo Social - PMS pelo comité de coordenagédo, com o objetivo
de divulgar mensalmente a populagéo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, o comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacéo da populagéo
no processo de construcdo do PMSB. A partir da aplicagdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepgdo dos problemas existentes em cada um desses servicos e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagnostico técnico a visdo da populagcdo quanto ao saneamento.
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O Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas). Dados do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Salde da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apds estas definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validacédo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reuniéo de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4.  ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente diagnostico socioecondmico de Porto Estrela descreve inicialmente a
caracterizagdo do municipio, com foco na sua formacdo administrativa; dados sobre sua
localizagcdo; clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
demogréficos, econdbmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:
a) Dinamica populacional, destacando a sua evolucéo nos periodos intercensitarios 1991-2000-
2010, e evolucgéo da populacéo, segundo as faixas etarias; populacédo residente nos distritos
e populacgdo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.
b) Aspectos econdmicos, com destaque para as financas publicas e composicdo do Produto

Interno Bruto — PIB; emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.
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c¢) Educacdo, em que foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico por
meio dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os indicadores
de educacéo.

d) Saude; neste tema o Relatdrio reportou-se a infraestrutura de saide do municipio; aos
indicadores de salde; e aos resultados de causas de morbidade (internacdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descrigdo do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
— IDH-M e dos indices que o comp6em: Educacdo, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupacao do solo (territorial), em que foram descritas as Unidades de Conservacdo do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacédo do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, em que foram identificadas as atividades e infraestrutura do setor e pontos
turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas que
permitem a compreensao da dinamica social.

1) Percepcéo social da comunidade. Resultado de enquete sobre conhecimento da comunidade

sobre saneamento.

4.1. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1.1. Formacgdo Administrativa

Em 16 de dezembro de 1953 a Lei n° 710 criou o distrito de Porto Estrela, com territorio
jurisdicionado ao Municipio de Barra do Bugres. Pela Lei Estadual n.° 5901, de 19 de dezembro
de 1991 foi criado o municipio de Porto Estrela, com territério desmembrado do municipio de

Barra do Bugres.

4.1.2. Caracterizagdo da area de planejamento

O Quadro 2 contempla os dados relativos a localizagdo do Municipio no &mbito Estadual
e regional. Municipios limitrofes: Caceres, Barra do Bugres, Alto Paraguai, Rosario Oeste e
Nossa Senhora do Livramento.
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EmETE S
Quadro 2. Dados de localizagdo do municipio de Porto Estrela-MT

Dados geogréficos da &rea de planejamento

Mesorregido (MR) Sudoeste Matogrossense
Microrregiao Tangara da Serra

e Latitude sul Longitude Oeste
Coordenadas geogréficas da Sede 151977 530 77307
Altitude 134 metros
Area Geogréfica 2.065,38 km’
Distancia da Capital (Cuiabd) 198 km
Acesso a partir de Cuiaba Rodovia MT-343/246 e BR 364

Fonte: Adaptado de Associagdo Matogrossense dos Municipios, 2016

4.1.3. Localizacdo da area de planejamento
Porto Estrela faz parte do consoércio Alto do Rio Paraguai e esta localizado na regido
Sudoeste e microrregido Tangara da Serra, do Estado de Mato Grosso, conforme Mapa 1 a

sequir.

4.1.4. Acesso e estradas vicinais
A sede do municipio pode ser acessada pelas Rodovias MT-343/246 e pela BR 364,

distante 198 km da capital do Estado. O Mapa 2 a seguir mostra as vias de acesso ao municipio

e sede de Porto Estrela.
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4.1.5. Caracterizacdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo 0s aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbana e peri-urbana de Porto Estrela.

As descrigBes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Sécio-Econémico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (Mato Grosso,
2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartogréfica, consoante os preceitos
do Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartografico Nacional € constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Porto Estrela encontra-se na Folha SD.21-Y-D, situada na
por¢do sudoeste do Estado de Mato Grosso entre os paralelos 15°00° e 16°00° de latitude sul e
os meridianos 57°00” e 58°30’ de longitude oeste de Greenwich.

Os principais centros urbanos indicados na folha correspondem as cidades de
Araputanga, Barra do Bugres, Lambari, Mirassol, Porto Esperidido, Porto Estrela, Reserva do
Cabacal, Rio Branco e Salto do Céu. O principal acesso rodoviario é a BR-174, (Cuiaba-Porto
Velho), que corta a folha em sua por¢do sudoeste, e a rodovia MT-246 (Cuiaba - Tangara da
Serra), que a corta a nordeste. Os principais centros urbanos da folha encontram-se interligados
por uma rede de rodovias asfaltadas. O Rio Paraguai e seu afluente Rio Sepotuba sdo os
principais cursos d’agua da area, drenando-a no sentido norte-sul.

A cidade de Porto Estrela encontra-se na margem esquerda do Rio Paraguai, a uma
distdncia de aproximadamente 3 km deste. A nordeste e a sudoeste da area urbana ha a
existéncia de dois cursos d’agua (corregos) afluentes do rio Paraguai.

Sao observados basicamente quatro dominios geo-pedoldgicos na folha: os sedimentos
argilosos e arenosos da Formacdo Pantanal s&o a litologia dominante na porgéo centro e sul,
onde predominam Areias Quartzosas e Latossolos Vermelho-Amarelos de textura média e, de
maneira menos expressiva, Solos Aluviais e Plintossolos, todos com relevo plano.

A vegetacdo predominante é a Floresta Tropical Subcaducifolia sendo que, a sudoeste,
ocorrem &reas expressivas de Latossolos Vermelho-Amarelos sob Cerrado Tropical

Subcaducifélio.

4.1.5.1. Aspectos Pedoldgicos
A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentada, por auséncia da publicacédo de

trabalhos de mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi obtida a partir dos
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relatorios do projeto Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram
mapeadas importantes unidades pedolédgicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas
estreitas faixas de solos hidromorficos (solos com excesso de umidade, permanente ou
temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente
os fluxos de agua pluvial, e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente
frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e a contaminacgdo, e que devem ser devidamente
mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas
elevadas de agua nessas areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes
sistemas de dissipacdo de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensbes admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
fredtico, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
questdo negativa da expansao urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. H4, porém, uma
prética crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizagdo original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta OLIVEIRA
(2002), pode-se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano
e dos demais elementos que compdem o ambiente.

A aptiddo do uso do solo urbano a urbanizacdo (representado em mapa geralmente
denominado de “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbaniza¢do™) pode ser definida como a
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do
urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, caracterizacao e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam
0 comportamento deste frente as solicitacdes existentes ou a serem impostas.

As descricOes de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e sua interpretagdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta

ao trabalho de Mendonca Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
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algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacando-se alguns atributos e pardmetros destas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

O do Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos e Pontos Amostrais
(Folha SD.21-Y-D), do Zoneamento Socio-Econémico-Ecologico na escala 1:250.000 indica
que a area densamente urbanizada e peri-urbana da cidade de Porto Estrela esté situada sobre
solos do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVd2), possuindo horizonte A
moderado, textura média, fase Cerradao Tropical Subcaducifélio, relevo plano. Aproximando-
se do Rio Paraguai observa-se ampla presenca de Solos Aluviais distréficos (Ad), onde €
observado uma associacdo de Solo Aluvial distrofico e alico, horizonte A moderado, textura
arenosa, fase Floresta Tropical de varzea, relevo plano; Solo Aluvial distrofico e alico gleico,
com horizonte A moderado, textura argilosa/média, fase Floresta Tropical de varzea, relevo
plano, e Plintossolo distréfico e alico, com A moderado, textura média/argilosa, fase Campo
Cerrado (covoal) relevo plano com murundus. Essas classes de solos estéo descritas da seguinte
forma:

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO E DISTROFICO - Nesta classe estdo
compreendidos solos minerais, ndo hidromorficos, caracterizados por possuirem horizonte B
latossélico, virtualmente sem atracdo magnética, com cores de matiz 4YR ou mais amarelas
associadas a teores de Fe203 relativamente baixos - normalmente entre 7 e 11%.

Séo solos em geral muito profundos, de elevada permeabilidade, bem a acentuadamente
drenados, apresentando sequéncia de horizontes A, Bw, C.

Na area da folha, desenvolvem-se a partir dos sedimentos areno-argilosos da formacao
Pantanal, apresentando sempre textura media. Sdo distroficos e sua vegetacdo original é o
Cerrado, Cerraddo ou a Floresta Tropicais Subcaducifélios. Ocorrem em areas de relevo plano
e suave ondulado. Entre a Provincia Serrana e o Rio Paraguai, ocorre as vezes Latossolo
Vermelho-Amarelo concrecionario associado a Plintossolos. S&o usados atualmente com
pastagens natural e cultivada e suas principais limitacbes ao uso agricola dizem respeito as
deficiéncias de fertilidade e agua.

SOLOS ALUVIAIS ALICOS E DISTROFICOS - Compreende solos pouco evoluidos,
desenvolvidos a partir de depositos aluviais recentes e constituidos por um horizonte A assente

sobre uma sequéncia de camadas sem relacdes genéticas entre si. E tipica destes solos a grande
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variabilidade de caracteristicas resultante da heterogeneidade do material transportado pelos

cursos d’agua.

4.1.5.2. Aspectos Geologicos

A concentragdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado inimeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se ndo
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
de gerar situacdes criticas e mesmo catastréficas. Por outro lado, as acdes de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo segura e econdmica, mostram-se
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades,
especialmente quanto a consideracdo de fatores fisiograficos.

Conforme ZAINE (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o0 conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagio, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a dgua, o solo e a rocha - sdo inimeros os problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em ndcleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacdo do solo; b) a degradacdo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcdo civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosdo e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacGes de risco geologico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposi¢do de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geologicas), isto é, reune um determinado nimero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geologico, tanto para o planejamento da ocupacao futura, quanto para a correcao
dos problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos (MATO
GROSSO, 2004).
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A auséncia desses produtos cartograficos para 0s municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que é o Projeto Zoneamento Sdcio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso.

A identificacdo e descri¢do geoldgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatorios oficiais com 0s mapas geologicos correspondentes apresentados na escala 1:250.000.
Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litoldgicas e estruturais que podem ser
importantes para o planejamento, projeto e execucdo de obras de infraestrutura em &reas
urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geoldgicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.21-Y-D, que a regido de Porto Estrela se encontra em regido de dominio de unidades
litoestratigrafica Cenozoicas do Quaternério, estando a area urbana no dominio da Formag&o
Pantanal (Qp - Sedimentos arenosos, siltico-argilosos, argilo-arenosos e areno conglomeraticos
semi-consolidados e inconsolidados. Localmente impregnacGes ferruginosas e salinas), com o
setor sul da cidade na area de influéncia de AluvibGes Atuais (Ha — areias, siltes, argilas e
cascalhos) ao longo do Rio Paraguai.

As ALUVIOES ATUAIS encontram-se representadas na forma de dep6sitos
descontinuos ao longo dos principais rios, com larguras médias da ordem de 1000 m
(localmente pode ultrapassar 2500 m). Os depoésitos mais representativos encontram-se
associados aos rios Cabacal, Sepotuba e Jauru. No contexto da bacia do Alto Paraguai destaca-
se 0 proprio Rio Paraguai, que assume caracteristicas meandrantes e origina expressivo deposito
aluvionar da ordem de 5.000 m de largura. Sdo constituidas por areias, siltes, argilas e cascalhos
com litificacdo variavel.

Em termos de padrdo de imageamento, representam relevo plano, sendo areas de
acumulacdo embutidas nas drenagens, sem estruturacao, textura lisa e tonalidade cinza escuro.
O solo € arenoso e com espessura variavel de 1 a 3 m. Nao foram verificadas fei¢des de erosdo
concentrada ou de instabilidades geotécnicas na escala de investigacéo efetuada.

Quanto a FORMACAO PANTANAL, OLIVEIRA & LEONARDOS (1943) referem-
se a vazas, arenitos e argilas como formando uma capa relativamente delgada sobre o
embasamento paleozdico da bacia do Alto Paraguai. ALMEIDA (1964), define a Formacéo
Pantanal como constituida de sedimentos de natureza arenosa fina a siltico argilosa, com pouco
cascalho disperso. Faz mencdo a existéncia de um terraco mais antigo, elevado, isto e,
pleistocénico, que ndo é inundavel nas épocas de cheia. FIGUEIREDO & OLIVATTI (1974,
In: Projeto Alto Guaporé, DNPM/CPRM, 1974) englobam dentro da formacdo pantanal os
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sedimentos que compdem todos os niveis de terracos fluviais, sendo, o mais elevado,
caracterizado como planicie aluvial antiga (QP1), o nivel intermediario, como terraco aluvial
sub-recente (QP2); e o nivel mais baixo, como aluvides recentes (QP3).

Em relacdo a Folha Barra do Bugres, a Formagdo Pantanal manifesta-se como uma
extensa cobertura arenosa, que ocupa a maior parte da folha, distribuindo-se por sua porcéo
central, sendo que, no limite oriental da folha é limitada pela Provincia Serrana e, na borda
ocidental, por rochas do Grupo Aguapei, Complexo Xingu e Formagéo Araras.

As rochas sdo semi-consolidadas e evidenciam areias de granulacdo média, com grdos
arredondados a subarredondados, coloracdo cinza e matriz argilosa. Representa uma cobertura
arenosa que se assenta discordantemente sobre as unidades pré-cambrianas.

O solo é arenoso de cor cinza, e tem espessura da ordem de 3 m. Em alguns pontos,
como RB-387-01, tem-se o desenvolvimento de nivel lateritico.

O padrdo de imageamento mostra relevo plano e baixo, levemente ondulado, com
interflivios amplos e riachos com vales chatos. A drenagem exibe padrdo variavel de
subdendritico a subparalelo, tonalidade variando de cinza escura a cinza clara. Ndo se
observaram, na escala de investigacdo praticada, problemas notdrios de erosdo concentrada e

instabilidades geotécnicas.

4.1.5.3. Aspectos Climatoldgicos

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posicao
latitudinal ocupada pelo seu territdrio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a serie 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2002).

As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300mm anuais. Na area Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700 mm anuais e as precipitagdes aumentam constantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348mm), alcancando valores anuais medios de 1805mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200mm anuais no setor
Nordeste do Estado (Sanchez, 1992).
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Essas precipitacbes nao se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com maxima no verdao e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-margco no Norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (Anderson, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor Norte, onde as condi¢bes termoclimaticas vao se aproximando do regime
tipicamente equatorial (Sanchez, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climéticos do
Estado, o Zoneamento Socio Econémico Ecoldgico do Estado do Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas ai presentes, que devem ser consideradas como importantes
vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das diferentes atividades
produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a producdo agropecuaria
(SEPLAN-MT, 2002), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido, com estacdo seca
definida da Depressdo Sul-Amazénico; (ii) Sub-Equatorial Continental Umido do Planalto dos
Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e
Depressoes.

As cidades de Barra do Bugres, Porto Estrela, Bardo de Melgago e Poconé estdo na
terceira Macrounidade Climatica, e dentro da Unidade Climética Regional “Mesotérmico Sub-

Umido das Depressoes e Pantanais™.

Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas,
Planaltos e Depressoes

Os Climas Tropicais do Mato Grosso sao muito variados, em funcdo da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientagdo do relevo. Os ciclos

estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da esta¢do chuvosa e quatro
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a cinco meses com estacao seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuaria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 a 800 metros), significando
diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
climaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibilidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de agua superficial. Além deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SEPLAN-MT, 2002).

Resta lembrar que os grandes sistemas coletores de agua dos planaltos (Depressdo do
Guaporé, Pantanal e Depressdo do Araguaia) tém os seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo "efeito orogréafico". Neste aspecto, merecem atencdo especial, por se
encontrarem mais proximos dos limites inferiores ou superiores das oscilagfes ritmicas, tanto
no caso de anos "extremos de seca", pois vao ser afetados na producéo local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterraneo das
chapadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com “ciclos de
aguas altas" o aumento local da pluviosidade soma-se aquele do escoamento, resultando em

cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPLAN-MT, 2002).

O Clima Tropical Megatérmico Sub-Umido das Depressdes e Pantanais de Mato Grosso

Existe no territério do Estado de Mato Grosso um conjunto de terras baixas (entre 80 a
300 metros) fortemente circundadas por relevos e topografias mais elevadas (entre 300 a 600
metros). Este carater de descida forcada das principais correntes e descontinuidades
atmosféricas da origem a Unidades Climaticas Sub-Umidas, denominadas no Projeto
Zoneamento-Socio-Econdmico-Ecoldgico como IIIE. Estas realidades climaticas sdo areas
fortemente aquecidas em funcdo das altitudes muito baixas (a maioria delas com altitudes
inferiores a 200 metros) e também por serem muito planas, ou seja, depressdes ou planicies
sazonalmente inundaveis.

Do forte aquecimento superficial resulta em elevadas perdas por evapotranspiragéo,
aumentando a deficiéncia hidrica sazonal e diminuindo também o volume de agua excedente
na estacdo chuvosa. Desta forma, as Unidades Megatérmicas Sub-Umidas foram assim

consideradas por possuirem seca severa e excedente pequeno a moderado.
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O setor centro meridional da Depressdo do Alto Paraguai (altitudes entre 100 a 200

metros) com totais anuais de 1.300 a 1.400mm, e com praticamente 8 meses de seca e uma
deficiéncia hidrica de 300 a 350mm (abril a novembro) e com um excedente de 300 a 400mm,
ocorrendo nos meses de janeiro a margo, se constitui em um clima local diferenciado. E
importante salientar que qualquer oscilacdo climéatica de meso e macroescala sera suficiente
para provocar ou atingir os limites das necessidades para abastecer o solo e a demanda de 4gua
para as atividades socio-econémicas em geral, dada a pequena diferenga entre a condigdo
habitual, tendendo a falta e a demanda de 4gua que quase sempre € crescente para os multiplos
usos que a sociedade dela faz.

A Depressdo do médio Rio Cuiaba (ao Sul do paralelo 16°LS) com altitudes inferiores
a 200 metros, mostra um gradiente de diminui¢éo da pluviosidade de norte para sul, em direcédo
aos limites meridionais do Estado. Esta unidade que abrange a area dos Pantanais, da
confluéncia dos Rios Sdo Lourenco, Taquari, Cuiaba e Paraguai, se constitui na unidade
climatica mais seca do Estado. Nesta condi¢do, o periodo com deficiéncia hidrica (7 a 8 meses),
com inicio em abril e se prolongando até outubro — novembro. As principais diferencas entre
as Unidades I1IE2 e I1IE3 é com relacdo ao total anual da chuva, sendo a segunda mais seca
(1.100 a 1.300mm), enquanto gue na primeira os valores ficam um pouco mais elevados, entre
1.300 a 1.400mm. Esta diferenca, aliada a situacdo topografica mais baixa da Unidade I11E3,
faz com que as perdas de &gua sejam maiores, reduzindo ainda mais os excedentes hidricos,
cuja disponibilidade, portanto, a nivel local do Pantanal Mato-grossense é de apenas 100 a
200mm.

O balanco hidrico de Porto Cercado, no Municipio de Poconé, com um total anual de
1.352,0mm de chuva e com uma perda maxima anual de evapotranspiracdo (EP) de 1.451,4mm,
indica um longo periodo de 7 meses com retirada hidrica (abril a outubro). Neste periodo o
déficit acumulado é de 305,7mm; o excedente hidrico é pequeno (206,3mm) e tem uma duragao
de apenas 4 meses, sendo que em dezembro o excedente é de apenas 14,0mm e em marco é de
32,4mm.

Esta condicdo de pequeno excedente de agua a nivel local se repete em varios outros
pontos de amostragem do Pantanal. Por exemplo em Cérrego Grande (Sto. Antdnio do Leveger)
0 excedente médio € de apenas 171,4mm, e em Orion (Posto P398 — no municipio de Caceres)
0 excesso € de apenas 54,2mm, com reposicao hidrica suficiente para saturar os solos durante
apenas 0s meses de janeiro e fevereiro. Esta caracteristica do balanco de agua, com excesso

muito reduzido, aumenta sobremaneira a importancia da agua que chega (nas depressdes e
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pantanais) através do escoamento superficial (fluvial principalmente) e do escoamento
subterraneo, como uma fonte alternativa de recurso hidrico nos anos com desvios negativos da
pluviosidade.

A localizagdo da Depressdo do Rio Araguaia (incluindo toda a confluéncia com o
Pantanal do Rio das Mortes) na faixa oriental do Estado (maior frequéncia dos sistemas
atmosfericos estaveis associado a alta subtropical) e em posicdo de relevo rebaixada provoca
uma forte redugdo dos totais pluviométricos (1.400 a 1.600mm). Esta realidade climatica,
apesar de pequenas diferencas locais, ttm como propriedade basica uma seca muito severa de
outono — inverno (350 a 450mm de total anual) e um excedente hidrico moderado (500 a
800mm) na estacdo chuvosa de novembro a abril. Esta macrounidade climatica tem diferencas
locais introduzidas pela grande variagéo latitudinal (11 a 16°LS) e pela altitude. Assim sendo,
hierarquizou-se trés niveis de organizacao climatica, o primeiro deles corresponde a uma faixa
intermediaria de altitude, entre 200 a 300 metros (Depressdo do Alto e Médio Araguaia). A
segunda subunidade ficou envolvendo toda a planicie inundavel entre o Rio das Mortes e
Planicie do Bananal até a altura da cidade de Séo Félix do Araguaia. Nesta unidade as altitudes
variam entre 160 a 200 metros. A terceira subunidade esta localizada na transicdo para a bacia
do Rio Xingu, ou seja, abrange os baixos planaltos e alongados espigdes e serras baixas onde a

variacao altitudinal é de 300 a 350 metros.

4.1.5.4. Recursos Hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territério
de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 kmz2, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amazénica, com 592.382 kmz, que ocupa
65,7% do territdrio; e aregido Tocantins-Araguaia, com 132.238 km?, que corresponde a 14,7%
da superficie do Estado.

De acordo com o PERH-MT (2009), Porto Estrela faz parte das Unidades de
Planejamento e Gestdo (UPG) P-2, Alto Paraguai Médio e P-3, Alto Paraguai Superior (Mapa
3), pertencendo a bacia hidrografica regional Alto Rio Paraguai. A UPG Alto Paraguai Médio
(P-2) apresenta uma vazao anual entre 10.000 e 20.000 hm?/ano, enquanto a UPG Alto Paraguai
Superior (P-3), apresenta uma vazdo anual menor, estando entre 3.500 e 5.000 hm3/ano. A
malha hidrica do municipio de Porto Estrela estd apresentada no Mapa 4.

Ainda segundo o PERH-MT (2009) as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
sdo divididas em dois dominios de aquiferos: o0 Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)

72



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

e o Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade intergranular e com
porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territorio
de Porto Estrela est4, em sua maioria, situado no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade),
apresentando, porém, uma pequena parcela no Dominio Fraturado (fissural ou fissuro-carstico),

em rochas carbonaticas, estando sobre aquiferos Pantanal e Grupo Alto Paraguai.

73



60°0°'0"W 55°0'0"W

by

8°42'0"S

13°13'0"S

¥

17°44'0"S

UNIDADES DE PLANEJAMENTO E
GERENCIAMENTO DO MUNICIPIO
DE PORTO ESTRELA

0 375 750 1.500 km
L 1 1 1 | 1 1 1 |

Legenda

@ Sede Municipal
D Limite Porto Estrela
- Unidades da Federacao

UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO
[_] Outras Unidades

Il Alto Paraguai Médio

I Alto Paraguai Superior

BACIAS HIDROGRAFICAS

[] Amazénica
[ do Tocantins-Araguaia
[ do Paraguai

Fonte dos dados:
Vetoriais: SEPLAN 2012 FEscala: 1:7.000.000

SEMA 2008 100 200
B . Km
Sistema de Coordenadas Geograficas:
Datum: SIRGAS 2000
Elaborado em Maio/2016

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Porto Estrela




57°0'0"W
]

HIDROGRAFIA DO
MUNICIPIO DE PORTO ESTRELA

Legenda

57°30'0"W 57°15'0"W
1 1
N
/
. \
wiW %
7\ A o ‘/Q(,
n ‘)\’; 25C ‘/a,.
© , ¢650“Q % 7
S | o " i
? D = + Gb“eg % +
- Barra do Bugres O,
&
Q)‘
7 g
{ %00 b@/réo Salov®
N Rosario Oeste
L.
7 Qé
.
OOrrego Tr@e °
8% %
) o 5
Orrg //~O\ (/9
° o )
2 S "
- 4, S
o (e] %
S k7 %, K L
S?’ =+ S S < +
2 OOJ RO >
£ Q& e
5 S )
‘Z§ 2
d 3
~ o ¢
< 03
o) N QO S S‘D Ly
PPN G & QO &
i OO,} Lo C? <
- %»,é - @(\co y Nossa Senhora do Livramento
Q N
“—Are li & ‘o“eqo |
A apo |(S;o<\ c,orregoo éb
' O/’/b/ o O?
(7] 7 R >
:o // Q(/_()D 03‘27
0 ) N ad 7+ oy 4
> w g /
7o) 7, ‘Ok (
- S 0
bfb -
@0
Caceres /
Poconé
) ) )

— Hidrografia

[ ] Limite Porto Estrela

|:| Municipios de Mato Grosso

Fonte dos dados:
Vetoriais: SEPLAN 2012

SEMA 2008
Escala: 1:450.000
0 10 20
Km

Sistema de Coordenadas Geograficas:
Datum: SIRGAS 2000

Elaborado em Maio/2016

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Porto Estrela




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB w
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

4.15.5. Fitofisionomia

A fitofisionomia do municipio de Porto Estrela compreende os Biomas Amazénia e
Cerrado, sendo a sua vegetacdo natural predominante, do tipo Floresta Estacional Semidecidual
Submontana e ao norte caracteristicas vegetacionais de Savana Arborizada e Savana Gramineo-
Lenhosa (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

O Bioma Amazonia ¢ muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela
baixa amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracdo dos rios e das
arvores. A sua flora é constituida por uma vegetacdo florestal muito rica e densa e apresenta
espécies de diferentes tamanhos — algumas podem alcangar até 50 metros de altura — com folhas
largas e grandes, que ndo caem no outono (IBGE, 2012).

A area atribuida ao Cerrado também é denominada de Savana. Em Mato Grosso ocorre
sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores altitudes, e desde
solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) é constituida por bosques abertos,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivo
ou herbaceo, onde predominam gramineas e leguminosas.

Em funcdo de peculiaridades edaficas e topograficas, o Cerrado é constituido por
diferentes fisionomias, desde campos, formados quase que exclusivamente por espécies
herbaceas, a florestas onde predominam espécies arboreas.

O termo estacional (Floresta Estacional) faz referéncia a existéncia de duas estacdes
climaticas bem definidas, chuvosa e seca, podendo esse Gltimo variar de quatro a seis meses de
duracdo. A resposta da vegetacdo a exposicdo ao periodo seco é o principal critério para as
classificacdes das florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas.

A Floresta Estacional Semidecidua Submontana se desenvolve em regides abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climatica. Apresenta vegetacdo constituida por
faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerofilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20 e 50%
(RI1ZZINI; COIMBRA FILHO; HONAISS, 1988; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991).

A Savana Arborizada € um Subgrupo de formacdo natural ou antropizado que se
caracteriza por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores baixas e outra por ervas
continua, sujeito ao fogo anual. As sindsias dominantes formam fisionomias ora mais abertas

(campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito. A composicao floristica,
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apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies dominantes que caracterizam 0s
ambientes que podem apresentar ou ndo associagdo com floresta de galeria (SEPLAN, 2011,
IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

Na Savana Gramineo-Lenhosa prevalecem, quando natural, os gramados entremeados
por plantas lenhosas raquiticas, que ocupam extensas areas dominadas por arbustos e que, aos
poucos, quando manejados através do fogo ou pastoreio, vdo sendo substituidos por espécies
de plantas que se distinguem por apresentar colmos subterraneos, portanto mais resistentes ao
pisoteio do gado e o fogo. A composicao floristica é bastante diversificada podendo apresentar
ou ndo associacdo com floresta de galeria (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN,
2014).

4.1.6. Principais caréncias de planejamento fisico territorial

A Lei Organica de Porto Estrela estabelece, no seu artigo 6°, que compete ao Municipio
“planejar o uso e a ocupag@o do solo em seu territorio... (Inciso XII) e estabelecer normas de
edificacdo e loteamento, de arruamento e de zoneamento urbano e rural e limitagbes
urbanisticas convenientes a ordenacdo do territrio (Inciso XIII). A Lei Complementar n® 133
de 15 de julho de 2015 (Plano Diretor do Municipio) institui, no seu artigo 2°, que o Plano
Diretor € o instrumento basico da politica de desenvolvimento municipal e de expansao urbana.
As politicas de ordenamento e de uso do solo tem suas bases estabelecidas nos artigos 16° e 17°
do Plano Diretor, respectivamente. O Titulo IV do mesmo instrumento estabelece (artigos 33°
e 34°) as normas do ordenamento territorial urbano e rural. A Lei Complementar N° 134, DE
15 de julho de 2015 “Dispoe sobre 0 Zoneamento do Uso e da Ocupacdo do Solo Urbano no
Municipio e a Lei Complementar N° 135, de 15 de julho de 2015 “Dispde sobre o Perimetro e
Expansdo Urbana do Municipio. A Lei Municipal n° 571 de 31 de maio de 2000 dispde sobre
0 meio ambiente e cria 0 Conselho Municipal de Meio Ambiente.

Como caréncia observou-se a auséncia de oOrgdo especifico de planejamento

fisico/territorial e, na legislacdo, a auséncia de Plano de Recursos Hidricos para 0 municipio.

4.2. DEMOGRAFIA
4.2.1. Populagéo

A populacéo total do Municipio de Porto Estrela na década 2000-2010 apresentou uma
taxa média geométrica anual negativa de -2,51%. No mesmo periodo a popula¢do urbana
apresentou queda significativa, com taxa media anual negativa de -4,56%. A populacéo rural
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também apresentou taxas negativas de crescimento no periodo 2000-2010, porém com taxa
negativa bem inferior a verificada na area urbana, -0,81% na média anual.
O grau de urbanizacgdo que em 1991 era de 0,26 passa para 0,40 em 2010. Predominancia

da populacéo na area rural (Tabela 1).

Tabela 1. Dados populacionais de Porto Estrela

P laca ANos

opulagao 2000 2010 2015
Urbana 2.339 1.466 1.099
Rural 2.368 2183 2.059
Total 4.707 3.649 3.158

Fonte: Adaptado de IBGE (2000 e 2010)

4.2.2. Estrutura etaria

Ao longo das duas décadas que permeiam os censos demograficos de 1991, de 2000 e
de 2010 as faixas etarias que vai de 0 a 40 anos de idade, apresentaram taxas negativas de
crescimento. Na Tabela 2 observa-se crescimento da populacédo apenas nas faixas etarias dos
50 anos e mais que apresentaram uma taxa média anual de crescimento de 1,2% no periodo
2000-2010.

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo: 1991 - 2010

. L - Anos
Faixas etarias (Populacéo total) 1991 2000 2010
0 a4 anos 819 504 268
5a9anos 977 566 308
10 a 14 anos 986 610 415
15 a 19 anos 604 510 391
20 a 24 anos 448 423 252
25 a 29 anos 388 346 245
30 a 34 anos 457 279 279
34 a 39 anos 340 268 252
40 a 44 anos 352 230 217
45 a 49 anos 230 220 184
50 a 54 anos 221 185 210
55 a 59 anos 153 149 180
60 a 64 anos 106 141 140
65 anos e mais 215 272 308

Fonte: Adaptado de IBGE (1991, 2000 e 2010)

As Figura 4 e Figura 5 sdo representativas da evolucao da populagéo, segundo as faixas

etarias e géneros no periodo 1991-2010.
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Figura 4. Estrutura etéria da populagdo em 1991
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Figura 5. Estrutura etéria da populagdo em 2010
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4.2.3. Populagéo residente segundo os distritos

Até a publicacdo do Censo Demogréfico do IBGE de 2010, o municipio era constituido
apenas pelo Distrito Sede, cujos dados populacionais estdo apresentados na Tabela 1 do item
4.2.1.

4.2.4. Populacgéo residente segundo a adequacéo dos domicilios (habitagéo)

No periodo 2000-2010 o nimero de domicilios particulares permanentes na area urbana
reduziu, passando de 571 domicilios em 2000 para 482 domicilios em 2010; a taxa média anual
negativa de -1,68%. Na area rural observa-se situacdo inversa a area urbana, o numero de
domicilios particulares permanentes passa de 558 em 2000 para 637 em 2010, taxa média anual
de 1,33% no periodo (Tabela 3).
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Tabela 3. Domicilios particulares permanentes e moradores segundo a situacdo do domicilio

Domicilios/ : 2000 = : 2010 = : 2015 —
Populagio Situacdo do domicilio Situacdo do domicilio Situacéo do domicilio
Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total
Domicilios 571 558 | 1.129 482 637 | 1.119 362 607 969
Populagéo 2302 | 2.352 | 4.654 | 1.465 | 2.183 | 3.648 | 1.099 | 2.059 | 3.158

Fonte: Adaptado de IBGE (2000 e 2010)

Dados do Censo demografico do IBGE 2010 apontam que 83,86% da populagéo total
era atendida pelos servicos de energia elétrica; 83,11% eram atendidos pelos servicos de agua,
sendo 57,63% através de rede geral e 25,49% pelo sistema de po¢o ou nascente; 47,36% eram
atendidos pelo sistema de coleta de residuos, sendo 47,02% pelo Servico de Limpeza e 0,34%
pelo sistema de cagcamba. Com relacéo ao esgotamento sanitario, o censo 2010, aponta de 4,77%
da populacéo total era atendida por rede geral de esgotamento sanitario e 26,72% era atendida
por fossas septicas.

Quanto a adequacdo dos domicilios particulares permanentes, dados do censo
demogréafico do IBGE 2010 apontaram que dos 482 (quatrocentos e oitenta e dois) domicilios
urbanos, 288 (duzentos e oitenta e oito) foram considerados adequados ou semi-adequados. 23
(vinte e trés) foram considerados adequados, com populacao residente de 77 (setenta e sete)
habitantes e 265 (duzentos e sessenta e cinco) foram considerados semi-adequados, com
populacdo residente de 807 (oitocentos e sete) habitantes. Ndo ha na planilha do IBGE
declaracéo sobre adequacdo dos demais 194 domicilios particulares permanentes da area urbana
(Tabela 4).

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e populacéao residente segundo a
adequacdo dos domicilios em Porto Estrela-MT

Tipo de Adequacéo 2000 2010
P quag o Moradores em - Moradores em
do Dpp Domicilios Domicilios
Dpp Dpp
Adequados - - 23 77
Semi-adequados 909 - 265 807
Inadequados 220 - - -

Fonte: Adaptado de IBGE (2000 e 2010)

4.3. ECONOMIA
4.3.1. Base econémica

As principais atividades econdémicas do Municipio sdo: agricultura, destacam-se as
culturas de algoddo, milho, feijao e arroz. A pecuéria constitui um fator importante, o sistema

de criacdo de gado é extensivo, com fases de cria, recria e corte.
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4.3.2. Economia do setor publico
4.3.2.1. Receitas municipais

Dados da Secretaria Nacional do Tesouro apontaram que em 2014 as receitas correntes
do municipio representavam 96,09% do total das receitas e as receitas de capital: 4,07%. Do
total das receitas correntes 71% eram provenientes de transferéncias governamentais; 3,72%
provenientes das receitas tributarias (arrecadacdo propria) e 25,13% provenientes de outras
fontes. Do total das transferéncias intergovernamentais as transferéncias do Fundo de
Participacdo dos Municipios (FPM - Unido) totalizaram 44,31% e a participacdo na Cota parte
do ICMS (Estado) representaram 26,69% (Tabela 5).

Tabela 5. Receitas municipais de Porto Estrela-MT em 2014

Descricao &l

2014
Receitas Valores em reais
Receita Total 13.214.894,76
Receitas correntes 12.698.344,17
Receitas de transferéncias 12.042.447,45
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 5.626.287,10
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 3.389.634,91
Outras Receitas de transferéncias 3.026.525,44
Receitas tributarias 472.562,86
Outras receitas correntes 41.443,37
Receitas de Capital 516.550,59

Fonte: Adaptado de Secretaria do Tesouro Nacional, 2014

4.3.2.2. Despesas Municipais

A Tabela 6 especifica alguns itens das despesas correntes do Municipio em 2014.
Destaca-se as despesas totais com saude que representaram 24,90% das despesas totais por
fungdo. Do total das despesas com saude (R$ 2.683.318,56) a Atengdo basica representou
38,19%; a Assisténcia Hospitalar 57,31%. As despesas com saneamento representaram 1,8%
das despesas correntes. As despesas com Educacéo representaram 24,21% do total de despesas
por funcédo. Do total de despesas com educacdo 91,92% foram gastos no ensino fundamental e

7,76% na educacdo infantil.
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- Anos
Descrigao 014
Despesas (em reais) Valores em reais (R$)
Despesas por funcéo 10.774.279,73
Saude (total) 2.683.318,56
Atencdo bésica 1.024.774,32
Assisténcia Hospitalar 1.537.895,88
Outras despesas em salde 120.648,36
Educacdo (total) 2.608.579,58
Ensino Fundamental 2.397.767,58
Educacéo Infantil 202.437,91
Educacdo de Jovens e Adultos -
Outras despesas em educagédo 8.374,38
Cultura (total) -
Saneamento* 189.229,44
Saneamento urbano 189.229,44

Saneamento rural

Fonte: Adaptado de Secretaria do Tesouro Nacional, 2014

4.3.3. Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do Municipio (divulgados pelo IBGE em parceria

com os Orgdos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 55,51% do total de R$ 22.708.000,00 verificados em 2013. Na
ordem decrescente a contribuicdo dos demais setores é a seguinte: Setor de Servigos 27,78%;

Industria 7,14%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e

municipal) que incidiram sobre a producdo, representou 9,57% do valor adicionado para

formacéo do PIB em 2013.

A Tabela 7 mostra a composi¢do do Produto Interno Bruto do Municipio a precos

correntes de 2013, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 7. PIB de Porto Estrela em 2013

PI1B a precos correntes Em mil reais
Valor total — 2013 22.708
Composicéo do PIB - 2012

1. Valor Adicionado Bruto da agropecudria a pregos correntes (em mil reais) 12.605

2. Valor Adicionado Bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 1.622

3. Valor Adicionado Bruto dos servicos a pre¢os correntes (em mil reais) 6.308

4. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a pregos correntes (em mil reais) 2.173
PIB per capita a pregos correntes (em reais) 11.632,67

Fonte: Adaptado de IBGE, 2013
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4.3.3.1. Contribuicdo da agropecuaria ao PIB Municipal

A contribuicdo das lavouras temporarias para a composicdo do PIB em 2013 foi R$
4.091.000 em 2012; R$ 6.051.000 em 2013 e de R$ 5.522.000 em 2014. As lavouras
permanentes contribuiram com R$ 1.594.000 em 2012; R$ 2.145.000 em 2013 e R$ 1.977.000
em 2014 (Tabela 8).

Tabela 8. Setor primério de Porto Estrela: 2012 a 2014
Agricultura e pecuéria

Componentes e indicadores Anos

2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 1.269 1.185 953
Valor da Producgéo (em mil reais) 4.091 6.051 5.522
2. Lavouras Permanentes
Area plantada (ha.) 224 219 219
Valor da Producéo (em mil reais) 1.594 2.145 1.977
3. Pecuaria bovina
Rebanho (cabecas) 107.944 112.412 114.091
% sobre o total do Estado - - 0,4
% sobre o total da microrregido - - 145

Fonte: Adaptado de IBGE (2012, 2013 e 2014)

4.3.3.2. Industria e Servicos

Os setores da Industria e Servigos (juntos) foram responsaveis por 34,92% do valor
adicionado para formacdo do Produto Interno Bruto do Municipio em 2013.

Os dados estatisticos de 2013 apontaram a existéncia de 44 empresas atuantes no
Municipio, com 315 pessoas ocupadas, das quais 276 sdo assalariadas (aproximadamente
26,54% da populacdo economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos
aos trabalhadores durante o ano de 2013) foi de R$ 5.289.000,00 que corresponde a um salério

médio mensal de 2,2 salarios minimo (Tabela 9).

Tabela 9. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas de Porto Estrela em 2013

Empresas Valor Unidade de medida
NUmero de empresas locais atuantes 44 Unidade
Pessoal ocupado total 315 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 276 Pessoas
Salérios e outras remuneragdes (mil reais) 5.289 Reais
Salério médio mensal (Salario minimo) 2,2 Salério Minimo

Fonte: Adaptado de IBGE — Cadastro Central de Empresas, 2013
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4.3.4. Emprego e Renda
4.3.4.1. Emprego

No ano de 2000 a populacdo de 18 anos ou mais em idade ativa (P1A), era composta por
57% da populacdo total do Municipio; este percentual aumenta para 65% em 2010. A populacao
economicamente ativa (PEA) composta pela populacdo de 18 anos ou mais de idade
(empregadas ou procurando trabalho) reduziu de 38% da populagéo total no ano de 2000 para
29% da populacéo total em 2010. A populacdo em idade ativa apresentou reducdo no periodo
2000-2010 e a Populacdo Economicamente Ativa apresentou taxa média anual negativa (-
5,33%) no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demograficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 49,9% e 46,89% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve
reducdo significativa de mais de -3 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa

etéria, na década de referéncia (Tabela 10).

Tabela 10. Indicadores de emprego em Porto Estrela-MT

Descrigéo Anos

Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 1.799 1.040
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 61,00 42,28
% dos ocupados no setor servigos - 18 anos ou mais 24,84 31,91
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 49,88 46,89

Fonte: Adaptado de Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.3.4.2. Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento decresceu de
12,84% em 2000 para 13,98% em 2010. O nimero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (-28,52 pontos percentuais) na
década 2000-2010, passando de 49,16% em 2000 para 20,64% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 674,43
conforme dados do censo demografico 2010 do IBGE (Tabela 11). Esse valor médio
corresponde a 1,32 salarios minimo de 2010 (R$ 510,00).
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Tabela 11. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta prépria e rendimento
médio de pessoas ocupadas

. Anos
Descricao 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 12,84 13,98
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 49,16 20,64
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) - 674,43

Fonte: Adaptado de PNUD/IPEA/FJP — IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.3.4.3. Distribuicdo da Renda

Os dados do censo demografico 2010 (IBGE) apontam que a distribuicdo da renda per
capita do 1° quintil mais pobre apresentou redugdo nominal, comparativamente aos dados do
censo 2000. Os aumentos nominais verificados do 2° ao 4° quintil entre 2000 e 2010 ficaram
abaixo da variacdo de precos registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107,6%
no mesmo periodo.

O percentual dos extremamente pobres teve aumento. No ano de 2000 o percentual era
de 15,76% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 20,61%. Foram
considerados extremamente pobres a proporc¢do dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais, (reais de agosto de 2010). O universo de individuos foi
limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 76,13 em

2000 para R$ 60,00 em 2010 (Tabela 12).

Tabela 12. Distribuicdo de Renda em Porto Estrela-MT nos anos 2000 e 2010

Indicadores de Renda e Pobreza

C Anos Unidade
Distribuicéo da renda 2000 2010 de medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 76,13 60,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 134,21 164,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 201,07 255,00 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 294,77 393,40 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 442,15 550,00 Reais
% de extremamente pobres 15,76 20,61 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 4,29 1,45 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 49,06 52,37 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 79,09 70,73 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 48,38 20,35 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 553,76 733,42 Reais

Fonte: Adaptado de Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)
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4.3.4.4. Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam retrocesso na distribuicdo de renda,
no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve leve aumento
de 0,44 em 2000 para 0,51 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a
distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, o retrocesso

na distribuicdo de renda foi mais significativo 0,33 em 2000 para 0,52 em 2010 (Tabela 13).

Tabela 13. Indicadores de Desigualdade de Renda de Porto Estrela-MT

] ANos

Indicadores 2000 2010
indice de Gini 0,44 0,51
Indice de Theil — L 0,33 0,52

Fonte: Adaptado de Pnud/lpea/FJP - IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.4, EDUCACAO
4.4.1. Matriculas

No periodo de 2011-2014 ndo houve matriculas nas creches. As matriculas na pré-escola
no Municipio, no periodo 2013-2014, tiveram reducdo de -0,98%.

No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi inferior a 2013,
tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. Em termos percentuais houve reducéao de -1,23%
nas matriculas dos anos iniciais e de -8,05% nos anos finais, tudo do ensino fundamental. No
Ensino Médio houve redugdo com variacdo percentual -6,14% e na Educacdo de Jovens e
Adultos, acréscimo de 45,35% (Tabela 14).

Tabela 14. Matriculas na rede escolar nos anos 2011 a 2014

Numero de matriculas nas areas urbana e rural Anos

Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 0 0 0 0
Pré-escola 82 100 102 101
Ensino Fundamental (total) 657 604 560 537
12 a 42 séries 353 335 324 320
52 a 82 séries 304 269 236 217
Ensino Médio 316 302 293 275
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 162 111 86 125

Fonte: Adaptado de Censo Escolar Inep (2011, 2012, 2013 e 2014)
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Em 2014 ndo ocorreu matriculas em creches. Na pré-escola tiveram a seguinte
distribuicdo: 81,19% na area urbana e 18,81% na area rural. No ensino fundamental da 1% a 42
séries 74,06% das matriculas foram na &rea urbana e 25,94% na &rea rural; da 5% a 82 séries 0s
percentuais de matriculas foram de 100% nas areas urbanas. No ensino médio 100% das
matriculas foram na area urbana. Na educacdo de jovens e adultos 100% das matriculas foram

na &rea urbana (Tabela 15).

Tabela 15. Percentual das matriculas segundo o domicilio
Matriculas segundo o domicilio: urbano e rural, em percentuais (%)

. . ANoS
Nivel de ensino
2011 2012 2013 2014

Domicilios dos estudantes Urb. |Rural| Urb. |Rural| Urb. |Rural| Urb. |Rural
(Urbano/Rural)

Creches 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pré-escola 100,0| 0,0 |100,0| 0,0 | 78,5 |21,57|81,19| 18,81
Ensino Fundamental (total) 85,39 | 14,61 | 84,77 | 15,23 | 84,46 | 15,54 | 84,54 | 15,46
12 a 42 séries 728 | 27,2 | 72,54 | 27,46 | 73,15 | 26,85 | 74,06 | 25,94
52 a 82 séries 100,0( 0,0 |100,0| 0,0 | 100,0 | 0,0 [100,0| 0,0
Ensino Médio 100,0| 0,0 |100,0| 0,0 | 100,0 | 0,0 |[100,0| 0,0
Educacdo de Jovens e Adultos - EJA | 100,0| 0,0 |100,0| 0,0 | 100,0 | 0,0 |100,0| 0,0

Fonte: Adaptado de Inep — Censo Escolar (2011, 2012, 2013 e 2014)

4.4.2. Infraestrutura da educacao
4.4.2.1. Estabelecimentos publicos de ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totalizava 05 (cinco) estabelecimentos de
Ensino publico. Na rede publica 02 (duas) estabelecimentos estdo localizados na area urbana e
09 (nove) localizados na area rural. Na area urbana 01 (um) estabelecimento possui biblioteca;
02 (dois) possuem laboratorio de informatica; 01 (um) possui sala para atendimento especial e
02 (duas) possuem quadra de esporte. Na area rural 03 (trés) estabelecimentos estdo equipados

com cozinha, 01(um) estabelecimento com quadra de esportes.

4.4.2.2. Corpo docente segundo os niveis de ensino

Segundo o Censo escolar do Inep (2014), o corpo docente em 2014 era de 43 docentes.
Do total de docentes 25 sdo da rede estadual e 29 da rede municipal. Distribui¢do dos docentes
segundo os niveis de atividade: Educacdo infantil 12 docentes; Anos iniciais do Ensino
Fundamental 21 docentes; Anos finais do Ensino Fundamental docentes 20 docentes; Ensino

médio 21 docentes e Educacao de Jovens e Adultos (EJA) 12 docentes.
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Os avangos na educacao no municipio de Porto Estrela demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE (Tabela
16), propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E)
um avanco de 0,043 em 1991 para 0,467 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educacao
de 0,467 é considerado baixo, pela classificacdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etéria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 1,52 em 2010 relativamente a taxa de 17,07 registrada em
1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 46,23 em 1991 para
25,43 em 2010.

A expectativa de anos de estudo teve aumentou pouco significativo no periodo de 1991
a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de 8,15 e em 2010 foi de 8,19.

Tabela 16. Indicadores da Educacgdo de Porto Estrela-MT

dicad ANos
Indicadores 1991 | 2000 | 2010
1. Expectativa de anos de estudo 8,15 6,28 8,19
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 17,07 7,88 1,52
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 46,23 28,24 25,43
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 0,0 14,03 52,64
?. Taxa de atendimento escolar da populacéo de 6 a 14 anos de 45,36 80,87 93.04
idade

6. Percentual (%) da populagéo de 12 a 14 anos nos anos finais 16,85 4535 84.39
do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: Adaptado de IDH-M e Indicadores Pnud/Ipea/FJP (1991, 2000 e 2010)

4.4.2.4. Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou no ano de 2013,
resultados menores aos atingidos pelo Estado. Na leitura e interpretacéo de textos o percentual
foi de 29% para alunos até o 5° ano e de 6% para alunos até o 9° do ensino fundamental. Na
resolugéo de problemas de matematica os percentuais foram de 18% para alunos até o 5° ano e

de 1% para alunos até o 9° ano, do ensino fundamental (Tabela 17).
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Tabela 17. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolugdo de problemas de

matematica até o ano de referéncia 2013

Niveis de proficiéncia

Até 0 5° Ano do Ensino

Até 0 9° Ano do Ensino

Municipios, Mato Fundamental Fundamental
Grosso e Brasil—

—— 8 T o _ 8 T o —
Disciplinas S ‘3 e 3| T 87T 3 S 3 %

S 2 S s 2 = s 2 5 s 2 S
l a uw O = 0O m a L O = O m
Portugués 29% 35% 38% 40% 6% 16% 38% 40%
Matematica 18% 27% 32% 35% 1% 6% 32% 35%
Fonte: Adaptado de Inep, 2013

45. SAUDE

4.5.1. Gastos com saude
No periodo 2009-2014 houve aumento nos gastos totais em saude de 24,03% que

correspondem a uma taxa geométrica média anual de 4,40%. As despesas com pessoal da saude
em 2009 representaram 57,90% do total de gastos com salde, e em 2014 o percentual ficou em

71,28%. Em 2014 as despesas totais com saude representaram 24,90% das despesas totais do

Municipio por funcdo. As despesas com saneamento urbano responderam por 100% do total

das despesas com saneamento (Tabela 18).

Tabela 18. Despesas com salde em Porto Estrela nos anos 2009 e 2014

z . Anos

Despesas com saulde (em reais)
2009 2014

Despesa total 2.163.389,99 2.683.319
Despesa com recursos proprios 1.259.348,30 2.089.302
Transferéncias SUS 904.041,69 594.017
Despesa com pessoal de saude 1.252.576,76 1.912.705
Despesas com saneamento 489.901 189.229
Saneamento Bé&sico Urbano 489.901 189.229
Demais Subfuncdes do Saneamento - -

Fonte: Adaptado de IBGE e Datasus/Tabnet (2009 e 2014)

45.2. Infraestrutura da salde

4.5.2.1. Estabelecimentos de Saude
A infraestrutura de satde do municipio de Porto Estrela (Tabela 19) de acordo com o

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude, em 2009 era composta por: 02 (dois) Postos
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de Saude; 03 (trés) Centro de Saude/Unidade basica; 01 (uma) Secretaria de Saude e 01 (uma)
Unidade de satde da familia.

A estrutura de satde do Municipio em 2014 era composta pela Secretaria Municipal de
Salde; 03 (trés) Centros de Saude/Unidades basica; 01 (uma) clinica e 03 (trés) Outros
Estabelecimentos de Saude. O Municipio referenciado € Cuiaba (Capital do Estado).

Complementarmente o Municipio esta estruturado com programas e agdes Promocao do
uso da caderneta de salde do adolescente e Servico de vigilancia sanitaria. N&o possui o
Conselho Municipal de Saude. Existéncia de Fundo Municipal de Salde gerenciado pela
Secretaria Municipal de Saude. Em 2008 criou o Plano Municipal de Saide. O Municipio

disponibiliza para a sociedade servigo de atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).

Tabela 19. Estabelecimentos de Salde em Porto Estrela-MT nos anos de 2009 e 2014
Unidades

2009 2014
Postos de Saude 02 -
Centros de Saude/Unidades béasicas 03 03
Clinica - 01
Hospital Geral - -
Continuacao da Secretaria de Salde - -
Unidade de Salde da Familia 01 -
Unidade Movel - -
Outros Estabelecimentos de Saude - 03

Tipo de Estabelecimento

Fonte: Adaptado de CNES/Datasus (2009 e 2014)

4.5.2.2. Recursos Humanos

O quadro de Recursos Humanos em 2009 era composto por 17 (dezessete) profissionais
da area de salde, dos quais 04 (quatro) sdo médicos; 01 (um) dentista; 02 (dois) enfermeiros e
10 (dez) profissionais da satde de outras especialidades. A relagdo médico por habitante em
2009 era de 1,0 médicos por 1000 habitantes.

Em 2014 o quadro de pessoal da salide do municipio passou para 32 (trinta e dois)
profissionais, sendo 02 (dois) médicos; 01 (um) enfermeiro e 29 (vinte e nove) profissionais
com outras especialidades. A relagdo médico por habitante em 2014 é de 0,63 médicos por 1000
habitantes (Tabela 20).
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Tabela 20. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas em Porto Estrela-MT

ANos
Categoria 2009 2014
Total Prof./1.000 Total Prof./1.000

hab. hab.
Médicos 04 1,0 02 0,63
Cirurgido dentista 01 0,2 - -
Enfermeiro 02 0,5 01 0,32
Fisioterapeuta 01 0,2 - -
Fonoaudidlogo - - - -
Nutricionista - - - -
Farmacéutico 01 0,2 - -
Assistente social - - - -
Psicologo - - - -
Auxiliar de Enfermagem - _ - -
Técnico de Enfermagem 08 2,0 - -
Outras Especialidades - - 29 9,18

Fonte: Adaptado de CNES (2009 e 2014)

4.5.3. Indicadores de Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 60,90 em 1991 para 73,23 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducado de 4,41 em 1991 para 2,47 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram redu¢do no

periodo 1991-2010 (Tabela 21).

Tabela 21. Indicadores de salide em Porto Estrela-MT

Indicadores Anos

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 60,90 67,11 73,23
Fecundidade 441 3,69 2,47
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 43,1 34,0 18,2
Mortalidade até 5 anos de idade 47,79 37,69 22,36

Fonte: Adaptado de IDH-M e Indicadores Pnud/Ipea/FJP (1991, 2000 e 2010)

As doencas do aparelho circulatorio representam a principal causa de mortalidade geral
em 2009 (27,3%); seguida de doencgas do Aparelho respiratdrio (22,7%); algumas doencas
infecciosas e parasitarias (18,2%); Neoplasias (tumores) 13,6%; Causas externas de morbidade

e mortalidade (4,5%) e as demais causas de morbidade e mortalidade (13,6%).
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Dados de 2014 (Datasus - Tabnet) apontam como principais causas de mortalidade geral
sdo as doencas do aparelho circulatorio (26,7%); seguida de doencgas do aparelho respiratério
(26,7%). As causas externas de morbidade e mortalidade (6,7%); Neoplasias (6,7%); algumas
doencas infecciosas e parasitarias (6,7%) e as demais causas de morbidade e mortalidade

(6,7%), conforme apresentado na Tabela 22.

Tabela 22. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas em Porto Estrela-MT

Grupo de causas Anos

2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 18,2 6,7
Neoplasias (tumores) 13,6 6,7
Doengas do aparelho circulatorio 27,3 26,7
Doengas do aparelho respiratério 22,7 26,7
Causas externas de morbidade e mortalidade 45 6,7
Demais causas definidas 13,6 26,7

Fonte: Adaptado de Datasus/Tabnet (2009 e 2014)

4.5.4. Atencdo a saude da familia

O Municipio dispde de 02 (duas) Equipes de Programa de Agentes Comunitarios de
Saude com o seguinte quadro de profissionais: 02 (dois) médicos; 04 (quatro) enfermeiros; 07
(sete) auxiliar/técnicos de enfermagem e 13 (treze) Agentes de salde. Equipes de atendimento
odontol6gico basico, composto por 01 (um) cirurgibes dentistas. Implantou em 2011 o
Programa Nacional de Suplementacéo de Ferro.

O municipio de referéncia para Servico de nefrologia (Hemodialise - HD e Diélise
Peritoneal Intermitente - DPI) é Tangara da Serra e para atendimento com Leitos/bercos de

unidade de terapia intensiva neonatal o municipio referenciado é Tangara da Serra (MT).

45.5. Seguranga Alimentar

O municipio ndo possui um Conselho Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional.
Também n&o dispde de plano de seguranca alimentar e Lei de seguranca alimentar.

O Estado Nutricional de 2015 entre criancas de 0 a 5 anos apresentam 0s seguintes
dados: 02 (duas) criangas apresentam magreza acentuada (2,15%); 01 (uma) crianca apresentou
magreza (1,08%); 61 (sessenta e uma) criangas apresentaram eutrofia (65,59%); 20 (vinte)
criancas apresentaram risco de sobrepeso (21,51%); 04 (quatro) criangas apresentaram
sobrepeso e 05 (cinco) criangas apresentaram obesidade (5,38 %), no total foram examinadas

93 criangas de 0 a 5 anos.
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4.6. INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,224 (considerado
muito baixo) em 1991 para 0,599 em 2010, considerado baixo pela classificacdo do PNUD
(Tabela 23). O IDH-M Renda de 0,571 é considerado baixo e o IDH-M Longevidade de 0,804
¢ considerado muito alto. O IDH-M Educacdo de 0,467 é considerado muito baixo na

classificacdo do PNUD.

Tabela 23. IDH-M de Porto Estrela-MT

Indicadores Anos

1991 2000 2010
IDH-M 0,224 0,404 0,599
IDH-M Educacao 0,043 0,175 0,467
IDH-M Longevidade 0,598 0,702 0,804
IDH-M Renda 0,437 0,537 0,571

Fonte: Adaptado de Pnud/Ipea/FJP - IDH-m e Indicadores (2000 e 2010)

4.7. USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espago urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacdo do solo sdo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacdo do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificagdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servigos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacao do solo.

Neste estudo, a delimitagdo da &rea urbana foi definida a partir da populagéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método

definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
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de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de perimetro
urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as defini¢des referentes ao uso e ocupagdo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que 0 municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territdrio seré dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacéao do solo. Isto é, 0
que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacao do solo: organizar o territério potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacdo do solo pelas construcées; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar o meio-ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1. Unidades de Conservacao no Municipio
O municipio possui a seguinte unidade de conservacdo Federal:
e Pl Estacdo Ecoldgica Serra das Araras, com 28.700,00 ha, criada com Decreto n°® 87.222 de
31/05/82, com categoria de uso protecdo integral. A unidade de conservagdo ocupa, ainda,

territério dos municipios de: Céaceres.

4.7.2. Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuério do IBGE 2006, 0 municipio possui 502 estabelecimentos com
uma éarea total de 140.562 hectares. Deste total de estabelecimentos: 85 sdo destinados a
lavouras temporéarias, com 702 hectares; 22 destinados a lavouras permanentes, com 553
hectares; 387 estabelecimentos estdo destinados a pecuaria, com 61.540 hectares e 8
propriedades destinadas a outras atividades com 77.767 hectares. Pelo Cadastro de
Assentamentos do INCRA - Superintendéncia Regional Mato Grosso - SR 13, consta no
Municipio o PA Vao Grande, com éarea total de 900 hectares e 28 familias assentadas; o

Voltinha, com area total de 600 hectares e 32 familias assentadas.
4.7.3. Uso do solo urbano

O Municipio de Porto Estrela ndo tem nenhuma legislagéo referente ao uso, ocupacédo e

parcelamento do solo urbano.
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A “Mancha urbana” do distrito sede ocupa area de 0,88 km?, povoada por 3.158
habitantes, o que corresponde a uma densidade populacional urbana de 3.588,63 habitantes por
Km2, Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se
utiliza o perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a manha urbana do nucleo urbano, é devido
ao perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de fato, de Porto Estrela, o que ocorre
com Vvérias outras cidades de Mato Grosso. Isto se da devido a esses municipios apresentarem
legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, defini¢do de perimetro urbano sem levar em conta
a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o método definidor da densidade

populacional urbana a partir da mancha urbana.

4.8. CULTURA E TURISMO
4.8.1. Atividade e infraestrutura cultural
Dentre as principais atividades anuais relacionadas ao turismo o municipio conta com o

Festival de Pesca.

4.8.2. Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)
As atrac0es turisticas do municipio de Porto Estrela sdo: o Festival de Pesca e visitacdo

aos dois pesqueiros.

4.8.3. Infraestrutura municipal de turismo

A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistas 01 (um) estabelecimento do setor hoteleiro; verificou-se
ainda, a existéncia de uma Pousada Pesqueiro (empreendimento privado).

4.9. INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
4.9.1. Entidades sem fins lucrativos

A comunidade dispde, na area urbana, de 06 (seis) estabelecimentos relacionados a
salde (publicos e privados); na estrutura administrativa do poder executivo consta a Conselho
Municipal de Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia Social (Cras). O
municipio disp0e de estabelecimentos na area de educagéo que atendem os niveis de ensino da
pré-escola ao ensino médio. Na religido ha disponibilidade de templos Cristdos: catolicos e
evangélicos. Existem 19 (dezenove) entidades representativas de setores da sociedade:

associaces, sindicatos e cooperativas, distribuidos nas areas urbana e rural.
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4.9.2. Meios de comunicacao
O Municipio dispde de 01 (uma) Agéncia Correios; 01 (uma) radio comunitéria; 02
(trés) Sites da Prefeitura Municipal e da Camara Municipal.

4.9.3. Orgaos de Seguranca Publica

Na é&rea de seguranca o Municipio dispde de uma Unidade Nucleo de Policia Militar.

4.10. PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio Porto Estrela participa do projeto PMSB a partir da criacdo dos comités de
Coordenacéo e Executivo no municipio por meio do 1° Decreto N° 078/2015 de 03 de novembro
de 2015. Em funcdo da mudanca de prefeito no municipio, foi criado novo Decreto n° 005/2017
em 12 de janeiro de 2017 com alteracdo de um membro do comité Executivo.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o Plano de
Mobilizagdo Social — PMS no periodo de 27 a 28 de outubro de 2015 e neste, foram previstas
atividades de mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio. Dentre as atividades
de mobilizacdo no municipio, houve reunibes com a equipe executora com palestras,
esclarecendo sobre a importancia da elaboracdo do PMSB para o municipio, sensibilizando a
populacéo para o envolvimento nessa tarefa.

Mensalmente o municipio vem realizando essas atividades e conta com a participacao
em torno de 82 pessoas que vém contribuindo no acompanhamento da execucdo do PMSB-MT,
conforme relatos nos Produtos “J”. No 2° semestre de 2016, ndo foram registradas atividades
mensais de mobilizacdo no municipio.

Durante reunido publica em Porto Estrela foram distribuidos questionarios, visando
tracar um diagnostico da percepcdo da comunidade sobre a prestacdo de servicos, nos 04 eixos
do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais
e de residuos solidos) com questbes objetivas. Segue abaixo a analise da percep¢do com base
nas respostas obtidas por meio dos 28 questionario respondidos

4.10.1. Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Quanto aos servicos de abastecimento de agua, o questionario traz 04 (quatro) questdes
que permitem a populagédo informar, sobre o sistema de abastecimento de 4gua na sua casa,
sobre a frequéncia com que chega agua na residéncia, sobre a qualidade da &gua e se na

residéncia hé caixa d"agua (reservatorio).
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O maior percentual das respostas a questao (1) “como ¢ o abastecimento de d4gua em sua
casa” foi para a rede publica com 83% e para poco artesiano com 17% das respostas.

“Em sua casa chega dgua todo dia?” Com esta questdo 2, quase todas as, 93% disseram
sim e apenas 7% responderam ndo. Visando obter mais informacdes sobre 0s servicos de agua,
foi perguntado quantas vezes por semana chega agua em sua casa e 0s resultados séo: 4 ou 5
vezes por semana 11%; 2vezes por semana 3,5%; 1vez por semana 3,5%. Atencdo ao percentual
de 82% sem resposta para esta questao.

Ao perguntar, na questdo (3) se a 4gua € de boa qualidade, 50% responderam que nao €
de boa qualidade e 21,5% responderam que sim. Para completar o percentual das respostas,
25% responderam que ndo sabem e ainda 3,5% deixaram sem resposta.

Visando identificar quais problemas a &gua apresenta, dentre as alternativas
apresentadas, 40% assinalaram gosto na dgua, 14% assinalaram cor, 6% assinalaram odor e 3%
assinalaram sujeira. A alternativa “outros” recebeu 17%, mas ndo foram identificados quais
problemas. Ainda consideravel percentual de 20% deixaram essa questdo sem resposta.

Concluindo este eixo com a questdo (4) foi perguntado se “em sua casa existe caixa
d’4gua (reservatorio)” e, 89,5% responderam que sim, existe caixa d’dgua em sua casa. 7%
responderam que ndo e ainda 3,5% deixaram sem resposta. Observa-se que na questao (2) deste
eixo, metade das pessoas respondeu que a agua ndo é de boa qualidade e apenas 21,5%
responderam que sim. O destaque vai para o percentual de 25% das respostas “ndo sei”,

indicando que as pessoas ndo sabem se a agua é de boa qualidade ou néo.

4.10.2. Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

No eixo de esgotamento sanitario, o questionario traz 4 perguntas para identificar se a
populacdo sabe o que é rede de esgoto, sobre o destino do esgoto com opg¢des de respostas, se
h& estacdo publica de tratamento de esgoto na cidade com op¢des para indicar qual tipo, dentre
outras.

A primeira questdao (1), indaga se “a casa tem rede de esgoto” e, a totalidade dos 28
questionarios, 100%, respondeu que néo.

Ja quando questionados “para onde vai o esgoto” questdo (2) obteve-Se 0 seguinte:
53,5% responderam fossa negra, 11% responderam fossa séptica e sumidouro e 7% que 0 esgoto
é jogado em corregos e rios. Destaque nesta questdo para o percentual de 18% das respostas

deixadas sem resposta ou ndo souberam responder.
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Questionados se “existe tratamento de esgoto em sua cidade” questdo (3), 86% das
respostas disseram nédo e 14% deixaram sem resposta.

Por fim, perguntado na questdo (4) se “em sua casa vocé se sente incomodado (a) com
mau cheiro de esgoto?”, quase a metade das respostas, 46,5%, indica que as pessoas nao estio
incomodadas com mau cheiro de esgoto e 32% responderam gue sim. Considera-se importante
destacar que nesta questdo, 18% deixaram sem resposta e 3,5% responderam “ndo sei”.

Por fim, enquanto 100% das pessoas responderam nao ter rede de esgoto passando na
rua da sua casa, questdo (1), quando perguntado na questdo 2 sobre o destino do esgoto, todas
opcOes receberam respostas, indicando que os respondentes ndo estdo seguros em suas repostas

ou ndo conhecem os termos técnicos do saneamento usados no questionario.

4.10.3. Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Este eixo apresenta 4 questdes em torno dos servigcos de drenagem no municipio de
Porto Estrela, com algumas opcOes para servigos de limpeza em bocas de lobo e galerias de
aguas pluviais e também sobre mau cheiro nas bocas de lobo, como segue.

A questdo (1) deste eixo trata de “problemas no periodo de chuva em sua casa ou na
rua”. 82% das respostas indicam “sim”, ha problemas e apenas 7% indicam “nao”. Consideravel
percentual de 11% deixaram sem resposta. Visando identificar quais séo esses problemas, 68%
apontaram alagamentos e 9,5% inundacdes. 6,5% também assinalaram a alternativa “outros” e
elevado percentual de 16% ficaram sem resposta.

Quando questionados “para onde vai a 4gua da chuva” questdo (2) as opg¢des foram todas
assinaladas como segue: corre na rua 63,5%; boca de lobo 13%); valas 10%; sarjetas 3%. Ainda
sem respostas foram 9%.

Na questdo (3), o questionario indaga se o entrevistado sabe se é feita a manutencéo e
limpeza das bocas de lobo e galerias, obtendo-se como respostas: 71,5% das respostas “nao” e
28,5% deixaram sem resposta ou ndo souberam responder. Como a soma dos percentuais de
respostas “ndo” e “ndo sei” é 82% isto indica elevado percentual ndo saber e ndo haver
manutencao.

Dentre as respostas obtidas na questdo (4) em que foi perguntado: “vocé€ mora proximo
a algum corrego ou rio que corta a cidade”, do total de 28 questionarios, 75% informaram que
ndo moram proximo a rios/cérregos e 10,5% informaram que sim. Nota-se 0 percentual de
14,5% sem resposta indicando dificuldade para o respondente quanto ao parametro para “perto”
ou “longe”.
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Ja quando questionados na questdo (5) se eles veem nas margens dos rios e cArregos,
vegetacao para protegé-los apenas 35,5% responderam que sim, 28,5% responderam que nao e

7,5% “nao sei”. Considera-se elevado o percentual de sem respostas, com 28,5%.

4.10.4. Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manjo de Residuos Solidos

O eixo de manejo de residuos sélidos apresenta 5 questdes com vérias opcdes de
respostas para serem assinaladas pela populacdo de Porto Estrela.

Na questao (1), quando questionada se “ha coleta de residuos solidos em sua rua” a
maior parte das respostas 71,5% foram assinaladas sim e 10,5% assinaladas ndo. Houve 18%
sem resposta.

Questionada sobre a frequéncia da coleta, obteve-se os seguintes dados com maior
percentual de 60,5% para 2 vez por semana; 0 menor de 3,5% para uma vez por semana e 11%
para cada 3 dias na semana. 25% deixaram sem resposta.

Na questdo (2), foi informada a existéncia de terrenos baldios com residuos so6lidos
préximos a sua casa com o percentual de 64% dizendo que sim, ha bolsdes de lixo na cidade e
21,5% dizendo que ndo. 14% deixaram sem resposta.

A questdo (3), questionou “quais os servi¢os de limpeza urbana existem na sua rua”, e
toda as opgdes oferecidas foram assinaladas como segue: coleta das sobras de materiais de obra,
30,5%, podas de arvores 16,5%, varricdo 14% e 3% coleta de animais mortos. 36% deixaram
sem resposta. Observa-se que este Ultimo, semrespostas, foi 0 maior percentual nesta questéo.

Na questdo (4), perguntando sobre a existéncia de “coleta seletiva na cidade”, 75%
afirmaram que ndo, enquanto 11% responderam que sim. Neste item, também 14% deixaram
sem responder. Assim, para a maioria, ndo ha coleta seletiva na cidade de Porto Estrela.

Por fim, em relacdo ao destino do residuo solido questdo (5), o maior percentual
indicado foi o lixdo com 82%. Aterro sanitario e terrenos baldios foram assinalados, 3,5%.
Todavia, 11% deixaram sem responder essa quest&o.

De um modo geral, a analise da percepcdo social mostra que todas as questdes que
buscavam melhor esclarecimento sobre o0s servicos de saneamento em Porto Estrela mostraram
consideravel percentual de respostas “nao sei” e ou “sem resposta”. Isso indica que a populagéo
carece de esclarecimentos quanto a distingdo entre alagamento e inundagdo (questdo 1);
desconhece termos técnicos como, rede de esgoto, fossa negra, fossa séptica e sumidouro, pelo

alto percentual da alternativa “ndo sei”.
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Na questdo (2) chama a atencdo ao percentual de 28% das respostas para “ndo sei”
somadas com as “sem respostas” indicando que as pessoas ndo sabem o que ¢ dgua de boa

qualidade.

4.11. CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FISICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condi¢do de municipio em 1991, Porto Estrela integra a Regido Sudoeste
Mato-Grossense. O municipio faz parte do Consorcio de Desenvolvimento Econdmico do Alto
Rio Paraguai. O Mapa 1 apresenta a localizacdo do municipio. O acesso principal a sede do
municipio se da pelas rodovias MT-343/246 e pela BR 364. O Mapa 2 apresenta a citada
rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

A sede do municipio de Porto Estrela encontra-se na Folha SD.21-Y-D, situada na
porcao sudoeste do Estado de Mato Grosso entre os paralelos 15°00” e 16°00° de latitude sul e
os meridianos 57°00° ¢ 58°30’ de longitude oeste de Greenwich. As cidades de Barra do Bugres,
Porto Estrela, Bardo de Melgaco e Poconé estdo na terceira Macrounidade Climatica, e dentro
da Unidade Climatica Regional “Mesotérmico Sub-Umido das Depressdes e Pantanais”. A
fitofisionomia do municipio de Porto Estrela compreende os Biomas Amaz6nia e Cerrado,
sendo a sua vegetacdo natural predominante, do tipo Floresta Estacional Semidecidual
Submontana e ao norte caracteristicas vegetacionais de Savana Arborizada e Savana Gramineo-
Lenhosa (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

Quanto a hidrografia do Municipio, Porto Estrela faz parte da P-2 (Alto Paraguai Médio)
e P-3 (Alto Paraguai Superior), pertencendo a bacia hidrogréfica regional Alto Rio Paraguai
(conforme Mapa 3). Segundo o PERH-MT, a Unidade de Planejamento e Gerenciamento P-2
tem uma vazao anual entre 10.000 — 20.000 hm?/ano e a P-3 tem 3.500 — 5.000 hm?3/ano.

A populacéo total do Municipio de Porto Estrela na década 2000-2010 apresentou uma
taxa média geométrica anual negativa de -2,51%. No mesmo periodo a populacdo urbana
apresentou queda significativa, com taxa média anual negativa de -4,56%. A populagéo rural
também apresentou taxas negativas de crescimento no periodo 2000-2010, porém com taxa
negativa bem inferior a verificada na area urbana, -0,81% na média anual. O grau de
urbanizagédo que em 1991 era de 0,26 passa para 0,40 em 2010. Ao longo das duas décadas que
permeiam os censos demogréaficos de 1991, de 2000 e de 2010 as faixas etarias que vai de 0 a

40 anos de idade, apresentaram taxas negativas de crescimento, observando-se crescimento da
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populacéo apenas nas faixas etarias dos 50 anos e mais que apresentaram uma taxa média anual
de crescimento de 1,2% no periodo 2000-2010.

As principais atividades econdmicas do Municipio sdo: agricultura, destacam-se as
culturas de algod&o, milho, feijdo e arroz. A pecuaria constitui um fator importante, o sistema
de criacdo de gado é extensivo, com fases de cria, recria e corte. Os dados do censo demografico
2010 (IBGE) apontam que a distribuicdo da renda per capita do 1° quintil mais pobre apresentou
reducdo nominal, comparativamente aos dados do censo 2000. Os aumentos nominais
verificados do 2° ao 4° quintil entre 2000 e 2010 ficaram abaixo da variacdo de precos registrada
pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107,6% no mesmo periodo. O percentual dos
extremamente pobres teve aumento. No ano de 2000 o percentual era de 15,76% e em 2010,
segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 20,61%. A renda per capita média
(mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 76,13 em 2000 para R$ 60,00 em 2010.

Os indicadores de desigualdade de renda apontam retrocesso na distribuicdo de renda,
no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve leve aumento
de 0,44 em 2000 para 0,51 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a
distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, o retrocesso
na distribuicdo de renda foi mais significativo 0,33 em 2000 para 0,52 em 2010

Quanto a educacdo, os avancos nha educacdo no municipio de Porto Estrela
demonstrados pelos indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991
2000 e 2010 do IBGE, propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-
Educagdo (IDHM_E) um avango de 0,043 em 1991 para 0,467 em 2010. O indicador de
desenvolvimento da educagéo de 0,467 é considerado baixo, pela classificacdo do PNUD. As
taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etéria dos 11 aos 14
anos foi reduzida para 1,52% em 2010 relativamente a taxa de 17,07% registrada em 1991,
entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 46,23% em 1991 para 25,43%
em 2010. A expectativa de anos de estudo teve aumentou pouco significativo no periodo de
1991 a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de 8,15 e em 2010 foi de 8,19.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 60,90 em 1991 para 73,23 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (numero medio de filhos) teve reducdo de 4,41 em 1991 para 2,47 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1000 criangas nascidas vivas) apresentaram redugdo no
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periodo 1991-2010. O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,224
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,599 em 2010, considerado baixo pela classificacdo
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,571 é considerado baixo e o IDH-M Longevidade de 0,804 é
considerado muito alto. O IDH-M Educacdo de 0,467 é considerado muito baixo na
classificacdo do PNUD.

O Mapa 5 a seguir apresenta a imagem de satélite de Porto Estrela, com a demarcacao
do nucleamento urbano, com destaque para 0s pontos de saneamento, hidrografia e vegetagéo.
Conforme o referido mapa, 0 municipio apresenta as seguintes estruturas e servicos de
saneamento basico: pocos tubulares para captacdo de agua, reservatérios de agua tratada, ETE

inativa e lixao.
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5.  POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1. LEVANTAMENTO DA LEGISLAQAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
5.1.1. Legislacédo Federal
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na

Lei Federal n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, estabelece,

entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:
| - universalizagdo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade
social e territorial. O acesso aos servi¢cos de saneamento ambiental
deve ser garantido a todos os cidaddos mediante tecnologias
apropriadas a realidade socioeconémica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o0 conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acdes
e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos; devem ser realizados de formas adequadas a salde publica e
a protecdo do meio ambiente, como também a seguranca da vida e ao
patriménio publico e privado;
V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de
protecdo ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VI1I - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
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VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usudrios e a adocdo de solugdes
graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integracéo das infraestruturas e servicos com a gestéo eficiente
dos recursos hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J& a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servi¢os de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acoes e resultados. Desta forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populacdo atendida

Deste modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Porto Estrela deve
ser formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos servicos, tendo o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes
e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico € entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagOes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligacOes prediais e respectivos
instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacoes

prediais até o seu langamento final no meio ambiente;
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c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e
do lixo originario da varricéo e limpeza de logradouros e vias publicas;
d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem
urbana de &guas pluviais, de transporte, detencéo ou retencdo para o
amortecimento de vazGes de cheias, tratamento e disposicéo final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

O municipio de Porto Estrela como titular dos servicos publicos de saneamento, atribui-
se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/2007,
cuja estruturacao basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

| - Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo, admitidas solu¢bes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos
e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais
e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis
fontes de financiamento;

IV - AcOes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgagdo, em conjunto com
o0s estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava até 2014, o acesso de recursos

publicos federais orcamentérios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
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PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disto, o art. 55° estabelecia que a alocacéo
destes recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o Decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, foi aprovada por meio da Lei Federal
n® 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visao sistémica, envolvendo
diversas varidveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos sélidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares, tem-se a protecdo da saude publica e da qualidade
ambiental. A saber, o art. 10° intitula a0 municipio a gestdo dos residuos gerados em seu
territorio; o art. 8° propde a adocgdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de
aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos sélidos; e o art. 45°
estabelece prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos
constituidos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos sélidos.

Quanto a destinacdo ou disposi¢ao final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta préatica, em seu art. 47°,

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixdes. O Plenario do
Senado aprovou, o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes. Os municipios de fronteira e 0os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020.
Ja o prazo para os municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A
emenda também prevé que a Unido vai editar normas complementares sobre 0 acesso a recursos
federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando

conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elaboragdo do PMSB.
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5.1.2. Legislacédo Estadual

Com a publicacdo do Decreto Estadual 1.802 de 5 de novembro de 1997 iniciou-se a
municipalizacdo dos servi¢os de gestdo de agua e esgoto. Os municipios de Mato Grosso
passaram a controlar a gestdo de seus sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento
sanitario, apoiando-se em convénios téecnicos, de cooperacdo muatua ou gestdo compartilhada
com a Sanemat — Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso objetivando a
continuidade da prestacdo dos servicgos na transicao destes do Estado para os municipios.

Conforme Caovilla (2007), devido as dificuldades encontradas pela Sanemat, a
municipalizacdo dos servicos de saneamento teve como principal objetivo melhorar a qualidade
dos servicos de agua e esgoto, bem como reduzir os custos destes servi¢cos. O Estado devolveu
aos municipios a responsabilidade pela saude publica e meio ambiente, no que se refere a
qualidade da &gua e o tratamento de esgoto, em virtude da extin¢do dos vinculos existentes
entre 0s municipios e a Sanemat. No Quadro 3 estdo elencadas as legislacdes do Estado de Mato

Grosso que tratam sobre o saneamento basico.

Quadro 3. Legislacéo Estadual relacionada ao setor de saneamento

Data de
Legislaca ] Assun
egislacao Publicaco ssunto

Leis

Constituicdo

Estadual 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —
Lei n°2.626 07/07/1966 | SANEMAT, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessdes municipais para o Estado.

Em 13 de dezembro de 2000 foi promulgada esta lei que autoriza
a extingdo da Sanemat.

No ano de 2001 a Lei n°® 7.535, de 6 de novembro autorizou o
governo do Estado a assumir a responsabilidade pelo pagamento
Lei n° 7.535 06/11/2001 | do valor das indenizacBes que sdo devidas pelos municipios a
SANEMAT em decorréncia da municipalizacdo dos servicos de
agua e esgoto.

Lei n®7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulagdo Multissetorial — AGER.

Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a
Lei n° 7.359 13/12/2000 | Municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

Lei n®7.358 13/12/2000
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

- Data de
Legislacdo Publicacdo Assunto
Lei n® 7.253 07/01/2000 Dllsp_oe sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita os 884° e 5°, a0 Art. 3°, da Lei n° 7.253, de 07 de janeiro de
Lei n®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Pablicas de Mato Grosso.
Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de &gua e
. 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de
Lei n® 7.638 . P s .
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as
Lei n®8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacéo final do lixo tecnologico.
. Dispd r impressé informacdes referentes a col
Lei 9.271 15/12/2009 |sp9e sob_e a impresséo (?e_l ormag0es referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas pléasticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados
Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.
. Disp0 r a0 ambiental, liti I a
Lei 7.888 09/01/2003 |sp_oe sobre zil educacdo a ! bAle _ta a politica estadual de educacao
ambiental e da outras providéncias.
Lei 7.784 02/12/2002 Autorlza_ 9 _goverrp (_jo Estado a |nst|tuw_ os Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.
Lei 7.601 9711212001 Autoriza o Poder Executivo a |n§t|t_U|r 0 Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.
Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispbe sobre a selecdo de lixo nos interiores dos proprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucbes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descrig&o.
Lei n® 7.862 19/12/2002 Dlsp_oeA so_bre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.
. Disp0e sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lein®6.94 11/1997 | _. e ) A
ein°6.945 05/11/199 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias
Lei - . . .
Complementar | 21/12/2005 AIter_aAo _Codlgo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
0 232 providéncias
Lei Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
Complementar | 22/12/1999 AGER_controIar, _fiscali,zar_ e regular, bem (_:omo n(?rmzitiz:ilr e
9 66 padronizar os servigos publicos delegados, cuja organizacdo é de
competéncia dos Municipios.
Lei L .- . . ,
Complementar | 21/11/1995 Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e da outras

n° 38

providéncias.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

N Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Decretos
Ei;rfto n° 28/12/2009 | Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
Decreto n® 120 | 03/08/1966 Regulanjen_ta a Lei de ~cria(;éo_ (_ja _SANEMAT e autoriza a
transferéncia das concessdes municipais ao Estado.
Decreto n° Dispde sobre 0s procedi_rn_ent(_)s a ~serem adotad(?s para ? C(_)ndugéo
1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizagdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Bésico.
Altera o Decreto n® 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispde
sobre a regulamentagdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° Municipalizagdo dos sistemas de abastecimento de &gua e
25/02/2002 s . .
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicGes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucgéo estabelecimento gerador de residuos de servicos de saude, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracéo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde —
PGRSS
Resolugdes
Resolucéo
CONSEMA Disp0e sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboragédo de EIA/RIMA os aterros sanitérios de ate
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toxicos e perigosos.

Fonte: PMSB-MT, 2016

A aprovacéo da Lei 7.359 de 13 de dezembro de 2000, alterada pela Lei n° 7.535 de 06

de novembro de 2001, autorizou o Estado a conceder incentivos a municipaliza¢éo dos Sistemas

de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario. Em janeiro de 2002, a Lei 7.638/2002

instituiu a Politica Estadual de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario que, em seu

artigo 22°, estabelece que todas as formas de prestacdo de servicos de abastecimento de agua e

de esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serdo submetidos as atividades de

regulacdo e controle. E conforme o artigo 33°, a AGER - Agéncia de Regulacdo dos Servigos

Pablicos Delegados do Estado de Mato Grosso definira as condigdes minimas de cobertura e

qualidade para os referidos servicos no Estado de Mato Grosso.
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5.1.3. Legislacdo Municipal
O municipio de Porto Estrela ndo dispGe de legislacbes especificas referentes ao
saneamento bésico, entretanto o saneamento é orientado indiretamente em alguns artigos das

seguintes legislacGes descritas no Quadro 4 abaixo:

Quadro 4. Legislacdo Municipal Relacionada ao Setor de Saneamento

Legislacdo Data de Publicacéo Assunto

Institui o Cddigo de Posturas, e contém

Lei n° 052/95 12 de dezembro de 1995 A
outras providéncias

Lei Orgénica do Municipio Promulga a Lei Orgénica do Municipio
de Porto Estrela Dezembro de 2008 de Porto Estrela - MT

Fonte: PMSB-MT, 2016

O Cadigo de Posturas Municipal refere-se, nos titulos da higiene publica (Titulo I1) e da
higiene das habitacdes (Titulo I11), as diretrizes relativas ao saneamento basico, definindo a
divisdo de responsabilidades e restri¢cGes entre o poder publico e a populacéo referente a limpeza
de areas publicas, instalacdes de agua, esgotos sanitarios, escoamento das aguas pluviais e
tratamento e disposi¢do dos residuos soélidos urbanos.

Na Lei Organica do municipio, revisada e atualizada em dezembro de 2008, ha alguns
artigos que refletem a preocupacdo com as questdes do saneamento basico e do meio ambiente.
No Capitulo Il — Da competéncia do municipio, sdo estabelecidos como competéncias
municipais prover sobre a limpeza dos logradouros publicos, o transporte e o destino do lixo
domiciliar e de outros residuos e proteger o0 meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer
de suas formas.

Na referida legislacdo, em seu Art. 166, é definido que o Municipio, juntamente com o
Estado ou a Unido, é responsavel pela fiscaliza¢do do esgoto sanitario, agua tratada e coleta do
lixo. O Art. 167 prevé, sob responsabilidade do poder publico, a elaboragdo do programa anual
de saneamento basico. Como também, o Art. 168 estabelece que 0s servicos de tratamento dos
rejeitos e residuos variados sdo de responsabilidade do Poder Publico Municipal, como forma
de evitar a polui¢do dos mananciais de &gua e do meio ambiente.

Percebe-se que essas questdes tdo relevantes a qualidade de vida dos municipes se
refletem nas preocupacfes dos gestores municipais e 0 que se espera é que esse avango seja

continuo e culmine com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Porto Estrela.
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FISCALIZACAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacéo:
| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos

USUArios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢Ges e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos 6rgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como
a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servigos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade

O artigo 23 da Lei n. 11.445/07, ainda, elenca uma série de competéncias normativas do
ente regulador, adentrando em matérias de ordem técnica, econémica e social.

A regulacdo podera ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacédo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

No caso de Porto Estrela, ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte
do municipio quanto a regulacéo e fiscalizacdo dos servigos. De forma geral, 0 municipio espera
a conclusdo da elaboracdo do PMSB para que tenha condi¢cdes de ampliar e sistematizar 0s

servigos prestados.

5.3. PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

O Municipio conta apenas com o Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento
(PMSS), elaborado pelo Ministério das Cidades que trata das prestacbes dos servicos de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario. O trabalho ndo faz referéncias aos eixos de

infraestrutura de manejo de agua pluviais, de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

5.4. PROCEDIMENTOS PARA A AVALIA(;AO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS
N&o existem procedimentos definidos para a avaliacdo sisteméatica da efetividade,

eficiéncia e eficacia dos servigos prestados, tanto de abastecimento de 4gua como esgotamento
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sanitario e drenagem urbana e residuos solidos. Basicamente, 0 que existe como critério pratico
adotado pelas secretarias para aferir a avaliacdo do servigo de abastecimento de &gua sdo as
andlises fisico quimicas e bacterioldgicas que aferem a qualidade da agua bruta bem como da
agua distribuida, as quais sdo realizadas por empresa particular contratada.

Este papel deveria ser desempenhado por uma Agencia Reguladora Municipal ou por
intermédio da Agencia Estadual de Regulacdo (AGER), como visto ainda ndo ocorre. O PMSB
devera ser o instrumento legal para essa fungdo, até porque o plano exige a participacdo da

sociedade na sua avaliacdo, revisao e adequacdo em intervalo de no maximo quatro anos.

5.5. POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

A Prefeitura Municipal ndo possui em seu quadro funcional responséavel técnico para os
servigos de saneamento realizados pela prefeitura.

O investimento em recursos humanos para atuar no saneamento soma para prefeitura
municipal com profissionais capacitados para atuarem na fiscalizagdo, projetos,
acompanhamento de obras e/ou servicos na area de saneamento, abrangendo o abastecimento e
tratamento de dgua potavel, coleta e tratamento de esgotos, manejo de aguas pluviais e coleta,

tratamento e destinacdo final de residuos solidos.

5.6. POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A Politica tarifaria do municipio de Porto Estrela para a prestacdo dos servigos de
abastecimento de agua ¢ a tarifacdo. A tarifa minima de R$ 15,00 é aplicada a todas as unidades
consumidoras devido & auséncia de hidrdmetros na maior parte das ligagdes prediais.

A Prefeitura Municipal de Porto Estrela ndo dispGe de politica tarifaria especifica para
0s servigos de esgotamento sanitario, drenagem de &guas pluviais e manejo dos residuos
solidos. A execucdo desses servicos € realizada com orgamento da Secretaria Municipal de

Obras, Infraestrutura e Servigos Urbanos.

5.7. INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL
Atualmente o municipio ndo dispde de nenhum instrumento e mecanismo de controle
social que possa auxiliar na melhoria da gestdo dos servigos de saneamento basico. Segundo
informagdes da Prefeitura Municipal ndo foi instituido o Conselho Municipal de Saneamento
Bésico. A qualidade dos servigos de abastecimento e da &gua distribuida, esporadicamente é
avaliada pelo Conselho Municipal de Saide. O PMSB em elaboracao constitui uma base para
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se estabelecer um efetivo controle social, uma vez que prevé a participacdo da sociedade
inclusive na sua avaliagdo e adequacdo que deve ocorrer em intervalos de tempo de no maximo

quatro anos.

5.8. SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

A divulgacédo sobre a qualidade da agua para consumo humano e dos procedimentos
realizados nos sistemas de abastecimento s@o definidos pelo Decreto Federal n® 5.440 de 4 de
maio de 2005, conforme determina os artigos 2° e 3° do Capitulo 1 do anexo deste decreto. Cabe
aos responsaveis pelos sistemas apresentar solucdes alternativas coletivas de abastecimento de
agua e divulgar as informacGes das caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas da dgua
para consumo humano, devendo essas informagOes atender as seguintes condicOes: ser
verdadeira e comprovavel; ser precisa, clara, correta, ostensiva e de facil compreensao; e ter
carater educativo.

Mensalmente o DAE — Porto Estrela entrega para os consumidores, junto com a fatura,
uma tabela com os valores médios dos parametros da qualidade da &gua distribuida, conforme

mostrado na Figura 6.

Figura 6. Informac&o sobre a qualidade da agua distribuida na fatura de agua
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e gestao
dos residuos sélidos ndo ha no municipio de Porto Estrela um programa de divulgacdo das

informacdes referentes a prestacdo desses servicos para a populacao.
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5.9. MECANISMOS DE COOPERA(;AO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Na &rea urbana de Porto Estrela os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario sio de responsabilidade da Prefeitura através do Departamento de Agua e Esgoto
(DAE). Houve apoio financeiro, atraves de convénios firmados com o Ministério da Saude,
para obras no sistema de abastecimento de dgua e melhorias sanitarias domiciliares, conforme

apresentado no Quadro 5 extraido do Portal da Transparéncia.

Quadro 5. Convénios firmados nos Ultimos anos

Convénio Ir?'CAIO (?Ia Objeto do convénio Org&o Superior Valor convenio
vigéncia (R$)

566287 02/2008 Melhongs_sgnltarlas Mmlstf:rlo da 125.592,00
domiciliares Saude

566317 02/2008 Sistema de A:bastemmento Mlnlstferlo da 400.000,00
de Agua Salde

632161 10/2009 Sistema de Abasteumento Mlnlstferlo da 400.000,00
de Agua Salde

Fonte: Portal da Transparéncia, 2016

6. INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
URBANA - SAA

O sistema de abastecimento de Agua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de dgua envolve o conjunto de captacdes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacGes, estacBes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacGes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

O diagndstico do sistema de abastecimento de agua de Porto Estrela-MT foi elaborado
a partir das informagcdes disponibilizadas pelo Departamento de Agua e Esgoto de Porto Estrela,

pelo levantamento em campo e entrevistas com os técnicos da prefeitura

6.1. ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Prefeitura Municipal de Porto Estrela ndo possui um plano diretor para o sistema de
abastecimento de dgua do municipio, efetuando a expansdo do sistema de abastecimento de
agua sem informacdes, normatizacoes e orientacdes.

A Lei Organica do municipio estabelece, no Art. 166, que o Municipio, juntamente com
0 Estado ou a Unido, é o responsavel pela fiscalizacdo do esgoto sanitario, tratamento e

abastecimento de adgua e pela coleta do lixo. Atualmente o DAE controla a operacdo do sistema,
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solicitando, quando necessario, apoio a Secretaria de Obras para reparos e/ou ampliagdo no

sistema de abastecimento de &gua.

6.2. PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

Porto Estrela, logo ap6s a municipalizacdo dos servicos de abastecimentos de agua e
esgotamento sanitario em que a SANEMAT deixou de ser a concessionaria responsavel pelo
sistema, optou pela administracio direta. Assim instituiu-se o Departamento de Agua e Esgoto
para operar especificamente os servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitarios no
municipio de Porto Estrela, incluindo a captacdo, aducéo, tratamento, reservacdo, distribuicéo
de agua e a coleta e tratamento final dos esgotos sanitarios. A sede do DAE esta localizada na
Av. José Antdnio de Faria (Figura 7).

a 7. Fachada do DAE P rt Estrela-MT

\

O DAE-Porto Estrela gerencia 8 (oito) sistemas de abastecimento de agua na area rural
localizados no assentamento Banco da Terra e nas comunidades Boi Morto, Luzia, Novo

Oriente, Saloba Grande, S3o Francisco (“Pé de Galinha™), Sete Barreiro e Vaozinho.

6.3. CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA ATUAIS
O abastecimento de agua da sede urbana é composto de 3 sistemas, totalizando 6 (seis)
captagdes subterraneas em pocos artesianos, 3 (trés) tratamentos simples, 3 (trés) reservatorios
e rede distribuicdo de PVC (PBA) (Figura 8).
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Figura 8. Localizacdo das captagdes e reservatorios do municipio

| PROB SR Tyl

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016

O fluxograma de funcionamento do Sistema | de abastecimento de agua da regido
central esta representado a seguir (Figura 9).

Figura 9. Fluxograma do Sistema | de abastecimento de 4gua da cidade de Porto Estrela

PT-01 PT-02 @ Regido Central

Rede de
distribuicio

PT-04

LEGENDA
[ Pogo tubular profundo
Clorador tipo passagem

m— Tubulacdo
REL — Reservatério elevado

Fonte: PMSB-MT, 2016

O fluxograma de funcionamento do Sistema Il de abastecimento de agua dos bairros

Vila Beira Rio e Aeroporto esta representado a seguir (Figura 10).
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Figura 10. Fluxograma do Sistema Il de abastecimento de dgua da cidade de Porto Estrela

Bairros:
- Aeroporto
- Vila Beira Rio

’ R-02
40,0 m*

PT-05

Rede de
distribuicao

LEGENDA
[ Pogo tubular profundo
Reservatorio metalico tipo taga
Clorador tipo passagem

=== Tubulagdo

Fonte: PMSB-MT, 2016

O fluxograma de funcionamento do Sistema Il de abastecimento de 4gua do bairro Vila
Planalto esté representado a seguir (Figura 11).

Figura 11. Fluxograma do Sistema 1l de abastecimento de agua da cidade de Porto Estrela

Vila Planalto
._ R-03
30,0 m*
PT-06
Rede de
distribuiciao

LEGENDA
[ Pogo tubular profundo
Reservatorio metalico tipo taca

Clorador tipo passagem

=== Tubulacdo

Fonte: PMSB-MT, 2016

O sistema de abastecimento de 4gua na cidade de Porto Estrela inicia-se com a captacdo
de &gua bruta nos pocos tubulares, que recebem o tratamento simplificado. As aguas tratadas

sdo armazenadas nos reservatérios (REL-01, R-02 e R-03).
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A distribuicdo de agua na cidade ocorre por gravidade, onde o reservatorio elevado
REL-01 abastece toda area central e os reservatérios tipo taca R-02 e R-03 abastecem os bairros
Vila Planalto, Vila Beira Rio e Aeroporto.

6.3.1. Manancial

Mananciais sdo todas as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que podem ser
usadas para o abastecimento publico. Isso inclui, por exemplo, rios, lagos, represas e lengois
fredticos.

O sistema de abastecimento de agua da cidade de Porto Estrela é abastecido por
manancial subterrdneo por meio de pocos artesianos. A &gua subterrénea faz parte do ciclo
hidroldgico, ocorrendo nos poros e intersticios das formacdes geoldgicas de carater sedimentar,
ou nos planos de fraqueza estrutural das formacdes geoldgicas de carater igneo ou metamorfico,
representado por falhas, fendas, fraturas e fissuras (TSUTIYA, 2006).

Conforme Mapa 07 do item 6.4 a area urbana esta sobre uma regido hidrogeoldgica
classificada como muito baixa produtividade hidrica na area central da cidade, com capacidade
produtiva de 1,0 a 10,0 m3/h. Na area urbana mais proximo 4 margem do Rio Paraguai o
manancial subterraneo é classificado como baixa produtividade, apresentando uma producéo
de 10,0 a 25,0 m3/h.

6.3.2. Captacdo e recalque
A captacdo de &gua para abastecimento da area urbana de Porto Estrela é realizada por
meio de 06 (seis) pocos tubulares. As regides abastecidas e localizagdo dos pocgos estéo

dispostas no Quadro 6.
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Quadro 6. Regides abastecidas e localizacdo dos pocos tubulares da cidade de Porto Estrela-MT

Captagéo Regié_o Coordepgdas Localizaco Inicio Qa

subterranea abastecida Geogréficas operacao
Poco tubular — 01 Central 517;},%915683;?1086 Rua Is:;)reiLSSantos 1989
Poco tubular — 02 Central 5;;1)%915686;1310; A ISSSﬁLSSantos 1993
Poco tubular — 03 Central 517;’(135055;1310; Rua Tancredo Neves 1997
Poco tubular — 04 Central 57:;12%9913318 ¢ Rua Projetada A 2003
Poco tubular — 05 Vilzgiigzr?go € 51750011391376982086 Rua Aeroporto 1994
Poco tubular — 06 Vila Planalto 571051032’5,38’,591069’,’,(; ¢ Rua Aeroporto 1994

Fonte: PMSB-MT, 2016
As caracteristicas hidrodindmicas dos pocos tubulares (PT) estdo apresentadas na
Tabela 24.

Tabela 24. Caracterizacdo dos pocos tubulares da area urbana de Porto Estrela-MT

DENOMI NACAO Profundidade _ Nl'yel N_|'vel Vaz&o nominal
do Pogo (m) | dindmico (m) | estatico (m) (m3/h)
PT-01 90,0 78,0 56,0 6,0
PT-02 102,0 86,0 66,0 8,5
PT-03 86,0 60,0 42,0 4,5
PT-04 162,0 140,0 82,0 15,0
PT-05 86,0 76,0 56,0 6,0
PT-06 90,0 78,0 56,0 6,0

Fonte: DAE, 2016; PMSB-MT, 2016

Os pocos nao estdo regularizados no 6érgdo estadual, operando atualmente sem outorga
e licenciamento ambiental. As caracteristicas das bombas de captacdo dos pocos estdo
organizadas na Tabela 25.

Tabela 25. Caracteristicas das bombas instaladas nos pocos tubulares na sede urbana de Porto Estrela

o Vazio de Poténciada | Tempo médio Marca da
Denominacéo recalque (m¥/h) bomba de bomba
(CV) funcionamento
PT-01 45 6,0 8 hrs/dia Ledo
PT-02 6,5 6,5 8 hrs/dia Ledo
PT-03 4,0 3,5 8 hrs/dia Ledo
PT-04 12,5 8,0 8 hrs/dia Ledo
PT-05 5,5 45 8 hrs/dia Ledo
PT-06 55 4,5 8 hrs/dia Ledo
TOTAL 38,5 - 8 hrs/dia

Fonte: PMSB-MT, 2016
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As bombas dos pocos sdo acionadas/desligadas, de forma automatica, por boias de nivel
instaladas nos reservatorios, funcionando em média 8 horas/dia, e recalcando no total 38,5 m3/h.
Para controle da qualidade da &4gua, conservacao das bombas e protecdo dos pogos séo
necessarios a instalacdo dos dispositivos de protecdo conforme recomendado pela NBR
12212/92 - Projeto de poco para captacdo de agua subterrdnea. O Quadro 7 apresenta 0s

dispositivos instalados nos pocos da cidade.

Quadro 7. Levantamento dos dispositivos de protecdo instalados nos pocos de Porto Estrela-MT

Dispositivos instalados nos pogos
Poco i
¢ Macro- | Tubo | Lajede | Valvula Ponto de Abrigo Protecéo
tubular . ; N .| Tampa guadro de
medidor | guia | protecdo | retencéo amostragem de acesso
comando
PT-01 - - - X X - X -
PT-02 = = X X X - X -
PT-03 - - X X X X X -
PT-04 = = = X X = = X
PT-05 - - X - X - X -
PT-06 = = X X X X X X

Fonte: PMSB-MT, 2016

Os pocos apresentam boas condi¢des de acesso, porém é preocupante a falta de cerca de
protecdo no perimetro das areas, ndo havendo restricdo do acesso de estranhos aos quadros de
comando e barriletes dos pocos. N&do hd macromedidores e tubo guia nos barrilete para afericdo
das vazoes captadas e niveis d’agua.

As Figura 12 a Figura 15 mostram a situacdo de alguns dos pogos que abastecem a area
urbana de Porto Estrela.

Figura 12. Barrilete do PT-02

Figur 13. Localizagao dos PT-01 e PT-02

=3

Fonte: PMSB-MT, 2016 “ Fonte: PMSB-MT, 2016
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Figura 15. Quadro de comando do PT-04

- J|iassasEsEs  {RgEEE :""" EEREL T
b o) & A “

Fonte: PMSB-MT, 2016 ‘ Fonte: PMSB-MT, 2016

A manutencdo dos conjuntos motobomba ocorre quando necessario, ndo havendo um
plano de inspec¢do e manutencdo. Ha duas bombas reservas marca Ebara, sendo uma monofésica
com vazdo 3,5 m3/h e outra trifasica com vazéo 4,5 m3/h que servem para substituir as que estao
em operagdo nas areas urbana e rural emergencialmente.

Para avaliagcdo da vaz&o captada no cenério atual, efetuou-se o dimensionamento da
captacdo com os parametros tedricos pela equacao a seguir (TSUTIYA, 2006) para atender o

cenério ideal:
P X q
¢=3600xn
Onde:
Q: vazdo maxima diaria em L/s;
P: populacéo a ser abastecida pelo projeto;
g: per capita produzido em L/hab.dia;
h: nimero de horas de funcionamento do sistema de recalque;

K1: coeficiente do dia de maior consumo.

Para a avaliacdo da captagdo existente para atender a populagéo urbana de Porto Estrela
no ano de 2015 no cenario ideal foi adotado a vazdo operacional atual (38,50 m3/h), o per capita
produzido de 140 L/hab.d (Tabela 36 do item 6.5), coeficiente do dia de maior consumo
(k1=1,20), populacéo urbana de 1.099 habitantes, e entdo calculado o nimero de horas de
funcionamento do recalque (h). A Tabela 26 mostra a variacdo do tempo de funcionamento da
captacdo para os cenarios ideal e atualmente praticado.
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Tabela 26. Andlise do tempo de funcionamento da captacdo da sede urbana nos diferentes cenarios

Cenério Per capita produzido Vazao de Tempo de Vazao de
(L/hab.dia) captacdo (m¥h) | funcionamento (h) | captacédo (m3/d)
Atual 280,25 38,50 8,0 308,00
Ideal 140,00 38,50 4,80 184,63
Diferenca (atual — ideal) 573,66

Fonte: PMSB-MT, 2016

A andlise demonstra que o volume captado no sistema de abastecimento de agua
existente pode ser otimizado, atendendo a demanda da sede urbana de Porto Estrela com um

tempo de funcionamento reduzido.

6.3.3. Adutora de Agua Bruta
A aducdo de agua bruta entre os pogos PT-01 e PT-02 e o Reservatério Elevado de
120m3 (R-01) é feita através de tubulacdo de PVC de diametro nominal 50 mm e extensdo de

870,0 m, conforme o caminhamento apresentado na Figura 16.

O pogo PT-03 abastece o Reservatorio Elevado de 120m3 (R-01) atraves de uma
tubulacdo de PVC de didmetro nominal 50 mm e extensdo de 72,0 m, conforme o

caminhamento apresentado na Figura 17.
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Fonte: ESRI, 2016

A linha de aducéo de agua bruta entre o poco PT-04 e o Reservatorio Elevado de 120m?3
(R-01) é feita através de uma tubulacdo de PVC de didametro nominal 50 mm e extensdo de

217,0 m, conforme o caminhamento apresentado na Figura 18.

5 X i
- V,

Fonte: ESRI, 2016

A Tabela 27 apresenta o resumo das caracteristicas da adutora de agua bruta em

funcionamento na cidade de Porto Estrela.
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Tabela 27. Caracteristicas das adutoras da sede urbana de Porto Estrela

Captacio Diametro existente Extensio (m) Vazio atual
(mm) (m?/h)
PT-01 50 870,0 4,5
PT-02 50 870,0 6,5
PT-03 50 72,0 4,0
PT-04 50 217,0 12,5

Fonte: DAE, 2015

Os pogos PT-05 e PT-06 localizam-se na mesma area dos reservatorios que abastecem,

sendo conectados por tubulagdes de P\VC DN 50.

Para o pré-dimensionamento de adutoras recomenda-se o calculo pela formula de Bresse

(Tsutiya, 2006):

Onde:

D =K\Q

D: didmetro (m);
K: coeficiente de Bresse (0,9/1,0/1,1/1,2);

Q: vazéo (m3/s).

Na Tabela 28 foram elaborados os calculos de pré-dimensionamento do didmetro da

adutora de agua bruta utilizando os valores minimos e méaximos do coeficiente de Bresse (K)

para verificar se as adutoras em uso estdo compativeis com o dimensionamento indicado pela

literatura.

Tabela 28. Pré-dimensionamento do didmetro das adutoras de dgua bruta da cidade de Porto Estrela

Captacio Coeficiente | Vazéo atual Diametro Diametro
de Bresse (K) (m3/s) calculado (mm) | atual (mm)
0.9 50
PT-01e PT-02 12 0,0031 56 50
0,9 30
PT-03 12 0,0011 Vi 50
0,9 53
PT-04 1:2 0,0035 1 50
09 35
PT-05 1.2 0,0015 = 50
0,9 35
PT-06 12 0,0015 yr 50

Fonte: PMSB-MT, 2015
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Analisando os didmetros obtidos na Tabela 28, percebe-se que os didmetros das adutoras
empregados estdo compativeis com os didmetros apontados pela equacdo de Bresse, para

atender a vazao atual.

6.3.4. Sistemas elétricos e de automacao
A automacdo dos sistemas é realizada por dispositivos de chave-boias instalados nos
reservatorios que realizam o acionamento/desligamento das bombas de captagdo dos pocos.

Os quadros de comando das captacGes subterraneas estdo instalados nas areas das

respectivas captacdes (Figura 19 e Figura 20).

e PT-02

Figura 19. Quadro de comando dos pogos PT-01 Figura 20. Quadro de comando do PT-03

i ‘ " "" . ; ! 4
. N
L %?’ Lo il S

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

6.3.5. Tratamento
Nos sistemas de abastecimento de agua de Porto Estrela sdo aplicados o tratamento

simplificado por desinfeccdo com cloro pastilha.

Os pocgos PT-01, PT-02 e PT-03 alimentam com agua bruta o reservatorio elevado REL-
1. A linha de aducdo do PT-04 passa pelo sistema de clorag¢do (Figura 21 e Figura 22) e entdo
segue com agua clorada para misturar no reservatorio, fazendo assim a desinfeccdo de toda
agua provinda também dos pocos PT-01, PT-02 e PT-03. O clorador € do tipo de contato, feito

de polimeros de alta resisténcia.

126



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

Figura 21. Localizagdo do dosador de cloro na Figura 22. Dosador do tipo passagem instalado
area do REL-01 na adutora do PT-04

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

As linhas de recalques dos PT-05 e PT-06 passam por sistemas de cloracdo por pastilha
(Figura 23 e Figura 24) e entdo segue com agua tratada para seus respectivos reservatorios. Os

cloradores também sdo do tipo contato.

Figura 23. Sistema de cloracdo do PT-05 Figura 24. Sistema de cloragio do PT-06
i » \ ¥ -~ 7 H 3

"~ Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A desinfeccdo tem o objetivo de inativar os microrganismos patogénicos antes da
distribuicdo da agua e de garantir um residual de cloro na rede para prevenir e evitar possiveis
contaminacgdes no trajeto até as residéncias. O clorador do tipo passagem utiliza pastilhas de
cloro de baixa solubilidade, fazendo a dosagem a medida que &gua entra em contato com o
cloro. Uma vantagem desse tipo de clorador é a ndo utilizagdo de energia elétrica para o seu
funcionamento. A situacdo recomendada para a obtencdo de melhor controle da qualidade da
agua é que o clorador seja instalado antes do reservatério nas linhas de aducdo, garantindo a

mistura uniforme do cloro na &gua tratada. N&o ha fluoretacdo das aguas distribuidas.
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6.3.6. Reservacao

A reservacdo de agua tratada da cidade de Porto Estrela é feita por 3 (trés) reservatorios.
Na regido central o reservatdrio esta situado na coordenada geogréafica 57°11'57,671"0 e
15°20'3,149"S, sendo denominado de REL-01 e abastecido pelos pogos PT-01, PT-02, PT-03 e
PT-04. O reservatorio é do tipo elevado de concreto com formato circular e capacidade para

armazenar 120,0 m3 de &gua (Figura 25).

Figura 25. Reservatério elevado de 120 m3 (REL-01)

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nos bairros Aeroporto e Vila Beira Rio o reservatorio esta situado nas coordenadas
geograficas 57°13'5,588"0 e 15°19'40,657"S, sendo denominado de R-02 e abastecido pelo PT-
05. O reservatorio é do tipo taca metalico, com formato circular e capacidade para armazenar

40 m3 de 4gua (Figura 26).

Figura 26. Reservatorio tipo taca de 40m? (R-02)

Fonte: PMSB-MT, 2015
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No bairro Vila Planalto o reservatério esta situado nas coordenadas geogréaficas
57°13'23,504"0 e 15°20'8,923"S, sendo denominado de reservatorio R-03 e abastecido pelo
poco PT-06. O reservatdrio € do tipo taga metélico, com formato circular e capacidade para

armazenar 30 m3 de agua (Figura 27).

ipo taga de 30m3 (R-03)

Figura 27. Reservatori

Fonte: PMSB-MT, 2015

Na Tabela 29 sdo apresentadas as caracteristicas dos reservatdrios existentes que
abastecem a area urbana de Porto Estrela.

Tabela 29. Caracteristicas dos reservatorios de agua tratada da cidade de Porto Estrela-MT

Denominacéo Localizagdo Material Tipo d,e . Capacidade
reservatorio (m3)
REL-01 Centro Concreto Elevado 120,0
R-02 B. Aeropoto Aco Taca 40,0
R-03 B. Vila Planalto Aco Taca 30,0
VOLUME TOTAL 190,0

Fonte: PMSB-MT, 2015

Para dimensionamento do volume de reservacao para atender a demanda da sede urbana
de Porto Estrela, Tsutiya (2006) aponta que néo existindo dados suficientes para tragar a curva
de variacédo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario para um sistema de
abastecimento de agua do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior
consumo, considerando um tergo do volume maximo diario necessario, a partir da equacéo a
sequir:

P XqXK;
=—a
Onde:
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Q: vazdo maxima diaria, em L/s
P: populacéo a ser abastecida pelo projeto
g: consumo per capita, em L/hab.dia
K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

A analise do volume minimo de armazenamento necessario para atender a area urbana
de Porto Estrela, considerando os valores per capita para o cenario atual e ideal, estd
apresentada na Tabela 30.

Tabela 30. Dimensionamento da reservacao de dgua para os cendrios atual e ideal da sede urbana de
Porto Estrela-MT

- Producéo de Per capita produzido Populagéo . 5

S S N 1 (L/hab.dia) (habitantes) | eoervagdo (ms)
Atual 308,00 381,72 1.099 102,67
Ideal 184,86 @ 140,00 ' 61,62

(1) - Estimado conforme dados de consumo apresentados na Tabela 26 do item 6.3.2.
(2) — Vazéo do dia de maior consumo. Q = P.q.K1
Fonte: PMSB-MT, 2016

O dimensionamento mostra que o volume de reservacgdo existente de 190 m3 é suficiente

para atender os dois cenarios mostrados na Tabela 30.

6.3.7. Rede de Distribuigdo

A rede de distribuicdo é a parte do sistema de abastecimento de agua formado por
tubulacdes e Orgaos acessorios, destinados a abastecer as unidades consumidoras de agua
potavel em quantidade, qualidade e pressdo adequada.

A rede de distribuicdo de agua da cidade de Porto Estrela é do tipo mista, conforme
planta em anexo, constituida por tubulagdes de PVC (PBA) de didmetros 50, 75 e 100 mm. A

quantificacdo e material da rede de distribuigéo na cidade estdo apresentadas na Tabela 31.

Tabela 31. Caracteristicas da rede de distribuicdo de agua na cidade de Porto Estrela

Diametro nominal (mm) Material Quantidade (m)
50 PVC (PBA) 13.684,89
75 PVC (PBA) 2.391,43
100 PVC (PBA) 619,60
TOTAL 16.695,92

Fonte: PMSB-MT, 2015
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Os sistemas de abastecimento em Porto Estrela atendem 100% da populacéo da area
urbana, sendo a distribuigdo continua e os bairros abastecidos 24 horas por dia.

As redes sdo pressurizadas, por gravidade, pelas colunas de dgua dos reservatorios. Nao
ha registros para manobras, pontos de descarga, ventosas e macromedidores para auxiliar na

manutencdo e operacdo da distribuicdo.

6.3.8. LigacOes Prediais

As ligacOes prediais constituem o conjunto de tubulacdes, conexdes e medidor de
consumo que estabelecem a ligacdo hidraulica entre a rede publica de distribuicéo de agua e a
unidade consumidora.

Todas as edificacbes da &rea urbana sdo abastecidas pela rede publica de distribuicéo,
totalizando 735 ligacbes. Do total de ligacBes existentes, 500 unidades (68,00%) possuem
hidrometros instalados. A Tabela 32 apresenta o nimero de ligacdes e economias por tipo de

categoria consumidora.

Tabela 32. Numero de ligages e economias por tipo de categoria

Categoria N° de ligacGes e economias
LigacOes domiciliares 712

Ligaces comerciais 20

LigacBes industriais 0

LigacOes publicas 3

TOTAL 735

Fonte: DAE, junho/2016

O Inmetro estabelece por meio da Portaria n° 246, de 17 de outubro de 2000, que sejam
realizadas verificagOes periddicas nos hidrometros em uso, em intervalos n&o superior a cinco
anos. Além disso, Tsutiya (2006), diz que a manutencao dos hidrometros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral.

O parque de hidrometros de Porto Estrela esta em processo de substituicdo das unidades
que expiraram o prazo de validade e instalacdo nas unidades sem o micromedidor. A instalacdo
e substituicdo dos hidrometros tém como objetivo preparar as unidades consumidoras para

cobranca equitativa quando implementada a tarifagdo com cobranga proporcional ao consumo.
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6.3.9. Operacgdo e manutencao do sistema

Necessitam de operacdo diaria o sistema de cloragdo onde € realizado ajustes da
dosagem de modo a assegurar a qualidade da agua tratada.

As atividades de manutencéo do sistema e prestacdo de servicos séo realizadas conforme
demanda sendo executadas pela propria equipe do DAE. Entre as principais atividades
demandadas estdo: a substituicdo de hidrometros; ligacdo de agua; reparo de vazamentos da
rede na via publica; reparo das bombas; reparo nos sistemas elétrico e de automacao; e expanséao
da rede de abastecimento de agua.

Entre os servicos executados pelo DAE — Porto Estrela, verificou-se que 0s servicos
mais expressivos no SAA se restringem a substituicdo de cavaletes e instalacdes de hidrometros

e ligagdes.

6.3.10. Frequéncia de Intermiténcia

A Portaria do Ministério da Saide n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupcao do servigo de abastecimento de &gua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duracgdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo €é considerado intermitente.

A distribuicdo de dgua na sede de Porto Estrela ndo possui intermiténcia, ofertando dgua

tratada 24 horas por dia.

6.3.11. Perdas no Sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sdo causadas por operacao e manutencao
deficientes das tubulagdes e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em uma companhia de saneamento sdo identificados dois tipos de perdas, a real e a
aparente. A primeira corresponde ao volume de dgua produzido que ndo chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicdo ou reservatorios,
enquanto a segunda esta relacionada ao volume de agua consumido que ndo é contabilizado,
decorrente de erros de medicao, fraudes e falhas no cadastro comercial.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
um indicador percentual, que considera a razdo entre o volume consumido efetivo e o volume

produzido pelo sistema, conforme descrito na equacao a seguir:
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. Volume consumido efetivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Ocorre que, do conjunto de municipios mato-grossenses abrangidos pelo PMSB-MT,
nem todos disp6em das informacdes estatisticas necessarias ao calculo do indice de perdas no
sistema de abastecimento de &gua tratada, devido principalmente a inexisténcia de dados
relativos ao volume efetivamente consumido. Problema que poderia ser contornado pelo uso de
um indice médio de perdas a ser aplicado em diferentes SAA. Entretanto, a utilizacdo de um
unico indice percentual médio de perda afetaria, significativamente, o valor dos indicadores de
per capita efetivo (L/hab.dia), essenciais para as projecfes de demandas futuras por agua
tratada. Ademais, é recorrente na literatura especializada o consenso de o indicador percentual
de perdas ndo ser adequado para efeito de comparabilidade entre SAA.

A alternativa adotada para contornar o problema da “imperfeicdo” no uso de indice
unico, na elaboracédo dos Planos de Saneamento Basico em diferentes SAA, foi a de se estimar
valores médios de per capita efetivo, que possam ser aplicados a dois ou mais sistemas,
conforme a metodologia descrita no (item 6.5).

Com os valores de per capita efetivo estima-se 0 volume consumido (163,32 m3/dia) e,
com o volume produzido levantados em campo (308,00 m3/dia), calcula-se o indice de perdas

conforme mostrado a seguir:

163,32 m3/dia
308,00 m 3/dia

indice de Perdas =1 — %100 = 46,97%

O Quadro 8 mostra uma classificagéo dos sistemas de abastecimento de dgua em relagao
as perdas proposta por Tsutiya (2006), podendo se ter uma referéncia da ordem de grandeza da

perda apresentada.

Quadro 8. Classificacdo dos indices percentuais de perdas

indice total de perdas (%6) Classificagdo do sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: Weimer, 2001; Baggio (2002) apud Tsutiya (2006)
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Comparando o indice de perda na distribuicéo calculado de 46,97% com a classificacao
de Tsutiya (2006) apresenta acima, observa-se que a perda no SAA de Porto Estrela é

classificada como “Ruim”.

6.4. LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

O Mapa 6 a seguir apresenta a rede hidrica de mananciais superficiais que cortam Porto
Estrela, sendo possivel verificar a distancia entre os mananciais e as areas urbanizadas da sede
do municipio, comunidades e assentamentos. Também € possivel verificar a vazdo Q95 dos

mananciais superficial, auxiliando na escolha de futuros e/ou alternativos pontos de captacao.
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A éarea do municipio de Porto Estrela esta inserida na bacia hidrogréafica do rio Paraguai,
sendo a regido urbana cortada pelo Corrego do Cavalo (Figura 28) e localizada a margem do
Rio Paraguai (Figura 29). Nas adjacéncias da cidade também se encontra os mananciais Corrego
Ribeirdo e Ribeirdo Salobinha. O Mapa 7 apresenta 0os mananciais superficiais na area urbana
classificando-os, conforme informacdes obtidas no banco de dados da SEMA-MT, por faixa de
Q95.

Figura 28. Corrego do Cavalo na &rea urbana de  Figura 29. Rio Paraguai na area urbana de Porto
Porto Estrela-MT Estrela-MT

7o WY D B N
ko S 2

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

Na Tabela 33 estdo relacionadas as caracteristicas dos corpos hidricos com potencial
para abastecimento da populacgdo urbana de Porto Estrela.

Tabela 33. Mananciais com potencial para abastecimento da cidade de Porto Estrela-MT
. Classe | Vazao média Tipo de Distancia até
Manancial de 4gua (m?3/s) Q95 (m?fs) manancial sede (km)
Corrego do Cavalo 2 0,99 0,366 Rio 0
Rio Paraguai 2 279,82 42,37 Rio 0
Corrego Ribeirdo 2 0,61 0,224 Rio 1,2
Ribeiréo Salobinha 2 4,22 1,08 Rio 1,2

Fonte: SIMLAM - SEMA-MT, 2016

De acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005 que classifica os corpos d’agua, sao
destinadas ao abastecimento para consumo humano as aguas doces das classes especial, 1, 2 e
3. Os mananciais superficiais mostrados na Tabela 35, em relacdo a suas caracteristicas
qualitativas, sdo classificados como aguas doces de Classe 2, sendo exigido o tratamento
convencional ou avangado de suas guas para abastecimento na sede de Porto Estrela.
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Conforme dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) do Servico
Geoldgico do Brasil, a cidade de Porto Estrela esta localizada em uma regido hidrogeoldgica
onde a produtividade dos mananciais subterraneos sdo classificadas como “muito baixa”
apresentando vazdes medias dos pogos entre 1,0 ¢ 10,0 m*h, e “baixa” apresentando vazdes
média entre 10,0 e 25,0 m3/h, conforme Mapa 8, a seguir. Ressalta-se que os dados do CPRM
apresentam a localizacdo de formacBes geoldgicas que armazenam e transmitem &gua
subterranea de forma semelhante e com produtividades da mesma ordem de grandeza, sendo
possivel a existéncia de locais com caracteristicas hidrodinamicas proprias e que apresentem
vazOes fora da faixa classificada, devendo ser realizado estudo local para determinacéo real da
produtividade do manancial subterraneo.

As vazdes nominais dos pocos existentes na sede urbana de Porto Estrela variam de 4,50
a 15,0 m3/h (conforme Tabela 24 do item 6.3.2.), fazendo-se necessario atualmente 6 pocos
tubulares para atender a demanda da populacéo urbana.

Os mananciais com potencialidade para abastecimento da sede urbana devem ser
condicionados tanto a disponibilidade (quantidade) como a qualidade da agua (BRAGA, 2005).
Havendo mais de uma opcdo a Funasa (2006) sugere os seguintes critérios para escolha do
manancial:

e 1°critério - analises de componentes organicos, inorganicos e bacteriolégicos das aguas do
manancial, para verificacdo dos teores de substancias prejudiciais;

e 20 critério - vazdo minima do manancial, necesséaria para atender a demanda por um
determinado periodo de anos;

e 3°critério - mananciais que exigem apenas desinfeccdo: inclui as dguas subterraneas;

e 4° critério - mananciais que exigem tratamento simplificado: compreendem as aguas de
mananciais protegidos, com baixos teores de cor e turbidez, passiveis apenas de filtracdo e
desinfeccéo;

e 5Ocritério - mananciais que exigem tratamento convencional: compreendem basicamente as
aguas de superficie, com turbidez elevada, que requerem tratamento com coagulagéo,

floculacéo, decantacéo, filtragcéo e desinfeccao.
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Tsutiya (2006), define per capita de &gua em dois tipos: per capita produzido de agua
como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacédo, incorporando-se neste as perdas
fisicas no SAA; e per capita efetivo de agua como sendo o volume de agua efetivamente
consumido e micromedido.

Di Bernardo (2008) afirma que na concepcdo de uma ETA é fundamental conhecer a
vazdo de projeto, que € funcdo do consumo de agua da populacdo conforme seu uso
(domésticos, comercial, industrial e publico) e também em funcdo da proximidade de
mananciais, o clima e habitos da populacao.

A Organizacdo Mundial da Satde (WHO, 2003) estabelece que é necessario um
consumo de 50 a 100 litros de agua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das
necessidades mais basicas de higiene, preparo de alimentos e dessedentacdo e a minimizacao
dos problemas de salde.

Di Bernardo (2008) salienta que o uso de normas que recomenda valores rigidos de
consumo per capita, pode conduzir a sistemas inadequados, com pouca aceitacao e apropriacao
local. Ressalta-se que o per capita estimado deve ser fruto de estudos socioeconémicos e
ambientais da comunidade a fim de atender as necessidades da populacéo a ser abastecida.

Para célculos de demandas futuras pode-se utilizar como referéncia o Manual de
Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia) de acordo com

o0 porte do municipio e sua faixa de populacdo conforme apresentada na Tabela 34 a seguir.

Tabela 34. Per capita produzido para populacdes abastecidas com ligacGes domiciliares

FAIXA DE POPULACAO CONSUMO MEDIO PER CAPITA
(habitantes) (L/hab.dia)
< 5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110 a 180
50.000 a 250.000 120 a 220
> 250.000 150 a 300

Fonte: FUNASA, 2015

6.5.1. Estimativa do per capita efetivo
Saturnino de Brito, na obra Abastecimento de Agua (1905), citando trabalho elaborado
por Francisco Bicalho, relata que o consumo doméstico de cada individuo varia, em media, de

50 a 90 litros por dia, computado consumo eventuais e perdas de 12 a 14,5%.
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Ernest Steel, em Abastecimento de Agua (1966), aborda o consumo médio doméstico,
nos Estados Unidos, variando de 114 a 190 L/hab.dia.

Eduardo Yassuda e Paulo Nogami, em Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua
(1976), apontam consumo doméstico de 100 a 200 L/hab.dia, ja computado perdas e
desperdicios de 25%.

Rocha e Barreto, em Perfil do Consumo de Agua de uma Habitag&o Unifamiliar (1999),
apontam consumo domeéstico de 109 L/h.dia, decorrente de medicdo simultdnea nos diversos
pontos de utilizacdo existentes nas residéncias.

Devido a inexisténcia de micromedicao na sede urbana de Porto Estrela ndo é possivel
calcular o per capita efetivo no SAA. Assim, estimou-se valores de per capita efetivo conforme
0 seguinte percurso metodologico:

a. Elaboracéo de planilha contendo o panorama geral dos SAA, com dados dos levantamentos
realizados pela equipe técnica do PMSB-MT;

b. Elaboracdo de relagdo de municipios mato-grossenses (abrangidos pelo PMSB-MT) com
SAA; estimativas de producdo de dgua e com micromedicdo (100% das ligacGes). Foram
relacionados 44 municipios com essas caracteristicas;

c. Escolha de pardmetros de interesse que podem influenciar o per capita efetivo de agua,
optando-se pelo uso das seguintes variaveis independentes: populagdo urbana atendida 2015;
oferta de &gua tratada pelo sistema (volume produzido) e valores das tarifas minimas
praticadas;

d. Utilizacdo de modelo de regressdo multipla para verificar a existéncia ou ndo de relacao
linear entre as variaveis independentes e a variavel dependente, bem como, verificar a
variabilidade do per capita efetivo de d&gua em funcdo das varidveis independentes;

e. Utilizacdo da analise estatistica para comparabilidade entre grupos de SAA com médias de
volume produzido e disponibilizado para consumo e de valores de tarifa minima
diferenciadas.

Na analise de regresséo os resultados foram os esperados: 1) a estatistica F com valor
superior ao tabelado indicou a existéncia de relagdo linear entre as variaveis; 2) Coeficiente de
determinacdo reduzido (regressdo) indicando a existéncia de outras varidveis explicativas do
per capita produzido; 3) intercepto de regresséo significativo, indicando um valor esperado de
per capita efetivo igual a 103,9 L/hab.dia quando os coeficientes de correlagdo dos parametros

utilizados forem iguais a zero.
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Para analise estatistica separou-se 0s 44 municipios em dois blocos, sendo: o primeiro
bloco composto por 22 municipios com gestdo privada e com menor média de producdo per
capita de &gua e maior média da tarifa minima praticada e o segundo bloco composto também
por 22 municipios, com gestao publica e com maior média de producéo per capita de agua e
menor média da tarifa minima praticada.

A deciséo desta forma de divisdo em blocos teve como premissa o coeficiente negativo
da variavel “tarifa média praticada” obtido na regressdo, indicando a existéncia de relagdo
inversa entre volume consumido e valor da tarifa minima cobrada. A variavel “volume
produzido” (oferta), por ter apresentado coeficiente com maior valor na regressao, foi escolhida
para definir a particdo dos municipios em diferentes grupos (com escala crescente de producgéo).

Para célculo de indices médios de per capita efetivo estabeleceu-se a seguinte particdo
(considerando os dois blocos de municipios utilizados para a analise estatistica) segundo o
volume médio per capita produzido (L/hab.dia), resultando nos seguintes grupos:

e Grupo 1. Sistemas com producao média per capita até 200 litros habitante/dia;

e Grupo 2. Sistemas com producdo meédia per capita acima de 200 até 300 litros habitante/dia;
e Grupo 3. Sistemas com producdo média per capita acima de 300 até 400 litros habitante/dia;
e Grupo 4. Sistemas com producdo média per capita acima de 400 litros habitante/dia.

Para cada grupo foram calculados (separadamente por blocos — privado e publico) os
valores médios de per capita efetivo e, com os resultados calculou-se a média de per capita
efetivo entre grupos idénticos dos blocos de gestdo privada e de gestdo publica (coluna 4). Os

resultados encontrados estdo apresentados na Tabela 35.

Tabela 35. Resultados de per capita efetivo obtidos (L/hab.dia)

. . Per capita efetivo (L/hab.dia) . . -
Per capita produzido Tino de prestador do servico Per capita efetivo médio
(L/hab.dia) podep eTVIE estimado (L/hab.dia)
Privado Publico
Até 200 111,18 153,79 132,48
> 200 até 300 145,84 151,38 148,61
> 300 até 400 162,43 189,81 173,27
Acima de 400 146,34 204,46 175,40

Fonte: PMSB-MT, 2016

Com o volume médio diario produzido da sede urbana de Porto Estrela (308,0 m3/d)
encontra-se um per capita produzido de 280,25 L/hab.dia. Com o per capita produzido da
encontrado foi estabelecido o per capita médio efetivo de 148,61 L/hab.dia, logo estima-se que
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foi consumido efetivamente um volume médio de 163,32 m3/dia na cidade de Porto Estrela em
2015.

Conforme SNIS (2015) o Brasil apresentou o per capita efetivo de agua de 154,02
L/hab.dia, a regido Centro-Oeste de 148,75 L/hab.d e no estado de Mato Grosso de 163,46

L/hab.d. A Tabela 36 mostra os valores per capita efetivos organizados para comparagéao.

Tabela 36. Valores médio de per capita efetivo de dgua

Regido Consumo per capita (L/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*

Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75

Mato Grosso 163,46

Porto Estrela 148,61

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condigdes
béasicas de higiene pessoal, alimentacao e dessedentacdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003

O consumo per capita médio de Porto Estrela estd acima do minimo recomendado pela
OMS, e esta 3,51% menor que a média brasileira e 9,08% menor que a média do Estado de
Mato Grosso. N&o existe a categoria de consumidores especiais em Porto Estrela.

Em Porto Estrela a ndo realizacdo de corte por falta de pagamento das faturas de agua
propicia consumos elevados, ocasionados principalmente devido a vazamentos intradomiciliar,
uso de vassouras hidréulicas e outros habitos. Além disso, 0 DAE ndo tem realizado a cobranca

pela leitura dos hidrémetros, sendo emitido taxa minima aos consumidores.

6.6. INFORMAC()ES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A qualidade das aguas bruta e distribuida em Porto Estrela sdo solicitadas pelo DAE
para serem analisadas mensalmente por um laboratério privado em Barra do Bugres. Sao
analisados os parametros de cor aparente, pH, turbidez, cloro livre, Coliformes totais e
Escherichia coli de 21 (vinte e um) pontos de amostra de agua, sendo 16 (dezesseis) amostras
na rede de distribuigéo e 5 (cinco) nas adutoras dos pocos artesianos. A Tabela 37 apresenta 0s
resultados referentes as analises dos parametros fisico-quimicos e microbiolédgicos efetuadas

nas adutoras de &gua bruta dos pocos artesianos.
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Tabela 37. Andlise da qualidade da agua bruta dos pocos que abastecem a cidade de Porto Estrela-MT

Parametro Unidade Portaria 2914/11 (VMP) Média
Cor Aparente (mg/Pt-Co)/L 15,00 5,67
pH (a 20°C) - 6,0-95 6,00
Fluoreto mg/L 1,50 0,00
Turbidez NTU 5,00 0,14
Cloro Livre mg/L 0,2-5,0 0,00
Coliformes Totais P/A em 100mL Ausentes Ausentes
Escherichia coli P/A em 100mL Ausentes Ausentes

Fonte: DAE - Porto Estrela, out/2015

A Tabela 38 apresenta os resultados referentes as analises dos parametros fisico-

quimicos e microbioldgicos efetuadas na rede de distribuicdo na area urbana de Porto Estrela.

Tabela 38. Analise da qualidade da dgua distribuida na &rea urbana de Porto Estrela-MT

A . Portaria 2914/11 L - Amostras fora
Parametro Unidade (VMP) Média do padro
Cor Aparente (mg/Pt-Co)/L 15,00 6,44 0
pH (a 20°C) - 6,0-9,5 6,84 0
Fluoreto mg/L 1,50 0,00 0
Turbidez NTU 5,00 0,35 0
Cloro Livre mg/L 0,2-5,0 0,44 0
. . P/A em
Coliformes Totais 100mL Ausentes Ausentes 0
Escherichia coli P/A em Ausentes Ausentes 0
100mL

Fonte: DAE - Porto Estrela, out/2015

Os resultados apresentados demonstram que a agua distribuida na cidade atende ao
padrdo de potabilidade estabelecido pela Portaria n® 2914/2011, porém ndo ha uma contraprova
realizada pela vigilancia sanitaria municipal para averiguar a veracidade dos resultados.

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2914/2011. E estipulado que para
municipios, com populagdo até 5.000 habitantes e abastecido por captacdo subterranea, a

quantidade de amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 9.
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Quadro 9. Tabela de numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua de
sistema de abastecimento em fun¢do do ponto de amostragem para populacdo até 5.000 habitantes e
captacdo em manancial subterrdneo

Saida do tratamento SEEE d? (_jlstrlbuu;ao
R (reservatorios e redes)
Parametro 5 o
M2k Frequéncia e Frequéncia
amostras g amostras g
Cor 1 Semanal 5 Mensal
Turbidez, Cloro Residual 1 2 Vezes por semana Conforme 8§ 3°do Art. 41 da
Livre P port. MS 2914/11
pH e fluoreto 1 2 Vezes por semana Dispensada a analise
Gosto e odor 1 Semestral Dispensada a analise
Produtgs gecunolarlos da 1 Dispensada a analise 1 Anual
esinfeccdo
Demais parametros 1 Semestral 1 Semestral
Coliformes totais Duas amostras semanais 10 Mensal
Escherichia coli Duas amostras semanais 10 Mensal

Fonte: Adaptado do Ministério da Saude, Portaria n°® 2914/2011

A quantidade de amostras analisadas pelo DAE e a quantidade minima por ano exigida
pela portaria do Ministério da Saude 2914/11 para a cidade de Porto Estrela estdo elencadas na
Tabela 39.

Tabela 39. NUmero de amostras analisadas e exigidas por ano pela portaria MS 2914/11 para as
caracteristicas da area urbana de Porto Estrela

Parametros N° de amostras realizadas N° de amostras previstas
pelo DAE port. MS 2914/2011
Cor 252 108
Turbidez, C_Ioro Residual 252 216
Livre

pH e fluoreto 252 216
Coliformes totais 252 216
Escherichia coli 252 216

Fonte: PMSB-MT, 2016

O plano de amostragem mensal para monitoramento da qualidade da &gua distribuida
atende ao nimero minimo preconizado e apresenta resultados satisfatorios conforme os padrdes
estabelecidos pela Portaria 2914/11, porém ndo sdo realizadas as analises exigidas
semestralmente para a avaliacdo da qualidade da 4gua do manancial subterraneo conforme

exigido no art. 40 da referida Portaria.
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INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGAQAO
Segundo Gomes (2004) o consumo de agua varia de regido para regido, de acordo com
diversos fatores, tais como clima, padrdo de vida, habitos da populacgéo, sistema de distribuicéo,
qualidade da &gua fornecida, custo da dgua, pressao na rede de distribuicao, extensédo do servico
de esgoto, extensdo das areas pavimentadas, extensdo das &reas de jardins, continuidade do
Sservico, usos comerciais, usos industriais, usos publicos, frequéncia de incéndio, perdas no

sistema, outros fatores, conforme cada tipo de uso ou situacéo.

6.7.1. Humano

Agua para uso doméstico é a parcela de agua consumida nas habitacbes para fins
higiénicos, potaveis e alimentares e para lavagem em geral, variando de acordo com o nivel de
vida do habitante.

Agua para uso comercial ¢ a parcela de agua utilizada pelos restaurantes, bares, hotéis,
pensoes, postos de gasolina e garagens, onde se manifestam um consumo muito superior ao das
residéncias.

A agua para uso publico corresponde a parcela de agua utilizada na irrigacao de parques
e jardins, lavagem de ruas e passeios, edificios e sanitarios de uso publico, alimentacdo de
fontes, chafarizes, piscinas publicas, combate a incéndio, limpeza de coletores de esgotos, etc.

O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populacéo para realizacdo
das atividades domésticas, comerciais e publicas. Pelo funcionamento dos pocos da sede urbana
(conforme relatado no item 6.3.2.), estima-se que foram necessarios 112.420,00 m3 de &gua
bruta para atender a populagédo urbana em 2015.

Em relacdo a populagédo das comunidades e propriedades rurais de Porto Estrela (2.059
habitantes em 2015), a demanda foi estimada considerando o per capita produzido de 140
L/hab.dia (conforme Tabela 34 do item 6.5.) totalizando 105.214,90 m2 no ano de 2015.

O consumo de agua para atender o setor humano, somando a sede urbana, comunidades

e propriedades rurais totalizou 217.634,90 m3.

6.7.2. Animal

Para o setor pecuario foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado
por Venancio (2009) para cada tipo de criagcdo e com base no quantitativo de animais registrados
pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 40 apresenta a estimativa de consumo desse setor.
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Tabela 40. Estimativa do consumo da pecuaria em 2015, Porto Estrela-MT

. . Consumo per capita Consumo Fracdo do
Tipo de consumo | N° de animais® (Licabeca.dia)® (m¥/ano) consumo (%)
Bovino 118.477 35 1.513.543,68 95,354
Equino 1.319 60 28.886,10 1,820
Caprino 78 10 284,70 0,018
Galinaceo 23.468 0,1 856,58 0,054
Vaca leiteira 675 120 29.565,00 1,863
Ovinos 1.005 10 3.668,25 0,231
Suinos 1.914 15 10.479,15 0,660
TOTAL 1.587.283,46 100

(1) IBGE (2016).
(2) VENANCIO, 2009
Fonte: PMSB-MT, 2016

A demanda total no setor pecuério foi estimada em 1.587.283,46 m3ano. E notéria a
parcela de consumo de agua provinda das criacbes de bovinos, sendo ela responsavel por
95,35% do consumo de &gua no municipio de Porto Estrela neste setor. Os galinaceos, apesar
de apresentar uma populacdo significativa de individuos, possui um consumo baixo se
comparado as outras cria¢des, tendo uma parcela de consumo de 0,05% em relacdo ao consumo

total de agua na pecuaria.

6.7.3. Industrial

Em consulta ao Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
(SIMLAM) pertencente a plataforma do site da Sema/MT, sobre as outorgas de captacdo
superficial existentes no municipio de Porto Estrela, a busca ndo encontrou empreendimentos
industriais que possuem outorga concedidas para uso de aguas superficiais.

O DAE ndo abastece indUstrias na area urbana de Porto Estrela, sendo o abastecimento
de aguas desses empreendimentos atraves de solucgdes individuais. Nao foram encontradas
outorgas concedidas pela SEMA-MT e nem pogos licenciados cadastrados no SIAGAS
(CPRM, 2016) para essa atividade no municipio de Porto Estrela.

Em relacdo ao setor industrial ndo foi possivel fazer o balan¢co dos consumos reais
devido a inexisténcia de informagdes sobre o consumo de 4gua nesses empreendimentos, uma

vez que se abastecem de mananciais proprios, utilizando na maioria dos casos poc¢os tubulares.
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6.7.4. Turismo
O municipio de Porto Estrela ndo possui o setor turistico desenvolvido, sendo a pescaria
no Rio Paraguai a atividade que mais atrai turistas para regido, porém n&o é significativo o

consumo de dgua demandado por essa atividade.

6.7.5. Irrigacdo

Quanto ao volume de &gua consumido pela agricultura no municipio de Porto Estrela
considerou-se o estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a
nomenclatura pegada hidrica, que € o volume de agua utilizado por cada cultura cultivada do
plantio ao usuario final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada hidrica, em
trés tipos: sendo a pegada verde a agua da chuva armazenada no solo e utilizada pelas raizes;
pegada azul a agua obtida a partir de fontes superficiais ou subterraneas e a pegada cinzenta a
agua necessaria para assimilar a carga de poluentes. A Tabela 41 apresenta as pegadas hidricas

das culturas produzidas no municipio de Porto Estrela.

Tabela 41. Culturas produzida em Porto Estrela e sua respectiva pegada hidrica

Cultura P_egada Pegada verde | Pegada azul _ Pegada
hidrica (m3/t) (m3/t) (m3/t) cinzenta (m3/t)

Abacaxi 255 215 9 31
Arroz (em 1673 1146 341 187
casca)

Banana 790 660 97 33
Borracha 13748 12964 361 422
Cana-de-agucar 210 139 57 13
Feijéo (em gréo) 5053 3945 125 983
Laranja 560 401 110 49
Mandioca 564 550 0 13
Melancia 235 147 25 63
Milho (em gré&o) 1.222 947 81 194
Tomate 214 108 63 43

Fonte: Adaptado de Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 42 apresenta a producéo total de cada tipo de cultura produzida no municipio
de Porto Estrela (IBGE, 2015) e a estimativa de consumo de agua com base na pegada hidrica,
proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).
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Tabela 42. Estimativa do consumo de agua por tipo de cultura produzida em Porto Estrela

~ | consumo Con§umo (,Zonsumo de Con§umo Fracéo
Cultura Producéo total de de &4gua agua pegada | de agua consumo
(] agua (m?) pegada cinzenta pegada Pegada
verde (m?) (m?3) azul (m3) | Azul (%)
Abacaxi 425 108.375 91.375 13.175 3.825 0,215%
,;rsr:;) (em 500 836.500 | 573.000 93.500 170500 | 9,562%
Banana 1.200 948.000 792.000 39.600 116.400 6,528%
Borracha 24 329.952 311.136 10.128 8.664 0,486%
Cana-de-agUcar 24.000 5.040.000 | 3.336.000 312.000 1.368.000 | 76,722%
Feijdo (em gréo) 48 242.544 189.360 47.184 6.000 0,337%
Laranja 240 134.400 96.240 11.760 26.400 1,481%
Mandioca 4.800 2.707.200 | 2.640.000 62.400 0 0,000%
Melancia 800 188.000 117.600 50.400 20.000 1,122%
Milho (em grédo) 750 916.500 710.250 145.500 60.750 3,407%
Tomate 40 8.560 4.320 1.720 2.520 0,141%
TOTAL 32.827 | 11.460.031 | 8.861.281 787.367 1.783.059
PIEEDEE 100% 77,35% 6,97% 15,68%
consumo total

(1) Considerando o peso do fruto de 1,7 kg.

Fonte: Adaptado de Mekonnen e Hoekstra, 2011; IBGE, 2016; PMSB-MT, 2016.

Observa-se na Tabela 42 que a producéo total agricola do municipio de Porto Estrela

foi de 32.827 toneladas, sendo as maiores producdes o cultivo de cana-de-acUcar e mandioca

que representa respectivamente 73% e 15% do total produzido. Verifica-se ainda, que o volume

total de &gua necessario para as culturas foi 11.460.031 m3, sendo 77,35% provindos da pegada

verde, 6,97% utilizados pelas culturas na assimilacdo dos poluentes (pegada cinzenta) e 15,68%

do total de agua consumida provinda da irrigacdo (pegada azul). Levando em consideracéo

apenas a pegada azul, deve-se destacar a producdo de cana-de-acUcar, que requereu cerca de

77% do total de &gua consumida na irrigagdo no municipio de Porto Estrela.

6.7.6. Analise e avaliacdo por Setores

Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos acima,

elabora-se a Tabela 43 para analisar e avaliar o consumo total de agua em Porto Estrela.

Tabela 43. Estimativa de consumo por setores em Porto Estrela

Setor Consumo (m?ano) | Fracdo do consumo total (%)
Humano 217.634,90 6,07
Animal 1.587.283,46 44,24
Industrial - -
Turismo - =
Irrigacdo (pegada azul) 1.783.059,00 49,70
TOTAL 3.587.977,36 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Nota-se na Tabela 43 que o setor humano corresponde a 6,07% da demanda de agua no
municipio, e que a maior parcela correspondente a irrigacdo, responsavel por de 49,70% do
consumo total de &gua no municipio.

Ressalta-se que, apesar de ndo haver informacGes sobre o consumo de dgua do laticinio
para inclusdo no balanco do setor industrial, 0 consumo de agua desse tipo de atividade ndo é
desprezivel, visto que os laticinios consomem em media de 1,0 a 5,0 L de &gua por kilograma
de produto (GOMES, 2004) no processamento do leite.

6.8. BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO
O consumo é o volume de agua utilizado pela populacdo interligada ao sistema de
abastecimento de agua (efetivo), e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender
0s consumidores (producao).
A avaliacdo do balanco entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de &gua
foi feita comparando os cenarios atual e ideal para atender a sede urbana de Porto Estrela.

e Cenario atual: considerou-se o volume médio de dgua produzido (308,00 m3/d) como sendo
a demanda atual, e o volume médio de agua efetivo (163,32 m3/d) como sendo o0 consumo
atual, apresentando o indice de perdas na distribuicao de 46,97%.

e Cenario ideal: situacdo teorica onde é considerado o per capita de 140 L/hab.dia (conforme
a faixa de valores per capita recomendados pela Funasa no item 6.5) e o coeficiente (K1) de
1,20 para atender a populacdo urbana de Porto Estrela em 2015. A demanda ideal entdo é

calculada a sequir.

Demanda ideal = Populagdo X per capita X K,

L
Demanda ideal = 1.099hab X 140@. dia X 1,20 = 184.632,0 L/dia

Segundo o Quadro 8 (Item 6.3.11) o indice de perdas na distribuicdo é considerado
“bom” quando menor que 25%. Assim, estabelecendo o indice de perdas em 25%, o sistema de
abastecimento de agua ofertaria 138,47 m3/d para consumo no cenario ideal.

A Tabela 44 apresenta o balango atual praticado no sistema de abastecimento de 4gua e

0 balanco do cenério ideal que teoricamente atenderia a sede urbana.
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Tabela 44. Balanco entre demanda e consumo de dgua para area urbana de Porto Estrela

Populacéo Demanda Per capita Perdas na Consumo Per capita
Cenario | urbana (m¥/d) produzido distribuicao (m¥/d) efetivo
(2015) (L/hab.dia) (%) (L/hab.dia)
Atual 1.099 308,00 280,25 46,97 163,32 148,61
Ideal 1.099 184,63 140,00* 25,00 138,47 105,00*

*Valores sem o coeficiente K1 do dia de maior consumo (1,20)
Fonte: PMSB-MT, 2016

Observa-se na Tabela 44 que os volumes demandados e consumidos no cenario atual
apresentam valores maiores do que os valores apresentados para o cenério ideal. O balanco traz
a luz a deficiéncia quantitativa do sistema de abastecimento de dgua urbano de Porto Estrela,
mostrando como imprescindiveis acdes visando a reducéo do consumo e combate as perdas na

distribuicdo para otimizagdo do sistema.

6.9. ESTRUTURA DE CONSUMO

O DAE-Porto Estrela estd em processo de organizacdo da estrutura comercial do
departamento realizando a instalagdo dos hidrémetros nas ligagcdes. Apo6s conclusao dessa agéo,
sera feito a divisdo por categoria dos consumidores, onde serdo enquadrados em residencial,
comercial e publico. A categoria “Residencial” abrangera 96,60% das ligagdes do municipio, a

categoria “Comercial” cerca 2,72% e a categoria “Publico” apenas 0,68%.

6.10. ESTRUTURA DE TARIFA(}AO E INDICE DE INADIMPLENCIA

A estrutura tarifaria de abastecimento de agua no municipio de Porto Estrela é por taxa
Unica, sendo fixada em R$ 15,00 por més. Estdo em processo de instalagdo mais 500
(quinhentas) unidades de hidrometros que possibilitardo a micromedicdo e cobranca
proporcional dos consumidores. O DAE possui 0 medidor portéatil para efetuar a leitura e gerar

as faturas instantaneamente para cada unidade consumidora (Figura 30 e Figura 31).
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Figura 30. Equipamentos utilizados para
impressdo da fatura individual de agua

Figura 31. Modelo da fatura individual de agua

Av. José Antonio de Faria.
Centro, Porto Estrela/M

|Codhicacdo

[Nome  Enderego

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Com base nas informacdes prestadas pelo DAE, no ano de 2015 o indice médio de

inadimpléncia foi de 45,31%, conforme demonstrado na Tabela 45.

Tabela 45. Faturamento, arrecadacao e inadimpléncia do DAE-Porto Estrela em 2015

Més/Ano Faturamento (R$) Arrecadacao (R$) Inadimpléncia (%)
Jan/2015 10.980,00 4.740,00 56,83
Fev/2015 10.935,00 6.405,00 41,43
Mar/2015 10.905,00 7.050,00 35,35
Abr/2015 10.860,00 7.500,00 30,94
Mai/2015 10.911,00 7.695,00 29,47
Jun/2015 10.997,00 6.825,00 37,94
Jul/2015 11.010,00 6.240,00 43,32
Ago/2015 11.025,00 6.225,00 43,54
Set/2015 11.010,00 4.800,00 56,40
Out/2015 11.010,00 4.050,00 63,22
Nov/2015 11.010,00 5.385,00 51,09
Dez/2015 8.415,00 3.855,00 54,19
TOTAL 129.068,00 70.770,00 45,31

Fonte: DAE — Porto Estrela, 2016

No municipio ndo ha tarifa social ou outro tipo de subsidio disponibilizado aos

municipes.

6.11. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
A Figura 32 apresenta o organograma da Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura

e Servigos Urbanos, onde se encontra locada a coordenadoria do DAE de Porto Estrela.
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Figura 32. Organograma da Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Servigos Urbanos

Secretaria Mun.
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Publicas

Departamento Departamento Departamento Departamento
de Infra de de Conservacio de Oficina
Estrutura Almoxarifado e Manutencio Mecinica
de Vias Publicas|
vy
ki Divisdo de Divisdio de
Servigos Controle de Limpeza
Urbanos

Manutencdo de
Veiculos

Setor de
Manuten¢do de

agua Rural

Fonte: Decreto Executivo n® 047/2014

6.12. DESCRIC;AO DO CORPO FUNCIONAL

No Decreto Executivo n.° 047/2014 da Prefeitura Municipal de Porto Estrela esta
disposto a regulamentacdo dos Orgdos do Poder Executivo Municipal e a criacdo do
organograma da estrutura administrativa. A descricao da estrutura organizacional da Secretaria

Municipal de Obras, Infraestrutura e Servicos Urbanos, estd demonstrada no Quadro 10.

Quadro 10. Estrutura organizacional da Secretaria responsavel pelos servicos do SAA

Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Servigos Urbanos | Secretario (a) 01
- Coordenadoria de Manutengao de Rede Elétrica Coordenador (a) 01
- Coordenadoria de Conservacao e Manutengdo de Obras Publicas Coordenador (a) 02
- Coordenadoria de Departamento de Agua e Esgoto (DAE) Coordenador (a) 01
- Departamento de Conservacao e Manutencdo de Vias Publicas Diretor (a) 01
- Departamento de Oficina Mecénica Diretor (a) 01
- Departamento de Almoxarifado Diretor (a) 01
- Departamento de Infraestrutura Diretor (a) 01
- Diviséo de Servicos Urbanos Chefe (a) 02
- Divisdo de Controle de Manutencéo de Veiculos Chefe (a) 01
- Divisdo de Limpeza Chefe (a) 01
- Setor de Limpeza Publica Encarregado (a) 06
- Setor de Manutencéo de Agua Rural Encarregado (a) 01

TOTAL 20

Fonte: Adaptado do Decreto Municipal de Porto Estrela n.° 047/2014
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O Departamento de Agua e Esgoto possui dois funcionarios, sendo 1 (um) para
manutencdo nas redes e captacbes e 1 (um) para auxiliar administrativo, ndo havendo

responsavel técnico pelo sistema de abastecimento de agua de Porto Estrela.

6.13. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Compde o valor total das receitas de operagdo do sistema de abastecimento de &gua: as
receitas operacionais direta que, de acordo com SNIS, s&o as receitas decorrentes da prestacéo
do servico de abastecimento de agua, resultando da aplicacéo de tarifas e/ou taxas; e as receitas
operacionais indiretas, que, de acordo com o SNIS, sdo as receitas decorrentes da prestacdo de
outros servicos vinculados aos servigos de &gua mas nao contempladas na tarifagcdo, como taxas
de matricula, ligacdes, religacbes, sansdes, conservacao e reparo de hidrémetros, acréscimos
por impontualidade e outros. A Tabela 46 apresentada a composicao da receita executadas pelo
DAE no ano de 2015.

Tabela 46. Receitas operacionais de agua do DAE de Porto Estrela-MT

RECEITAS OPERACIONAIS

DIRETA
4 Esgoto
TOTAL Total Agua Agua Esgoto bruto INDIRETA
exportada .
importado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
129.068,00 129.068,00 129.068,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Estrela, 2015

Do valor total das receitas operacionais as receitas operacionais diretas compdem 100%
das receitais. As despesas de exploracdo (DEX) no mesmo periodo estdo demostradas na Tabela
47.

Tabela 47. Despesas de exploracdo do sistema de abastecimento de dgua em Porto Estrela-MT

DESPESAS DE EXPLORACAO — DEX

Agua Fiscais ou Outras
Pessoal Produtos Energia Servicos de importada tributarias
Total DEX P P - . despesas de
préprio quimicos elétrica terceiros (bruta ou computadas exploracio
tratada) nas DEX plorag
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
207.972,02 31.125,24 800,00 119.618,40 33.043,57 0,00 0,00 23.384,81

Fonte: Adaptado de Portal da Transparéncia, 2016

Para composi¢do das despesas totais com o0s servicos (DTS) € necessario somar a DEX
outras que totalizam as despesas da DAE. Na Tabela 48 estéo relacionadas as despesas que

compOe a DTS.
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DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS (DTS)

. Despesas
Despesas com Despesas com depreciagéo, SN
jurose Amortizacéo do ativo diferido e .flscal.s ou Outras
Total (DTS) DEX - tributarias ndo | despesas com
encargos das provisdo para devedores -
P - computadas na 0S Servicos
dividas duvidosos
DEX
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
207.972,02 207.972,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Adaptado de Portal da Transparéncia, 2016

A receita operacional totalizou R$ 129.068,00 e as despesas totais com 0s servi¢os em
R$ 207.972,02 resultando em um déficit de R$ 78.904,02 em 2015. O desequilibrio entre as

receitas e despesas monstra a insustentabilidade financeira do operador, que convive com um

indice de inadimpléncia de 45,31% e ndo implementa medidas para minimizar esse valor.

6.14. INDICADORES

OPERACIONAIS,

ECONOMICO-FINANCEIROS,

ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os dados de indicadores operacionais, econdmico-financeiros e administrativos do

sistema de abastecimento de agua da cidade foram elaborados com base nas informacdes

obtidas no Portal Transparéncia de Porto Estrela no ano de 2015. Os indicadores referentes aos

dados econémico-financeiro referentes ao sistema de agua do DAE estdo na Tabela 49.

Tabela 49. Indicadores econémico-financeiros e administrativos do sistema de abastecimento de dgua

na area urbana de Porto Estrela-MT

Indicador Econémico-financeiro e Cddigo do Valor Unidade
Administrativo indicador no SNIS

Tarifa média de gua INO05 - R$/m3
Indicador de desempenho financeiro INO12 62,06 %
Despesa de exploragdo por m3 faturado INO26 - R$/m3
Despesa de exploracdo por economia INO27 282,95 (R$/ano.economia)
indice de evasio de receitas IN029 45,17 %
Pa,rtlc_lpagao da despesa com pess~oal INO35 14.97 %
préprio nas despesas de exploracdo
Participagao da despesa com pessoal to:tal INO36 30,85 %
(equivalente) nas despesas de exploracao
Pa,rtl_mpac;ao da despesa com energia INO37 5752 %
elétrica nas despesas de exploracdo
Pa[tlc_lpagao da despesa com produ~tos INO38 0,38 %
guimicos nas despesas de exploracdo
Partmpagao~ das outras despesas na despesa INO39 11.24 %
de exploracdo
I,Dartlupagao _da receita operacional direta de INO40 100 %
dgua na receita operacional total
Part|0|p_a<;ao da receita operacional indireta INO42 0 %
na receita operacional total

Fonte: Adaptado de Portal Transparéncia, 2015; PMSB-MT, 2016
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Os indicadores econdmico-financeiros mostram 0 panorama da organizacao

administrativa do DAE, observando-se um indicador de desempenho financeiro de 62,06%

(IN012) que corresponde a um déficit das receitas do sistema de 61,13%, ndo sendo incluso o

valor relativo a evasdo de receitas de 45,17% (IN029). Entre as despesas de exploracdo, a

despesa com maior representatividade é a despesa com energia elétrica responsavel pela parcela

de 57,52% do total (INO37). A receita operacional direta representa 100% da receita operacional

total (IN040), ndo havendo receitas operacionais indiretas (IN042). O DAE ndo possui historico

de micromedicdo, ndo sendo possivel calcular a tarifa média praticada (IN0O5) e a despesa de

exploracdo por m3 faturado (IN026).

Os indicadores referentes a operacao do sistema de abastecimento estdo organizados na

Tabela 50.

Tabela 50. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de 4gua na area urbana de Porto

Estrela
. . Cadigo do .

Indicador operacional indicadofno SNIS Valor Unidade
indice de hidrometracio INO09 68,00 %
indice de macromedic&o INO11 0,00 %
indice de perdas de faturamento INO13 - %
Consumo micromedido por economia INO14 - (m3/més)/economia
Consumo de agua faturado por economia INO17 - (m3/més)/economia
Extensédo da rede de &gua por ligagao IN0O20 22,71 m/ligacédo
Consumo médio per capita de 4gua IN022 148,61 L/(habitante.dia)
indice de atendimento urbano de agua IN023 100,00 %
;/c?)lrllj(;nn?iade A ClepurTlaizeee - [os IN025 12,75 (m3/més)/economia
::r(;CrI]IsCLTmode micromedi¢do relativo ao INO44 i %
indice de perdas na distribuicio INO49 46,97 %
indice de perdas por ligag&o INO51 196,11 (L/dia)/ligacéo
indice de consumo de &gua INO52 53,03 %
Consumo médio de agua por economia IN053 6,78 (m3/més)/economia
Indice de atendimento total de agua INO55 34,80 %
indice de fluoretagdo de agua INO57 0,00 %
Indice de consumo de energia elétrica em INO58 i KWh/m?

sistemas de abastecimento de agua

Fonte: Adaptado de DAE - Porto Estrela, 2015; PMSB-MT, 2016

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 100% das residéncias urbanas

com abastecimento de agua (IN023), representando 34,80% da populacdo do municipio
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abastecida pelo prestador de servico (IN055). O DAE disponibiliza 12,75 m3/més.economia
(IN025) de &gua tratada, apresentando o indice de consumo de agua de 53,03% (IN052).

O indice de perdas na distribuicdo de 46,97% (IN049) e o per capita efetivo de 148,61
L/hab.dia (IN022) foram estimados conforme metodologias apresentadas nos itens 6.3.11 e 6.5.
Do total de ligacdes existente, 68,00% sdo hidrometradas (INO09) porém néo € realizada a
micromedicdo para o faturamento dos consumos ndo sendo possivel determinar os indicadores
INO13, IN014 e INO17 e o indice de perdas na distribuicéo real.

O indice de consumo de agua foi estimado em 46,98% (IN052), apresentando uma perda
por ligacdo de 196,11 L/dia.ligacdo (INO51) e consumo de 6,78 m3/més.economia (IN053).

A extensdo de rede de distribuicdo foi aferida em 18,19 m/ligagdo (IN020). N&o h&
macromedidores no sistema de abastecimento de agua de Porto Estrela (INO11).

Os indicadores referentes a qualidade da agua distribuida estdo organizados na Tabela
51.

Tabela 51. Indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de agua na area urbana de Porto

Estrela
Indicador operacional Codigo do indicador Valor Unidade
no SNIS
Inudencsla das analises de cloro residual fora INO75 0 %
do padréo
InC|d~enC|a das analises de turbidez fora do INOT6 0 %
padréo
Incidéncia de coqformldade da quantidade INO79 116,66 %
amostras-cloro residual
Incidéncia de_ conformidade da quantidade INOSO 116,66 %
amostras-turbidez
Incidéncia d~as analises de Coliformes totais INO84 0 %
fora do padréo
Incidéncia dg conformld.ade quantidade de INOS5 116,66 %
amostras-Coliformes totais

Fonte: Adaptado de DAE - Porto Estrela, 2016; PMSB-MT, 2016

Os indicadores de qualidade apontam o efetivo controle sobre a qualidade da agua
distribuida ndo sendo observada a incidéncia de analises fora do padrdo para os parametros de
qualidade (INO75, INO76 E INO84).

Em relagdo a conformidade do numero de amostras, para as analises de turbidez,
coliformes totais e cloro residual os indicadores apontam que o DAE efetivou um nimero maior
de analise que o minimo exigido pela portaria 2914/11 (IN079, INO80 e IN085).
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Apesar de ndo haver responsavel técnico pelo sistema de abastecimento de agua, 0s
servigos prestados pelo DAE-Porto Estrela tém se mostrado eficazes, apresentando um sistema

continuo, fornecendo 4gua com qualidade e quantidade suficiente para a populagéo da cidade.

6.16. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.16.1. Macromedidor

N&o hd macromedidores na rede de distribuicdo. A instalacdo de macromedidores nesses
pontos possibilita a elaboracdo do balanco hidrico contextualizando as perdas no sistema nas

diferentes etapas.

6.16.2. Pontos de medicao da pressao na rede de distribuicao

N&o ha pontos para medicdo da pressdo na rede de distribuicdo. A NBR 12218 no item
5.4.1 estabelece que a pressao estatica maxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de 500
kPa, e a pressdo dinamica minima, de 100 kPa. No item 5.4.1.2 da mesma norma admite-se
valores superiores a maxima e inferiores a minima desde que justificados técnica e

economicamente.

6.16.3. Frequéncia de intermiténcia

A distribuicdo de agua na cidade de Porto Estrela abastece os consumidores 24hs/dia,
porém é comum que haja interrup¢édo no abastecimento devido a falta de energia no municipio.
A falta de energia na cidade € frequente ocorrendo uma vez na semana e com dura¢do variando
de 1h a 48h, e consequentemente, interrompem e/ou ocasionam danos aos quadros de comandos

das captagdes subterraneas cessando o abastecimento de &gua.

6.16.4. Dispositivos de protecao nos barriletes dos pocos

Os dispositivos empregados nos barrilete e na area do entorno dos pogos protegem 0s
equipamentos e conservam a qualidade das aguas subterraneas captadas, desse modo é
importante realizar as adequagdes para garantir o bom funcionamento dos pogos existentes. A
seguir sdo listados os dispositivos inexistentes:
e Conforme NBR 12212 (item 6.11.7) nos recalques de poc¢os profundos deve ser feito o

estudo de golpe de ariete, em funcdo das caracteristicas dos equipamentos. O emprego de
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valvula de retencéo no inicio das tubulac6es de recalque protege as bombas contra golpes de
ariete.

e Conforme NBR 12212 (item 6.11.5) na instalacdo de bombeamento deve ser prevista a
colocacao de um tubo lateral de 19 mm de diametro para medicéo do nivel da agua. N&o ha
tubo guia em nenhum dos po¢os em operacao.

e Conforme NBR 12244 - 6.2.4.2 A laje de protecdo deve ter declividade do centro para a
borda, espessura minima de 15 cm e area nao inferior a 1,0 m2. A coluna de tubos deve ficar
saliente no minimo 50 cm sobre a laje. As lajes existentes ndo possuem as caracteristicas
especificadas em norma.

e Conforme NBR 12212 (item 6.11.3) 0 equipamento de bombeamento montado sobre a
superficie deve ter abrigo de protecdo. No PT-04 o quadro de comando estd exposto ao
tempo.

o Falta de cerca de protecdo para restricdo do acesso aos barrilete e quadro de comando dos
pocos PT-01, PT-02, PT-03 e PT-05.

¢ Inexisténcia de macromedidores em todos 0s po¢os, que possibilitaria a afericdo do volume
captado pelos pocos. Com esse dispositivo é possivel saber a real vazdo captada, se as
bombas estdo funcionando corretamente e obter um histérico do consumo de agua por poco.

¢ Inexisténcia de ponto de amostragem para coleta de 4gua bruta nos PT-01, PT-02, PT-04 e

PT-05 para anélises qualitativas dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicas.

6.16.5. Perdas no sistema

O DAE de Porto Estrela ndo possui dispositivos instalados na rede para mensurar a
perda na distribuicdo. Conforme descrito no item 6.3.11. o indice de perdas na distribui¢do de
Porto Estrela é de 46,97%, sendo considerado um indice “Ruim”.

Por melhor que seja o sistema de abastecimento de &gua, tanto no aspecto infraestrutural
quanto no aspecto operacional, ¢ impossivel garantir “perda zero”, por razdes praticas e
econémicas (TSUTIYA, 2006). E notavel que haja uma vinculagio entre o indice de perdas em
uma companhia de saneamento e sua eficiéncia, sendo esperado que um sistema de
abastecimento bem operado se mantenha com seus indices baixos. O sucesso das a¢des continua
para a reducgéo de perdas nas companhias, com melhora no desempenho da empresa, reverte em
beneficio como tarifas mais baixas aos clientes e postergando novos investimentos em reparos

e ampliacdo do sistema
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7.  INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, considera-se que 0 esgotamento sanitario é
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacoes prediais até o
seu lancamento final no meio ambiente.

A importancia da implantagdo de um eficiente sistema de esgotamento sanitario se deve,
principalmente, a sua relacdo com o controle e prevencdo da poluicdo do solo e dos corpos
hidricos e da veiculacdo de doencas infecciosas associadas aos dejetos humanos. Ha também
uma importancia econémica, visto que por meio dessa prevencdo ha uma reducao das despesas
com saude publica e tratamento de 4gua de abastecimento (BRASIL, 2006).

Nas regides dos municipios onde ndo ha infraestrutura de esgotamento sanitério, restam
as alternativas do langcamento dos esgotos nas valetas de drenagem a céu aberto (usadas para
drenagem de aguas pluviais e de solos saturados) ou na sua infiltracdo no solo, desde que haja
boas condicbes de percolacdo. As valetas a céu aberto, além de gerar problemas ambientais,
expdem a populacgdo a riscos sanitarios, comprometendo as condi¢fes de salde e qualidade de
vida. O uso de tanques sépticos e sumidouros pode ser uma forma apropriada para a gestdo dos
efluentes em caso da inexisténcia de rede publica coletora. Contudo esta opcao tecnoldgica
requer a retirada sistematica do lodo e alternativas para o destino desse residuo produzido, o
que raramente é observado na pratica (ANDREOLLI, 2009).

7.1. ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O municipio de Porto Estrela ndo possui plano diretor de esgotamento sanitario, cujo
objetivo seria garantir a satde da populagéo, evitando a contaminagéo das aguas superficiais e
subterraneas e esgotos escoando a céu aberto, que se constituem perigosos focos de
disseminacédo de doencas.

O Municipio possui 0 codigo de postura onde se cita algumas medidas para disciplinar
a higiene publica que acabam abrangendo o sistema de esgotamento sanitario, como por
exemplo, o item Il do Art 31, que se proibe o escoamento de aguas servidas das residéncias
para a rua ou qualquer outra via publica. Nao ha legislacdes municipais que discipline qual o
sistema de tratamento de esgotos sanitarios deva ser utilizado nos logradouros desprovidos de

rede coletora de esgoto, sendo geralmente adotado pela populagéo as fossas absorventes.
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O Municipio de Porto Estrela tem como responsavel érgdo pela prestagdo dos servi¢os
de esgotamento sanitario o DAE, cuja estrutura estd lotada nas Secretarias Municipais de
Administracdo, Financas e Planejamento e de Obras, Infraestrutura e Servi¢os Urbanos.
Aatualmente 0 municipio possui sistema de esgotamento sanitario somente no bairro Vila
Planalto, porém o mesmo encontra-se inoperante e ndo se sabe o0 estado de conservacdo das
redes construidas, sendo o efluente coletado encaminhado sem tratamento para o Corrego do
Cavalo. Nos demais bairros da cidade ndo ha rede coletora de esgoto, sendo adotado o sistema

de disposicao individual de fossas absorventes (Figura 33 e Figura 34).

Figura 33. Fossa séptica no quintal de uma Figura 34. Fossa séptica na calgada de uma
residéncia residéncia

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fote: PMSB-MT, 2016

7.2.1. Rede coletora

A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores troncos. Os coletores
secundarios correspondem as canalizacdes de menor diametro que recebem os efluentes das
residéncias, transportando-os para 0s coletores troncos ou principais, que por sua vez consistem
nas canalizagdes que recebem as contribui¢Bes desses coletores secundarios e 0s transportam
para os interceptores.

Apenas no bairro Vila Planalto ha rede coletora de esgoto em PVC, com didmetro

nominal de 150 mm e extensédo de 670,0 metros e que atende 50 residéncias (Figura 35).
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Fonte: PMSB-MT, 2015

Nos demais bairros do municipio ainda ndo existe rede coletora de esgoto, sendo as

solugdes individuais utilizadas para destinagdo dos esgotos.

7.2.2. LigacOes prediais

As ligacOes prediais de esgoto sanitario sdo compostas pelas tubulagfes e conexdes que
interligam a caixa de inspec¢do da cal¢ada até ao coletor publico. No municipio de Porto Estrela
existem 50 ligagOes prediais de esgoto, todas localizadas no bairro Vila Planalto.

7.2.3. Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatdria ou de tratamento, portanto sdo os responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam lancados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos
d’agua ou canais.

Na cidade de Porto Estrela ndo ha interceptores.

7.2.4. Estagdes elevatorias
As estacOes elevatorias de esgoto (EEE) séo utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada, ou ainda na transposicao

de sub bacias. 1sso pode occorrer devido & baixa declividade do terreno ou a necessidade de se

162



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

transpor uma elevacdo, sendo necessario bombear os esgotos para um nivel mais elevado. A
partir dessas unidades, os esgotos podem voltar a fluir por gravidade.
No municipio de Porto Estrela ndo ha estacdes elevatorias de esgoto. Todo esgoto

coletado no Vila Planalto segue por gravidade até a ETE.

7.2.5. Emissarios

Os emissarios sdo as canalizages que ligam a extremidade final da rede coletora a
Estacdo de Tratamento, quando houver, e/ou ao local de lancamento do efluente. Os emissarios
ndo recebem contribuicdes ao longo de seu percurso.

No municipio de Porto Estrela ha um emissario para o langamento de efluente, que
transporta o efluente da ETE até o Cdrrego do Cavalo.

7.2.6. Estagdes de tratamento e controle do sistema

Os efluentes domésticos apresentam grande carga organica, de solidos e de
microrganismos, e devido a isso, torna-se necessario o seu tratamento, de modo a evitar a
poluicéo e contaminag&o dos recursos hidricos e possiveis riscos a populagao.

A estacéo de tratamento de esgoto (ETE) de Porto Estrela, localizada nas coordenadas
geogréficas 15°19'55.69"S e 57°13'16.45"0, é composta por fossa séptica seguida de filtro
anaerobio, sendo o efluente da estagdo encaminhado para o Corrego do Cavalo. O sistema
recebe efluente doméstico das 50 casas contempladas com rede de esgoto, porém ele esta

inoperante e abandonado, conforme pode ser observado nas Figura 36 e Figura 37.

Figura 36. Vista da area da ETE do Vila Planalto Figura 37. ETE do Vila Planalto coberta pelo
inoperante mato devido a falta de manutencéo no local

Fonte: PMSB-MT, 2015 - Fonte: PSB-MT, 2015
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Para evitar sobrecarrega e consequente transbordamento das fossas absorventes, 0s
municipes langcam os efluentes das maquinas de lavar roupas e tanques nas vias publicas. A area
urbana de Porto Estrela esta inserida nas microbacias do Ribeirdo Salobinha, Corrego do Cavalo
e Rio Paraguai. O relevo faz com que todo escoamento superficial despejado na area das
microbacias sejam direcionados para os corpos hidricos, logo os langamentos nas vias publicas
e transbordamento de fossas sdo fontes de poluicdo, pois escoam para os fundos de vale onde
estdo os mananciais superficiais.

No bairro Vila Planalto a rede coletora de esgoto destina para a ETE, porém o tratamento
esta inoperante, sendo todo efluente passado pelo by-pass e descarregado no cérrego do Cavalo
sem nenhum tratamento (Figura 38).

Figura 38. Langamento do efluente da ETE sem
Corrego do

Cavalo, Porto Estrela-MT
7N TRORE

“Fonte: PMSB-MT, 2015

N&o ha cadastro das empresas prestadoras que prestam os servi¢os de limpa fossa de
modo a exigir que os lodos retirados das fossas sejam submetidos ao tratamento adequado. Uma
empresa privada de Nova Olimpia presta servico na area urbana de Porto Estrela de limpeza
das fossas. Os materiais retirados das fossas estdo sendo destinado ao lixdo e disposto

diretamente no solo sem qualquer tratamento (Figura 39).

164



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

Figura 39. Despejo do lodo coletado pelo
caminhdo imafossa no lixao de Prt strea

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os lancamentos de aguas pluviais sdo considerados pontos de contaminacdo, ou pela
ligacdo clandestina de esgoto na rede, ou ainda, mesmo que isso Ndo ocorra, as primeiras chuvas
transportam uma agua que tem caracteristicas de esgoto devido aos residuos acumulados no

interior das bocas de lobos e galerias.

7.4. ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

Apesar de 0 Codigo de Postura Municipal de Porto Estrela proibir, conforme Art. 31
item |1, consentir o escoamento de agua servidas das residéncias para a rua ou qualquer outra
via publica, nota-se que é comum o lancamento de &guas servidas das lavanderias das
residéncias na via publica, mostrando a ineficiéncia da fiscalizacdo do poder publico quanto ao
cumprimento da lei. Ndo ha outras legislacdes que disciplinem medidas para o esgotamento
sanitario.

As fossas absorventes ndo possuem dispositivos para reducdo da matéria organica do
esgoto, sendo assim todo material € infiltrado no solo. Segundo Mota e VVon Sperling (2009), o
liquido que infiltra das fossas para o solo contém nitrogénio (convertido em nitrato, no solo).
Como consequéncia, pode-se ter a contaminagdo da agua subterranea (sob ou perto das fossas)
com consequente comprometimento das aguas retiradas dos pogos.

Quando existe grande densidade de fossas, as concentragdes de nitrato podem atingir
niveis muito acima daqueles recomendados pela OMS e disciplinados pelo Ministério da Saude
para aguas potéaveis. No caso do uso de fossas com infiltragdo dos efluentes no solo, ha sempre
0 risco de contaminacdo dos aquiferos sob o terreno, qualquer que seja o nivel de tratamento e
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a qualidade da obra ou da operagdo. E importante destacar que no processo anaerébio nao
ocorre a remog&o de nitrogénio, independentemente do tipo de tratamento adotado, seja fossa
séptica ou rudimentar.

Outros problemas provocados pelas fossas absorventes estdo relacionados com: a
execucdo, que basicamente se resume em escavacdes feitas no solo, sem nenhum tipo de
revestimento ou protecdo interna, e frequentemente ocorre o desmoronamento do solo na lateral
da escavacdo; e 0 comprometimento de areas, devido ao despejo direto dos dejetos no solo que
reduz a vida util da fossa absorvente por conta da colmatacdo dos poros pela matéria organica,
reduzindo a infiltracdo e demandando t&o logo outras areas para implantacéo de nova fossa.

Contudo, se as condicOes geologicas, topograficas e hidrograficas permitirem (o solo
permeavel, topografica favoravel e lencol freatico profundo) e a populacdo do municipio for
inferior a 5 mil habitantes, passa a ser mais indicado o sistema de tratamento individual ao inves
do sistema publico coletivo. Segundo o PROSAB (2009), diversas companhias de saneamento
admitem populagdes acima de 5 mil habitantes como critério de viabilidade para implantacéo
de sistema de esgoto.

O sistema de esgotamento sanitario publico no Bairro Vila Planalto esta atualmente
inoperante, o que demonstra a falta de recursos do DAE em manter o sistema coletivo em
funcionamento. A opgdo pela padronizagdo e implantagdo de sistemas individuais como
solucdo de esgotamento sanitario, requer que a Prefeitura disponibilize uma area para receber e

tratar os lodos provenientes desses sistemas.

7.5. REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUI(;AO PONTUAIS
A érea urbana de Porto Estrela esta inserida nas microbacias do Corrego do Cavalo, Rio
Paraguai, Cérrego e Ribeirdo Salobinha. O relevo faz com que todo escoamento superficial
despejado nas areas das microbacias sejam direcionados para o0s corpos hidricos; logo 0s
lancamentos nas vias publicas sd@o fontes de poluicdo, pois escoam para 0 sistema de
microdrenagem, e consequentemente aos fundos de vale onde estdo os mananciais superficiais.
Contudo, as fontes de poluicdo pontuais mais criticas sdo o lancamento sem tratamento do
efluente da ETE inoperante no corrego do Cavalo e o lancamento dos residuos das fossas
individuais no lixao. A Figura 40 mostra as fontes de poluicdo identificadas na area urbana de

Porto Estrela.
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3 A
ETE inoperante’ Despsh ™
galeria

Fonte: Adaptado de SEMA-MT, 2016

Os pontos de poluicdo identificados estdo todos localizados na microbacia do Rio
Paraguai. As coordenadas geograficas dos pontos mostrados na figura acima estdo organizadas
na Tabela 52.

Tabela 52. Coordenadas das fontes de polui¢do pontuais identificadas em Porto Estrela

Problemas identificados Latitude Longitude
Estacdo de tratamento de esgoto 15°19'55,69"S 57°13'16,45"0
Lixao 15°21'6,88"S 57°11'47,38"0
Despejo da galeria 15°19'57,97"S 57°12'26,48"0

Fonte: PMSB-MT, 2016

Os mananciais superficiais na area urbana escoam com a contaminacédo recebida pelas

fontes de poluicdo para o Rio Paraguai.

7.6. DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Os corpos hidricos presentes nos fundos de vale na area urbana de Porto Estrela sdo
classificados como agua doce de classe 2 de acordo com o SILMAM da SEMA-MT e suas
caracteristicas estdo descritas na Tabela 33 do item 6.4.

A resolugdo CEHIDRO n° 29/2009 da SEMA-MT, que estabelece os critérios tecnicos
referentes a outorga para diluicdo de efluentes em corpos hidricos superficiais de dominio doo
Estado, determina que para a diluicdo da carga de determinado parametro de qualidade deve-se
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respeitar a classe de enquadramento do corpo receptor. Fica determinado também por esta
resolucdo que a andlise de disponibilidade hidrica para diluicdo de efluentes adotard, como
vazdo de referéncia, a Q95 (vazdo de permanéncia por 95% do tempo) sendo o limite maximo
individual para diluicdo de efluentes de 50% (cinquenta por cento) da Q95, podendo exceder
50% da Q95, desde que apresente justificativas técnicas, tais como incremento da vazao de
referéncia do corpo hidrico até 1000 m (mil metros) a jusante do langcamento.

O Corrego do Cavalo possui uma Q95 de 0,366 m3/s no ponto de lancamento da ETE
do Vila Planalto. A Q95 do Rio Paraguai nessa regido é de 42,37 md/s, apresentando boa

capacidade de diluicdo dos despejos carreados pelo Corrego do Cavalo e Ribeirdo Salobinha.

1.7. IDENTIFICAC}AO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio é importante para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que podera ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢des de esgotos, como
0s interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que 0s mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em fungéo das maiores vazdes transportadas, os diametros séo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9. Indicacdo de fundo de vale da area urbana e adjacéncias do
Municipio de Porto Estrela seguir, apresenta os principais fundos de vale séo onde passam 0s

corpos hidricos Corrego do Cavalo, Ribeirdo Salobinha e Rio Paraguai.
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O Mapa 9 foi elaborado utilizando o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do Projeto
Topodata (Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil) elaborados e tratados a partir dos
dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) sobreposto a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Com base nesses dados, primarios, foram acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Ndcleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias
(SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo urbano, a fim de
indicar a sua relagdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale. O mapa
indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de ocorréncia, uma vez que o0 MDE
apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor assertividade deve-se trabalhar
com levantamentos topograficos reais.

Para elaboracdo de projetos de esgotamento sanitario sdo necessarios levantamentos

topograficos em campo para geracdo de planta planialtimétrica com maior precisao.

7.8. ANALISE E AVALIAGCAO DAS CONDIGCOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

Na ETE de Porto Estrela ndo ha dispositivos para a aferi¢do da vazao de esgoto afluente

aos tratamenetos, logo efetuou-se a analise e avaliacdo das condic¢des atuais de contribuicdo dos

esgotos domésticos com base no consumo de agua (Item 6.5) e utilizando o estabelecido pela

literatura cientifica de que 80% da agua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma

de esgoto sanitario (conforme NBR 7229/1993). Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela

populacdo urbana de Porto Estrela esta apresentado na Tabela 53.

Tabela 53. Estimativa da producdo de esgoto da cidade de Porto Estrela-MT

Populagéo da Consumo per capita Producéo per Vazéo

Demandas sede de Porto estimado de agua capita de esgoto produzida
Estrela (L/hab.dia) (L/hab.dia)® (m3/d)
Area urbana 1.099 148,61 118,89 130,66

(1) Considerando 80% do consumo de agua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto diario estimado produzido pela populacdo urbana de Porto Estrela
em 2015 foi de 130,66 m3/d (1,51 L/s).
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
N&o foram observadas a existéncia de ligacdes clandestinas de guas pluviais no sistema

de esgotamento sanitario do municipio.

7.10. BALANCOS ENTRE GERAQAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
A geracdo diaria de esgoto da populacéo urbana, calculada no item 7.8, foi estimada em
130,66 m3/dia.
N&o hé cadastro técnico com a declividade e direcdo do fluxo de escoamento da rede
coletora do bairro Vila Planalto e capacidade nominal de tratamento da ETE para analise da

capacidade do sistema.

7.11. ESTRUTURA DE PRODUC;AO DE ESGOTOS

Os projetos de concepgdo do sistema de esgotamento sanitario deverdo atender
inicialmente a vazao atual de producdo para dimensionamento das redes coletoras, elevatérias,
estacdo tratamento de esgoto e emissario para lancamento no corpo receptor. Ndo ha ainda

politica tarifaria para remuneracdo dos servicos de esgotamento sanitario em Porto Estrela.

7.12. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A prestacdo do servico de esgotamento sanitario da sede urbana é prestada pelo
departamento de &gua e esgoto (DAE), que esta vinculado a prefeitura municipal. O
organograma esta detalhado conforme descrito no Item 6.12.

7.13. DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL
O DAE ndo realiza servi¢os de manutencédo e operacao na rede e ETE existente no bairro
Vila Planalto, ndo havendo corpo funcional especifico para atender o setor de esgotamento

sanitario.

7.14. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
N&o existe operacdo do sistema de esgotamento sanitario existente na cidade, nédo
havendo cobranga de taxa, arrecadacdo e custos operacionais. Com relagdo aos investimentos

no setor ndo ha projetos contratados e nem previsdo para investimentos no setor.
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7.15. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

De acordo com os dados do SIAB (2015), do total de domicilios no municipio de Porto
Estrela, 49 (2,94%) possuem rede de esgoto, 1.321 (79,34%) possuem algum tipo de fossa e
295 (17,72%) despejam o seu efluente a céu aberto.

Os indicadores econdmico-financeiros e administrativos apresentados pelo SNIS séo
calculados com informag@es dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario,
ndo sendo possivel segregar integralmente todas as despesas, receitas e arrecadacdo de cada
um, visto que geralmente € um mesmo 6rgdo quem gerencia os dois sistemas. Os indicadores
econdmico-financeiros de agua e esgoto estdo elencados na Tabela 49 do item 6.14, e na Tabela
54 séo apresentados os indicadores referentes exclusivos do sistema de esgotamento sanitério

da sede urbana de Porto Estrela.

Tabela 54. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de esgotamento sanitario
na area urbana de Porto Estrela-MT

. N i Cddigo do
Indicador Econdmico-financeiro e L .
. . indicador no Valor Unidade
Administrativo
SNIS

Tarifa média de esgoto INO06 0,00 R$/m3
Participacdo da rgcelta oper_auonal direta INOAL 0,00 %

de esgoto na receita operacional total

Fonte: Adaptado de DAE - Porto Estrela, 2015; PMSB-MT, 2016

Os indicadores econémico-financeiros (IN012, IN026, INO27, IN029, IN035, INO36,
INO37, INO38, IN039 e IN042) apresentados na Tabela 49 sdo todos provenientes da
remuneracao dos servicos de abastecimento de dgua visto que ndo h& participacdo da receita
operacional direta de esgoto (IN041) na receita operacional total do DAE.

Os indicadores referentes a operacdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade

estdo organizados na Tabela 55.
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Tabela 55. Indicadores operacionais do sistema de esgotamento sanitario na area urbana de Porto

Estrela-MT
Cddigo do

Indicador operacional indicador no Valor Unidade
) SNIS
Indice de coleta de esgotos INO15 i %
Indice de tratamento de esgotos INOL6 0,00 %
Extensdo da rede de esgoto por ligacdo L
(m /ligacio) INO21 13,40 m/ligagéo
Indlc_e de atendl_mfar!to urbar]o de esgoto INO24 6,80 %
referido aos municipios com agua
indice de esgoto tratado referido a agua 0
consumida INO46 0,00 %
Indice de consumo de energia elétrica em INO59 0,00 KWh/m?
sistemas de esgotamento sanitario

Fonte: Prefeitura, 2016; PMSB-MT, 2016

Os indicadores operacionais demonstram a inexisténcia de sistema de esgotamento
sanitario operando em Porto Estrela (INO16, IN046 e IN059), apesar da existéncia da rede
coletora de esgoto como mostrado pelos indicadores IN021 e IN024.

Os indicadores referentes a qualidade do esgotamento sanitario na area urbana estdo
organizados na Tabela 56.

Tabela 56. Indicadores de qualidade do esgotamento sanitario na area urbana de Porto Estrela-MT

Cddigo do
Indicador operacional indicador no Valor Unidade
SNIS
Duracé médi
uragao edia  dos reparos  de INO77 8.760 | Horas/extravasamento
extravasamentos de esgotos

Fonte: Prefeitura, 2016; PMSB-MT, 2016

O esgoto coletado pela rede existente ndo € tratado adequadamente sendo todo ele
langado no corrego do Cavalo, sem controle da qualidade do efluente, durante 24 horas/dia.

7.16. CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
A cidade de Porto Estrela ndo possui prestacdo de servigos de esgotamento sanitario. A
rede coletora e estacdo de tratamento de esgoto existentes no bairro Vila Planalto estdo

abandonadas ocorrendo lancamento do esgoto sem controle da qualidade no Corrego do Cavalo.
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Os servicos de limpeza de fossas sdo executados por empresas de limpa fossas
particulares conforme solicitagdes da populacdo de Porto Estrela, ndo havendo uma fiscalizagao

dos 6rgaos municipais quanto a qualidade da prestagdo desse servico.

7.17. DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
A falta de informac0es sobre o estado das redes coletoras e a negligéncia com a operagao

da ETE mostram o quédo precario esta o funcionamento do esgotamento sanitério da cidade.
Os sistemas de tratamento de esgotos individuais encontrados na area urbana de Porto

Estrela sdo executados, na maioria das vezes, sem estudos e projetos, ou seja, ndo sendo

avaliado o nivel do lencol, a permeabilidade do solo e sem projeto para estrutura da parede de

contencéo das fossas. O uso de fossas absorventes pode contaminar o solo e os recursos hidricos
subterraneos, e ndo propiciar o tratamento adequado do efluente, expondo a populacéo a sérios
riscos de doencas de veiculagdo hidrica.

Considerando as condigdes atuais da cidade de Porto Estrela com relagdo a esgotamento
sanitario foram relacionadas como principais deficiéncias:

e Inexisténcia de plano de manutencéo, inspecdo e operacdo da rede coletora e estacdo de
tratamento de esgoto existente no bairro Vila Planalto, sendo todo efluente enviado sem
tratamento no corrego do Cavalo;

e Rede coletara de esgoto atendendo somente 6,80% das edifica¢bes urbanas;

e Inexisténcia de cadastro técnico das ligacbes prediais existentes na rede de coletora de
esgoto;

e Auséncia de um Plano Diretor e legislacGes para disciplinamento do setor de esgotamento
sanitario;

e Auséncia de fiscalizacdo quanto aos sistemas individuais de tratamento de esgoto
empregados nas edificagdes;

e Inexisténcia de a¢Oes que exijam a adequacéo das fossas absorventes existentes para fossa
séptica conjugada com sumidouro ou outras solucdes individuais de tratamento;

e Lancamento de efluentes provenientes dos tanques e maquina de lavar roupas das residéncias
nos logradouros da cidade;

e Auséncia de local para tratamento do lodo das fossas, sendo os lodos encaminhados para o
lix&o de Porto Estrela
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8. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacéo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessérias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia 0 surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrologicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam proximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expanséo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizagdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundacdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
deflavios superficiais em funcéo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacao
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacdo urbana diminui a infiltracdo e aumenta significativamente a velocidade do
escoamento superficial, crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de
sedimentos e 0 consequente assoreamento de rios e lagos. A redugdo do volume util nesses
corpos de 4gua diminui a capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundagdes.

Pela Lei Federal n° 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalac6es operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposicédo final das dguas pluviais drenadas associadas as acGes de
planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos sélidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A pratica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servigos de limpeza publica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos solidos em bocas de lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, Como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentragdo de nimero expressivo de
pessoas.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, o seu custo de implantacdo sera extremamente elevado. Isso porque sera

necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente.
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8.1. ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei federal 11.445/2007 no seu item 1V do art. 2° define que é principio fundamental
a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
Em relacdo ao disciplinamento das obras no municipio de Porto Estrela, ndo hé legislacéo sobre
0 uso e ocupacdo do solo e nem Cdédigo de Obras, sendo que as leis existentes ndo abordam o
manejo de &guas pluviais e nem exige a obrigatoriedade de se construir sistemas de
microdrenagem em novos loteamentos ou em casos de abertura ou pavimentagdo de novas ruas.

Em todo projeto de microdrenagem (galerias de &guas pluviais) ou macrodrenagem
(canal, dragagem de leito de rios, protecéo de encosta ou margens de rios, bacias de contencgéo)
0 projetista deve estudar as bacias hidrograficas urbanas definidas neste Plano Municipal de
Saneamento Baésico.

Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de S&o Paulo (2012), um plano diretor de
drenagem e manejo de &guas pluviais deve observar as seguintes premissas técnicas basicas:

e O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrogréafica;

e Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais
préximo possivel das condi¢es naturais da bacia;

e Considerar que o escoamento superficial transporta a poluicdo difusa e, portanto, séo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade;

e As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
dever&o ser consideradas conjuntamente;

e Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condi¢6es futuras de
uso e ocupacéo do solo;

e Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea,

e Delimitar as zonas de inundagédo diante do risco hidroldgico. Isto é, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com 0 zoneamento de areas sujeitas
a inundagdes.

Com base nas orientacGes técnicas listadas, e na observacdo do municipio, foram
detectadas diversas falhas na sede urbana de Porto Estrela, como nimero reduzido de bocas de
lobo, descarga de aguas pluviais em corpos receptores sem a devida obra de arte para proteger
e diminuir o impacto da descarga (dissipador de energia), dispositivos inadequados ou

construidos sem nenhum critério técnico, falta de manutencéo e limpeza de bocas de lobo.
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A falta de legislaces sobre o0 uso e ocupacdo do solo e de manejo de aguas pluviais
reflete atualmente na situacdo precéria e insuficiente de Porto Estrela, sendo impactantes os
transtornos no periodo chuvoso, o que tem causando incémodos & populagdo da area urbana,

conforme seré discutido nos préximos topicos.

8.2. DESCRIC}AO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem urbana deve ser considerado como composto por dois sistemas
distintos, que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados, que sdo a
macrodrenagem e a microdrenagem.

Os sistemas de macrodrenagem sao responsaveis pela conducéo final das aguas captadas
pela drenagem primaria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios. Os componentes
da macrodrenagem s&o os canais naturais e artificiais, as barragens, diques e outras (POMPEO,
2001).

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo 0s pavimentos das vias
publicas, os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, 0s pogos de visita, as galerias, 0s condutos

forcados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

8.2.1. Descric¢do do sistema de macrodrenagem

A regido urbana de Porto Estrela é cortada pelo Cérrego do Cavalo, margeia o Rio
Paraguai e esta proximo aos Ribeirdo Salobinha e Cdérrego Ribeirdo. Os corpos hidricos na
cidade comp&em o sistema de macrodrenagem.

A éarea urbana de Porto Estrela é dividida em 5 (cinco) microbacias hidrogréaficas (Mapa
9). As caracteristicas morfométricas das microbacia urbanas estdo apresentadas nas Tabela 57

e Tabela 58 a sequir.
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Tabela 57. Caracteristicas morfométricas das microbacia B1, B2 e B3 na area urbana de Porto Estrela

Microbacias
Parametros Ccl’)grlrego S L
do Rlbel_rao Rlbel_rao
Cavalo Salobinha | Salobinha
Area (km?) 11,32 14,48 1,54
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 25,67 142,56 67,7
Perimetro (km) 20,424 26,26 6,068
Q95 (m3/s) 0,366 1,404 1,082
Q95 Bloco (md/s) 0,366 0,782 0,444
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 11,92 13,48 4,39
Largura Média (Lm) (km) 1,895 2,276 0,789
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 7,118 6,22 2,027
Densidade de drenagem 0,647 0,256 1,092
Comprimento do curso d'agua principal (km) 7,332 3,72 1,682
Declividade Média baseada em extremos (%) 0,707 0,901 0,848
Altitude Média (m) 161,44 152,25 150,69

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

Tabela 58. Caracteristicas morfométricas das microbacia B4 e B5 na area urbana de Porto Estrela

Microbacias
Parametros B4 - "'Sem B5 - Rio
nome"' Paraguai
Area (km?) 3,41 2,24
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 3,41 2806,43
Perimetro (km) 8,704 6,51
Q95 (m3/s) 0,043 42,368
Q95 Bloco (m?/s) 0,043 12,833
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 6,544 5,304
Largura Média (Lm) (km) 1,171 1,344
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 3,293 1,756
Densidade de drenagem 0,80 1,337
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,731 2,994
Declividade Média baseada em extremos (%) 1,320 1,274
Altitude Média (m) 163,96 147,38

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

Embora existam poucas afirmacdes sobre a densidade de bacias hidrograficas, pode-se

afirmar que este indice pode variar em: inferior a 0,5 km/km2, bacias com drenagem pobre; 0,5

a 1,5 km/kmz, bacias com drenagem regular; 1,5 a 2,5 km/kmz?, bacias de drenagem boa, de 2,5

a 3,5 km/kmz, bacias de drenagem muito boa; superior a 3,5 km/kmz, bacias excepcionalmente

bem drenada. As microbacias na cidade de Porto Estrela possuem densidades de drenagem

variando entre pobres e regular.
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O Quadro 11 apresenta a distribuicdo das classes de declividade e a classificacdo do
relevo conforme EMBRAPA (1979).

Quadro 11. Declividade e relevo da area urbana de Porto Estrela-MT

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 32,99 100
3-8 Suave ondulado - -
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
45-75 Montanhoso - -
> 75 Escarpado - -
TOTAL - 32,99 100

Fonte: Adaptado de EMBRAPA, 1979; PMSB-MT, 2016

Observa-se que cerca toda area urbana de Porto Estrela apresenta o relevo classificado
como “plano”.

As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais séo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrogréafica, para avaliacdo do atendimento aos padrdes ambientais
do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacdo e de langcamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 das microbacias na area urbana de
Porto Estrela varia de 0,043 a 42,37 m3/s.

8.2.2. Descricdo do sistema de microdrenagem
A area urbana de Porto Estrela possui uma malha viaria com extensdo total de 19,25 km
de ruas abertas (pavimentadas ou ndo), sendo 4,80 km das vias pavimentadas e 14,45 km néo

possuem pavimentacdo, conforme mostrado na (Tabela 59).

Tabela 59. Extensdo de ruas abertas em Porto Estrela

Tipo de Via Extenséo Porcentagem em relacéo ao total
Pavimentada 4,80 km 24,93 %
Né&o-Pavimentada 14,45 km 75,07 %
Total de ruas aberta 19,25 km 100 %

Fonte: PMSB-MT, 2016

Todas as vias pavimentadas possuem drenagem superficial composta por meio fio e

sarjeta. Cerca de 2,41 km (12,52%) das vias pavimentadas possuem sistema de drenagem
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constituidos bocas de lobo e galerias (Tabela 60). As galerias sdo de tubos de concreto e com

diametro variando de 400mm a 1000mm.

Tabela 60. Extensdo do sistema de drenagem de Porto Estrela

Drenagem Extenséo
Drenagem superficial (meio-fio e sarjeta) 4,80 km
Drenagem profunda (boca de lobo, PV e galerias) 2,41 km

Fonte: PMSB-MT, 2015

O sistema de microdrenagem existente € composto de bocas de lobo simples e duplas

(Figura 41 e Figura 42) e galeria de aguas pluviais de tubos de concreto.

Figura 42. Bocas de lobo simples na Av. Manoel
Ferreira da Silva esquina com a Rua Dep. Hitler
Sanséo

Figura 41. Bocas de lobo dupla na Av. José
Antbnio Faria, em frente a prefeitura

— Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: MSB-MT, 2015

O sistema de microdrenagem conduz as aguas pluviais por gravidade até o ponto de
desague (Figura 43). O desague ocorre, sem dissipador de energia, no solo de uma propriedade
particular que segue, por uma vala no solo, até o Cérrego do Cavalo (Figura 44).
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Figura 44. Canal escavado até fundo de vale que
segue para 0 Cérrego do Cavalo

Figura 43. Galeria de &gua pluvial DN 800 mm

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A Prefeitura possui projeto de drenagem de expanséo do sistema de microdrenagem na
regido central da cidade com aproveitamento dos dispositivos existentes na regido central
(planta em anexo). O projeto é para atender 0,97 km das vias, ndo contemplando ainda toda

area urbana.

8.2.3. Estacgdo Pluviométrica e Fluviométrica

Segundo dados fornecidos pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA), no municipio
existe apenas uma estagdo pluviométrica registrada. As informagdes referentes a estacdo
pluviométrica no municipio de Porto Estrela, registrada na ANA, estdo organizadas no Quadro
12.

Quadro 12. Estacdes pluviométricas no municipio de Porto Estrela
Cadigo estacao . Entidade Bacia
s Nome da estacgéo , . .
pluviométrica responsavel hidrografica
01557003 Barranquinho ANA Rio Parana Né&o
Fonte: Hidroweb - ANA, 2016

Em operacéo

Conforme consulta na plataforma Simlam da Sema-MT a pluviosidade anual na area
urbana de Porto Estrela € de 1.278 mm/ano. Fietz et al. (2011) determinou a precipitacdo
méaxima para cada periodo de retorno em Porto Estrela com base em informac6es obtidas na
estacdo Barranquinho (01557003). As precipitacbes maximas e seus respectivos periodo de

retorno estao descritas na Tabela 61.
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Tabela 61. Precipitacdo méaxima (mm/h) em Porto Estrela, MT, na estacdo Barranquinho (01557003),
para diferentes duraces e periodos de retorno. Coordenadas geogréficas: 15°38'12"S, 57°28'30"W.
Periodo de retorno (anos)

2 3 4 5 10 15 20 50

5 min 127,0 147,7 161,0 170,9 200,0 216,4 2217,9 264,0
10 min 100,8 117,3 1279 135,7 158,8 171,8 181,0 209,7
15 min 87,1 101,4 110,5 117,3 137,2 148,5 156,4 181,2
20 min 75,6 88,0 95,9 101,8 119,1 128,9 135,7 157,2
25 min 68,0 79,1 86,2 91,5 107,0 115,8 122,0 141,3
30 min 62,2 72,4 78,9 83,8 98,0 106,1 1117 129,4

Duracéo

1h 42,0 48,9 53,3 56,6 66,2 71,7 75,5 87,4
6h 12,0 14,0 15,2 16,2 18,9 20,5 21,6 25,0
8h 9,8 11,4 12,4 13,1 15,4 16,6 17,5 20,3
10 h 8,2 9,6 10,4 111 12,9 14,0 14,7 17,1
12 h 7,1 8,3 9,0 9,5 11,2 12,1 12,7 14,7
24 h 4,2 4,9 5;3 5,6 6,6 7,1 7,5 8,7

Fonte: FIETZ et al., 2011

O municipio de Porto Estrela ndo possui nenhuma estacdo fluviométrica. Ha uma
estacdo, registrada na ANA, no municipio de Barra do Bugres instalada no Rio Paraguai
proximo a éarea urbana de Porto Estrela. As informacbes dessa estacdo encontram-se

organizadas no Quadro 13.

Quadro 13. Estages fluviométricas no municipio de Barra do Bugres-MT, proximo da &rea urbana de
Porto Estrela-MT

Cadigo estacao Nome da Entidade Bacia Nome do Rio Em
fluviométrica estacao responsavel | hidrogréafica operagao
Enti né . ) . . x
66015000 Porto Estrela . tldgo_le a0 Rio Parana Rio Paraguai N&o
identificado

Fonte: Hidroweb - ANA, 2016

8.3. DESCRIQAO DO SISTEMA DE MANUTEN(}AO DA REDE DE DRENAGEM

A Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Servigos Urbanos é responsavel pela
manutencdo e limpeza da rede de drenagem da cidade de Porto Estrela. A limpeza das sarjetas
é realizada semanalmente pelo servigo de varricdo dos logradouros. Nao se sabe quando foi
realizada a Gltima limpeza de bocas de lobo, galerias e pocos de visita. Ndo ha um plano para
realizacdo de manutencdes nesses dispositivos.

De acordo com o Manual de Drenagem da prefeitura de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2012)
a limpeza e desobstrucéo de bueiros e bocas de lobo deve ser executada com periodicidade

diferenciada nos periodos secos e chuvosos, e sempre que antes do inicio do periodo chuvoso
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o sistema de drenagem inicial deve estar completamente livre de obstruc6es ou interferéncias.

A forma de execucdo dos servigos de manutencdo do sistema de drenagem inicial pode se dar

junto com a varricao de guias e sarjetas, dentro dos servicos de limpeza urbana indivisiveis. Os

planos de inspecdo, limpeza e manutencdo demonstrados nos Quadro 14, Quadro 15 e Quadro

16 foram obtidos e adaptados deste manual demonstrando para cada estrutura qual a rotina e

frequéncia de execugéo para conservacgédo do sistema de drenagem.

Quadro 14. Plano de inspecéo de Drenagem

Estrutura

Rotina

Frequéncia minima

Sarjetas, boca de
lobo, bueiros.
Galerias e canais
abertos e
fechados

Inspecionar os pontos de acesso bem
como a superficie na area dos pontos de
acesso. Atencéo especial deve ser dada
aos danos ou bloqueios.

Inspecionar revestimento das estruturas
para determinar quaisquer danos e
deterioragdes

Procurar por obstrugdes causadas por
acimulo de residuos e sedimentos

A cada 60 dias

Reservatorios de
armazenamento

Inspecionar 0  revestimento  do
reservatorio, as grades de retencdo de
residuos e se ocorre acumulo de detritos
ou decomposicao

Em reservatorios de retencdo verificar se
ocorre proliferacdo de algas.

Nos  periodos de  estiagem
inspecionar mensalmente. Durante o
periodo chuvoso, as inspecdes
deverdo  ser  quinzenais ou
imediatamente apGs a ocorréncia de
evento chuvoso

Inspecionar estruturas de controle,
equipamentos hidromecénicos (valvulas,
registros, comportas, stop-logs ou outros
existentes).

Nos periodos de estiagem a cada 60
dias, e sempre que for efetuada
alguma manobra (enchimento ou
esvaziamento) durante o periodo
chuvoso.

Equipamentos
eletromecanicos

Inspecionar bombas hidraulicas,
registros, motores elétricos, quadros de
comando e chaves de acionamento, bem
como outros elementos existentes na
casa de bombas (sensores de
monitoramento, iluminacdo etc.).

Nos periodos de  estiagem
inspecionar mensalmente. Durante o
periodo chuvoso, as inspecdes
deverdo  ser  quinzenais ou
imediatamente apds a ocorréncia de
evento chuvoso em que se observar
alagamento na area de controle dos
equipamentos hidromecanicos.

Fonte: Adaptado de S&o Paulo - SMDU, 2012
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Quadro 15. Procedimento de limpeza para as estruturas do sistema de drenagem

Estrutura Rotina Frequéncia minima
Sarjetas Limpar sedl’mentos,a_cumulados ¢ Diariamente de forma continua
residuos sélidos
Boca de lobo,
bueiros. Galerias Limpar sedimentos acumulados e A cada 60 dias, com devida atengéo
e canais abertos e residuos sélidos nos periodos de chuvas.
fechados
Limpar sedimentos, residuos sélidos e Nos periodos de estiagem limpar
Reservatérios de outros detritos acumulados mensalmente. Durante o periodo
armazenamento Remover vegetacao chuvoso, apds a ocorréncia de cada
Desinfeccdo da area do reservatério evento de chuva.

Fonte: Adaptado de Séo Paulo - SMDU, 2012

Quadro 16. Procedimento de manutencdo para as estruturas do sistema de drenagem
Estrutura Rotina Frequéncia minima
Sarjetas, boca de lobo, bueiros. -
: N Reparar / Substituir -
Galerias e canais abertos e elemerrjnos danificados ou Quando verificada a
fechados, reservatdrios de necessidade durante a

} vandalizados . .
armazenamento e equipamentos . inspecao
. Refazer revestimento
eletromecanicos

Fonte: Adaptado de Séo Paulo - SMDU, 2012

A prética de manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de
limpeza publica e do sistema de drenagem. A concentragdo de residuos solidos em bocas de
lobo quase sempre resulta na formacao de alagamentos em regides densamente ocupadas, como
centros comerciais e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentracdo de nUmero

expressivo de pessoas.

8.4. FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

A secdo Il do Cédigo de Posturas do municipio de Porto Estrela aborda o tema aguas
pluviais em seu Art. 30°, onde impde que a ninguem ¢ licito, sob qualquer pretexto, impedir ou
dificultar o livre escoamento das aguas pelos canos, valas, sarjetas ou canais das vias publicas,
danificando ou obstruindo tais serviddes.

N&o existem outras legislacBes que disciplinam o manejo das &guas pluviais das
edificacbes e dos novos loteamentos, sendo estes executados sem realizar a ampliagdo ou
adequacao do sistema de drenagem existente de modo a receber a contribuicéo adicional gerada

pela impermeabilizagéo do solo.
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Em vistoria na cidade de Porto Estrela foram detectadas acGes da populacdo que
infringem o que é exposto no Art. 30° do Codigo de Posturas, como pode ser observado na
Figura 45.

Figura 45. Detritos acumulados na sarjeta na Av.
Manoel Ferreira da Silva

o
?

Fonte: PMSB-MT, 2015

Apesar de existir uma legislagdo municipal que condena as a¢des observadas na figura
acima, a prefeitura ndo possui um historico de aplicacdo de multas para essas situagdes, 0 que
aponta que nao ha uma fiscalizagdo do 6rgao municipal sobre o sistema de drenagem de aguas

pluviais.

8.5. FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A prefeitura ndo fiscaliza os dispositivos de drenagem urbana e manejos de aguas
pluviais. A falta de fiscalizacdo tem como consequéncia a precaria situacdo que se encontram

os dispositivos de microdrenagem conforme relatados no item 8.9.

8.6. ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA
A prefeitura ndo possui secretaria e/ou coordenacdo da defesa civil na sua estrutura
organizacional. A auséncia desse setor pode ser justificada devido a inexisténcia no municipio

de problemas como enchentes, desmoronamentos e/ou outros ocasionados pelas chuvas.
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SANITARIO
O langamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢do do corpo
d’agua receptor das adguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem néo recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas por onde a rede
de drenagem passa. No bairro onde ha rede coletora de esgoto ndo ha sistema de

microdrenagem, sendo as &guas pluviais coletadas nas residéncias e descarregadas nos quintais.

8.8. EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Os esgotos na cidade séo tratados e dispostos de forma individual, sendo na maioria dos

casos destinados as fossas absorventes. Ndo foram constatadas ligagdes clandestinas de esgoto

sanitario no sistema de drenagem pluvial, no entanto as aguas servidas lancadas nas ruas

acabam tendo como destino as galerias de aguas pluviais.

8.9. PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Um dos principais problemas que ocorre no perimetro urbano de Porto Estrela sdo 0s
alagamentos, que devido a baixa declividade na regido central formam pocgas nas vias. Foram
encontradas edificacdes em nivel inferior ao greide das vias publicas que, nos dias de chuva,
acumulam no terreno aguas que escoam superficialmente nas vias.

Muitas medidas podem ser tomadas para melhorar a drenagem de aguas pluviais em
areas urbanas, uma delas € o disciplinamento do uso e ocupacéo do solo garantindo a infiltrag&o,
percolacdo e o escoamento superficial da agua de chuva, evitando assim os eventos de
alagamento. O municipio de Porto Estrela ainda ndo possui legislacdo de uso e ocupacdo do
solo.

Além do disciplinamento do uso do solo, podem ser executadas medidas estruturais que
consistem na modificacdo do sistema de macro e microdrenagem. Os projetos de pavimentagédo
das vias devem ter um cuidado quanto ao nivel final do leito da rua, devendo prever na execucao
da obra a escavacao dos leitos e aterro com material de primeira categoria de modo que o nivel

da rua ndo fique em nivel acima dos lotes.
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8.9.1. Localizacdo desses problemas
Em vistoria na cidade de Porto Estrela, novembro de 2015, foram realizados registros
fotogréficos e localizadas as erosdes, pontos de alagamentos e boca de lobo danificada. A

Figura 46 apresenta a localizacdo dos problemas identificados.

Figura 46. Localizagdo dos problemas referentes a drenagem urbana na sede de Porto Estrela
¥

>

Fonte: PMSB-MT, 2016

As coordenadas geogréficas dos problemas de drenagem mostrados na figura acima

estdo organizadas na Tabela 62.

Tabela 62. Coordenadas dos problemas de drenagem identificados na area urbana de Porto Estrela

Problemas identificados

Latitude

Longitude

Erosdo 1

15°19'57,977"S

57°12'26,483"0

Erosdo 2

15°19'23,285"S

57°13'42,449"0

Alagamento 1

15°19'52,951"S

57°12'14,233"0

Alagamento 2

15°19'52,833"S

57°12'1,721"0

Alagamento 3

15°20'1,092"S

57°12'10,514"0

Alagamento 4

15°20'4,452"S

57°12'9,186"0O

Boca de lobo danificada

15°19'52,683"S

57°12'23,949"0

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.9.2. Inexisténcia de plano de manutencéo, inspecado e limpeza do sistema de drenagem
A presenca de lixos nos desagues das galerias de aguas pluviais indica a falta de rotina
na inspecdo e limpeza dos dispositivos ocorrendo, no periodo da chuva, o carreamento desses

materiais para os corpos hidricos. Segundo Righetto, Moreira e Sales (2009), os servigos de
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