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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico é uma ferramenta que possibilita a criacéo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento bésico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de &guas pluviais, em conexao com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os varios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, H el que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Marcelandia, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da Funasa
com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no Plano de
Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014 de 05/11/2014
e no Convénio Secid/Uniselva n? 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacdo Nacional de
Saude — Funasa e 0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a Universidade
Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboracéo do Plano Municipal
de Saneamento Basico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracao dos 15 consorcios
intermunicipais criados em parceria com o0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n°® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais € ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da area urbana quanto da area rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e metodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores

gue atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
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trabalhadores, movimento popular, entre outros - o que se consolida mediante a participagdo
social.

O percurso metodoldgico para elaboracgéo do presente Plano, orientou-se pela realizacdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizacdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcdo da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informagdes obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esté inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizagdo Social - PMS que integra o
planejamento das acOes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizacdo, integralidade
e a qualidade dos servicos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percep¢do da populacdo quanto as
condigdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e 0 Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condicGes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condicdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um

horizonte de 20 anos.

39



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as acdes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
bésicos e, portanto, essenciais para a manutencdo da satde integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas acOes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacédo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
preveé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; € parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acdes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacao da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acdes
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucéo para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacéo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboragdo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a inser¢cdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagéo.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboragéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracfes da sociedade, dessa forma é
imprescindivel a formag&o de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenagdo composto por
representantes de instituicbes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucdo € considerado o Produto A do PMSB.

Em Marcelandia foram nomeados os comités de coordenacédo e execu¢do por meio do
Decreto Municipal n® 090/2015, de 19 de novembro de 2015.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizacdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populagdo na elaboragdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizagdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consorcios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A) (Figura 1).

Figura 1. Aprovacdo do Plano de Mobilizagdo Social
THIT

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitacdes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacdo e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobiliza¢des gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populagcdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Marcelandia na elaboracédo do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENACAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Pablico Municipal designa os membros da administragdo para integrar 0s
Comités de Coordenagéo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracéao
do PMSB (Decreto em Anexo).
a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sao constituidos por representantes das
prefeituras e das instituicdes publicas e civis relacionadas ao saneamento basico e de parcerias.
b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera incluir
técnicos dos 6rgaos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento
béasico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos Prefeitos, pelo
Governo do Estado e pela FUNASA.
c¢) Equipe executora da UFMT

3  OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populagdo na execucdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulagdo de solucGes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservagao e conservacgao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibiliza¢do visando o

envolvimento da sociedade na construgdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (Figura

2).

Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacéo.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da

populagdo para participar na elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com

respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioecondémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacédo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos

apresentados a seguir:

Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e
vantagens;

Estimular a sociedade para participar do processo de elaboracédo do PMSB,;

Buscar a cooperagdo junto a outros processos locais de mobilizacéo;

Identificar as percepc@es sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
Promover a Discusséo e a participacdo da populacdo;

Divulgar amplamente o processo.
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Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas

em cada fase:

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Quadro 1. Fases com as metas

propor anonimamente sobre as fases de
elaboracdo  do
Saneamento Bésico;

Plano  Municipal de

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informacGes basicas  sobre Identificacsio da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar 8 ¢
S . . ; percepcdo dos problemas
Diagnostico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo
. . . de saneamento  pela
exercicio de cidadania em todas as fases de opulacio
elaboracdo do PMSB; populacao.
Envolver os atores sociais da comunidade em Par'_uqlpagao do_s atores
. L sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a tematica de f q
as fases saneamento  basico, suas problematicas Eventios referentes a~to as
o NS ; ' | as fases de elaboragdo do
visibilidade e implicagbes na qualidade de Plano Municioal de
vida da comunidade; \ P
Saneamento Basico
Disponibilizar canais de comunicagdo .
h . . | Apropriacdo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir | .
Todas aos atores sociais da comunidade o direito de Instrumentos de
as fases comunicagdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Progndstico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e

Proposicdo de cenérios,
acles, projetos e servicos

Conferéncia

fortalecendo o exercicio do controle social
local.

e Plano de conservagdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acéo propostas para solugbes de problematicas | saneamento bésico da
locais de saneamento basico; comunidade;
L Disposicdo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de POSIG -
. -~ N saneamento basico nas
Plano de Politicas Publicas na reflexdo do Plano o
~ L L pautas de reunido dos
Acéo e Municipal de Saneamento Basico,

conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

Fonte: PMSB-MT,2016.

5 PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacao estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Béasico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenacao
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovacao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo
no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de agdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
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de acordo com que estabelece o termo de Acdo Descentralizado n° 04/2014.

A éarea de abrangéncia contempla toda a extensdo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participagéo da comunidade trazendo seus
anseios, reclamacdes e dividas sobre sua participacao no processo de constru¢do do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacbes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacédo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiao.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definigdes de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

e Poder Publico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da
Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,
representantes do proprio Governo, no conjunto de atribui¢des, legitimados pela soberania
popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras funcdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre o processo.

e Associagdes da Sociedade Civil Organizada: € a unido das organizaces e institui¢des civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitérias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervengdo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regido.

e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel

pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
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répresentantes, com funcdo dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboracao
do Plano. Deve ter composicdo multidisciplinar e incluir técnicos dos érgéos e entidades
municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acéo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acdes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos os
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educagdo, Satde, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB
Entende-se que a comunicacdo estabelecera vinculos e relagBes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As acdes de comunica¢do possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e didlogo, que irdo delineando o processo comunitério de mobilizagdo
social e podem gerar ac¢des transformadoras da realidade local.
A metodologia adotada como estratégia de divulgacéo das informacdes € por meio de
canais de participacdo tais como:
e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgagéo existentes
no municipio.
e Postos para entrega de sugestes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e

sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.
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e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Salde, Secretaria da Educagdo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda € disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, serd com
ilustracGes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estorias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacdo, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro
branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitagéo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizacdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificagdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicacdo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horério
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
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cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico. Esse cronograma pode
ser consultado no Apéndice.
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1 INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico participativo elaborado para o0 Municipio de Marcelandia - MT
constitui a base orientadora do PMSB e abrange o0s quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de &guas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢fes dos servicos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também, o perfil epidemiolégico e de salde, os indicadores
socioecondémicos e demais informagdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, saide, habitacional etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acgdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatdrio com objetivo de demonstrar a percepcao da populacdo em relacdo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢6es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagdo na elaboragdo do referido Plano de Saneamento Bésico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes
6rgdos publicos, tais como: Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento- SNIS,
Instituto Brasileiro de Engenharia e Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Saude -
FUNASA, Anuério Estatistico, etc. Todos os dados obtidos estdo disponiveis em um banco de
dados que integra o sistema de gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se
armazenados também, os dados primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens, referentes
ao municipio com a indicacdo do consorcio intermunicipal em que o municipio esta inserido.

Espera-se que este diagnostico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agOes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacgéo.
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OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagnostico técnico participativo da

situacdo em que se encontra 0 saneamento basico do Municipio de Marcelandia - MT,

abordando os indicadores socioecondmicos e da prestacdo dos servicos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

w

Realizar o Plano de Mobilizacdo Social e a Audiéncia Publica necessaria para consolidacao
do Diagnostico Técnico Participativo;

Identificar as causas e deficiéncias dos servi¢cos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestdo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo os quatro componentes;

Identificar na visdo da sociedade local, a percep¢do dos problemas dos setores de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

Levantamento das informac6es, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracdo do
diagnostico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognéstico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico técnico participativo do

saneamento basico do Municipio de Marcelandia - MT € apresentada no fluxograma

metodologico da Figura 3, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0S

quatro eixos do saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.
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DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
|

Fonte de dados e informacdes

|
| ‘ |

o Prefeit Dados Secundarios: T ovast .
L 1\;‘* e f‘“‘l SNIS, SEPLAN, DATASUS, e;:“C:l‘:e: <
L e SEMA, IBGE, ANA, etc. P
Slste.m B{E Esgotamento Manejo de Aguas lep_eza Urba!:a .
Abastecimento de S 2 Manejo de Residuos
: Sanitario Pluviais Urbanas o
Agua Solidos

| | | |
|

Descricaodo Diagnostico Técnico Participativo

l

Validacao do Diagnéstico Técnico Participativo

Correcioe Finalizacao do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracéo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacOes nas sedes dos consorcios. Estes eventos, tiveram como intuito orientar os comités
executivos e de coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos e, entregar
os formulérios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizacdo Social
- Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagnostico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestagdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela agdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com os
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econémica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente estabeleceu-se o didlogo também, com os prestadores de servicos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servigos e suas potencialidades
de solucéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalagdes operacionais e administrativas dos servicos,
0 estado atual e as condigcfes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos problemas de
atendimento dos servigos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na
unificacdo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informagdes minimas e necessarias com relagdo a importancia
do Plano de Saneamento Béasico, ao Marco Regulatoério preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacao e
aprovacdo do Plano de Mobilizacdo Social - PMS pelo comité de coordenagdo, com o objetivo
de divulgar mensalmente a populagdo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, 0 comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacdo da populagéo
no processo de construgdo do PMSB A partir da aplicacdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepcdo dos problemas existentes em cada um desses servicos e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagndstico técnico a visdo da populagdo quanto ao saneamento.
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OEstado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), dados do Instituto Nacional de
Colonizacédo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Institutos de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitacéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apos estas definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validacdo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4  ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente Diagnostico socio econdmico do municipio de Marcelandia descreve
inicialmente a caracterizagdo do municipio, com foco na sua formagdo administrativa; dados
sobre sua localizacéo; clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos os aspectos
demogréficos, econébmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:
a) Dinamica populacional, destacando a sua evolug&o nos periodos intercensitarios 1991-
2000-2010, e evolugédo da populacdo, segundo as faixas etarias; populacdo residente nos
Distritos e populacéo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.
b) Aspectos econdmicos com destaques para as finangas publicas e composic¢ao do Produto

Interno Bruto (P1B); emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.
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6) Educacdo, onde foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico
através dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede pablica escolar; e os indicadores
de educacéo.

d) Saude. Neste tema o Relatorio reportou-se a infraestrutura de satde do municipio; aos
indicadores de saude; e aos resultados de causas de morbidade (internagdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descricio do indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio (IDH-M) e dos indices que o compde: Educagéo, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupagdo do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservagao do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacéo do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, onde foram identificadas as atividades e infraestrutura do setor e
pontos turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas que
permitem a compreensdo da dindmica social.

i) Percepcdo social da comunidade. Resultado de enquete sobre conhecimento da

comunidade sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formacdo Administrativa

Distrito criado com a denominacdo de Marcelandia, pela lei estadual 4.461, de 10 de
maio de 1982, subordinado ao municipio de Sinop. Em divisdo territorial datada de 1° de julho
de 1983 o distrito de Marcelandia figura no municipio de Sinop.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Marcelandia, pela lei estadual
n°4.992, de 13 de maio de 1986, desmembrado do municipio de Sinop. Sede no atual distrito
de Marcelandia (ex-povoado). Instalado em 31 de dezembro de 1986. Em divisdo territorial

datada de 1988, o municipio € constituido do distrito sede.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento
O Quadro 2 (abaixo) contempla os dados relativos a localizagdo do municipio no ambito
Estadual e regional. Municipios limitrofes: Peixoto de Azevedo, Unido do Sul, Feliz Natal, Alto

Boa Vista, Nova Santa Helena e Sdo Jose do Xingu.
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Quadro 2. Dados de localizagdo do municipio de Marcelandia -MT

Dados geogréficos da area de planejamento

Mesorregido (MR) Norte Matogrossense
Microrregiao Sinop

g Latitude Sul Longitude Oeste
Coordenadas geograficas da Sede 11° 04° 58 54931 127
Altitude 220 m
Area Geogréfica 13.043,83 km?
Distancia da Capital (Cuiaba) 712 km
Acesso a partir de Cuiaba BR-163 e MT-140

Fonte: IBGE in @cidades e Associagdo Mato-grossense dos Municipios — AMM

4.1.3 Localizacdo da area de planejamento
O municipio de Marcelandia, faz parte do Consorcio do Portal Amazonia, localizado na
regido do Norte Mato-grossense do Estado de Mato Grosso, como pode ser observado no Mapa

de localizacdo do municipio e seu consorcio.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

O acesso a Marcelandia se da pela MT-010, BR-163, e pela MT-320, com distancia de
689 km da capital do estado, dando acesso a sede urbana do municipio, Mapa 1. Localizacdo
do municipio de Marceléndia e seu consorcio e Mapa 2. Vias de acesso do municipio de

Marcelandia.
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4.1.5 Caracterizagdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizagdo do meio fisico, compreendendo os aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatologicos para a area urbana e peri-urbana de Marcelandia.

As descricdes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como fontes o Projeto
de Zoneamento Socio-Econdmico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO,
2004), cujos mapeamentos foram apresentados por Folha cartografica, consoante os preceitos
do Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartogréafico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartogréficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Marcelandia encontra-se na Folha SC.21-Z-B, nas coordenadas
de latitude 11° 04' 51.75"S e longitude 54° 31' 07.86"0O.

Os principais centros urbanos da Folha SC.21-Z-B correspondem, além de Marcelandia,
as cidades de Sinop, Claudia, Itaiba e Unido do Sul. O principal acesso rodoviario corresponde
a BR-163. Os rios Arraias ¢ Tartaruga sdo os principais cursos d’adgua da area da Folha,
drenando-a no sentido sul-norte. Marcelandia encontra-se na esquerda do rio Manissaua-Missu
entre os afluentes ribeirdo Sete Voltas e o cérrego Urubus.

A maior parte da Folha SC.21-Z-B encontra-se sobre litologias da Formagéo Utiariti,
que tem como caracteristica primordial o desenvolvimento de solos bastante intemperizados,
em sua maioria absoluta latossélicos, associados a relevos plano e suave ondulado.
Esparsamente ocorrem solos menos evoluidos como Solos Concrecionarios e Solos Litélicos,
entretanto, em pontos localizados apenas. Verifica-se também ocorréncia de Latossolos de
textura mais leve associados com Areias Quartzosas, principalmente quando se aproxima das
linhas de drenagens.

O relevo apresenta pouca variacéo, sendo o dominio completo do tipo plano seguido do
suave ondulado. Este ultimo mais associado as linhas de drenos. Ocorre também em menor
escala o relevo ondulado e o forte ondulado nos morros localizados ao norte da Folha, proximo
a Marcelandia. A vegetacdo que ocorre na Folha é dominantemente a Floresta Equatorial
Subcaducifélia, onde a exploracdo madeireira é sem divida a principal atividade econdmica.

Os aspectos de uso agricola sdo ainda incipientes, tendo a pecuaria como a atividade de
maior destaque, enquanto agricultura somente de subsisténcia.

Em relacdo aos solos, pode-se citar a ocorréncia dos Latossolos Vermelho-Escuros

dominando toda a parte leste e a dificil separacdo destes quando de textura média, das Areias

59



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

caracterizado como covoais, constituidos de solos com plintita e muitas vezes Plintossolos.
As planicies aluvionares séo constituidas por Solos Aluviais, Gleis Pouco Humicos e

também Plintossolos.

4.1.5.1 Aspectos Pedoldgicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentada, por auséncia de trabalhos de
mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi obtida a partir dos relatérios do
projeto Zoneamento Socio-Econdmico-Ecoldégico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas
importantes unidades pedologicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas estreitas faixas
de solos hidromorficos (solos com excesso de umidade, permanente ou temporaria) que podem
ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente os fluxos de 4gua pluvial,
e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente frageis, com alta
suscetibilidade a erosdo e a contaminacao, e que devem ser devidamente mapeadas e protegidas.
Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas elevadas de adgua nessas
areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes sistemas de dissipacao
de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensdes admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freatico, condicOes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
questdo negativa da expansdo urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. Ha, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizagdo original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta OLIVEIRA
(2002), pode-se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano

e dos demais elementos que comp&em o ambiente.
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A aptidao do uso do solo urbano a urbanizagdo (representado em mapa geralmente
denominado de “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbaniza¢dao™) pode ser definida como a
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do
urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam
o comportamento deste frente as solicitagdes existentes ou a serem impostas (Mapa 3. Unidades
de Planejamento e Gerenciamento de Mato Grosso e Mapa 4. Hidrografia do municipio de
Marcelandia).

As descrigdes de solos aqui utilizadas s&o as da pedologia, e que sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de MENDONCA SANTOS (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacando-se alguns atributos e parametros destas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

Os solos na &rea da cidade de Marcelandia e entorno, conforme mapeados na escala
1:250.000 pelo Projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso,
esta representado por Latossolo Vermelho Escuro distrofico e alico que apresenta horizonte A
moderado, textura média, fase Floresta Equatorial Subcaducifélia, relevo plano e suave
ondulado, associado a Areias Quartzosas alicas, horizonte A moderado, fase Floresta Equatorial
Subcaducifolia, relevo plano e suave ondulado.

A seguir sdo suscintamente descritos os solos que predominam na regido de
Marcelandia, conforme apresentado por MATO GROSSO (2004).

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO E DISTROFICO - S&o solos com
horizonte B latossolico, que apresentam teores de Fe203 variando de 8 a 18% refletindo-se em
cores vermelho-escuras a bruno-avermelhadas. Possuem atracdo magnética fraca a nula e
apresentam nesta Folha dominantemente horizonte A do tipo moderado, cores no matiz 2,5 YR
e textura variando de média a argilosa.

Sob o ponto de vista quimico, séo distroficos, ou seja, de baixa fertilidade natural, o que
imp0e a necessidade de correcdo e/ou reposicdo dos nutrientes essenciais ao desenvolvimento

das culturas, além de exigir praticas complementares para aumentar a eficiéncia de utilizaco
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de cations é muito baixa.

Encontram-se nesta Folha distribuidos em varias unidades de mapeamento como
primeiro componente e outras vezes como segundo ou terceiro componente e até mesmo como
inclusdo. Ocupam praticamente toda a area da Folha em carater de dominancia. A Floresta
Equatorial Subcaducifélia é a vegetacdo dominante sobre os mesmaos.

Quando de textura argilosa se prestam bem para lavouras em sistema de manejo
desenvolvido e quando de textura média se adequam melhor a utilizacdo com pastagens.

AREIAS QUARTZOSAS ALICAS E DISTROFICAS - Compreende solos arenosos,
essencialmente quartzosos, profundos, de sequéncia de horizontes A e C, excessivamente
drenados e desprovidos de minerais primarios facilmente decomponiveis. Apresentam
horizonte A moderadamente a fracamente desenvolvido.

Sdo solos de baixa fertilidade natural, baixas capacidade de troca catidnica e retencéo
de umidade, desenvolvidos de arenitos da Formacao Utiariti.

Situam-se em areas com relevo plano e suave ondulado, sob vegetacdo de Cerrado e
Floresta Equatorial Subcaducifélia. Em virtude da baixissima capacidade de retencdo a
reposigéo de nutrientes sofrem muitas perdas, sendo a produtividade nesses solos sempre muito
baixa.

Encontram-se sempre associados aos Latossolos de textura média, aparecendo nesta
Folha somente como segundo ou terceiro componente das unidades de mapeamento. Quando
associados aos Latossolos Vermelho-Escuros tendem a ter a mesma coloracao.

As restri¢Oes ao uso agricola sdo muito fortes, sendo as terras consideradas inaptas para
exploracdo com lavouras, tanto em regime de sequeiro quanto irrigado. Detectou-se na regido

varios casos com pastagem e até mesmo com cultivo da seringueira.

4.1.5.2 Aspectos Geologicos

A concentragdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado inimeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, alem
de gerar situacdes criticas e mesmo catastréficas. Por outro lado, as ac6es de planejamento do

uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupagdo segura e econdmica, mostram-se
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especialmente quanto a consideracdo de fatores fisiograficos.

Conforme ZAINE (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagio, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geologico, que tem como
componentes materiais o ar, a 4gua, o solo e a rocha - sdo inimeros os problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nudcleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacdo do solo; b) a degradacdo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na inddstria e na construgdo civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosdo e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacOes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposic¢éo de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacéo dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto €, relne um determinado numero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geolodgico, tanto para o planejamento da ocupacdo futura, quanto para a corre¢ao
dos problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para 0s municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que é o Projeto Zoneamento Sdcio-Econdémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descricdo geoldgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatorios de MATO GROSSO (2004) com os mapas geoldgicos correspondentes apresentados
na escala 1:250.000. Nessa escala ndao se encontram mapeadas unidades litoldgicas e estruturais
que podem ser importantes para o planejamento, projeto e execucdo de obras de infraestrutura
em areas urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geologicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SC.21-Z-B, que a cidade de Marcelandia se encontra sobre rochas de idade do Proterozoico
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piroclésticas e ignibritos.

GRUPO IRIRI O - Grupo Iriri € uma unidade composta por vulcanicas, ignimbritos e
piroclasticas associadas. O nome Iriri foi primeiramente usado pela Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazonia — SUDAM, (1972), com o status de Formacao.

SILVA etal., (1974, In: Projeto RADAM Folha SB.22 Araguaia e parte da Folha SC.22
Tocantins, DNPM, 1974), subdividiram o Grupo Uatuma nas formacdes Iriri e Sobreiro.
PESSOA etal., (1977, In: Projeto Jamanxim. DNPM/CPRM, 1977), elevaram o Iriri a categoria
de Subgrupo, desmembrando-o em trés unidades: Formagdo Aruri; Formacdo Salustiano; e
Sequéncia Hibrida. ANDRADE et al., (1978, In: Projeto Tapajos-Sucunduri; Relatério
Integrado DNPM/CPRM, 1978), ao subdividirem o Supergrupo Uatumd, introduziram a
denominacdo de Grupo Iriri em substituicdo a Subgrupo.

Estratigraficamente a unidade Iriri recobre rochas do Complexo Xingu e é sotoposta a
coberturas plataformais tipo Beneficente. Granitos Teles Pires, geneticamente associados ao
vulcanismo Iriri, estdo datados por Rb/Sr em 1.600 Ma. Neste aspecto, o Grupo Iriri € admitido
como Proterozéico Médio.

No ambito da Folha, esta unidade distribui-se de forma reduzida no extremo norte da
area. Neste dominio, verifica-se a predominancia de rochas rioliticas, com fenocristais de
quartzos arredondados (por vezes com terminacdes piramidais) e feldspatos, imersos em matriz
afanitica de coloracdo avermelhada. Localmente pode assumir granulacdo fina, assemelhando-
se texturalmente a microgranitos.

O padrdo de imageamento mostra relevo suavizado, com drenagem subdendritica
controlada por fraturas, tonalidade cinza-claro e textura rugosa. Em campo observa-se relevo
formado por colinas médias a amplas, com morrotes dispersos e localmente sustentado por
lajeados de rocha riolitica.

N&o foram observados, através da interpretacdo dos sensores remotos e trabalhos de
campo, processos notorios de erosdo concentrada e assoreamento de drenagens associados a
esta unidade.

Os solos desta unidade sdo de constituicdo areno-silto-argilosa com espessura entre 3 e

5 m, porém, em varios outros pontos predominaram afloramentos rochosos.
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4.1.5.3 spectos Climatolégicos

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territorio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
meédios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2001) .

As menores precipitacdbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300mm anuais. Na area Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700mm anuais e as precipitagdes aumentam constantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348mm), alcancando valores anuais médios de 1805mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200mm anuais no setor
Nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992) .

Essas precipitacbes nao se distribuem igualmente através do ano. Seu regime €
caracteristicamente tropical, com maxima no verdao e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-mar¢o no Norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sao muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004) .

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2001).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor Norte, onde as condi¢des termocliméaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climaticos do
Estado, o Zoneamento Socio Econdmico Ecoldgico do Estado do Mato Grosso, em seu
Relatério Consolidado de Clima para o Estado de Mato Grosso, Volume 2/2 (MATO GROSSO
2000) define trés grandes macrounidades climéticas ai presentes, que devem ser consideradas
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como importantes vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das

diferentes atividades produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a
producdo agropecuéria (SEPLAN-MT, 2001), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido,
com estacdo seca definida da Depressdo Sul-Amazonico; (ii) Sub-Equatorial Continental
Umido do Planalto dos Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das
Chapadas, Planaltos e Depressoes.

A cidade de Marcelandia encontra-se na unidade climatica Equatorial Continental
Umido, com estac&o seca definida da Depressdo Sul-Amazénico, subunidade IC.

Um dos aspectos fundamentais desta unidade é que mesmo se tratando de climas
Equatoriais Continentais quentes e imidos existe a definicdo da estacdo seca. Trata-se no geral
de uma “seca moderada” (deficiéncia), existente em quase todas as subunidades. A segunda
propriedade extensiva € a existéncia de um elevado excedente hidrico (superior a 1.000mm); o
proprio mapeamento desta unidade revelou coincidéncia entre o total anual médio de chuva
superior a 2.000mm, com a isolinha de 1.000mm de excesso. Constata-se também uma faixa
relativamente extensa de unidades climaticas de transicao para os climas tropicais continentais
alternadamente imido e seco. Na realidade existe marca das transicdes para o baixo Vale do
Araguaia (Unidade ID) para o médio Xingu (Planalto dos Parecis) (Unidades IC e IB) e para o
médio Arinos para o Rio do Sangue (Unidade IA). Estas transicdes sdo marcadas ou por
aumento na intensidade da seca (de 200 a 300 para 250 a 350mm/ano) ou diminuicdo do
excedente hidrico, ficando este entre 800 a 1.000mm. Dentro deste conjunto de terras baixas
com predominio de altitudes entre 200 a 300 metros se destacam na paisagem serras e maci¢cos
residuais, onde o fator altitude se incumbe de atenuar o aquecimento a nivel local. Assim sendo,
foram delimitadas (mesmo sem dados medidos de estacbes meteoroldgicas) subunidades
climéticas, correspondentes as areas abrangidas pelas serras do Apiacas (IA2), Caiabis (IB3b),
Serra Formosa-Cachimbo (IB3b), Dardanelos-Serra Morena (IB1b) e Serra do Urubu Branco
(ID3Db).

Esta Unidade Climatica corresponde ao extremo noroeste do Estado de Mato Grosso. A
baixa latitude (8 a 9° Latitude Su.) com altitudes entre 100 a 300 metros define uma condicéo
megatérmica, onde as temperaturas médias anuais oscilam entre 25,7 a 24,7°C, e as maximas
entre aproximadamente 32,0 a 33,0°C e as minimas entre 19,5 a 21,0°C. Na realidade as maiores
diferencas térmicas (amplitude) estdo associadas ao ciclo dia e noite e ndo séo ciclo estacional,
ou seja, aamplitude térmica diaria desta unidade varia entre 10° a 12°, enquanto que a amplitude
anual fica entre 1° a 2°C. O total pluviométrico médio varia entre 2.000 a 2.500mm. A estacéo
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secé ocore de junho a setembro (4 meses) com uma intensidade de 200 a 250m de deficiéncia
hidrica. O excedente hidrico é elevado, variando entre 100 a 1.200mm, tendo uma duragéo de
8 meses (outubro a abril).

A principal caracteristica da Unidade Climatica IC, onde encontra-se a cidade de
Marcelandia, é um aumento da deficiéncia hidrica para valores entre 300 a 350mm, enquanto o
excedente hidrico se mantém elevado (1.000 a 1.200mm).

4.1.5.4 Recursos Hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrogréficas estdo inseridas no territorio
de Mato Grosso: a Regido Hidrogréfica do Paraguai, com area de 176.800 kmz2, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amazonica, com 592.382 kmz, que ocupa
65,7% do territdrio; e aregido Tocantins-Araguaia, com 132.238 km?, que corresponde a 14,7%
da superficie do Estado.

De acordo com 0 PERH-MT (2009) o municipio de Marcelandia é contemplado por trés
Unidades de Planejamento e Gestdo (UPG), sendo elas Médio Teles Pires (A-5), Manissaua-
Missu (A-6) e Médio Xingu (A-7), todas pertencendo a bacia hidrografica amazénica. Estas
unidades de planejamento apresentam uma vazao anual entre 20.000 e 40.000 hm?3/ano, a sede
urbana do Municipio esta localizada apenas na UPG A-6.

Ainda segundo o PERH-MT (2009) as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
sdo divididas em dois dominios de aquiferos: o0 Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e 0 Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade intergranular e com
porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territdrio
de Marcelandia esta situado no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade) e no Dominio

Fraturado de rochas plutdnicas.
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A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade definem a existéncia ou ndo de habitats para as
espécies, para a manutencdo de servigos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens
essenciais a sobrevivéncia de popula¢Ges humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas
publicas ambientais em nosso pais, tais como a identificagdo de oportunidades para a
conservacao, uso sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental
que haja um bom conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE,
2004).

Conhecer a distribuicdo das distintas coberturas vegetais e suas varia¢des fenoldgicas é
importante para a compreensdo e avaliacdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servicos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e fungéo da vegetacao € amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicéo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicdo
vertical da vegetacdo natural sdo determinadas pela interacdo de fatores ambientais abidticos e
bioticos, tais como o clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacGes permitem, também, que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, &gua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dinamico existente entre vegetacado e clima regional
pode ser alterado se um dos seus componentes variar.

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amaz6nia, Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porcéo
amazodnica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo mapa de vegetacdo do Projeto RADAMBRASIL (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014).

A formacdo ou tipologia vegetal € definida pelo IBGE (2012), como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetacdo para 0s municipios do Estado do Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da anélise das publica¢fes do Projeto RADAMBRASIL,
relatadas no Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro FLORA
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ARBORA DE MATO GROSSO Tipologias vegetais e suas espécie (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014) e das seguintes publica¢bes: (WALTER, 1973; BOX, 1981; RIZZINI,
COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO;
RANGEL; LIMA, 1991; SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

Segundo IBGE (2012) o Brasil apresenta quatro classes de formacéo vegetal: Floresta,
Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formacBes bésicas existem sub-formacgdes e
também areas de formacéo pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte
das classes de formacéo é encontrada no seu territorio, sendo a Unica exce¢do a classe estepe.

O municipio de Marcelandia esta inserido no Bioma Amazénia (IBGE 2012) e apresenta
fitofisionomia caracteristica de Floresta Estacional Semidecidual Submontana, Floresta
Ombrofila Aberta Submontana e fracdes de Savana Florestada, ao norte, nos limites com o
municipio de Peixoto de Azevedo (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

O Bioma Amazdnia é muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela
baixa amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracao dos rios e das
arvores. A sua flora é constituida por uma vegetacao florestal muito rica e densa e apresenta
espécies de diferentes tamanhos — algumas podem alcancar até 50 metros de altura — com folhas
largas e grandes, que ndo caem no outono (IBGE, 2012).

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana se desenvolve em regides abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climatica. Apresenta vegetacdo constituida por
faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerofilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20 e 50%
(RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991).

A Floresta Ombrofila fisionomicamente ¢ uma formacéo florestal pluriestratificada, de
grande porte, com dossel de 20 a 30 m de altura e emergentes que atingem até 45 m.
Predominam espécies perenifdlias. Epifitas séo muito frequentes, assim como lianas e plantas
escandentes. Ocorre na area tropical mais umida, sem periodo biologicamente seco (até 60 dias)
durante o ano, com precipitacdo bem distribuida e temperaturas elevadas, sendo, portanto, sua
caracteristica principal, a ocorréncia de ambientes ombréfilos (SEPLAN, 2011).

De acordo com o0 Mapa da Vegetagédo do Brasil (IBGE, 2004) a Floresta Ombrofila Aberta
foi conceituada como fisionomia florestal composta de arvores mais espacadas, com estrato

arbustivo pouco denso e caracterizado ora pelas fanerdfitas rosuladas, ora pelas lianas lenhosas.
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A formagdo vegetacional caracteristica da Savana Florestada estd restrita a areas
areniticas lixiviadas com solos profundos. Apresenta vegetacdo arbustiva lenhosa, tortuosa com
ramificacdo irregular, provida também de arvores perenes ou semideciduas, com ritidoma
esfoliado corticoso rigido ou cortex maciamente suberoso, com 0rgaos de reserva subterraneos
ou xilopddios, cujas alturas variam de 6 a 8 m. Em alguns locais, apresenta vegetacéo lenhosa
com altura média superior aos 10 m, sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas
Estacionais, apenas diferindo destas na sua composicao floristica. Nao apresenta sindsia nitida
de arbustos, mas sim relvado herbaceo, de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras
ands (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico territorial
O municipio de Marcelandia ndo dispde de Plano Diretor Municipal Participativo ou
qualquer outra legislagdo como os referentes ao uso, ocupacgao e zoneamento do solo urbano,
que estejam relacionadas ao planejamento fisico territorial.
Assim, o conjunto de legislacdes municipais existentes ndo garantem o planejamento
fisico territorial do municipio. Como também, inexiste uma fiscalizacdo de fato, do

cumprimento das existentes.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populacéo

A populacdo total do municipio de Marcelandia (Tabela 1) no periodo 1991-2000
cresceu a uma taxa média geométrica anual de 5,97%, com expansdo populacional na area
urbana, com taxa média anual de 9,00%, enquanto que a area rural registrou taxa média anual
de 2,19%. Na década 2000-2010 a populacao total apresentou taxa média anual negativa de -
1,83%. Na area urbana observou-se queda mais acentuada (-2,08%) de que a verificada na area

rural, que ficou em -1,43%.

Tabela 1. Dados populacionais de Marcelandia - MT

Populacéo ANOS
1991 TMG 2000 | TMG 2010
Total 8.571 5,97% 14.448 -1,83% 12.006
Homens 4.718 5,72% 7.785 o -1,99% 6.368
Mulheres 3.853 6,27% 6.659 -1,65% 5.638
Urbana 4219 9,00% 9.161 . -2,08% 7.426
Rural 4.352 2,19% 5.287 -1,43% 4.580

Fonte: IBGE Censos demogréaficos 1991, 2000 e 2010
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4.2.2 Etrutura etaria

Conforme os dados da Tabela 2, no periodo intercensitario 1991-2010 a faixa etaria de
0 a 4 anos de idade apresentou proporcdes decrescentes em relacdo a populacédo total. A
participacdo relativa dessa faixa etaria na populacédo total passou de 12,88% em 1991 para
8,82% em 2010, o que é compativel com reducdo da taxa de fecundidade total verificada ente
as mulheres residentes no municipio no mesmo periodo. Por outro lado, observa-se, no outro
extremo, no grupo etario de 65 anos e mais que a participacao relativa aumentou, passando de
1,42% em 1991 para 4,45% em 2010.

No que diz respeito a taxa de dependéncia pode-se perceber uma evolugdo positiva, ja
que em 1991, cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas tinham sob a sua
responsabilidade um contingente de 58,19 pessoas dependentes. Esse nivel de
responsabilizacdo diminui em 2010 para quase 49,35 dependente de cada grupo de 100 pessoas

potencialmente ativas.

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo: 1991-2010

Faixas ANos
etarias
(Populacéo 1991 % 2000 % 2010 %
total)
Poglc‘)'gl?ao 8.571 100% 14.448 100% 12.006 100%
0 a4 anos 1.104 12,88% 1975 13,67% 1.059 8,82%
529 anos 950 11,08% 1.728 11,96% 1.045 8,70%
10 a 14 anos 977 11,40% 1.494 10,34% 1.329 11,07%
15a19anos = 1.002 11,69% 1.448 10,02% 1.199 9,99%
20 a 24 anos 963 11,24% 1507 10,43% 995 8,29%
25 a 29 anos 911 10,63% 1.432 9,91% 960 8,00%
30 a 34 anos 706 8,24% 1.283 8,88% 959 7,99%
35a 39 anos 546 6,37% 1.093 7.57% 967 8,05%
40 a 44 anos 436 5,09% 809 5,60% 861 7.17%
45 a 49 anos 282 3,29% 529 3,66% 763 6,36%
50 a 54 anos 270 3,15% 377 2.61% 601 5,01%
55 a 59 anos 196 2.29% 314 2.17% 422 3,51%
60 a 64 anos 106 1,24% 198 1,37% 312 2,60%
6532;’33 ¢ 122 1,42% 257 1,78% 534 4.45%
Taxa de
dependéncia 5819 60,66 49,35

Fonte: Tabela Elaborada pela Equipe com dados dos Censos demogréaficos do IBGE 1991, 2000 e
2010.
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etarias e género no periodo 1991-2010. Se compararmos as duas piramides poderemos
identificar uma area de alargamento do vértice e um estreitamento da base em 2010 comparado
a1991.

Figura 4. Estrutura etaria no ano de 1991

1991 Piramide etaria - Marcelandia - MT
Distribuic&o por Sexo, segundo 0s grupos de

Idade

Be+ B Homens
T5av79
70574 I Mulheres
65 a 69
60 a 64
55a 59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a39
30 a34
25a29
20a24
15a 19
10a 14
5a9
Oa4d

10 5 0 5 10
Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

Figura 5. Estrutura etaria no ano de 2010
2010 Piramide etaria - Marcelandia - MT

Distribuicao por Sexo, segundo os grupos de idade

Boe+ [l Homens
75a79
0 3 74 B Mulheres
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
45 a 49
|40 a 44
35 a 39
30 a 34
25a 29
20 a 24
15a19
10a 14
5a9
Oad

10 5 0 5 10
Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013
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4.2.3 Populagéo residente segundo os distritos
O municipio possui apenas o distrito sede, conforme se verifica nos dados da Tabela 3.
A populacéo total tem a seguinte distribuicdo: 61,85% tém domicilio na area urbana e 38,15%

na area rural.

Tabela 3. Populacdo residente segundo os Distritos
Populagéo 2010

Distritos Total Urbana Rural Taxg deN
urbanizacao

Marcelandia o
(Distrito Sede) 12.006 7.426 4.580 61,85%

Fonte: IBGE — Censo demogréfico 2010

4.2.4 Populacao residente segundo a adequacdo dos domicilios (habitacao)

No periodo 2000-2010 o namero de domicilios particulares permanentes totais cresceu
a uma taxa média geométrica de 0,10% ao ano, passando de 3.700 domicilios em 2000 para
3.738 domicilios em 2010. Na Tabela 4, observa-se que na &rea urbana houve redugdo no
namero de domicilios particulares permanentes totais entre 2000-2010, taxa média anual de -

0,08% e, na zona rural verificou-se aumento a uma taxa média anual positiva de 0,40%.

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e Moradores segundo a situacdao do domicilio — 2000-

2010-2015
Domicilios/ 2000 2010 2015
Moradores
Situacéo do Situacdo do Situacéo do
Total domicilio Vel domicilio Total domicilio
Urbano @ Rural Urbano Rural Urbano | Rural

Domicilios = 3.700 2.338 1.362  3.738  2.320 1418 3.395 @ 2.107 1.288

0
Domi/(c)ilios 100% @ 63,19% | 36,81% | 100% @ 62,07%  37,93% | 100% | 62,06% | 37,94%

Moradores = 14.188  9.097 5.091 11.958 7.398 4560 | 10.861 6.720 4.141

[0)
& 100% | 64,12% | 35,88% | 100% | 61,87% | 38,13% | 100% | 61,87 38,13
Moradores

Fonte: IBGE — Censos demogréaficos 2000 e 2010; Estimativas da populagdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populagdo urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe.

Dados do Censo demografico do IBGE 2010 apontam que 87,13% da populagéo total
era atendida pelo servico de energia elétrica; 98,31% eram atendidas pelo servi¢o de agua,
sendo 62,71% através de rede geral e 35,61% pelo sistema de pogo ou nascente; 76,57% eram
atendidas pelo sistema de coleta de residuos, sendo 74,91% pelo Servigo de Limpeza e 1,466%

pelo sistema de cacamba. Com relacdo ao esgotamento sanitario, o0 Censo 2010 aponta que
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0,91% da populacdo total era atendida por rede geral de esgotamento sanitéario e 1,26% eram
atendidas por fossas sépticas.

Quanto a adequacdo dos domicilios particulares permanentes, dados do censo
demogréafico do IBGE 2010 apontaram que dos 2.147 (dois mil, cento e quarenta e sete)
domicilios particulares permanentes urbanos do municipio, 32 (trinta e dois) foram
considerados adequados, com populagéo residente de 97 (noventa e sete) habitantes. 2.108 (dois
mil, cento e oito) domicilios particulares permanentes na area urbana foram considerados semi-
adequados, com populacéo residente de 6.731 (seis mil, setecentos e trinta e um) habitantes e
07 (sete) domicilios particulares permanentes considerados inadequados, com populacéo
residente de 09 (nove) habitantes (Tabela 5).

Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populagéo residente segundo a
adequacdo dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de 2000 | 2010
Adequagio do - Moradores - Moradores Media de
Domicilios Domicilios
Dpp em Dpp em Dpp Moradores
Adequados nd- nd 32 97 3,03
Semi adequados nd | nd 2108 6731 3,19
Inadequados nd nd 7 9 1,29

Fonte: IBGE Censos demograficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe.

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

A base econdbmica do municipio é formada no setor primério da economia. As principais
atividades da economia, que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais atividades do
mercado local, sdo: a agricultura com lavouras de soja e a pecudaria de corte e leiteira que
contava em 2014 com um rebanho de 201.217 cabecas, aproximadamente 0,7% do rebanho
bovino do Estado e 32,8% no nivel microrregional.

Em 2013 o setor que mais contribuiu para a formacdo do PIB municipal foi o setor

agropecuario que participou com de 31,03% do valor adicionado.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais
Dados da Secretaria do Tesouro Nacional, conforme descritos na Tabela 6, apontaram

que em 2014 as receitas correntes do municipio representaram 88,7% do total das receitas e as
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transferéncias intergovernamentais; 7,10% provenientes das receitas tributérias (arrecadacao
prépria) e 12,10% provenientes de outras fontes. Do total das transferéncias
intergovernamentais as transferéncias do Fundo de Participacdo dos municipios (FPM - Unido)

totalizou 31,76% e a participacdo na Cota parte do ICMS (Estado) representou 24,41%.

Tabela 6. Receitas Municipais 2014: Marcelandia — MT

Descricdo Ano
2014
Receitas Valores em reais
Receita Total (exceto intraor¢camentaria) 32.938.414,14
Receitas correntes 29.232.710,15
Receitas tributarias 2.087.770,76
Receitas de transferéncias intergovernamentais 23.613.018,51
Receitas de transferéncias FPM (Uni&o) 7.498.973,45
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 5.763.604,94
Outras Receitas correntes 517.294,32
Receitas de Capital 3.705.703,99

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios.

4.3.2.2 Despesas Municipais

A Tabela 7 a seguir, especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em
2014. Destaca-se as despesas com educagdo (R$ 8.608.735,38) que representaram 31,09% do
total de despesas por funcéo, desse total 89,05% foram gastos no ensino fundamental e 10,95%
na educacdo infantil. As despesas totais com saude representaram 25,82% das despesas totais
por fungdo e do total das despesas com salde (R$ 7.149.241,95) a Atencéo basica representou
90% e a Assisténcia Hospitalar 8,15%.
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A

Descricéo

ANos

2014

Despesas (Em reais)

Valores em reais

Despesas por funcéo 27.689.960,61
Saude (total) 7.149.241,95
Atencdo basica 6.434.572,97
Assisténcia Hospitalar 582.571,93
Outras despesas em salde 132.097,05
Educacdo (total) 8.608.735,38
Ensino fundamental 7.666.346,60
Educacdo infantil 942.388,78
Educacéo de Jovens e adultos nd
Outras despesas em educacao nd
Cultura (total) 19.788,59
Saneamento 295.543,00
Saneamento urbano 295.543,00
Saneamento rural nd

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios.

4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com os Orgdos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 31,03% do total de 173.573 mil reais verificados em 2013. Na
ordem decrescente a contribuicdo dos demais setores € a seguinte: Administracdo, salde e
educacdo publicas e seguridade social 27,41%; Setor de Servigos (exceto setor publico) 26,12%
e Industria 15,45%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e
municipal) que incidiram sobre a producéo, representou 8,45% sobre o total do valor adicionado
para formacéo do PIB em 2013.

A Tabela 8 abaixo mostra a composi¢do do Produto Interno Bruto do municipio a precos

correntes de 2013, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.
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Tabela 8. Produto Interno Bruto: Marcelandia - MT - 2013

PIB a precos correntes Em mil reais
Valor total - 2013 188.238
Composicéo do PIB — Valor adicionado bruto total 173.573

1. Valor adicionado bruto da agropecuéria a precos correntes (em mil reais) 53.855

2. Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 26.809

3. Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes (em mil reais) 45.339

4. Valor adicionado bruto da Administracéo, saude e educacgdo publicas e

seguridade social (em mil reais) 47.569

5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 14.664
PIB per capita a precos correntes (em reais) 16.622,91

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica e SUFRAMA. Série revisada

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB Municipal

Conforme dados da Tabela 9, o valor bruto da producéo das lavouras temporéarias que
contribuiram com o valor adicionado ao Produto Interno Bruto do municipio foi de 59.521 mil
reais em 2012, de 71.384 mil reais em 2013 e de 118.602 mil reais em 2014, aumento nominal
de 19,93% em 2013 com relacdo a 2012.

Tabela 9. Setor primério: Marcelandia - MT 2012 a 2014
Agricultura e pecuaria

- ANos
Componentes e indicadores 2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 29.521 42.122 58.888
Valor da Producédo (em mil reais) 59.521 71.384 118.602
2. Lavouras Permanentes
Avrea plantada (ha.) 52 59 51
Valor da Producédo (em mil reais) 185 478 658
3. Pecuéria bovina
Rebanho (cabecas) 208.834 199.632 201.217
% sobre o total do Estado nd nd 0,7
% sobre o total da microrregido nd nd 32,8

Fonte: IBGE, Produc¢do Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014.

4.3.3.2 Industrias e Servicos

Os setores da Inddstria e Servicos (juntos) foram responsaveis por 68,98% do valor
adicionado para formagéo do Produto Interno Bruto do municipio em 2014.

Dados estatisticos do Cadastro central de empresas, IBGE, de 2014 (Tabela 10)
apontaram a existéncia de 246 empresas atuantes no Municipio, com 1.757 pessoas ocupadas,

das quais 1.437 séo assalariadas (aproximadamente 25,99% da populagdo economicamente
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ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos aos trabalhadores durante o ano de
2014) foi de 25.434 mil reais, que correspondia a um salario médio mensal de 1,8 salarios

minimos.

Tabela 10. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Marcelandia — MT - 2014

Unidade de
Empresas Valor medida
NUmero de empresas locais atuantes | 246 Unidade
Pessoal ocupado total 1.757 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado | 1.437 Pessoas
Salérios e outras remunerac6es (mil reais) 25.434 Reais
Salario médio mensal (Salario minimo) | 1,8 Salario Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2014.

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

Conforme dados da Tabela 11, no ano de 2000 a populagéo de 18 anos ou mais em idade
ativa (P1A), era composta por 58,21% da populacdo total do municipio; este percentual aumenta
para 64,58% em 2010. A populacdo economicamente ativa (PEA) composta pela populagao de
18 anos ou mais de idade (empregadas ou procurando trabalho) aumentou de 39,80% da
populacdo total no ano de 2000 para 46,06% da populacéo total em 2010. A populacdo em idade
ativa apresentou crescimento no periodo 2000-2010 e a Populacdo Economicamente Ativa
apresentou taxa média anual negativa (-0,39%) no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demogréficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 65,77% e 67,31% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve

aumento de 1,54 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia.
Tabela 11. Indicadores de emprego: Marcelandia — MT (2000 e 2010)

Descricéo Anos

Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 5.750 5.530
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 22,25 29,16
% dos ocupados no setor servicos - 18 anos ou mais 33,49 32,32
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 65,77 67,31

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.
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4.3.4.2 endimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento aumentou de
2,91% em 2000 para 5,14% em 2010. O numero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (-6,92, pontos percentuais) na década
2000-2010, passando de 27,08% em 2000 para 20,16% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 1.050,62,
conforme dados do censo demografico 2010 do IBGE, expostos na Tabela 12. Esse valor médio
corresponde a 2,06 salarios minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta propria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Marcelandia - MT (2000 e 2010)

Descrigéo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 2,91 5,14
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 27,08 20,16
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) nd 1.050,62

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.3 Distribuicdo da Renda

Na Tabela 13 apresenta os dados do censo demografico 2010 (IBGE) apontam que a
renda maxima per capita do 1° e 4° quintil mais pobre apresentaram reducdo nominal,
comparativamente aos dados do censo 2000. A variacdo percentual verificada nos 1° ao 4°
quintil entre 2000 e 2010 ficaram abaixo da variacdo de precos registrada pelo indice Nacional
de Pregos ao Consumidor, 107% no mesmo periodo.

O percentual dos extremamente pobres teve aumento. No ano de 2000 o percentual era
de 5,08% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 5,62%. Foram
considerados extremamente pobres a proporcao dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais, (reais de agosto de 2010). O universo de individuos foi
limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 195,21 em
2000 para R$ 177,00 em 2010.
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Tabela 13. Distribuicdo de Renda: Marcelandia — MT (2000 e 2010)
Indicadores de Renda e pobreza

Distribuicéo da renda Anos Un|da(_1|e 26
medida
2000 2010

Renda per capita méxima do 1° quinto mais pobre 195,21 177,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 292,81 302,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 405,55 442,00 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 705,36 670,00 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 1.171,25 1.002,00 Reais

% de extremamente pobres 5,08 5,62 (%)

Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 3,60 344 (%)

Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 62,11 59,58 (%)

% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 93,01 79,12 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 118,41 106,88 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 2.042,09 1.853,50 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicéo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010, conforme elucida a Tabela 14. O indice de Gini que
mede o grau de desigualdade existente na distribuicéo de individuos segundo a renda domiciliar
per capita teve leve reducgdo de 0,57 em 2000 para 0,55 em 2010. Quanto mais préximo de zero
for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que
mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per
capita nula, teve uma leve melhoria na distribuicdo de renda reduzindo de 0,56 em 2000 para
0,53 em 2010.

Tabela 14. Indicadores de Desigualdade de Renda: Marcelandia — MT (2000 e 2010)

) ANos
Indicadores
2000 2010
indice de Gini 0,57 0,55
indice de Theil — L 0,56 0,53

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas
Na Tabela 15, observa-se que as matriculas em creches tiveram um aumento de 11,81%
no periodo de 2013-2014. As matriculas na pré-escola no municipio, no mesmo periodo,
tiveram reducéo de -5,06%.
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N Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi inferior a 2013,
tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. Em termos percentuais houve reducéo de -10,41%
nas matriculas dos anos iniciais e de -15,68% nos anos finais, tudo do ensino fundamental.

No Ensino Médio houve reducdo com variacao percentual de -7,20% e na Educacéo de

Jovens e Adultos, reducéo de -56,32%.

Tabela 15. Matriculas na rede escolar do Municipio de Marcelandia — MT (2011 a 2014)
Numero de Matriculas nas areas urbana e

Anos
rural
2011 2012 2013 2014
Creches 277 256 271 303
Pré Escola 301 324 316 300
Ensino Fundamental (total) 2.122 2.003 1.882 1.637
12 a 42 séries 986 962 951 852
5% a 82 séries 1.136 1.041 931 785
Ensino Médio 932 980 833 773
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 213 200 174 76

Fonte: Censo Escolar INEP. Acesso por www.qgedu.org.br

Em 2014, conforme Tabela 15, as matriculas na pré-escola tiveram a seguinte
distribuicdo: 93% na &rea urbana e 7% na area rural. No ensino fundamental da 1% a 42 séries
82,5% das matriculas foram na area urbana e 17,5% na area rural; da 5 a 8? séries 74,5% das
matriculas foram na area urbana e 25,5% na area rural. No ensino médio e na educacédo de

jovens e adultos as matriculas foram exclusivas a area urbana.

4.4.2 Infraestrutura da educacao
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de Ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totalizava (treze) estabelecimentos de
Ensino publico, dos quais (cinco) da rede publica estadual, (sete) da rede publica municipal e
(uma) privada. Na rede publica (nove) estabelecimentos estdo localizados na &rea urbana e
(trés) localizados na area rural. Na area urbana (seis) estabelecimentos possuem biblioteca;
(seis) possuem laboratdrio de informatica; (quatro) possuem salas para atendimentos especial,
(cinco) possuem quadra de esporte e (um) possui laboratério de ciéncias. Na area rural (um)

possui laboratério de informatica.
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O corpo docente em 2014 era de 132 docentes. Do total de docentes 85 sdo da rede
estadual, 57 da rede municipal, 19 da rede privada e 03 da rede conveniada. Distribuicdo dos
docentes segundo os niveis de atividade: Educacdo infantil 27 docentes; Anos iniciais do Ensino
Fundamental 42 docentes; Anos finais do Ensino Fundamental 51 docentes; Ensino médio 36
docentes e Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) 03 docentes. (Fonte de Dados: Censo escolar

do Inep, consultado em www.cultiveduca.ufrgs.br).

4.4.2.3 Indicadores da Educacéo

Os avancos na educa¢do no municipio de Marcelandia demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE (Tabela
16) propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacio (IDHM_E)
um avango de 0,130 em 1991 para 0,604 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educacao
de 0,604 ¢ considerado medio, pela classificagdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 0,75 em 2010 relativamente a taxa de 15,81 registrada em
1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 22,02 em 1991 para
11,76 em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a
expectativa de anos de estudo era de 7,07 e em 2010 foi de 9,74 (Tabela 16).

Tabela 16. Indicadores da Educagdo: Marcelandia — MT (1991, 2000 e 2010)

Indicadores ANos

1.991 2.000 2.010
Expectativa de anos de estudo 7,07 8,16 9,74
Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 15,81 1,03 0,75
Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 22,02 11,62 11,76
Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 8,15 15,17 45,69
;I;ﬁéaé de atendimento escolar da populacdo de 6 a 14 anos de 51.29 90,80 98.28
Percentual (%) da populacéo de 12 a 14 anos nos anos finais
do fundamental ou com fundamental completo 2ot e oty

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010.

4.4.2.4 Proficiéncia do ensino fundamental em portugués e matematica
Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou no ano de 2013,

conforme mostra a Tabela 17, resultados inferiores aos atingidos pelo Estado entre alunos até
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5° ano e resultados igual a média do Estado para alunos até o 9° ano. Na leitura e interpretacéo
de textos o percentual foi de 31% para alunos até o 5° ano e de 20% para alunos até o 9° ano do
ensino fundamental. Na resolucdo de problemas de matematica os percentuais foram de 31%

para alunos até o 5° ano e de 8% para alunos até o 9° ano, do ensino fundamental.

Tabela 17. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolugéo de problemas de
matematica até o ano de referéncia, 2013.
Niveis de proficiéncia

Municipios, Mato Até 0 5° Ano do Ensino Até 0 9° Ano do Ensino
Grosso e Brasil fundamental fundamental
© o ] o
S 2 S a
5§ 3 s | = T S | =
T «© o] 2] L« © 2}
Disciplinas § 8 g % § 5 g !c%s
© [3+] © 4+
= p= > =
Portugués 31% 35% 38% 40% 20% 16% 19% 23%
Matematica 31% \ 27% 32% 35% 8% 6% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados INEP acessado através de www.qgedu.org.br

45 SAUDE
45.1 Gastos com saude

De acordo com a Tabela 18, no periodo 2009 e 2014 houve aumento nos gastos totais
em salde de 37,39% que correspondem a uma taxa geométrica média anual de 6,56%. As
despesas com pessoal da satde em 2009 representaram 50,60% do total de gastos com saude e,
em 2014, o percentual ficou em 42,52%. Em 2014 as despesas totais com salude representaram

25,82% das despesas totais do municipio por funcéo.

Tabela 18. Despesas com salde: Marcelandia - MT (2009 e 2014)

i . ANos
Despesas com saude (Em reais)
2009 2014
Despesa total 4.892.286,73 6.721.652,55
Despesa com recursos proprios 2.744.760,21 4.703.353,43
Transferéncias SUS 2.147.526,52 2.018.299,12
Despesa com pessoal de saude 2.475.556,47 2.857.980,93

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet/SIOPS e Secretaria do
Tesouro Nacional (STN) Financas publicas.
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45.2 Infraestrutura da salde
45.2.1 Estabelecimentos de Saude

A infraestrutura de satde do municipio de Marcelandia de acordo com o Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude (Tabela 19), em 2009 era composta pela Secretaria
Municipal de Saude: 01 Clinica; 04 Centro de Saude/Unidade basica; 01 Hospital Geral e 02
outros estabelecimentos de Saude.

Dados do CNES/DATASUS apontam que a infraestrutura de satide do municipio em
2014 era composta por 01 Hospital geral; 03 Centros de Saude; 01 Clinica e 04 outros
estabelecimentos de saude.

Implantou em 2014 o Programa Nacional de Suplementacdo de Ferro.
Complementarmente o municipio esta estruturado com programas e acdes de Testes de HIV e
sifilis para gestante; com o Conselho Municipal de Saude, de carater consultivo e normativo,
criado em 1993 e desde 2013 com o Plano municipal de Satde. O municipio disponibiliza para
a sociedade servico de atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).

Tabela 19. Estabelecimentos de Saude: Marcelandia — MT (2009 e 2014)

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 5014
Postos de Saude nd nd
Centros de Saude/Unidade basica | 4 3
Clinica 1 1
Hospital Geral | 1 1
Secretaria de Saude nd nd
Unidade de Sadde da Familia | nd nd
Unidade Mével nd nd
Outros Estabelecimentos de Salde | 2 4

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde - CNES/DATASUS. Situacdo da base de
dados nacional em 10/04/2010.

4.5.2.2 Recursos Humanos

O Quadro de Recursos Humanos (Tabela 20), em 2009 era composto por 35 (trinta e
cinco) profissionais da area de saude (exceto agentes de saude), dos quais 13 (treze) sao
médicos; 02 (dois) sdo dentistas; 05 (cinco) enfermeiros e 15 (quinze) profissionais da saude de
outras especialidades. A relacdo de médico por habitante em 2009 era de 0,9 médicos por 1000
habitantes.

Em 2014 o quadro de pessoal da saude do municipio passou para 121 (cento e vinte e

um) profissionais, sendo 05 (cinco) médicos; 03 (trés) cirurgides dentista; 06 (seis) enfermeiros
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Tabela 20. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas: Marcelandia — MT (2009 e 2014)

Categoria Anos
2009 2014
Prof/1.000 Prof/1.000

Total hab Total hab
Médicos 13 0,9 5 0,46
Cirurgido dentista 2 0,1 3 0,28
Enfermeiro 5 0,3 6 0,55
Fisioterapeuta 1 0,1 1 0,09
Fonoaudidlogo nd nd nd nd
Nutricionista nd nd 1 0,09
Farmacéutico 3 0,2 nd nd
Assistente social nd nd 1 0,09
Psicélogo nd nd nd nd
Auxiliar de Enfermagem 8 0,6 nd nd
Técnico de Enfermagem 3 0,2 15 1,38
Outras Especialidades nd nd 89 8,19

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010 e DATASUS/Tabnet 2014

45.3 Indicadores de Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 (Tabela 21), mostram

que a esperanca de vida ao nascer passou de 67,04 em 1991 para 73,79 anos médios de vida em

2010. A taxa de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducédo de 3,49 em 1991 para 2,59

em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1000 criangas nascidas vivas) apresentaram

reducdo no periodo 1991-2010.

Tabela 21. Indicadores de Saude: Marcelandia — MT (1991 — 2000 e 2010)

Indicadores ANos
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 67,04 70,70 73,79
Fecundidade 3,49 3,47 2,59
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 24,70 23,50 17,30
Mortalidade até 5 anos de idade 27,43 26,10 21,20

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010.

Na Tabela 22, observa-se que as doencas do Aparelho circulatério representaram a

principal causa de mortalidade geral em 2009 (25,5%); Neoplasias (tumores) 19,1%; as doengas
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do aparelho respiratério 8,5%; algumas doencas infecciosas e parasitarias 4,3% e demais causas
definidas 14,9%.

Dados de 2014 (Datasus_Tabnet) apontam como principais causas de mortalidade geral
as doencas do aparelho circulatorio (35,7%); seguida das doencas do aparelho respiratorio
(21,4%); as causas externas de morbidade e mortalidade (14,3%); Neoplasias (tumores) 14,3%

e demais causas definidas 14,3%.

Tabela 22. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Marcelandia — MT (2009 e 2014)

Grupo de causas ANoS

2009 | 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 4,3 0,0
Neoplasias (tumores) 19,1 | 14,3
Doencas do aparelho circulatério 25,5 35,7
Doencas do aparelho respiratorio 8,5 | 21,4
Causas externas de morbidade e mortalidade 17,0 14,3
Demais causas definidas 14,9 | 14,3

Fonte: DATASUS-SIM. Situagéo da base de dados nacional em 14/12/2009.

4.5.4 Atencdo a saude da familia

O municipio dispde de 03 (trés) Equipes de Programa de Agentes Comunitarios de
Saude com o seguinte quadro de profissionais: 04 (quatro) médicos; 04 (quatro) enfermeiros;
06 (seis) técnicos de enfermagem e 25 (vinte e cinco) Agentes de saude.

Equipes de atendimento odontolégico basico, composto por 03 (trés) cirurgides
dentistas.

O municipio de referéncia para Servigo de nefrologia (Hemodialise - HD e Diélise
Peritoneal Intermitente - DPI) e para atendimento com Leitos/bercos de unidade de terapia

intensiva neonatal o municipio referenciado € Sinop (MT).

455 Seguranca Alimentar e Nutricional

A atividades de Seguranga Alimentar no municipio estad subordinada a Secretaria de
Agricultura e Assisténcia Social. O municipio ndo dispbe de lei de seguranga alimentar, mas
desenvolve atividades de educacao alimentar e nutricional, atividades de capacitacdo, fomento
ou incentivo a producdo organica e/ou agroecoldgica e doacbes de alimentos, todas as
atividades s@o desenvolvidas com recursos proprios.

Relatdrio sobre o Estado Nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/Nucleo de Tecnologia da
Informacgéo — NTI) entre criangas de 0 a 5 anos, apresentou 0s seguintes resultados: 06 (seis)

criancas apresentam magreza acentuada (1,78%); 05 (cinco) criangas apresentam estado de
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magreza (1,48%); 208 (duzentos e oito) criangas apresentaram estado nutricional normal
(61,54%); 78 (setenta e oito) criangas apresentaram risco de sobrepeso (23,08%); 23 (vinte e
trés) criancas apresentaram sobrepeso (6,8%) e 18 (dezoito) criancas apresentaram obesidade

(5,33%). No total foram acompanhadas 338 criangas de 0 a 5 anos.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio, de acordo com a Tabela 23,
passou de 0,384 (considerado muito baixo) em 1991 para 0,701 em 2010, considerado alto pela
classificacdo do PNUD. O IDH-M Renda de 0,700 é considerado alto e o IDH-M Longevidade
de 0,813 é considerado muito alto. O IDH-M Educacdo de 0,604 é considerado médio na

classificacdo do PNUD.

Tabela 23. IDH-M de Marcelandia - MT

Indicadores ANos
1991 2000 2010
IDH-M 0,384 0,573 0,701
IDH-M Educacao 0,130 0,348 0,604
IDH-M Longevidade 0,701 0,762 0,813
IDH-M Renda 0,620 0,709 0,700

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.7 USOE OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espaco urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacdo do solo séo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacdo do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagfes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificaces, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relagcdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e 0
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial

na definicdo do uso e ocupacdo do solo.
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no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, defini¢do de perimetro
urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as definigdes referentes ao uso e ocupacdo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territdrio seré dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacao do solo. Isto é, o
que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacdo do solo: organizar o territério potencializando as
aptidoes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacao do solo pelas construgdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar o meio-ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacao no Municipio
O municipio possui a seguinte unidade de conservacdo Municipal: Pl Parque Natural
Municipal Anténio Luis Pereira Filho, com 30 hectares, criada pela Lei n°® 614 de 06 de

dezembro de 2006 e Lei n° 637 de 24 de maio de 20/07, com categoria de protecao integral

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuéario do IBGE 2006, o municipio possui 1.095 estabelecimentos
com uma &rea total de 647.658 hectares. Deste total de estabelecimentos: 219 s&o destinados a
lavouras temporarias, com 16.141 hectares; 68 estabelecimentos estdo destinados a pecuéria,
com 7.866 hectares; 28 estabelecimentos destinados a Horticultura e floricultura, com 1.568
hectares; 713 estabelecimentos destinado a pecudria, com 472.680 hectares e 67 propriedades
destinadas a outras atividades com 149.403 hectares.

Pelo Cadastro de Assentamentos do INCRA - Superintendéncia Regional Mato Grosso
- SR 13, consta no Municipio o Assentamento PA Bonjagua, com area total de 11.749,16

hectares e 373 familias assentadas.
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4.7.3 Uso do solo urbano

O municipio ndo dispde de legislacdo sobre o zoneamento, uso, ocupacdo e
parcelamento do solo urbano. A “Mancha urbana” do distrito sede ocupa area de 4,549 km?,
que corresponde a uma densidade populacional urbana de 2.639,26 habitantes por Kmz2
Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se utiliza o
perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a manha urbana do ndcleo urbano, é devido ao
perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de fato, de Marcelandia o que ocorre com
varias outras cidades de Mato Grosso. Isto se da devido a esses municipios apresentarem
legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, defini¢do de perimetro urbano sem levar em conta
a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o método definidor da densidade

populacional urbana a partir da mancha urbana.

4.8 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

As atividades culturais ficam a cargo da Secretaria de A¢do Social, Cidadania e Cultura.
Dentre as principais atividades anuais relacionadas ao turismo (turismo de negdcios) esta a
Expomar (exposi¢do agropecuaria, comercial, industrial e de entretenimento) no Parque de
Exposic¢do do municipio.

O municipio possui a Biblioteca Pablica Municipal Dias Gomes que tem por finalidade

a preservacdo do patrimonio historico, artistico, literario e cultural de Marcelandia.

4.8.2 Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)

A érea territorial do municipio é cortada por rios como: Rio Manitsaua (Rio Manito) -
Rio Macaco - Rio Dois Irmé&os - Rio dos Patos - Rio Matrincha - Rio Pateiro - Rio Iporé - Rio
Zambé, sdo propicios a pescarias e passeios de barco e balsa. Préximo a cidade encontra-se o
balneario Pedreira e o Pesque Pague. No més de outubro, no Rio Manito, é realizado o Festival

de pesca.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistas 02 (dois) estabelecimentos do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacdo, sdo disponiveis 05 (cinco) estabelecimentos entre Restaurantes e lanchonetes.
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4.9 INRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
49.1 Entidades sem fins lucrativos

A comunidade dispde, na area urbana, de 11(onze) estabelecimentos relacionados a
saude (publicos e privados); na estrutura administrativa do poder executivo consta a Secretaria
de Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia Social (Cras). O municipio
dispde de estabelecimentos na area de educacao que atendem os niveis de ensino da pré-escola
ao ensino medio e escolas de idiomas. Na religido ha disponibilidade de templos Cristaos:
catdlicos e evangélicos. Dispde de Instituicdes com praticas filantropicas como APAE, Lions
Clube e Loja Maconica. Existem 11 (onze) entidades representativas de setores da sociedade:

associac0es, sindicatos e cooperativas, distribuidos nas areas urbana e rural.

4.9.2 Meios de comunicacao
O municipio dispde de 01 (uma) Agéncia Correios; 01 (uma) emissora de radio; 01
(uma) emissora e retransmissora de televisdo; 01 (um) site da Prefeitura Municipal; dispde

sinais de internet e telefonia mével.

4.9.3 Orgaos de Seguranca publica no municipio
Na area de seguranc¢a o municipio dispde de uma Delegacia de Policia (Policia Judiciaria

do Estado de Mato Grosso) e uma Unidade da Policia Militar.

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Marcelandia participa do projeto PMSB a partir da reunido de
sensibilizag&o ao prefeito, em outubro de 2015 e criou os Comités de Coordenagéo e Executivo
no municipio conforme o Decreto n° 090/2015.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o PMS e neste,
foram previstas atividades de mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio.
Mensalmente o municipio tem realizado essas atividades e contou com a participacdo de 104
pessoas que tém contribuido no acompanhamento da execucdo do PMSB-MT, conforme relatos
nos Produtos J (Relatérios de Atividades Mensais).

De acordo com o que foi acordado nas atividades do PMS deveriam realiza-las
mensalmente, mas estas ocorreram apenas nos meses de marc¢o, abril e maio, quando neste

ultimo foi repassado a sociedade o questionario de percepcao para ser respondido pela mesma,
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na 6casio da realizacdo da audiéncia publica de validacdo do diagndstico do municipio
(Produto C) e elaboracdo de metas para o municipio (Produto D).

Os eventos contribuiram para participacao da populacéo e sua percepcao da necessidade
de envolvimento no PMSB em seu municipio, mas a medida que este ndo encaminha as
atividades mensais realizadas e os seus devidos registros (relatorio da atividade, registro
fotogréfico e lista de presenca com as devidas assinaturas) a equipe executora do projeto,
dificulta captar a participacdo da populacdo na elaboracdo do plano. As atividades foram
encaminhadas apenas no més de janeiro e junho, 0 que gerou pendéncias nos meses de
fevereiro, margo, abril, maio julho, agosto, setembro, outubro, novembro, dezembro/2016 e
janeiro/2017 conforme Produto J (Relatério mensal simplificado do andamento das atividades
desenvolvidas).

A analise da percepcao social relacionada ao saneamento € resultado de atividades de
mobilizagdo no municipio de Marcelandia, em que foram distribuidos 80 questionérios com
objetivo de tracar um diagnostico da percepcdo da comunidade sobre a prestacdo de servicos,
com questdes objetivas, nos 04 (quatro) eixos do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos, dos quais foram
respondidos 24, cuja percepcao da populacdo esta descrita abaixo com base na tabulagdo dos
questionarios (em anexo) e suas opg¢des, com destaque as contradi¢fes nas respostas, a medida

gue estas se expressam no texto.

4.10.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Neste eixo a populacdo foi indagada acerca da fonte de abastecimento de &gua,
frequéncia, qualidade, problemas e tipos, reservatorio, por meio de 04 (quatro) questdes.
Questdo (1.1) “Como € o abastecimento de agua em sua casa? ”” Ao que foi respondido: 78,31%
rede publica, 14,46% pogo artesiano, 3,61 ndo souberam responder, 2,41% caminhdo pipa e
20% cacimbas. O que significa que o abastecimento de dgua ocorre, principalmente pela rede
publica inferior a 80%, seguido de pocos artesianos, caminhdo pipa, cacimbas e 0s que
informaram que ndo souberam responder.

Questao (1.2) “Em sua casa chega agua todo dia? ” “Se ndo quantas vezes por semana?
” Ao que foram informados: 88,96 % sim, 9,88 nao e 1,23% nao souberam responder. Frente a
esses dados o0 abastecimento de agua € frequente, porque ocorre todos os dias. Ja a frequéncia
semanal da agua, obtiveram-se as respostas: 85,19% sem resposta, 7,41% 4 ou 5 vezes por
semana, 2,47% 3 (trés) vezes por semana e 1,23% 1 (uma) vez por semana.
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Resultados que remetem a frequéncia semanal, com maior distribuicdo a op¢do 4 ou 5
vezes, mas em contraposic¢ao houve um percentual sem resposta muito elevado, que se respeita,
mas se refere a um aspecto muito presente no cotidiano das pessoas para ficar sem resposta.

Questdo (1.3) “Qual a sua satisfagdo com a qualidade da agua? ” “Se ndo, quais
problemas a &gua apresenta? ” Ao que 0s pesquisados responderam; 49,38% sim, 35,80% néo,
12,35% né&o souberam responder e 2,47% deixaram sem resposta. Os resultados aqui estdo bem
divididos quanto a satisfacdo e insatisfacdo, com énfase nesta Ultima, acrescido dos que nédo
souberam responder e 0s que deixaram sem resposta. Quanto aos problemas apresentados
foram: 30,51% sem resposta, 27,12% gosto, cor 20,34%, 11,86% odor, 9,32% sujeira e 0,85%
outros, resultados que alteram a qualidade da agua considerada boa e da lugar a contradicéo e
davida.

Na questdo (1.4) “Em sua casa existe caixa d’ agua (reservatorio)? ”. As manifestagoes
das pessoas que responderam a pesquisa apontaram: 80,25% sim, 12,35% nao, 3,70% para cada
uma das opgdes: ndo souberam responder e sem resposta. Esses resultados evidenciam que mais

de 80% possuem a reservacdo para agua.

4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

A populacéo foi indagada quanto a existéncia de rede de esgotamento sanitario, destino
final, tipo de tratamento e incobmodos provocados por emissdo de odores, por meio de 04
(quatro) questdes. (2.1) “Vocé sabe para onde vai o esgoto? ” A0 que 0S pesquisados
informaram: 80,25% ndo, 14,81% sim, e 2,47% sem resposta, com destaque para a ndo
existéncia do esgoto, em contraposi¢do aos que informaram que existe, seguidos dos que nao
souberam responder e que deixaram sem resposta, ambos com 2,47% cada uma.

Questdo (2.2) “Vocé sabe para onde vai 0 esgoto? ” Obtiveram-se as informagdes:
42,68% fossa negra, 19,51% ndo souberam responder, 15,85% fossa séptica e sumidouro,
14,66% sem resposta, 3,66% corregos/rios, 2,44% corre em galerias de aguas pluviais e 1,22%
corre a céu aberto, com maior expressao a negra superior a 40%.

Questdo (2.3) “Ha tratamento de esgoto? ” Obtiveram-se as afirmac6es: 62,96% né&o,
28,40% sim, 4,94% sem resposta 3,70% nado souberam responder. Esses dados deixam evidente
que ndo existe tratamento de esgoto inferior a 65%, em oposic¢do a afirmacao que existe proximo
a 30% e dos que deixaram sem responder e que ndo souberam responder inferior a 5% cada

uma.
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Questdo (2.4) “Na sua casa vocé se sente incomodado com o mal cheiro da esta¢do de

tratamento de esgoto? ” Foram obtidas as respostas: 62,96% ndo, 28,40% sim, 4,96% sem
resposta e 3,70% nado souberam responder. Resultados que remete a existéncia de emissao de

odores, em 0posi¢do aos que responderam positivamente e aos que nao souberam responder.

4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de aguas pluviais nos
seguintes aspectos: problemas ocasionados por chuvas, escoamento de &guas pluviais,
habitacdo proximaarios e cOrregos e presenca de mata ciliar as margens dos rios, sob 05 (cinco)
questdes. (3.1) “Em sua casa/rua ocorre algum problema ocasionado por chuva? ” “Se sim,
quais? ” Foram respondidos: 53,09% sim, 39,51% ndo, 6,17% deixaram sem resposta e 1,23%
ndo souberam responder. Significa dizer que enfrentam esse fendbmeno mais de 50% e ao
contrario, ou seja, ndo sdo enfrentam quase 40% e ndo souberam responder e deixaram sem
resposta um percentual inferior a 10%.

Na sequéncia, os problemas apontados foram: 34,88% sem resposta, 24,42%
alagamento, 23,26% outros, 12,79% inundacdo e 4,65% retorno de esgoto. O principal
problema apresentado foi 0 alagamento inferior a 25%, que significa que ha danos na drenagem,
que produz o acumulo de agua nas ruas e perimetros urbanos, seguido de outros, mas sem a
devida explicitacdo. Ja o retorno do esgoto se apresentou inferior a 5%, porém significativo,
porque provoca nas residéncias transtornos sociais, econdémicos e politicos.

Questdo (3.2) “Quando chove a agua da chuva vai para onde? ” Foram obtidas a
respostas: 68,97%, corre na rua, 18,39% bocas de lobo, 3,45% para cada uma das opgdes: valas
e sarjetas, portanto com relevancia da opg¢éo corre na rua inferior a 70%, seguida das demais
formas de escoamento apontadas com indices percentuais inferiores.

Questdo (3.3) “Vocé sabe se é feita a manutencdo e limpeza das bocas de lobos e
galerias? ” Foram informados: 51,85% ndo, 29,63% n&o souberam responder, 12,35% sim e
6,17% deixaram sem resposta, dados que indicam que ndo tem este servigo na cidade, ao
contrario de mais de 10% que disseram sim, ou seja, que existe, acrescido dos que ndo souberam
responder e deixaram sem resposta.

Questao (3.4) “Vocé mora proximo a algum corrego ou rio que corta a cidade? ” Os
pesquisados responderam: 58,02% ndo, 37,04% sim e 4,94% deixaram sem reposta.

Resultados, que evidencia um percentual inferior a 60% n&o reside nesses espagos, mas
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e seres vivos que vimem nessa realidade e apenas menos de 5% deixaram sem resposta.
Questao (3.5) “Voceé vé nas margens do rio ou corrego mata ciliar para protegé-lo? > Ao
que se obtiveram as informacoes: 41,60% sim, 39,48% n&o, 9,77% nao souberam responder e
9,15% deixaram sem resposta. Dados que informam préximo a 40% que ndo hd mata ciliar para
proteger tais recursos hidricos, ao contrario aos que afirmaram que existe superior a 40%,
significativo e o planeta agradece. Apenas menos de 5% de cada um, ndo souberam responder

e deixaram resposta.

4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de residuos sélidos nos
seguintes aspectos: frequéncia de coleta do lixo, bolsdes de lixo, coleta seletiva, destino dos
residuos, a partir de 04 (quatro) questdes. (4.1) “Ha coleta de residuo solido (lixo) em sua rua?
” “Se sim, qual a frequéncia da coleta? ” Foram respondidos: 83,82% sim, 8,96% ndo, 5,06%
deixaram sem resposta e 2,17% ndo souberam responder. No que se refere a frequéncia semanal
da coleta os pesquisados informaram: 37,55% 2 (duas) x por semana, 20,41% a cada 3 (trés)
dias, 20,13% 1 (uma) x por semana, 16,66% sem resposta, 3,23% 2 (duas) X por semana, 1,88%
a cada 5 dias e 0,14% outros. Significa dizer que existe coleta de lixo superior a 80% das
respostas, seguida dos demais percentuais nas opcOes nesta questdo, com frequéncia variada e
destaque para a opcdo 2 vezes na semana proxima a 40% das informacdes,

Questdo (4.2) “Existe proximo a sua casa terrenos balidos com residuo sélidos (lixo)?
”. Obtiveram-se as respostas: 45,74% sim, 45,07 nédo, 5,54% sem resposta e 3,66% ndo
souberam responder. Esses dados mostram que ha terrenos baldios com lixo na area onde
residem as pessoas que responderam o questionario superior a 45%, preocupante frente aos
maleficios que prejudicam o ser humano, mas também ha os que disseram que nao existe
proximo a esse mesmo patamar, seguidos dos que ndo souberam responder e 0s que deixaram
sem resposta.

Questéo (4.3) “Quiais os servicos de limpeza urbana existem na sua rua? ” Ao que foram
informados: 31,81% varricdo, 24,06% sem resposta, 21,20% podas de arvores, 17,54% coleta
das sobras de materiais da obra e 5,39% coleta de animais mortos, com énfase na varrigéo.

Questdo (4.4) “Existe coleta seletiva em sua cidade? ”” Ao que foram expressos: 51,81%
ndo, 26% sim, 14,16% nao souberam responder e 8,04% deixaram sem resposta. Esses dados
mostram que a cidade de Marcelandia ndo tem coleta seletiva com percentual superior a 50%
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das informacgGes obtidas, em oposicao aos que disseram que existe com mais de 25%, proximo
a 15% ndo souberam responder e somente quase 10% deixou de responder a esta questao.

Questao (4.5) “Vocé sabe para onde vai 0 residuo sélido coletado em sua cidade?

Ao que se obtiveram as respostas: 73,11% lixdo, 10,23% nao souberam responder,
9,53% aterro sanitério, 4,22% deixaram sem resposta, 1,83% terrenos baldios e 1,08% rios e
corregos. Nesta direcdo, o destino final dos residuos solidos produzidos no municipio é
descartado, principalmente no lixdo num percentual superior a 70%, seguidas das demais
opcdes nesta questdo. Porém, a destinacdo de residuos sélidos em terrenos baldios, rios e
corregos, embora constatados em percentuais inferiores a 5% tém o0s seus impactos na vida
humana e de outras espécies que vivem nestes espacos, bem como a preocupa¢do com o
mosquito — Aedes Aegypti, com efeitos muito prejudiciais a pessoa humana, ao exemplo da

dengue, Chikungunya e virus Zyca frente ao destino inadequado do lixo.

4.11 CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1986, Marcelandia esta localizado na regido Norte
Mato-grossense. O mapa 1 apresenta a localizacdo do municipio. O acesso principal a sede do
municipio pode se dar através das rodovias BR- 163 e MT-140, que pertence ao Consorcio de
Desenvolvimento Portal do Araguaia. O mapa 2 apresenta a citada rodovia, dentre outras, e as
estradas vicinais que cortam o municipio.

A maior parte da Folha SC.21-Z-B encontra-se sobre litologias da Formagéo Utiariti,
que tem como caracteristica primordial o desenvolvimento de solos bastante intemperizados,
em sua maioria absoluta latossélicos, associados a relevos plano e suave ondulado.
Esparsamente ocorrem solos menos evoluidos como Solos Concrecionarios e Solos Litélicos,
entretanto, em pontos localizados apenas. Verifica-se também ocorréncia de Latossolos de
textura mais leve associados com Areias Quartzosas, principalmente quando se aproxima das
linhas de drenagens. O relevo apresenta pouca variacdo, sendo o dominio completo do tipo
plano seguido do suave ondulado. A cidade de Marcelandia encontra-se na unidade climatica
Equatorial Continental Umido, com estacdo seca definida da Depressdo Sul-Amazonico,
subunidade IC. A principal caracteristica da Unidade Climatica IC é um aumento da deficiéncia
hidrica para valores entre 300 a 350mm, enquanto o excedente hidrico se mantém elevado
(1.000 a 1.200mm).
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Apopulagéo total do municipio de Marcelandia no periodo 1991-2000 cresceu a uma
taxa média geométrica anual de 5,97%, com expansdo populacional na area urbana, com taxa
média anual de 9,00%, enquanto que a area rural registrou taxa média anual de 2,19%. Na
década 2000-2010 a populacdo total apresentou taxa média anual negativa de -1,83%. Na area
urbana observou-se queda mais acentuada (-2,08%) de que a verificada na area rural, que ficou
em -1,43%.

A base econémica do municipio é formada no setor primario da economia. As principais
atividades da economia, que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais atividades do
mercado local, sdo: a agricultura com lavouras de soja e a pecudria de corte e leiteira que
contava em 2014 com um rebanho de 201.217 cabecas, aproximadamente 0,7% do rebanho
bovino do Estado e 32,8% no nivel microrregional. Em 2013 o setor que mais contribuiu para
a formacéo do PIB municipal foi o setor agropecuério que participou com de 31,03% do valor
adicionado. Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicdo de
renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de
desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve
leve reducdo de 0,57 em 2000 para 0,55 em 2010. Quanto mais préximo de zero for o indice,
melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a
desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita
nula, teve uma leve melhoria na distribuicdo de renda reduzindo de 0,56 em 2000 para 0,53 em
2010.

Os avangos na educacdo no municipio de Marcelandia demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do IBGE (Tabela
16) propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E)
um avango de 0,130 em 1991 para 0,604 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educagao
de 0,604 é considerado médio, pela classificacdo do PNUD. As taxas de analfabetismo tiveram
reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi reduzida para 0,75 em
2010 relativamente a taxa de 15,81 registrada em 1991, entre as pessoas de 15 anos e mais de
idade, a taxa foi reduzida de 22,02 em 1991 para 11,76 em 2010. A expectativa de anos de
estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de
7,07 e em 2010 foi de 9,74.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 67,04 em 1991 para 73,79 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (namero médio de filhos) teve reducao de 3,49 em 1991 para 2,59 em 2010. As
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taxa de mortalidade infantil (por 1000 criangas nascidas vivas) apresentaram reducdo no
periodo 1991-2010. O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,384
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,701 em 2010, considerado alto pela classificacédo do
PNUD. O IDH-M Renda de 0,700 € considerado alto e o IDH-M Longevidade de 0,813 é
considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,604 é considerado médio na classificacdo do
PNUD.

O Mapa 5. Carta Imagem do saneamento basico do municipio de Marcelandia, apresenta
a demarcacdo do nucleamento urbano, com destaque para 0s pontos de saneamento, hidrografia
e vegetacdo. Conforme a citada figura, 0 municipio apresenta as seguintes estruturas e servi¢os

de saneamento bhasico:
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217/2010, estabelece,
entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos
servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servi¢os publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
I - universalizacé@o do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servigos de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento baésico,
propiciando & populacéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficicia das agdes e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem
ser realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio
ambiente, como também a seguranca da vida e ao patrimdénio publico e
privado;
V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o0 saneamento
bésico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
VIII - utilizac&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adoc¢do de solugdes graduais e progressivas;
IX - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

101



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

XI - seguranca, qualidade e regularidade;
XIl - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. Ja a integralidade € compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servigos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acOes e resultados. Desta forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servicos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populacdo atendida

Deste modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Marcelandia deve
ser formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos servicos, tendo o
Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes
e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalaces operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagcdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacBes operacionais de drenagem urbana de aguas

pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
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de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas
areas urbanas;

O municipio de Marcelandia como titular dos servicos publicos de saneamento, atribui-
se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/2007,
cuja estruturacao basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

I - Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

I - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e a¢fes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - AgOes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das acdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacdo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava até 2014, 0 acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disto, o art. 55° estabelecia que a alocacéo
destes recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o Decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos -PNRS, foi aprovada por meio da Lei Federal
n°12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visao sistémica, envolvendo
diversas varidveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e

disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.
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ambiental. A saber, o art. 10° intitula a0 municipio a gestdo dos residuos gerados em seu
territorio; o art. 8° propde a adocgdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de
aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos sélidos; e o art. 45°
estabelece prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consércios publicos
constituidos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos sélidos.

Quanto a destinacao ou disposicéo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta pratica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicéo final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixes. O Plenario do
Senado aprovou, o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes. Os municipios de fronteira e 0os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020.
J& o0 prazo para os municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A
emenda também prevé que a Unido vai editar normas complementares sobre 0 acesso a recursos
federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elaboracdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacao, foram levantadas as legislacdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

bésico, as quais estdo descritas em formato de quadro abaixo relacionadas.
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5.1.1 Legislacio Federal

No ambito federal as legislacdes, decretos, portarias, resolu¢cbes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento basico estdo descritos no Quadro 3.

Quadro 3. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacéo

Data de
Publicagéo

Assunto

Constituicao
Federal

1988

Aurtigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribui¢cbes em nivel Federal,
Estadual e Municipal, relatando as competéncias comuns entre 0s
poderes, como: instituir, organizar e promover programas de
construcdo e melhorias sanitéarias habitacionais, assim como formular
politicas e execucdo das acbes de saneamento bésico através do
Sistema Unico de Saude.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras providéncias.

Lei n®6.938

31/08/1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacédo, e da outras providéncias.

Lei n°8.080

19/09/1990

Dispde sobre as condic¢Bes para a promogao, protecdo e recuperacao da
salde, a organizacdo e o funcionamento dos servigos correspondentes
e da outras providéncias.

Lei n° 8.987

13/02/1995

Dispbe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constitui¢cdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n®9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de margo de 1990

Lei n®9.795

27/04/1999

Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n® 10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n°11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitagéo e contratacdo de parceria publico-
privada no ambito da administracdo publica.

Lei n®11.107

06/042005

Dispde sobre normas gerais de contratacao de consércios publicos e da
outras providéncias

Lei n®11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
n 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei n06.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Dispbe sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por langcamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

105




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

A

Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Continuacdo: Quadro 3. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

N Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Lei 9.605 12/02/1998 | Cria 0 Conselho nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no
Lei 12.305 02/08/2010 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Lei 5.318 26/091967 Insti'tui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.
Lei Regulamenta o § 3° do art. 198 da Constituicdo Federal para dispor
sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela Unido,
complementar | 13/01/2012 .. . ~ . o
9141 Estados, Distrito Federal e Municipios em acdes e servicos publicos
de saude.
Decretos
LLegistagdo Da’Fa de Assunto
Publicacao
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n° a Pol!’tif:a _Nacional de Resic_iuos Sc’>lidos1 cria 0 Comité
7 404 23/12/2010 | Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pr6-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Materiais
Reutiliziveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Incluséo
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispbe sobre sua organizacgdo e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 | 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamenta a Lej no 11.107, d~e 6 de abr,il qle 20/05,. gue dispde
sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a c_on_cesséo de crédito pr?symido dc3 Impos:t(_) sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicao de residuos solidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispbe sobre o langcamento de residuos toxicos ou oleosos nas
Decreto 90/06/1961 aguas interiores ou litoraneas do pais e d& outras providéncias;
50.877 resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.
Portarias
LLegistagao Da'fa de Assunto
Publicacao
. Dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
Portaria n° . , x
5914 12/12/2011 | qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.
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Continuacdo: Quadro 3. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Resolugdes
Legislacdo Da'fa de~ Assunto
Publicacao

~ Dispde sobre os procedimentos de controle da importacdo de
Resolucéo . x -
CONAMA 02/07/2012 residuos, conforme as normas adotadas pela Cor)v_engao da Ba:°,I|EIa
452/12 sob_re 0 Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos

Perigosos e seu Deposito

Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construcéo civil.
307/02
Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolugéo n° 307,
CONAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do CONAMA.
448/12
Resolucéo Altera o art. 3° da Resolucdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.
431/11
Resolucéo Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,
CONAMA 16/08/2004 | incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
404/08
Resolucéo Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias

~ Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006,
Resolucao define critérios e procedimentos para 0 uso agricola de lodos de
CONAMA 31/10/2006 ~ s
380/06 esgoto geradgs em esta?oes de tratar_neAnto_de esgoto sanitario e seus

produtos derivados e da outras providéncias.

Resolucéo DispBe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servicos de salde e da outras providéncias.
358/05
Resolucéo DispBe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA 316/02.
CONAMA 27112/2006
386/06
Resolucéo Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
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Continuacdo: Quadro 3. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

N Data de

Legislacdo Publicacio Assunto
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237/97
Resolucéo Dispde sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacoes.
02/91
Resolucéo Dispde sobre o tratamento de residuos sélidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de saude, portos e aeroportos.
06/91
Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servicos de saude. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descrigéo.
Resolucéo Estabelece orientagdes relativas a Politica de Saneamento Bésico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico
n° 75
Resolucéo Estabelece orientacGes relativas ao estimulo a participacao social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n°111 Basico.

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L egislacio Data de Assunto
gistag Publicacao

NBR 09650 30/11/1986 Verllflcagao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes
de &gua.

NBR 10156 30/12/1987 %elj;nfecgao de tubulacdes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 éE;;l;do de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captacdo de agua subterranea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de dgua para o abastecimento publico

NBR 12214 30/04/1992 PtOJ(_eto do sistema de bombeamento de 4gua para o0 abastecimento
publico

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de dgua para o abastecimento publico

NBR 12216 30/04/1992 PtOJ(_eto de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento
publico.

NBR 12217 30/07/1994 PtOj(?tO de reservatorio de distribuicao de 4gua para o abastecimento
publico.

NBR 12218 30/07/1994 PI:Oj?tO de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento
publico.

NBR 12244 31/032006 | Construgdo de pogo para captacdo de gua subterranea

NBR 12266 30/04/1992 Projeto de execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de

agua, esgoto e drenagem
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— Data de
Legislacdo Publicacio Assunto

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de dgua — tubos de polietileno

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topografico

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo cerdmico para canalizages

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto

NBR 7367 30/12/1988 Projeto e asse_n:[a_mento de tubulagGes de PVC rigido para sistema
de esgoto sanitario

NBR 7665 30/06/2005 Tubo~de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdo sob
pressdo

NBR 8409 30/07/1996 | Conexao ceramica para canalizacéo

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secéo circular para esgoto sanitario

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcao de sistemas de esgoto sanitéario

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9814 30/05/1987 | Execucéo de rede coletora de esgoto

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacdes elevatorias de esgoto sanitario

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estagdes de tratamento de esgoto sanitario

NBR 15396 14/08/2006 Adu?lfis (gale,rias celulares) de concreto armado pré-fabricado:
requisitos e métodos

NBR 15645 08/12/2008 Exec_ugéo _Qe obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos sdlidos; ficha de emergéncia; padrao.

NBR 9.191 26/05/2008 Sa,cos plésticos_ para acondicionamento de lixo; Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacdo

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacéo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacao de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBR 10 157 30/12/1987 Aterros~ de residu_os perigosos; critérios para projeto, construgdo e
operacao; procedimento
CondicGes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes IlI; ndo inertes e Ill; inertes, de forma a proteger a saude
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracéo de residuos solidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servigos de saude; terminologia

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de salde; classificacao.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servicos de salde; procedimentos

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de salde

NBR 14.652 11/06/2013 Coletor-transportador rodoviario de residuos de servicos de saude;

requisitos de construcao e inspecao; residuos do grupo A.
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Data de

Legislacdo Publicacio Assunto

NBR 12.235 30/04/1992 Cor_rdigées exigiveis para o arma,zenarper}to de res!’duos s_élidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos.

NBR 13.056 98/02/2000 Filr_nfes Ellésticos paraA sgcos para acondicionamento de lixo;
verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de

NBR 13.334 15/10/2007 | residuos sélidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.

NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.

NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.

NBR 13.896 30/06/1997 Aterros qe residuog, ndo pgrigosos; critérios para projeto,
implantacédo e operacdo; procedimentos.

NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de s_eguran(;a para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratérios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de

NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operagao.

NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos sélidos da construcéo civil.

NBR 15.114 30/06/2004 Residuo_s séliglos da con~strugéo civi~l; areas de reciclagem; diretrizes
para projeto, implantagdo e operagéo.

NBR 15.115 30/06/2004 Agregafios reciclados de rgsiduos ~sélidos da_construgéo civil;
execucdo de camadas de pavimentacéo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil,

NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungao
estrutural; requisitos.
Residuos solidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;

NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.

NBR 12266 30/04/1992 Projeto e execucdo de valas para assethamento de tubulagdo de &gua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de pléstico

NBR 15536-1 | 26/11/2007 reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 1: Tubos e juntas para adugdo de &gua
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico

NBR 15536-2 | 26/11/2007 | reforcado de fibra de vidro (PRFV)

Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais
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- Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR 1 - 26/11/2007 . .
95363 6/11/200 reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 3: Conex0es
Sistemas para aducdo de 4gua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitéario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de pléstico
NBR 15536-4 | 26/11/2007 reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 4: Anéis de borracha

Fonte: PMSB-MT, 2016.

5.1.2 Legislacdo Estadual
No Quadro 4 as legislacdes, decretos, normas e resolugdes, em vigor, no contexto
estadual relacionadas ao saneamento basico.

Quadro 4. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

- Data de
Legislacao Publicaco Assunto
Leis
Constituicio Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313
1989

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —

Lei n°2.626 07/07/1966 | SANEMAT, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessdes municipais para o Estado.

Lei n° 7.358 13/12/2000 Em 1.3 dNe dezembro de 2000 foi promulgada esta lei que autoriza
a extingdo da Sanemat.
No ano de 2001 a Lei n° 7.535, de 6 de novembro autorizou o
governo do Estado a assumir a responsabilidade pelo pagamento

Lei n° 7.535 06/11/2001 | do valor das indenizacBes que sdo devidas pelos municipios a
SANEMAT em decorréncia da municipalizacdo dos servicos de
agua e esgoto.

Lei n°7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial - AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a

Lei n° 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

Lei no 7.253 07/01/2000 Djsp_ﬁe sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.
Adita 0s 884° e 5° ao Art. 3° da Lei n® 7.253, de 07 de janeiro de

Lei n®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Publicas de Mato Grosso.
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- Data de
Legislacdo Publicacdo Assunto
Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e

. 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de

Lei n°® 7.638 . P o ,
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.

Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as

Lei n®8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacéo final do lixo tecnoldgico.

Lei 9.971 15/12/2009 Disp_c”Je sob_re a impresséo c?e_informagﬁes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.

Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados

Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888 09/01/2003 Disp_c”Je sobre eil educacéo arpbAien_tal, a politica estadual de educacéo
ambiental e da outras providéncias.

Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza' (_) _goverrTo (_jo Estado a instituir_ 0s Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

Lei 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a in§tit'uir 0 Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.

Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.

Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispbe sobre a selegdo de lixo nos interiores dos proprios do

Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. ResolucGes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricéo.

Lei n° 7.862 10/12/2002 Disp_(”JeA so_bre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.

. Dispde sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n®6.945 0571171997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias
Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
Complementar | 21/12/2005 | providéncias
n° 232
Lei Altera a Lei n° 7.1.01/1.999 e estabelece a competéncia para a
Complementar | 22/12/1999 AGER_controlar, -fISCE-1|I,ZaI’- e regular, bem (_;omo nc_>rmz;1~t|zallr e
19 66 padronizar os servigos publicos delegados, cuja organizagdo € de

competéncia dos municipios.

Lei Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e d& outras

Complementar | 21/11/1995 | providéncias.

n° 38

Decretos

Decreto n° 98/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos

2.154

Decreto n° 120 | 03/08/1966 Regulamenta a Lei de criagdo da SANEMAT e autoriza a

transferéncia das concessfes municipais ao Estado.
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N Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Dispde sobre os procedimentos a serem adotados para a conducao
Decreto n° C . L
1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizagdo dos Servigos Publicos de
Saneamento Basico.
Altera 0 Decreto n® 2.461, de 30 de margo de 2001, que dispde
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
25/02/2002 s . .
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e d& outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicbes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucéo estabelecimento gerador de residuos de servicos de saude, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracdo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde —
PGRSS
Resolugoes
Resolucéo Disp0e sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
CONSEMA
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracéo de EIA/RIMA os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toxicos e perigosos.

Fonte: PMSB-MT, 2016.

5.1.3 Legislacdo Municipal
A questdo do saneamento béasico se encontra de forma parcial na legislacdo do
municipio, como sera apresentado a seguir:

e Codigo de Obras — Lei n° 452 de 03 de novembro de 2002, que dispde sobre o Cadigo de
Obras do municipio de Marcelandia. Neste codigo constam regras relacionadas ao
saneamento, tais como as obrigatoriedades acerca das instalagfes hidraulicas e sanitarias.

e Lei Organica do Municipio de Marcelandia — Disp&e sobre as competéncias do municipio,
tais como os deveres do Poder Publico para com o meio ambiente, recursos hidricos,
habitacdo, entre outros assuntos relacionados ao saneamento basico.

e Lei Municipal n°030/1989 — Institui 0 Novo Codigo de Postura e 0os Termos Integrantes.
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5.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como

objetivos da regulacéo:
| - Estabelecer padrGes e normas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuérios;
I - Garantir o cumprimento das condi¢Oes e metas estabelecidas;
Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;
IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade

O Art. 23 da Lei n. 11.445/07, ainda, elenca uma série de competéncias normativas do
ente regulador, adentrando em mateérias de ordem técnica, econémica e social.

A regulacdo podera ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacao da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

O Municipio de Marcelandia ndo possui ou participa de entidade reguladora, nos moldes
da Lei n. 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adeséo a agéncia ja constituida
no ambito do Estado de Mato Grosso - AGER, para a regulacdo dos servicos de saneamento
bésico.

Em Mato Grosso, a AGER, criada como uma Agéncia de Regulacdo multissetorial, pela
Lei n°® 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n° 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Paragrafo Unico, tem competéncias para exercer
as funcBes que lhe sejam delegadas por legislagdo especifica, em especial na area de
Saneamento, entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem
como normatizar e padronizar os servi¢os publicos delegados, cuja organizagéo e prestacdo é
de competéncia dos municipios.

O Art. 22 da Lei 7.638/2002 dispbe que todas as formas de prestagéo de servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serao
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submetidos as atividades de regulagdo e controle. Nessa mesma Legislacdo, conforme o art. 33,
a AGER definira as condigdes minimas de cobertura e qualidade para os servi¢os de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, no Estado de Mato Grosso.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO
N&o foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte do municipio quanto a
regulacdo e fiscalizacdo dos servigos. De forma geral, 0 municipio espera a conclusdo da
elaboracdo do PMSB para que tenha condicdes de ampliar e sistematizar os servigos prestados.
O municipio participou da Elaboracdo do diagndstico ambiental, Extrato de um estudo
realizado pelo Instituto Centro de Vida no ambito do projeto Y Ikatu Xingu Manito, com

recursos da Comissdo Europeia e Fundo Nacional do Meio Ambiente, em julho de 2007.

54 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAQAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
metas e acdes programadas constituem aspecto previsto no escopo da Lei 11.445/2007, no
inciso V do art. 19 do Capitulo IV.

Compete ao poder publico determinar as disposi¢des legais, quais serdo os indicadores,
seus niveis e metas e sua forma de divulgacdo ao longo do tempo. Estes indicadores devem
averiguar e incentivar os incrementos de eficiéncia, eficacia e efetividade do sistema quanto

aos aspectos econémicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica publica de saneamento.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO
O sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de
Marcelandia é operado pela Concessiondria Nascentes do Xingu. Os recursos humanos
disponiveis para a operacdo e manutencdo desses servicos sdo contratados pela propria
concessionaria, e € composto por dez técnicos, sendo divididos entre supervisor, atendente,

agente operacional, fiscal de consumo, operadores e encanador.
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Os servicos de abastecimento de 4gua atualmente executado pela concessionaria Aguas
de Marcelandia que realiza a cobranca pelos mesmos. A politica tarifaria adotada pela
concessionaria € regida pelo Contrato de Concessao Plena de Servicos de Abastecimento de
Agua, entre a Prefeitura municipal de Marcelandia e a empresa Aguas de Marcelandia (Tabela
24).

Segundo informac&o repassada pela concessionaria, o ultimo reajuste de tarifa de agua
Tabela 24 ocorreu no més de fevereiro de 2009, assim a tabela de referéncia de 4gua vigente e
de R$/m3 1,07.

Tabela 24. Tarifas de consumo de 4gua no municipio de Marcelandia

TIPO UTILIZADO CONSUMO ANO 2016

Faixa (m3/més) Valor (R$/m3)
0al0 1,07
. . 11a20 1,61
Residencial 1230 2.68
31a40 3,53
Acima de 40 5,67
C ial 0al0 2,46
omercia Acima de 10 3,75
Industrial .0 g Al
Acima de 10 4,07
Poder pablico Taxa rr_n'nima até 10 2,89
Acima de 10 4,28

Fonte: Aguas de Marcelandia, 2016

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAQAO E CONTROLE SOCIAL

O municipio ndo dispde de instrumento e mecanismo de controle social que possa
auxiliar na melhoria da gestdo dos servicos de saneamento basico, mesmo possuindo Varios
conselhos municipais instituidos, nenhum se refere aos servicos de saneamento bésico.

Este Plano de Saneamento, além de propor solugdes técnicas que otimizem a utilizacéo
da infraestrutura existente, entre outras propostas, tem o objetivo de promover a participacao
da comunidade no seu processo de elaboragéo e implementacéo.

A participagdo da populacdo local na gestdo publica é de extrema importancia, pois
segundo o Ministério das Cidades (2005) a ideia de participacdo social impde a presenca
explicita e formal da sociedade no interior do aparato estatal, de modo a tornar visivel e
legitimada a diversidade de interesses e projetos. A participacdo social se associa a nocao de

controle social do Estado, por oposi¢do ao controle privado ou particular, exercido por grupos
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este topico tem por objetivo avaliar os impactos dos servicos nas condi¢fes de vida da
populacéo.

Por se tratar de um plano de longo prazo, com programas, metas e acdes de 20 anos, 0
que significa ser revisado e executado por diversas administracdes que passaréo pelo governo
municipal nesse periodo, a importancia do controle social para garantir a sua continuidade e
implementacao é estratégica e fundamental. Portanto, além das atividades ja previstas no PMS,
é importante que seja dada continuidade a promocao da participacdo social na gestdo politica
de saneamento bésico e que sejam ampliados os meios de divulgacao das informacdes sobre 0s

Sservigos prestados.

5.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS
Com relacdo ao servico de abastecimento de dgua a populacdo pode ser ouvida na sede
da Agéncia da Agua de Marceléandia, pelo site
(http://age.gssbr.com.br/marceweb/identificalmovel.do) ou pelo seu telefone.
Ja para informacdes relacionadas aos servicos de coleta de residuos sélidos e de
drenagem urbana o responsavel é a Secretaria Municipal de Meio Ambiente que pode ser
procurada pessoalmente ou por telefone.

5.9 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Os diversos mecanismos de cooperacdo com entes federados, estdo disponiveis no
Portal Transparéncia para visualiza¢do, atuando em conjunto com a Unido e Estado nas areas
de saude, educacéo, protecdo ao meio ambiente, saneamento basico, melhoria nas condicdes
habitacionais. Dentre 0os mecanismos de cooperagdo entre os diferentes entes federados,
destacam-se maiores investimentos no municipio pelo Ministério da Educacao e Ministério da
Saude.

O municipio de Marcelandia é integrante do Consoércio Intermunicipal do Portal da
Amazodnia. O consorcio publico é pessoa juridica que integra a Administracdo Publica de todos
0s entes consorciados, sendo regidos pelos preceitos da Administracdo Publica e da Gestdo
Fiscal.

A gestdo associada pode ser constituida pelo planejamento, regulacao, fiscalizacdo e
prestacdo de servigo publico, como no caso implantado que promove acgdo consorciada tendo
como objetivo a administracdo dos residuos entre os municipios do Consoércio do Portal da
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aprovacéo de repasses de convénios com a FUNASA e outro financiadores (Quadro 5).

Quadro 5. Convénios do municipio de Marcelandia com a Unido e Estado
Numero Objeto Concedente Valor Conveniado

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA
ATENDER O MUNICIPIO DE MARCELANDIA/MT,
NO PROGRAMA DE ACELERAGAO DO
CRESCIMENTO PAC/2008

TC/PAC 1936 MINISTERIO DASAUDE RS 1.013.430,83

EP 0896 DRENAGEM EM AREAS ENDEMICAS MINISTERIO DA SAUDE RS 400.000,00

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, REDUZIR O DEFICIT DE AGUA POTAVEL NA

CV 2561 MINISTERIO DA SAUDE RS 270.000
PERIFERIA DA CIDADE, MELHORANDO COM 1SSO
A QUALIDADE DE VIDA DA POPULACAO

EXECUCAO DE PAVIMENTACAO E DRENAGEM NO MINISTERIO DA

012/2000-SUDAM BAIRRO SEST. AREA CENTRAL DA CIDADE, INTEGRACAO RS 120.000,00

CARENTE DE TAIS TIPOS DE SERVICO NACIONAL
123/2000-SUDAM PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM DE '\/I"’\T_'r's;if OASA RS 200.000,00
) AGUAS PLUVIAIS NA SEDE DO MUNICIPIO NACIOI\(I;AL U

CONSTRUGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE

EP 2141 ; . MINISTERIO DASAUDE RS 145.264,15
RESIDUOS SOLIDOS
EP 3173 EXECUGAC DE S'STEMA DE ABASTECIMENTO DE MINISTERIO DASAUDE RS 190.000,00
AGUA
MINISTERIO DA
CV 1868 GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS INTEGRACAO R$ 600.000,00
NACIONAL

EP 0168 DRENAGEM E MANEJO AMBIENTAL PARA MINISTERIO DA SAUDE RS 400.000,00
CONTROLE DA MALARIA

Fonte: Portal Transparéncia, 2016

6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A concepcdo de um sistema de abastecimento de agua é o conjunto de estudos e
conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, grandezas e defini¢Oes
necessarias e suficientes para a caracterizagdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). Para este autor, o estudo de concepcdo deve ser precedido de um diagndstico técnico e
ambiental do sistema. A andlise das alternativas propostas deve ser efetuada a partir de um
estudo técnico, econdémico e ambiental. A analise ambiental deve identificar e avaliar os
principais impactos inerentes a cada alternativa estudada. Um sistema de abastecimento de

agua do tipo convencional € composto pelas seguintes unidades: captacdo instalada no
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maﬁancil selecionado, adutora de &gua bruta, estacdo de tratamento, estacdo elevatoria de agua
tratada, adutora de agua tratada, reservatorios, rede de distribuicdo e ligagdes domiciliares
(TSUTIYA, 2006).

O Sistema de Abastecimento de Agua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de agua envolve o conjunto de captacGes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacGes, estacdes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacdes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

Os dados primarios foram cedidos pela concessionaria Aguas de Marcelandia, por meio
de entrevistas com os técnicos, complementados com dados secundérios do SNIS (2014), IBGE
(2010), SEMA-MT, etc.

Durante o levantamento de dados, buscou-se identificar as caracteristicas da captacéo,
da aducdo de agua bruta, da estacdo de tratamento, do reservatério e distribuicdo da agua
tratada, além das despesas e receitas da operacdo do sistema. Todos esses dados foram obtidos
para determinacdo da infraestrutura existente, “diagnostico” e quais agdes serdo tomadas para

corregdo, “progndstico”, de acordo com o planejamento do PMSB do municipio.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Marcelandia néo dispde de Plano Diretor Participativo nem tdo pouco
de um Plano especifico para este tema. Observa-se que o Plano Diretor de abastecimento de
agua deveria conter informacdes relevantes sobre o sistema de abastecimento, hidrografia,
aguas superficiais e subterraneas, qualidade das aguas e disponibilidade hidrica da regido.
Sendo assim, como ndo existe um Plano Diretor para o sistema de abastecimento de 4gua, ndo
foi possivel fazer uma analise critica do mesmo.

Esta deficiéncia da auséncia do Plano Diretor tem como consequéncias a falta de
planejamento basico para o0 setor, concretizado na auséncia ou péssima qualidade de

infraestrutura de saneamento oferecida aos municipes.

6.2 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

O servico de abastecimento de dgua do municipio é administrado atraves de uma
concessionaria (servicos de agua e esgoto), a empresa Aguas de Marcelandia, desde junho de
2003.

119



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

A sede administrativa localiza-se na rua Aruand, n° 20, Centro. O atendimento ao
publico é realizado pessoalmente ou por telefone, (66) 3536-1000, de segunda a sexta das
07h30min as 13h30min aos sabados das 07h as 11h.

6.3 CARACTERIZAQAO E DESCRIQAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua é uma solucdo coletiva caracterizada por um
conjunto de obras, equipamentos e servigos destinados ao abastecimento de agua potavel a uma
comunidade para fins de consumo doméstico, industrial e comercial, servigos publicos, entre
outros usos. E caracterizado pela retirada da agua da natureza, adequagdo da sua qualidade,
transporte até a populacdo, em quantidade compativel com as suas necessidades.

Por ser um bem diretamente relacionado a saude humana, uma infraestrutura adequada
de abastecimento de agua pode proporcionar uma melhoria da satde e das condi¢des de vida
de uma comunidade, diminuicdo da incidéncia de doencas relacionadas a dgua e diminuicdo
dos gastos particulares e publicos com consultas e internacdes hospitalares, entre varios outros
beneficios. Um sistema de abastecimento de agua dito “convencional” é composto por varias
etapas, dentre as quais estdo a captacao, aducao, tratamento, reservacgéo e distribuicdo, podendo
conter etapas a mais ou a menos, dependendo das necessidades locais

O municipio conta com dois sistemas de abastecimento de agua, na sede urbana e no
distrito de Analandia do Norte, ambos de responsabilidade da empresa Aguas de Marcelandia,
por meio de Concessao dos servicos por 30 anos.

O sistema de abastecimento de dgua da sede urbana é composto por 1 (uma) captacao
superficial instalada em balsa no rio Manissaua-Missu, 1 (um) tanque de amortecimento
unidirecional (TAU), 1 (uma) estacdo de tratamento de agua, 2 (dois) reservatorios, conjuntos
moto-bombas para distribui¢do da &gua tratada, 1 (um) booster, laboratério e casa de quimica.
O sistema apresenta suas unidades em bom estado de conservacdo, organizada, com
equipamentos novos e efetivo controle e monitoramento da rede de distribuigéo e das ligacGes
de consumo de 4gua na cidade.

Existe uma captacdo subterranea sendo utilizada para abastecimento do setor industrial
do municipio, e para fins de calculos e estimativas este sera desconsiderado.

O municipio possui um Plano de Recuperacio de Area Degradada — PRAD, referente a

area de captacdo superficial utilizada para abastecimento publico.
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Segundo Tsutiya (2006), manancial é o corpo de agua superficial ou subterraneo de onde
e retirado a agua para abastecimento.

No municipio existe um manancial superficial utilizado como abastecimento de agua, o
rio Manissaué-Missu, distante 7,1 quildmetros da sede urbana, classificado como agua doce de
classe 2 conforme SIMLAM.

Conforme o Mapa 7, ha um manancial situado a sudeste da sede urbana, com distancia

aproximada de 4 km, que pode ser considerado como uma opc¢éo futura para abastecimento.

6.3.2 Captacdo e recalque
A captacdo de agua, segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
NBR 12.213/92, é um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a

um manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento

Captacao Superficial

A captacdo superficial de &gua em Marcelandia possui como fonte de abastecimento o
rio Manissaua-Missu, situado sob a coordenada geografica 11° 07° 39,14 S // 54° 28° 34,25”
O. A captacdo estd localizada a uma distancia de aproximadamente 7,1 km da estacdo de
tratamento e possui uma diferenca de cota estimada em 70 metros. As condi¢Oes de acesso sdo
boas e possui protecdo na balsa da captacdo, com avisos e cerca (Figura 6).

Né&o foi informado pela concessdo qual a vazéo da captacdo diaria de agua bruta
durante a visita técnica. A captacdo é por meio de uma balsa flutuante, onde esté localizado o
conjunto motobomba, as caracteristicas desse conjunto estdo descritas na Tabela 25, foi

informado que existe um conjunto motobomba reserva com as mesmas caracteristicas.

Recalgue

A 4agua captada é recalcada para a ETA. No inicio da adutora existe um tanque de
amortecimento unidirecional (TAU), utilizado para amortecer possiveis golpes de ariete no
sistema de aducéo de agua bruta, este tanque esta localizado a aproximadamente 70 metros da
balsa de captacdo (Tabela 25).
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Tabela 25. Caracteristicas do conjunto motobomba utilizado na captacédo superficial

Conjunto Motobomba
Vazéo nominal 75 —-100 m¥h
Ano -
Marca KSB
Modelo ETA 80-40/3
Tempo de Funcionamento 20 horas
Poténcia 50 cv
Alimentacdo Trifasica

Fonte: Aguas de Marcelandia, 2016

Figura 6. (A) Localizagio da captago (B) Bomba principal e reserva (C) Adutora de Agua Bruta (D)
Tanque de Amortecimento Unidirecional
(A)

> 5

|
doiManissaua-Missu s A )
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Continuacao da Figura 6. (A) Localizagdo da captacao (B) Bomba principal e reserva (C)
Adutora de Agua Bruta (D) Tangue de Amortecimento Unidirecional.

(%)

Fonte: PMSB-MT, 2016

A Tabela 26 apresenta a sintese do volume de agua bruta recalcado atualmente pela

captacdo superficial, para o abastecimento do municipio de Marcelandia. Utilizou-se a vazdo

tratada pela ETA, multiplicado pelo tempo de funcionamento diario.

Tabela 26. VVazdo captada diariamente em Marcelandia-MT

Tempo médiode | Vazdo média Vazio captada
Captacéo Superficial funcionamento horéaria* L P .
R diariamente (m3/dia)
diario (m?3/h)
Rio Manissaua-Missu 20 horas 90 1.800

TOTAL =

1.800 m3/dia ou 54.000 m3/més ou 25 L/s

*Informada pela concessionaria

6.3.3 Adutora de Agua Bruta

Fonte: PMSB-MT, 2016

A &gua bruta captada no rio Manissaua-Missi é encaminhada para a Estacdo de

Tratamento de Agua, por meio de adutora, sendo apresentadas seus detalhamentos na Tabela

27.

Tabela 27. Caracteristicas da rede de aducdo de agua bruta em Marcelandia-MT

Didmetro nominal Material Quantidade (m)
150 Ferro fundido 6.952
200 Ferro fundido 207
TOTAL 7.159

Fonte: Aguas de Marcelandia
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A adutora é composta por registros de manobra, valvulas de retencdo e registros de
descarga, mas sem registro de ventosa ao longo da linha de aducdo. Na Figura 7 é exibido o

caminhamento da rede de aducdo.

Figura 7. Caminhamento da rede de aducéo

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacao

A automac&o ou automatizacgdo é o emprego de dispositivo mecénico ou eletroeletronico
para controlar maquinas e processos. Esse controle de sistema, pode ser realizado em diversos
niveis. Quanto menor a interferéncia humana no controle e maior o nimero de informacdes
usado pelo sistema para que este efetue sua prépria tomada de decisdo, mais elevado é o nivel
de automacdo (TSUTIYA, 2006). Geralmente o0s equipamentos necessarios para a
automatizacdo do sistema de abastecimento de dgua aumenta o seu custo, mas se feita uma
andlise do custo-beneficio, na maioria das vezes a opcdo pela automatizacdo é a melhor.
Algumas das vantagens da automac&o sao: a reducdo do consumo de &gua e energia, otimizagao
dos processos, aumento da seguranca na operacdo do sistema e diminui¢do nos custos de
pessoal (MARCOS, 2009).

O sistema elétrico da captacdo superficial de Marcelandia é composto por quadro de
comando (Figura 8-A), cujo funcionamento (ligar/desligar) se da automaticamente, com 20
horas de funcionamento e 4 horas desligado. O abrigo do sistema elétrico esta situado ao lado
do TAU (Figura 8-B), e é protegido por cadeado que impede 0 acesso por pessoas nao
autorizadas ao sistema. Todo sistema € abastecido por energia elétrica da Concessionaria
Energisa.
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Figura 8. (A) Quadro de comando da captacao superficial (B) Abrigo do quadro de comando da
captagdo superficial
(B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.5 Tratamento

O municipio de Marcelandia possui uma Estacdo de Tratamento de Agua, situada nas
coordenadas geograficas 11° 05” 02,87 S // 54° 31° 23,74” O. Apo6s a &gua ser captada no rio
Minassaua-Missu, ela é destinada até a ETA para o respectivo tratamento.

O coagulante sulfato de aluminio, é aplicado na calha Parshall, localizada na primeira
etapa da ETA (Figura 9-A), onde a turbuléncia promove a mistura rapida do coagulante com
toda a massa d’agua. O coagulante tem a fun¢do de agregar as particulas dissolvidas na agua
por meio de flocos, a solugdo é preparada na ETA, dispondo de quatro tanques para a execugao

deste processo, o coagulante € utilizado em uma concentracdo de 0,01 kg/m? (Figura 9-B).

Figura 9. (A) Ponto de aplicacdo do sulfato de aluminio, (B) Produto quimico utilizado na etapa de
coagulacao

Fonte: PMSB-MT, 2016
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A ETA é aberta, com tratamento convencional, onde a mistura rapida € realizada de
forma hidréulica, conforme citado anteriormente, apresentando tempo de funcionamento diario

aproximado de 20 horas, com capacidade nominal de 25 L/s.

Floculacéo
Apos a entrada na ETA, as aguas sdo encaminhadas ao floculador. O floculador é

hidraulico de fluxo misto (Figura 10), responsavel pela continuidade do processo, caracterizado
pela aglutinacdo das impurezas e formacdo de flocos para que posteriormente possam ser

decantados.

Figura 10. (A) Entrada da agua bruta no floculador (B) Visdo geral do floculador
(A) B

Fonte: PMSB-MT, 2016

Decantacéo
Ap0s passarem pela etapa de floculagdo, as aguas séo destinadas ao decantador (Figura

11-A). O decantador é o dispositivo destinado a deposi¢do dos flocos formados no floculador.
Ele € de fluxo laminar, cujas placas paralelas existentes em seu interior direcionam o fluxo da
agua. Com uma trajetéria mais constante, o tempo exigido para sedimentacao se torna menor.
O decantador é submetido as lavagens a cada 30 dias.
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Figura 11. (A) Visdo geral do decantador

Fonte: PMSB-MT, 2016

Filtracdo

Posterior a etapa de decantacdo, as dguas sdo destinadas aos filtros. A ETA possui 08
filtros de fluxo descendente (Figura 12-A) de mdaltiplas camadas (utiliza-se antracito como
material filtrante), responsaveis pela retencdo das particulas em suspensdo que ndo foram
removidas na etapa de decantacdo. A retrolavagem dos filtros é realizada por meio da manobra

de filtros, a cada 04 horas.

Figura 12. (A) Visdo geral dos filtros
A)

Fonte: PMSB-MT, 2016

Desinfeccéo

Apos a filtracdo, as dguas passam pela etapa da desinfeccdo. A desinfeccdo da agua é
feita por cloro e tem como objetivo a eliminagdo ou inativacdo de organismos indesejaveis e/ou
patogénicos. A Portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude que dispde

sobre os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e
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seu adréo de potabilidade, cita em seu Art. 34 que é obrigatdria a manutencao de, no minimo
0,2 mg/L de cloro residual livre em toda a extensdo do sistema de distribuicdo para que haja
prevencdo a eventual recontaminacdo da dgua decorrente de refluxos ou infiltracdes (BASTOS,
et al, 2009).

Figura 13. (A) Tanque de preparo da solugéo de cloro, (B) Camara de Contato

Fonte: PMSB-MT, 2016

O agente desinfetante € aplicado antes da agua adentrar a camara de contato (Figura 13)
por intermédio de bombas dosadoras. A camara de contato é o dispositivo utilizado para
promover o tempo de contato necessario para que a agdo do hipoclorito sobre a 4gua seja efetiva.

Apdbs passarem por todo o tratamento descrito anteriormente, a agua vinda da ETA é

encaminhada aos reservatorios apoiados.

Casa de Quimica

De acordo com a NBR 12216/92, que fixa as condicOes exigiveis na elaboragdo de
projeto de estacdo de tratamento de agua destinada a producdo de agua potavel para
abastecimento publico, casa de quimica é conceituada como uma area ou conjunto de
dependéncias da ETA que cumpre as funcgdes auxiliares, direta ou indiretamente ligadas ao
processo de tratamento, necessarias a sua perfeita operacdo, manutencgéo e controle.

A casa de quimica de Marcelandia é a mesma utilizada em ambas as estacOes,
destinando-se ao preparo de solucBes e armazenamento dos produtos quimicos. Possui
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laboratério, onde sé&o realizadas as analises de Jar-test, cor, turbidez e pH diariamente (Figura

14).

Figura 14. (A) Equipamento utilizado para determinacdo das dosagens 6timas de coagulagéo (B)
Equipamentos utilizados na determinacdo da qualidade da agua (C) Tanques de preparo das solucbes

(A) (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.6 Reservacgao
A area urbana de Marcelandia conta atualmente com dois reservatorios, buscando

atender toda populacdo com o abastecimento. O Quadro 6 expde as caracteristicas dos

reservatorios do municipio (Figura 15).

Quadro 6. Caracteristicas dos reservatérios de Marcelandia
Caracteristicas Reservatorio 01 - ETA Reservatério 02 - ETA
Material Concreto armado Metalico
Forma Circular Circular
Tipo Apoiado Apoiado
Capacidade 300 m3 300 md
Fonte: Aguas de Marcelandia, 2016
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Figura 15. Reservatérios de Marcelandia-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016

De modo que para compreender se a reservacao existente no municipio de Marcelandia
é suficiente para abastecer toda a populacéo e se atende a legislacdo vigente, utilizou-se a NBR
12.218/94 da ABNT que estabelece independentemente de o tipo de aducdo, se continua ou
intermitente, o volume minimo que deve ser reservado em 24 horas é de 1/3 do volume

distribuido no dia de consumo méximo (Quadro 7).

Quadro 7. Capacidade de reservacao de 4gua do municipio de Marceléandia

Tipo do Reservatdério Capacidade Situacado
Instalada
RAP - 01 300 m? Ativo
RAP - 02 300 m3 Ativo
Total = 600 m?

Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de reservacdo para um sistema de abastecimento de agua do tipo
convencional, de modo geral, € calculado para o dia de maior consumo, considerando um terco

do volume méaximo diario necessario, a partir da seguinte formula:

_P*q*K1
B 3

Onde:

Q = voluma de reservacdo em m3/dia
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g= consumo per capita do municipio

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

O Manual de Saneamento da FUNASA fixa consumo médio per capita em relagdo ao

porte da comunidade em estudo, conforme Tabela 28.

Tabela 28. Consumo médio per capita de acordo com o porte da comunidade

Porte da Comunidade

Faixa de populacéo (habitantes)

Consumo médio per capita

(L/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110 a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.00 150 a 300

Fonte: BRASIL, Manual de Saneamento, FUNASA, 2015

Quanto a demanda de reservacao atual, considerou-se a estimativa populacional de 2015

e o0 per capita recomendado por FUNASA (2015), ja que ndo ha macro e os micro medidores

no sistema ainda ndo estdo em funcionamento, impedindo o conhecimento do volume de dgua

consumido, enquanto que para a demanda futura, considerou-se a populacéo estimada em 2036,

e 0 consumo per capita recomendado por FUNASA (2015). A Tabela 29 apresenta 0s

resultados.
Tabela 29. Pré-dimensionamento da reservacao de agua de Marcelandia - MT
Situagdo Per capita Populagéo (habitantes) Necessidade de
(L/hab.dia) reservacgdo (md)
Atual 267,86 6.720 720
Recomendado 160,00 6.720 430,08

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os valores de reservacdo, calculados para as situagOes apresentadas na Tabela 29,

mostram que a capacidade de reservacdo atual encontra-se com deficit, para 0 consumo per

capita existente, e se considerar um consumo per capita recomendado, a reservacao atual tera

um superavit.
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6.3.7 Adutora de Agua Tratada
O municipio ndo dispde de adutora de &gua tratada, visto que apos serem enviadas aos

reservatorios, situados no terreno da ETA, essa dgua € enviada diretamente para a distribuicao.

6.3.8 Rede de Distribuigdo
O abastecimento de agua é feito continuamente por gravidade, e existe um booster
(Figura 16) que pressuriza uma parte da rede. A tipologia da rede de distribuicdo é mista,
contendo rede ramificada e malha, de material PVC e DeFoFo. H& macromedidores instalados.
Segundo informac&o fornecida pela concessionaria do municipio, a extensao da rede é
de aproximadamente 57,44 quilémetros. A rede de distribuicdo possui varios diametros, sendo

que sdo expostos na Tabela 30.

Tabela 30. Caracteristicas da rede de distribuicdo de agua de Marcelandia

Diametro nominal Material Quantidade (m)

50 mm PVC 41.507

75 mm PVC 2.734

100 mm PVC 4.872

150 mm DEFOFO 555

200 mm DEFOFO 610

150 mm DEFOFO 6.952

200 mm DEFOFO 207
TOTAL 57.437

Fonte: Aguas de Marcelandia adaptado por PMSB-MT, 2016

Figura 16. Local

£ 0 /

izagdo do Booster
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6.3.9 Lgagﬁes Prediais

As ligacGes de agua da zona urbana de Marcelandia totalizaram até dezembro de 2015,
3751 ligacbes sendo que apenas 3003 sdo ativas. A Tabela 31 expbe o numero de ligaches e
economias existentes no municipio quanto as suas respectivas categorias, foi informado que

existe 100% de hidrometracdo no municipio.

Tabela 31. Numero de ligacGes e economias ativas de Marcelandia

Ligacgdes e Economias referentes a Categoria
dezembro de 2015 Residencial | Comercial | Industrial | PUblica | Total
Namero de Com hidrémetro 2.763 177 2 78 | 3.020
Ligacoes
MUTETD €2 Com hidrémetro 2.876 184 2 81 3.143
Economias

Fonte: Aguas de Marcelandia, 2016

6.3.10 Operagdo e manutencgao do sistema

O sistema de abastecimento de agua, para ser eficiente, além de bem projetado,
necessariamente deve ser bem operado, da captacdo ao cavalete das residéncias. Uma boa
gestdo compreende um programa de qualidade da agua distribuida, um plano de operagdo e
manutencdo que inclui a permanéncia do fornecimento de 4gua, o0 monitoramento e controle de
consumo e perdas na distribuicdo e nas edificacbes (GOMES, 2004).

Esse tipo de controle pode contribuir para diminuir a vazdo requerida e,
consequentemente, para a preservacdo dos recursos hidricos. Uma das formas de atingir essa
eficiéncia é adotando os modelos hidraulicos desenvolvidos para simulacdo e analises
operacionais de distribuicdo para auxiliar no controle e nas tomadas de decisdes.

As atividades de manutencéo do sistema e prestacao de servicos sao realizadas conforme
demanda. Entre as principais atividades demandadas estdo: a substituicdo de hidrometros;
ligacdo de agua; religacéo por falta de pagamento; reparo de vazamentos da rede na via pablica;
reparo nos conjuntos motobomba; reparos no sistema elétrico; e expansdo da rede de

abastecimento de agua, padronizacdo do cavalete, religag&o.

6.3.11 Frequéncia de intermiténcia
A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupgao do servigo de abastecimento de &gua, sistemética ou ndo, que

se repete ao longo de determinado periodo, com duracdo igual ou superior a seis horas em cada
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diariamente, ndo é considerado intermitente.

O abastecimento de agua em Marcelandia ndo possui intermiténcia, pois a captacao
superficial do municipio possui horéarios para ligamento e desligamento da bomba, sendo o seu
funcionamento em média de 20 horas diérias, de modo que o periodo que esté desligada, 0s

reservatorios encontram-se cheios, fornecendo agua a rede.

6.3.12 Perdas no sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da &gua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sdo causadas por operacao e manutencao
deficientes das tubulacdes e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em sistemas de abastecimento de agua sdo identificados dois tipos de perdas: a real e a
aparente. A primeira corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicdo ou reservatérios,
enquanto a segunda esta relacionada ao volume de agua consumido que ndo é contabilizado,
decorrente de erros de medicao, fraudes e falhas no cadastro comercial.

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento-SNIS contém informacdes e
indicadores sobre a prestacao de servigos de dgua, esgoto e manejo de residuos solidos urbanos,
que sdo fornecidas anualmente pelos prestadores de servicos de cada municipio. O municipio
de Marcelandia possui dados referentes ao indice de perdas na distribuicdo de dgua, conforme

mostrado na Tabela 32 a seguir.

Tabela 32. Indicadores relacionados as perdas na distribuicdo de &gua Marcelandia

CODIGO SNIS INDICADOR VALOR UNIDADE
AG006 Volume de agua produzido 777,64 1.000 m?/ano
AGO010 Volume de agua consumido 476,29 1.000 m3/ano
AGO018 Volume de agua tratada importada 0,00 1.000 m3/ano
AG024 Volume de servigo 1,05 1.000 m3/ano

INO49 Indice de perdas na distribuicio 38,67% \

Fonte: SNIS, 2015

Analisando as informacg6es obtidas durante a visita técnica pode ser constatado uma
incoeréncia no item AGO006, pois o valor indicado representa um tempo de funcionamento
maior que 23 horas, sendo que o real é apenas 20 horas. Deste modo para calculos futuros foi
adotado o tempo informado pela concessionaria.
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Segundo Tsutiya (2006) as perdas encontradas no SAA podem ser classificas, entre bom

regular e ruim, conforme seu respectivo percentual (Quadro 8).

Quadro 8. indices percentuais de perdas
indice Total de Perdas (%) Classificacdo do Sistema
Menor que 25 Bom
Entre 25 € 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Comparando o indice de perda na distribuicdo em Marcelandia de 38,67% no ano de
2015 com a perda estimada, baseada no valor consumido pela populacdo e o produzido pela
ETA, notamos uma diferenca de 11,16%, deste modo o valor do SNIS pode apresentar falhas.

Quando comparamos o valor da perda de 27,51% com a classificagdo de Tsutiya (2006)
apresentada no Quadro 8, nota-se que este indice é classificado com regular.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

O estado de Mato Grosso € dividido em trés bacias, sendo elas: Amazonas, Tocantins-
Araguaia e Paraguai, 0 municipio de Marcelandia esta localizado na Bacia Amazonica.

A érea do municipio abrange uma rica rede de drenagem, totalmente inserida na bacia
hidrografica amazénica.

Os principais rios sdo o rio Manissaua-Missu, seus formadores como Ribeirdo Descida
da Serra, Ribeirdo Tabocal, Rio Itrio Barbosa, Rio Pelé, e Rio da Saudade, que estdo ilustrados
no Mapa 6. Disponibilidade hidrica e gestdo de aguas do municipio de Marcelandia.

Dentro do perimetro urbano, estdo localizados o Cérrego Poti, Ribeirdo Sete Voltas e o
rio Manissaua-Missu. (Mapa 7. Disponibilidade hidrica para o ntcleo urbano do municipio de
Marcelandia).
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A cidade de Marcelandia se encontra sobre rochas de idade do Proterozoico Médio
representado Grupo Iriri, formado por riolitos, riodacitos, andesitos, basaltos, rochas
piroclasticas e ignibritos.

Os aquiferos da regido sdo do tipo livre em meio fraturado, as condigdes de
armazenamento e circulacao das aguas subterréneas estdo condicionadas as falhas e fraturas das
rochas, quanto maior a quantidade das mesmas melhores serdo as condic¢des do aquiferos.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeologica na escala 1:750.000, esses aquiferos
apresentam vazéo especifica entre 0,04 e 0,4 m3/h/m, transmissividade entre 10-6 e 10-5 m?/s,
condutividade hidraulica entre 10-8 e 10-7 m/s, vazdo entre 1 e 10 m3/h. A produtividade do
aquifero geralmente muito baixo porem localmente baixa. Fornecimentos continuos
dificilmente sdo garantidos. (Mapa 8. Recursos hidricos subterraneos do municipio de

Marcelandia).
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Di Bernardo (2008) afirma que na concepcdo de uma ETA é fundamental conhecer a
vazdo de projeto, estando relacionada ao consumo de agua da populacdo conforme seu uso
(doméstico, comercial, industrial e publico) e também em funcdo da proximidade de
mananciais, o clima e hébitos da populacéo.

A Organizacdo Mundial de Saide (OMS) estabelece que seja necessario de 50 a 100
litros de &gua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas e a
minimizacdo dos problemas de salde, satisfazendo todas as suas necessidades basicas de
higiene, preparo de alimentos e dessedentacéo.

Di Bernardo (2008) salienta que o uso de normas que recomendam valores rigidos de
consumo per capita pode conduzir a sistemas inadequados, com pouca aceitacéo e apropriacdo
local. Ressalta-se que o per capita estimado para projeto deve ser fruto de estudos
socioecondmicos e ambientais da comunidade a fim de atender as necessidades da populacéo a
ser abastecida.

A 4gua produzida pela sede urbana do municipio de Marcelandia foi avaliada levando-
se em consideracdo o volume médio captado diariamente no rio Manissaua-Missu.

Observando a Tabela 26 tém-se que o volume produzido diariamente é de 1.800.000
L/dia.

Ao descontar as perdas calculadas de 27,51%, utilizando o valor micro medido como
referéncias, ttm-se um volume consumido de 1.304.820 L/dia (1.304,82 m?3/dia). A populacao
2015 estimada para Marcelandia na sede urbana pelo IBGE é de 6.720 habitantes, resultando
no per capita de consumo de 194,17 L/hab.dia.

No Brasil, 0 consumo médio per capita de agua foi de 154,02 L/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do SNIS. Observa-se que no Centro-Oeste 0 consumo médio foi de 148,75
L/hab.dia e no estado de Mato Grosso de 163,46 L/hab.dia em 2015 (Tabela 33). Nota-se que
0 consumo per capita de agua em Marcelandia esta acima da meédia nacional, regional e

estadual.
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Tabela 33. Valores do consumo médio per capita de agua

Regido Consumo per capita (L/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75

Mato Grosso 163,46
Marcelandia 194,17

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condi¢des basicas de higiene
pessoal, alimentacdo e dessedentacdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003

6.6 INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O controle da qualidade da &gua distribuida é feito com o cumprimento do plano de
amostragem estabelecido pela Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.

A concessionaria dispde de um laboratério proprio na sede de Marcelandia, onde sdo
realizadas analises para afericdo da qualidade da agua, diariamente, a cada 2 (duas) horas. Os
parametros analisados sdo: Cloro residual livre, pH, coliforme total, coliformes termotolerantes,
turbidez e cor.

Além disso sdo feitas coletas na rede de distribui¢do (duas) vezes ao més, contendo 16
amostras em cada laudo técnico, as mesmas sdo realizadas no laboratorio na sede e a segunda
amostra é enviada para um laboratério terceirizado em Cuiaba (Hidro Anélise).

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2914/2011. E estipulado que, para
municipios com populacdo entre 5.000 habitantes a 20.000 habitantes e abastecido por captacdo

superficial, a quantidade de amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 9.
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Quadro 9. Numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da &gua de sistema de
abastecimento em fun¢éo do ponto de amostragem para populacao entre 5.000 e 20.000 habitantes e

captacdo em manancial superficial

Saida do tratamento

Sistema de distribuicao
(reservatorios e redes)

Parametro
N° de A N° de A
Frequéncia Frequéncia
amostras amostras

Cor 1 Cada 2 horas 10 Mensal
Turbidez, Cloro 1 Cada 2 horas Conforme 8 3° do Art. 41

Residual Livre da port. MS 2914/11

pH e fluoreto 1 Cada 2 horas Dispensada a analise
Coliformes totais 2 Semanal 1 para cada 500 habitantes
Escherichia coli 2 Semanal 1 para cada 500 habitantes

Fonte: Adaptado de Ministério da Saude, 2011

A quantidade de amostras analisadas pela concessionaria, no ano de 2015 do municipio

estdo elencadas na Tabela 34.

Tabela 34. Anélise da &gua distribuida, parametros analisados

Quimico Bacterioldgico Fisico
Cl_oro pH Coliforme total allife: Turbidez Cor
residual Termotolerante
0,76 5,18 Ausente Ausente 0,37 3,88
0,80 5,27 Ausente Ausente 0,87 3,79
0,68 5,36 Ausente Ausente 0,75 2,73
0,66 5,55 Ausente Ausente 0,62 2,93
0,74 5,36 Ausente Ausente 0,38 3,65
0,73 5,68 Ausente Ausente 0,47 2,29
0,69 5,55 Ausente Ausente 0,33 1,05
0,67 5,51 Ausente Ausente 0,31 0,81
0,68 5,33 Ausente Ausente 0,37 0,98
0,58 5,17 Ausente Ausente 0,20 1,02
0,60 5,45 Ausente Ausente 0,32 1,24
0,61 5,50 Ausente Ausente 0,27 1,70

Fonte: Aguas de Marcelandia, por PMSB-MT, 2016

De acordo com os resultados da analise, podemos concluir que a concessionaria esta

distribuindo a agua a populacdo, conforme preconiza a normas de potabilidade, dentro dos

padrdes minimos exigidos.
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6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

Humano

O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populagéo para realizagéo
das atividades domeésticas, comerciais e publicas. De acordo com informacbes da
concessionaria Aguas de Marcelandia, o volume diério de agua captado pelo municipio foi de
1.800 m3, totalizando 657.000 m?/ano.

Animal
Para o setor pecuério foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado
por Venancio (2009) para cada tipo de criacdo e com base no quantitativo de animais registrados

pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 35 apresenta a estimativa de consumo desse setor.

Tabela 35. Consumo per capita de &gua x nimero de cabecas animal

Tipo de L Consumo per capita Consumo Fracdo do
N° de animais @ .

consumo (L/cabeca.dia) @ anual (m3/ano) | consumo (%b)
Bovino 188.649 35 2.409.990,98 89,11%
Equino 2.491 60 54.552,90 2,02%
Caprino 306 10 1.116,90 0,04%
Galinaceo 80.213 0,1 2.927,77 0,11%
Vaca leiteira 4.807 120 210.546,60 7,79%
Bubalino 38 35 485,45 0,02%
Ovinos 2.149 10 7.843,85 0,29%
Suinos 3.100 15 16.972,50 0,63%
TOTAL 281.753 285,10 2.704.436,95 100,00%

@ |BGE (2016).

@ VENANCIO, 2009
Fonte: PMSB-MT, 2016

A demanda de agua para atender o setor pecuario foi de 2.704.436,95 m3/ano em 2015.
E notoria a parcela de consumo de agua requerida pelas criagbes de bovinos, sendo ela
responsavel por 89,11% do total consumido em Marcelandia. Os galindceos, apesar de
apresentar uma populagéo significativa, possuem um baixo consumo se comparado as outras

criagdes, tendo uma parcela de consumo de 0,11% em relagéo ao consumo total.
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Industrial

De acordo com a Federacdo das Industrias do Estado de Mato Grosso — FIEMT, o
municipio de Marcelandia possui 78 industrias instaladas, sendo que segundo informacdes da
concessionaria apenas 2 destas usufruem do abastecimento publico de agua.

Ndo foi informado qual o real consumo destas duas industrias, e o restante ndo utiliza o
abastecimento coletivo. Deste modo, no setor industrial, ndo foi possivel fazer o balan¢o dos
consumos devido a esta inexisténcia de informacGes sobre o consumo de agua nesses

empreendimentos.

Setor turistico

As caracteristicas do municipio aqui relacionado, por exemplo, ndo tem potencial
turistico que afeta o consumo de agua. O turismo na cidade de Marcelandia ndo altera o nimero
de habitantes pois sdo pessoas de fora que vem e voltam para suas cidades de origem, passam
algum tempo na cidade e demandam &gua nos hotéis. As estatisticas de demanda de agua néo

levam em consideracéo esta populacédo flutuante.

Irrigacdo

De acordo com o ultimo relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), a irrigaco é a atividade responsavel por 72% do consumo
de agua no Brasil.

Néo foi localizada informacdes sobre uso de dgua para irrigacdo na prefeitura, e nem na

Embrapa Soma Brasil (2016) que monitora pivos de irrigacdo o municipio de Marcelandia.

6.7.1 Analise e avaliacdo por setores
Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos
anteriormente elabora-se a Tabela 36 para analisar e avaliar o consumo total de agua em

Marcelandia.

144



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Tabela 36. Estimativa de consumo por setores em Marcelandia

Setor Consumo (m3/ano) Fracdo do consumo total (%0)
Humano 476.259,30 15%
Animal 2.704.436,95 85%
Industrial - -
Turismo - -
Total 3.180.696,25 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo aos setores industrial e de turismo ndo ha informacBes quanto ao seu
consumo. Nota-se na Tabela 36 que o setor humano corresponde apenas 15% do volume de
agua consumida, a maior parcela de consumo é do setor agropecuario (producdo animal e

agricultura), correspondendo o percentual de 85% do total.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO
O consumo é o volume de agua utilizado pela populacéo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender 0s
consumidores.
A avaliacdo do balan¢o entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de agua

foi feita comparando os cendrios atual e ideal para atender a sede urbana de Marcelandia.

e Cenario atual: considera-se 0 volume diario de 4gua produzido (1.800,00 m3) como sendo
a demanda atual, o volume de agua consumido estimado em 1.304,82 m3 (item 6.5) e as
perdas do municipio de 27,51%.

e Cenario recomendado: situacdo tedrica onde é considerado o per capita de 160 L/hab.dia
(conforme a faixa de valor per capita recomendados pela Funasa no item 6.5) e o coeficiente
(K1) de 1,20 para atender a populagdo urbana de Marcelandia em 2015. A demanda ideal

entdo é calculada a seguir.

Demanda ideal = Populagdo X per capita X K;

L
Demanda ideal = 6.720 hab X 160@. dia X 1,20 = 1.290.240 L/dia
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abastecimento de dgua no cenario recomendado, resultando em um volume diario de consumo
de 967,68 m3/d. A Tabela 37 apresenta o balanco atual praticado no sistema de abastecimento

de agua e o balango do cenério ideal que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 37. Balanco entre demanda e consumo de &gua para area urbana de Marcelandia-MT

Populagédo
Perdas na
Cenério urbana de Demanda distribuicio Consumo
Marcelandia (me/d) o5 ¢ (me/d)
em 2015 K
Atual 6.720 1.800,00 27,51 1.304,82
Recomendado ' 1.290,24 25,00 967,68

Fonte: PMSB-MT, 2016

Observa-se na Tabela 37 que no cenario recomendado a demanda e o indice de perdas
na distribuicdo seriam menores do que atualmente € praticado, e a oferta de agua supriria o
cenario atual apresentando ainda folga na producdo. Desta forma sera possivel otimizar as
estruturas de captacdo e tratamento existentes sem necessitar de investimentos, podendo
ampliar a rede de distribuicdo e o numero de ligacbes sem comprometer o fornecimento de

agua.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO

A politica tarifaria do municipio é por meio de tarifa, ndo havendo tarifa social ou outro
subsidio para esse fim. As tarifas sdo diferenciadas segundo as categorias de usuérios e faixas
de consumo. Os usuarios sdo classificados nas seguintes categorias: residencial, comercial,
industrial e publica.

Conforme dados obtidos por meio do sistema de informacdo SNIS (2015), h4 3.751
ligagdes ativas e inativas de &gua no municipio, incluindo as ligagdes cortadas e canceladas, e
3.129 economias ativas de 4gua. De acordo com os dados repassado pela concessionaria de
servigo de abastecimento de agua esta representado, como pode ser observado na Tabela 38 o
que podemos observar inconsisténcia de dados alimentados ao sistema de informacdo do

governo (SNIS,2015), referente ao servigo ofertado ao municipio.

146



Tabela 38. Histograma de consumo total

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Faixa Categoria Quantidade (UN)
Ligagdes Economias

" Domiciliar 2.763 2.876

o o Comercial 177 184

T X -

3 & Industrial 2 2

= Publica 78 81
Total 3.020 3.143

Fonte: Agua de Marcelandia, adaptado por PMSB-MT, 2016

6.10 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

O item 5.6 elucida através das Tabela 24 todas as tarifas praticadas no municipio em

funcdo do respectivo consumo de agua. A tarifacdo é feita por leitura de hidrdmetros, realizadas

por funcionérios da concessionaria.

Né&o foi obtido informagdo referente ao quantitativo de cortes realizados mensalmente

pela concessao.

6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A concessionaria Aguas de Marcelandia possui um organograma funcional

demonstrando a subordinacdo de cada cargo perante o supervisor da unidade, o quadro

apresenta 10 funcionarios, sendo apresentada a divisdo na Figura 17.
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Figura 17. Organograma da concessionéria Aguas de Marcelandia

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL
A concessionaria conta atualmente em seu quadro de funcionarios com 01 supervisor
da unidade, um atendente, um agente operacional, um fiscal de consumo, cinco operadores e

um encanador.

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
A empresa Aguas de Marcelandia forneceu uma planilha de receitas e despesas do ano
de 2015, possibilitando desta forma verificar onde os gastos estdo sendo aplicados e se o

departamento se encontra em déficit ou superavit (Tabela 39).

Tabela 39. Receitas e despesas de Marcelandia referentes ao ano de 2015

VARIAVEL 2015
Receitas R$ 981.330,24
Despesas R$ 827.037,36
Total = R$ 154.292,88

Fonte: Aguas de Marcelandia, adaptado por PMSB-MT, 2016
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Na Tabela 39 é possivel observar que a concessionaria encerrou o ano de 2015 de forma
superavitéria, o que pode ser justificado por uma boa gestdo operacional, possibilitando a

empresa a arrecadar mais do que se gasta.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores operacionais procuram mensurar a eficiéncia com que determinada

organizacdo conduz as suas operacbes (PORTAL DA EDUCACAO, 2013). Estes dados,

somados com a caracterizacao dos servicos, permitem uma visdo macro do municipio, sendo

possivel levantar as questfes mais expressivas do desempenho operacional do sistema de

abastecimento de agua de Marcelandia. O Quadro 10 mostra as principais variaveis

operacionais de abastecimento de agua de Marcelandia, utilizando-se o ultimo ano disponivel

para a consulta.

Quadro 10. Variaveis operacionais e administrativos do Sistema de Abastecimento de Agua de

Marceléndia
Varidveis técnico-operacionais e administrativos de Abastecimento de Agua Ano
Cddigo A .

SNIS Variaveis Unidade 2015
AGO001 | Populacdo total atendida com abastecimento de agua Habitantes 9.174
AG002 | Quantidade de ligacGes ativas de &gua LigacOes 3.003
AGO003 | Quantidade de economias ativas de agua Economias 3.129
AGO004 | Quantidade de ligacGes ativas de &gua micromedidas Ligagdes 3.003
AGO005 | Extensdo da rede de &gua Km 57,44
AGO007 | Volume de &gua tratada em ETAs 1.000 m3/ano 777,64
AGO006 | Volume de agua produzido 1.000 m?/ano 777,64
AGO008 | Volume de 4gua micromedido 1.000 m3/ano 476,29
AGO010 | Volume de agua consumido 1.000 m3/ano 476,29
AGO011 | Volume de &gua faturado 1.000 m3/ano 565,27
AGO012 | Volume de 4gua macromedido 1.000 m3/ano 777,64
AGO013 | Quantidade de economias residenciais ativas de agua Economias 2.867
AGO14 anntldaQe de economias ativas de agua Economias 3129

micromedidas
AGO015 | Volume de 4gua tratada por simples desinfecgédo 1.000 m?/ano 0,00
AG021 | Quantidade de ligacdes totais de agua LigacOes 3.751
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Abastecimento de Agua de Marcelandia

Contiuagdo: Quadro 10. Variaveis operacionais e administrativos do Sistema de

Variaveis técnico-operacionais e administrativos de Abastecimento de Agua Ano
Cddigo . _— o
SNIS Variaveis Cddigo SNIS Variaveis
AG022 anntldao_le de economias residenciais ativas de agua Economias 5 867

micromedidas
AG026 I?opulagao urbana atendida com abastecimento de Habitantes 6.720
agua
AGO027 | Volume de 4gua fluoretada 1.000 m3/ano 0,00
AG028 ;:;::umo total de energia elétrica nos sistemas de 1,000 KWh/ano 399,57

Fonte: SNIS (2015)

De acordo com os dados do SNIS, o volume de agua consumido (AGO010) € diferente

ao faturado (AGO011), justificando que existe a cobranga minima, sendo que as vezes 0 consumo

é inferior ao faturado.

Ao comparar-se 0 volume micromedido de agua (AGO008) e o volume consumido

(AG010) ano de 2015 verificou-se que os valores sdo iguais, pois confirma a existéncia de

100% de hidrometracéo.

O volume total de agua tratada por simples desinfeccdo (AGO015) retrata a realidade do

municipio, pois as aguas captadas pelos po¢os ndo recebem tratamento (Quadro 11).

Quadro 11. Indicadores administrativos do Sistema de Abastecimento de Agua de Marcelandia

Indicadores técnico-operacionais de Abastecimento de Agua Ano
Cddigo SNIS Indicadores Unidade 2015
INOO1_AE | Densidade de economias de agua por ligacdo (econ./lig.) 1,04
IN0O02_AE | Indice de QrO(_jutividade: economias ativas por (econ./empreg.) 323.84
pessoal proprio
INO09_AE | Indice de hidrometragéo (percentual) 100
IN010_AE I'r?dice de micromedigéo relativo ao volume (percentual) 6133
disponibilizado
INO11_AE | indice de macromedicio (percentual) 100
INO13_AE | indice de perdas faturamento (percentual) 27,21
INO14_AE | Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.) 12,90
INO17_AE | Consumo de &gua faturado por economia (m3/més/econ.) 15,31
INO20_AE | Extensdo da rede de &gua por ligagdo (m/lig.) 15,23
INO22_AE | Consumo meédio per capita de dgua (I/hab./dia) 138,44
IN023_AE | Indice de atendimento urbano de agua (percentual) 100
INO25_AE | Volume de agua disponibilizado por economia (m3/més/econ.) 21,06
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Continuag&o: Quadro 11. Indicadores administrativos do Sistema de Abastecimento de Agua
de Marcelandia

Indicadores técnico-operacionais de Abastecimento de Agua Ano
Codigo Indicadores Cadigo SNIS Indicadores
SNIS
IN028_AE | Indice de faturamento de agua (percentual) 72.79
IN043_AE I:"artlmpa(;ao das economl_as resu,jenmals de (percentual) 91.55
agua no total das economias de dgua

IN044_AE | indice de micromedicgéo relativo ao consumo (percentual) 100
IN049_AE | indice de perdas na distribuicio (percentual) 38,67
INO50_AE | Indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km) 14,32
INO52_AE | indice de consumo de agua (percentual) 61,33
INO53_AE | Consumo médio de agua por economia (m¥/més/econ.) 12,90
INO55_AE | indice de atendimento total de agua (percentual) 84,47
INO57_AE | indice de fluoretacdo de agua (percentual) 0,00

Fonte: SNIS (2015)

O consumo médio per capita apontando no indicador INO22_AE mostra que os valores
citados no SNIS ndo coincidem com a realidade encontrada, pois 0 consumo por habitante € de
194,17 I/hab.dia, sendo maior do que a faixa recomendado pela FUNASA (Tabela 28 do item
6.3.6).

Em Marcelandia o indice de perdas na distribuicdo citado em 2015 esta superior ao
levantado durante a visita técnica que é de 27,51%, que é considerado uma perda regular.

O indice de atendimento total de agua (IN055_AE), que no ano de 2015 foi de 84,47%,
elucida o abastecimento por pocos individuais existentes nas comunidades.

A concessionaria de Marcelandia é responsavel somente pelo abastecimento da area
urbana e pelo distrito. As demais comunidades pertencentes ao municipio possuem
abastecimento individual. A veracidade destes dados sdo de extrema importancia para gestao
do sistema, pois somente conhecendo o sistema se pode detectar as falhas e propor solucdes. O
Quadro 12 apresenta os indicadores econdmicos e financeiros do sistema de abastecimento de

agua de Marceléandia.
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préprio nas despesas de exploracao

Marcelandia ]
Indicadores econdmicos e financeiros de Abastecimento de Agua Ano
Caodigo SNIS Indicadores Unidade 2015
INOO3_AE Despesa total com os servigos por m? (R$/m?) 937
faturado
INOO4_AE | Tarifa média praticada (R$/m3) 1,70
INOO5_AE | Tarifa média de agua (R$/m3) 1,70
INOO7_AE Incidéncia da desp. de pessoal e de serv.
de terc. nas despesas totais com 0s (percentual) 45,10
Servigos
INO08_AE Despesa média anual por empregado (R$/empreg.) 37.368,86
INO12_AE Indicador de desempenho financeiro (percentual) 71,94
INO26_AE Despesa de exploracéo por m3 faturado (R$/mg3) 1,71
INO27_AE Despesa de exploragdo por economia (R$/ano/econ.) 313,63
IN029_AE indice de evasfo de receitas (percentual) 2,83
INO30_AE Margem da despesa de exploragédo (percentual) 100,24
INO31_AE Margem da despesa com pessoal proprio (percentual) 36,88
IN032_AE Margem da despesa com pessoal total (percentual) 62,70
(equivalente)
INO33_AE | Margem do servico da divida (percentual) 19,15
INO34_AE Margem das outras despesas de exploragdo (percentual) 13,91
INO35_AE Participacdo da despesa com pessoal (percentual) 36.79

A despesa total com servigos por m? faturado (INOO3_AE) pode ser considerada alta

(R$ 237,00/m3) podendo ser justificado pelo aumento do valor de insumos e de energia elétrica,

Fonte: SNIS (2015)

que impacta diretamente nas despesas com 0S Servigos.

A tarifa média de agua adotada (INOO5_AE) no municipio do ano de 2015 foi de R$
1,70/m?3 e esté equiparada com o valor da despesa de exploragdo por m3 faturado (IN0O26_AE)

que foi de R$ 1,71 /m3,

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

A prestacdo de servico de sistema de abastecimento de agua de Marcelandia é operada
pela Concessiondria Nascentes do Xingu, possui em sua equipe técnica profissionais

qualificados compostos de dez funcionarios, possui agencia de atendimento ao usuério, atende

100% da populagéo urbana.
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Reforgando a orientacdo da Lei Federal 11.455 de 05 de janeiro de 2007 que estabelece
a diretrizes nacionais para o0 saneamento basico onde no art. 11, paragrafo 2° - onde no item 1V
trata das condicdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos

servicos. E também do capitulo V que trata da regulacéo e fiscalizacdo do servico ofertado.

6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua de Marcelandia, atendendo toda a zona urbana com
agua de qualidade, necessitando de ajuste no processo de operagdo. Todas as economias sdo
hidrometradas e o sistema possui automacdo. Os locais da captacdo sdo urbanizados, a
reservacdo apresenta bom estado de conservacao. Possui equipe técnica qualificada e central de
atendimento aos clientes eficiente.

Para manter a exceléncia e eficiéncia do sistema de abastecimento de agua a faz
necessario a concessionaria realizar metas a serem realizadas ao longo dos anos, tais como,
setorizacao do sistema, substituicdo de hidrometros fora da norma, controle do descarte do lodo

ambientalmente correto, entre outros servicos.

7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item compreende o levantamento da situacéo e descri¢do do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario urbano de Marcelandia, considerando sua adequabilidade e
eventuais problemas. Consta, também, de informacdes a respeito da legislacdo da area, areas
de risco de contaminacéo, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de vale, ligacGes
clandestinas.

O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente no Municipio foi descrito
com as informagdes disponibilizadas pela concessionaria Aguas de Marcelandia e em visitas

técnicas realizadas no municipio, associadas aos levantamentos efetuados com a populagéo.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O municipio de Marcelandia ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, que

visa diminuir o risco a saude da populacgéo, evitando a contaminacéo das aguas superficiais e

subterraneas, ou esgotos escoando a céu aberto, que se constituem perigosos focos de

disseminacéo de doencas.
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Prevalece no municipio, o uso de fossas rudimentares ou fossa negra, com baixa
eficiencia e pouco tempo de vida util.

O municipio tem como responsavel pela prestacio de servico concessionaria Aguas de
Marcelandia O esgotamento sanitario tem sua disposicdo realizada por sistema de esgoto
sanitario individual, caracterizado como: fossas sépticas e sumidouros, fossas negras ou
rudimentares, escoamento a céu aberto. Ressaltando que durante a visita técnica foi verificada
a existéncia de um sistema de coleta e tratamento simplificado para atender 50 casas,
localizadas no Jardim Paraiso. Este sistema é composto basicamente por uma fossa, um filtro e
um sumidouro que vem sendo operado pela Concessionaria. Por ndo possuir nenhuma estacdo
de tratamento de esgoto (ETE), sera considerado apenas como uma coleta coletiva de efluente.

A fossa séptica, também conhecida como decanto-digestor ou reator biologico
anaerobio, é utilizada por comunidades que geram vazdes relativamente pequenas e empregada
em &reas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto sanitario. Essa solugdo tem
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo,
e sdo de nivel de “tratamento primario”, ou seja, removem material grosseiro, sedimentaveis e
organicos. O tratamento é complementado pelo sumidouro, no qual os efluentes liquidos sao
“filtrados” pelo solo. O lodo depositado no fundo do tanque deve ser periodicamente removido
para que ndo haja perda de eficiéncia.

A fossa negra ou rudimentar € uma estrutura sem revestimento ou gradeada onde 0s
dejetos sao depositados no solo, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de

fundo.

7.2.1 Rede coletora

A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores-tronco. Os coletores
secundarios correspondem as canaliza¢es de menor didmetro que recebem os efluentes das
residéncias, transportando-os para os coletores-tronco ou principais, que, por sua vez, consistem
nas canalizagdes que recebem as contribui¢bes desses coletores secundarios e 0s transportam
para os interceptores. Na cidade de Marcelandia existe rede coletora de esgoto, apenas no

Jardim Paraiso, que coleta o esgoto doméstico produzido nas 50 residéncias.
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As ligacBes prediais de esgoto sanitario existentes na area urbana se referem as
tubulacbes que interligam a caixa de inspecdo dos banheiros até a fossa septica localizada no
fundo de quintal ou na calcada da residéncia ou entdo ao coletor pablico. Na cidade de

Marcelandia existem 50 liga¢des prediais de esgoto no coletor publico.

7.2.3 Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatdria ou de tratamento, portanto sdo os responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam langados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos

d’agua ou canais. No municipio de Marcelandia ndo existem interceptores.

7.2.4 Estacdes elevatdrias

As estaces elevatorias de esgoto (EEE) sao utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada. 1sso pode occorrer devido
a baixa declividade do terreno ou a necessidade de se transpor uma elevacgdo, sendo necessario
bombear os esgotos para um nivel mais elevado, ou ainda transposicao de sub bacias. A partir
dessas unidades, os esgotos podem voltar a fluir por gravidade. No municipio ndo ha estacdes

elevatorias de esgoto.

7.25 Emissarios

Os emissarios sdo as canalizagdes que ligam a extremidade final da rede coletora a
Estacdo de Tratamento, quando houver, e/ou ao local de langamento do efluente. Os emissarios
ndo recebem contribui¢cGes ao longo de seu percurso. No municipio de Marcelandia ndo ha

emissarios para o langcamento de efluente.

7.2.6 Estacdes de tratamento e controle do sistema

Os efluentes domésticos apresentam grande carga organica, de solidos e de
microrganismos, e devido a isso, torna-se necessario o seu tratamento, de modo a evitar a
poluicdo e contaminacao dos recursos hidricos e possiveis riscos a satde populacao.

O municipio de Marcelandia é desprovido de rede coletora de esgoto, porém conforme
citado anteriormente, o sistema utilizado para tratamento de esgotos sanitarios, indicado pelo
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parte da populacdo faz o uso de fossas negras.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

As areas de risco por contaminacdo no municipio de Marcelandia, séo diversas, devido
ao despejo dos efluentes de pia ou maquinas de lavar em vias publicas. Observa-se que 0
lancamento destes efluentes nas vias publicas, é causado pela falta de conhecimento da
populacdo dos riscos que a pratica causa e pela auséncia de uma fiscalizacdo mais rigida do
poder publico. Estes pontos foram observados em todos os bairros do municipio, conforme
informados pelas agentes de salde, o que pode contribuir com o aumento de micro e macro
vetores na regido, e simultaneamente, acarretar mau odor, proliferacdo de doengas,
contaminacdo do solo/lencol freatico e risco de proliferacdo de doencas

As primeiras chuvas, transportam uma agua com caracteristicas de esgoto, em funcao
do material organico e inorganico depositados nas vias publicas durante os meses de estiagem.
Essas 4guas chegam aos mananciais por meio das galerias de aguas pluviais.

Os efluentes industriais também sdo considerados fatores de risco de contaminacdo
devido ao fato de os corpos hidricos serem utilizados para a diluicdo dos efluentes. No
navegador hidrico do site do Sistema de Monitoramento e Licenciamento Ambiental da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Mato Grosso (SIMLAM-SEMA/MT) é possivel

observar o cadastro de dilui¢do de efluente concedidos.

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

A disposicdo dos esgotos domésticos, como ja mencionado anteriormente, é realizada
pelo sistema individual, representado pela fossa séptica, sumidouro, fossa negra ou rudimentar,
0s quais constituem os principais componentes para disposi¢cdo de aguas residuais domésticas,
componentes muito utilizados em locais onde ndo se dispde de rede de esgotos (BATALHA,
1989).

Diferentes dos residuos sélidos que podem ser acondicionados esperando coleta, 0s
esgotos sanitarios domésticos sdo gerados durante todo o dia necessitando de disposicao final
imediata. Se o0 solo é impermeavel ou de pouca permeabilidade, esses residuos sdo langados em
galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim nos

cursos d’agua. Em alguns pontos pode ser observado o langamento do esgoto “in natura” a céu
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aberto. Esta caréncia no sistema acarreta 0 mau odor, proliferacdo de doencas, contaminacao
do solo e lengol fretico.

Conforme informacGes obtidas na prefeitura e pela concessionaria, a execucdo do
sistema individual é geralmente realizado sem projeto adequado e também ndo ha manutencéo
periddica, podendo acarretar contaminacdo do solo, agua subterranea e até mesmo superficial.
Em Marcelandia ndo existe empresa de limpa-fossa, sendo esse servico solicitado pela
populacdo as empresas de municipios mais proximos. Nao ha informacdes sobre a destinacdo

final destes efluentes apds a coleta com o limpa-fossa (Tabela 18).

"~ Fonte: PMSB-MT, 2016

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUIQAO PONTUAIS

Como citado anteriormente, o corrego Poti, o ribeirdo Sete Voltas e o rio Manissaua-
Missu estdo proximos a sede urbana de Marcelandia.

Por estarem localizados préximos ao municipio, esses corpos hidricos estdo sujeitos a
contaminacéo por conta dos langamentos de esgoto bruto em seu leito.

O ponto de poluicdo pontual informado por funcionarios, foi quanto a possibilidade de
ligagBes clandestinas de esgoto na rede de &gua pluvial, fazendo com que o efluente seja
despejado in natura no corpo hidrico do municipio. Portanto, todo langamento de aguas pluviais
é potencial ponto de contaminacgdo. Por essa razdo o canal central da cidade é um trecho
vulneravel com possibilidades reais de contaminacgéo por esgoto doméstico, se 0 PMSB néo for
executado com eficiéncia esperada.

Outra possivel fonte de poluicdo pontual € o Cemitério Municipal (Figura 19), visto que
a decomposicdo de cadaveres produz o necrochorume que percola pelo solo, podendo
contaminar o lencol freatico.
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Figura 19. Cemitério Municipal

MO
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Fonte: PMSB-MT, 2016

7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Os corpos hidricos que estdo proximos a cidade de Marcelandia tém suas aguas
classificadas como agua doce de classe 2 de acordo com o Sistema de Monitoramento em
Licenciamento Ambiental da Secretaria de Estado de Mato Grosso-SIMLAM/SEMA-MT.

7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. Conforme aumenta a ocupacdo urbana as calhas sdo canalizadas,
ficando assim soterrados pela pavimentacdo das avenidas. Quando chega no periodo de chuva,
essas canalizagdes ndo suportam a vazdo de escoamento, gerando transtornos de diferentes tipos
aos centros urbanos.

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio é importante para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que poderé ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢fes de esgotos, como
0s interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o ¢ evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em fungdo das maiores vazdes transportadas, os diametros séo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9 referente as informagfes de fundo de vale da éarea urbana e
adjacéncias de Marcelandia, os principais fundos de vale sdo onde passam 0s corpos hidricos
ribeirdo Sete Voltas, o cdrrego Poti e o rio Manissaua-Missu.
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Para implantacGes de projetos futuros de esgotamento sanitario faz-se necessario
levantamentos topogréficos de maior precisdo, pois 0 mapa a seguir apresenta uma indicacdo
com base nos dados do TOPODATA 2016.
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Pra a elaboracdo do mapa foram utilizados: Modelo Digital de Elevagdo (MDE), do
Projeto Topodata (Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil) elaborados e tratados a partir
dos dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Com base nesses dados, primarios, foram acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Nucleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias
(SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo urbano, a fim de
indicar a sua relacdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale (eroséo,
assoreamento, inundacdo). O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de
ocorréncia, vez que o0 MDE apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor
assertividade deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.

A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.

7.8 ANALISE E AVALIAGAO DAS CONDIGCOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

N&o ha sistema de esgotamento sanitario em operacdo no municipio de Marcelandia.

Sendo assim, a andlise e avaliacdo das condic¢des atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos

foram efetuadas com base no consumo de agua (ltem 6.8) e considerando que 80% da &gua

potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitério, conforme NBR

7229/1993. Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populacdo urbana de Marcelandia

esta apresentado na Tabela 40.

Tabela 40. Estimativa da producédo de esgoto da cidade de Marcelandia-MT

. P a P a
Populacdo da | Consumo estimado _rodugao rodu_gao Per
. estimada de capita de
Demandas sede de de &4gua — B~
N e
Marcelandia (m?/dia) (meldia)® (L/hab.dia)®
Area urbana 6.720 1.304,82 1.043,86 155,34

@, Considerando 80% do consumo micromedido de agua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto diario estimado produzido pela populacdo urbana de Marcelandia
em 2015 foi de 1.043,86 m3/dia para um per capita de 155,34 L/hab.dia.
Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de salde ou unidades basicas de

saude ndo foi observado um tipo de tratameto de efluentes de forma diferenciada.
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7.9 ' EXSTENCIA DE LIGAQCES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Cddigo de Obras de Marcelandia, fixa em seu art. 47, que para instalac@es sanitarias,
serdo obedecidas as seguintes normas: “Obrigatoriedade de fossa séptica, dimensionada para a
construgdo e situada dentro do terreno o mais préximo possivel das vias publicas para
possibilitar sua ligacéo a rede de esgoto da cidade, ou sumidouro também construido dentro do
terreno...”.

Deste modo, ndo foram encontradas ligacdes clandestinas de esgoto no municipio
durante a visita técnica, porém existem fossas construidas fora do estabelecido pela Lei

Municipal.

7.10 BALANCOS ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o ha cadastro técnico com a declividade, diregdo do fluxo de escoamento dos esgotos

nas tubulacBes e numero de ligacbes prediais para analise da capacidade do sistema de

esgotamento sanitario existente na area urbana de Marcelandia. Conforme citado no item 7.2.1

e 7.2.2 0 municipio possui apenas um trecho com rede coletora de esgoto, atendendo 50

residéncias, o sistema de tratamento desse esgoto é simplificado, implantado com a capacidade

de tratar apenas esse bairro (Jardim Paraiso) (Figura 20).

Figura 20. Tratamento simplificado de esgoto do bairro Jardim Paraiso

L
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7.li ESRUTURA DE PRODUQAO DE ESGOTOS

Conforme dados obtidos pela concessionaria Aguas de Marcelandia, é possivel estimar
a quantidade de esgoto produzido no municipio. Pois como citado anteriormente, a NBR 7229
de 1993 fixa que 80% da agua potavel utilizada para consumo, retorna a0 meio ambiente em
forma de esgoto sanitério.

Conforme o item 7.8 a geragdo de esgoto no municipio pela populagéo urbana de 6.720
habitantes com um consumo de agua per capita de 194,17 litros por habitante por dia é de
1.043,86 m3/dia ou 12,08 I/seg. Atualmente este efluente é destinado por meio de solugdes

individuais.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A concessionaria, Aguas de Marcelandia, possui 0 mesmo organograma para O
atendimento dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, sendo este, ja
exposto no item 6.11. N&o existe uma estrutura organizacional para os servigos de esgotamento

sanitario porque ainda ndo existe um SES sanitario implantado na sede urbana.

7.13 DESCRIC;AO DO CORPO FUNCIONAL
Existe apenas sistema de esgoto no Jardim Paraiso, porém ndo ha um corpo funcional

responsavel pelo sistema de esgoto.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Existe apenas sistema de esgoto no Jardim Paraiso, porém ndo ha receitas operacionais

e despesas de custeio e investimento relacionadas ao esgoto.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Devido a existéncia de esgoto apenas no Jardim Paraiso, ndo foi possivel analisar

indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos

prestados.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
Devido a existéncia de esgoto apenas no Jardim Paraiso, ndo foi possivel fazer uma

caracterizagéo das prestagcOes dos servicos.
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7.17 DEFICIENCIAS REFERENTE AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgoto encontrado em Marcelandia
foram a auséncia de controle da execucdo do sistema de tratamento individual, os quais na
maioria das vezes sdo realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, avaliar o
nivel do lengol, a permeabilidade do solo.

Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicdo final desses
efluentes, contamina o solo, os recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a
populacdo a doencas de veiculacdo hidrica; e quando se faz o uso de fossas e sumidouros, as
mesmas devem ter manutencao periddica, a fim de evitar a contaminacg&o do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que o municipio ndo faz o “as built”. Dessa forma, as fossas
sépticas executadas podem ndo atender aos requisitos da Norma ABNT 7229/92 referentes a
aspectos construtivos e de limpeza periddica.

No municipio ndo existe a quantidade e nem o local das fossas existentes atualmente,

realizar esse cadastro é de suma importancia para realizar as corre¢des futuras.

8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidroldgicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam préximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expanséo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizagdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupagdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundagdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
deflavios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacao
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume util nesses corpos de agua diminui a

capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundagdes.

164



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalages operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencéo ou retencdo para 0 amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposi¢édo final das aguas pluviais drenadas associadas as acOes de
planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano. Amplia-se, portanto, o
escopo de trabalho e de a¢des relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a na prética aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazdes e volumes de
inundacdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de superficie urbana,
mas em estreita interagdo com a qualidade das aguas, poluicdo difusa, transporte e retencdo de
residuos solidos e utilizacdo das aguas pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de
grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A pratica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servi¢os de limpeza publica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos solidos em bocas-de-lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, Como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentracdo de nimero expressivo de
pessoas. O espalhamento difuso de residuos solidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos deflivios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo
trabalho dos servi¢cos municipais € o da remocéo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de depdsito como
galhos de arvore etc.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, o seu custo de implantacdo serd muito alto. Isto ird ocorrer porque sera
necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera
possivel planejar o manejo de aguas pluviais para evitar uma dimensdo e impacto ambiental

que pode ocorrer a medida que a cidade vai crescendo.
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MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A Lei Federal 11.445/2007 no seu item IV do art. 2° define que € principio fundamental
a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das dguas
pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
Conforme o Manual de Drenagem da Prefeitura de Sdo Paulo, um plano diretor de
drenagem e manejo de aguas pluviais deve observar as seguintes premissas técnicas basicas:
e O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.
e Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais
proximos possivel das condi¢6es naturais da bacia.
e Considerar que o escoamento superficial transporta a polui¢do difusa e, portanto, sdo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.
e As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
deverdo ser consideradas conjuntamente.
e Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condicGes futuras de
uso e ocupacdo do solo.
e Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.
e Delimitar as zonas de inundacdo diante do risco hidroldgico. Isto €, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com 0 zoneamento de areas sujeitas
a inundacdes.
O municipio de Marcelandia ndo possui plano diretor de manejo de aguas pluviais. O
municipio ndo possui uma legislacdo especifica para 0 Saneamento e as legislagdes existentes
apenas abordam indiretamente o Saneamento e do Meio Ambiente superficialmente, nédo

tratando individualmente de cada eixo do saneamento.

8.2 DESCRIQAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

A ideia de planejar uma bacia urbana com vistas a questdo das inundacGes nasce da
percepcdo de que tanto existem problemas a serem resolvidos quanto oportunidades a serem
exploradas. Existe hoje a convicgdo, baseada principalmente em experiéncias estrangeiras e
algumas nacionais, de que a forma mais racional, econémica e sustentavel de equacionar estas
questdes é através de uma abordagem ampla e integrada no tempo e no espaco. A realizacéo
pratica desta abordagem séo os Planos de Drenagem Urbana (SMDU, 2012).
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que a area urbana seja planejada de forma integrada, isto €, que todos os sistemas de
infraestrutura urbana (agua, esgotos, coleta e manejo de residuos e drenagem urbana) sejam
planejados de forma integrada. Quando o sistema de drenagem urbana nao € considerado desde
o inicio do planejamento da infraestrutura urbana, é praticamente inevitavel que esse sistema,
ao ser projetado, revele-se, a0 mesmo tempo, de alto custo e ineficiente. I1sso porque, com
relacdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o
escoamento de aguas pluviais sempre ocorrerd, independentemente de existir ou ndo sistema de
drenagem adequado. A qualidade desse sistema € que determinara se os beneficios ou prejuizos
a populacdo serdo maiores ou menores (SMDU, 2012).

A drenagem urbana de um municipio € dividida em duas etapas: micro e
macrodrenagem.

A microdrenagem é entendida como um conjunto de praticas e dispositivos que existem
para ordenar o fluxo das &guas nas vias publicas. Segundo Cardoso Neto (2010), a
microdrenagem é composto pelos meio-fios, sarjetas e sarjetdes, bocas de lobo, pocos de visita,
galerias, condutos forcados e estacdes de bombeamento.

A macrodrenagem é entendida como uma rede natural ou construida localizada nos
vales das bacias, que coleta o conjunto de microdrenagem da bacia urbana do qual é o principal
curso d’agua.

Segundo Chernicharo e Costa (1995), os canais de macro-drenagem urbana devem ser
construidos abertos, onde somente na impossibilidade total, construi-los fechados, sob o risco
hidroldgico inerente, de se tornarem condutos forgados e potencializarem as enchentes urbanas.

Em areas onde ndo ha impermeabilizacdo ou onde estas sdo parcialmente
impermeabilizadas, a 4gua da chuva infiltra no solo. A porgdo de pluviosidade que fica
armazenada ou que néo infiltrou no solo, caracteriza-se como vazédo de escoamento superficial.

Esta, por sua vez, € conduzida por meio das sarjetas e/ou sarjetGes até a boca coletora
mais proxima. Uma vez interceptadas, as vaz0es sdo conduzidas através das tubulacGes de
micro drenagem até seu emissario.

O sistema de manejo de agua pluviais e drenagem urbana encontra-se sob
responsabilidade da Secretaria de Obras do municipio, conta com um engenheiro responsavel.

Marcelandia possui aproximadamente 33,61 km de vias pavimentadas.

N&do é conhecida a extensdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais,

composto de meio fio e sarjeta, visto que a prefeitura ndo realiza o cadastramento dessas
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informacdes. N&o se faz a manutencdo do sistema, tem-se apenas a varrigdo e limpeza das vias,
conta com 10 funcionarios responsaveis pela manutencdo do sistema de drenagem urbana
(Figura 21).

O municipio ndo possui plano diretor de drenagem urbana, também nao ha nenhuma

politica de aproveitamento de 4gua da chuva ou reuso de &gua para fins ndo potaveis.

Figura 21. Problemas de escoamento de aguas pluviais em vias ndo pavimentada

- , ; BN 4

%

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.1 Descricdo do Sistema de Macrodrenagem

A regido urbana de Marcelandia é cortada pelo canal beija-flor e nas adjacéncias da sede
urbana se encontram corpos hidrico como por exemplo Cérrego Ribeirdo sete voltas, cérrego
Poti e o rio Manissaua-Missu. Os corpos hidricos na cidade de Marcelandia compGem o sistema
de macrodrenagem e suas bacias e localizagdes estéo ilustradas no Mapa 9.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informacGes das bacias hidrogréaficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996), as microbacias, que possuem area inferior a 100 km2, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar em
um leito Unico no seu exutdrio, onde varias micro bacias formam uma sub-bacia. A area urbana
de Marcelandia ¢é dividida em (sete) microbacias hidrogréaficas. As caracteristicas

morfométricas das microbacias estdo apresentadas no Quadro 13.
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MICROBACIAS Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7

Area (km2) 8,08 | 2,84 7,28 9,70 | 141 | 3,79 12,79
Area da bacia total a qual a
microbacia compde (km?)

8,08 2,84 | 91,99 | 11474 | 141 3,79 12,79

Perimetro (km) 14,80 | 6,869 | 11,807 | 16,002 | 4,493 | 8,147 | 16,183
Q95 (m?3/s) 0,07 | 0,024 | 0,876 | 121,51 | 0,011 | 0,032 | 0,113
Q95 Bloco (m?/s) 0,07 | 0,024 | 0,876 | 121,28 | 0,011 | 0,032 | 0,113

Perimetro do circulo de
mesma &rea que a bacia (Pc) | 10,07 | 5,972 | 9,562 | 11,037 | 4,208 | 6,899 | 12,674
(km)
Largura Média (Lm) (km) 2,00 | 1,856 | 2,31 | 1,597 | 0,996 @ 1,434 | 2,148
Comprimento do eixo da
bacia (L) (km)

Densidade de drenagem 0,607 | 0,761 | 0,433 | 0,309 | 0,505 | 0,438 | 0,467
Comprimento  do  curso
d'agua principal (km)
Declividade Média baseada
em extremos (%)

Altitude Média (m) 310,6 | 306,4 | 2973,1 | 298,48 | 310,8 | 311,15 | 315,33
Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

4,743 | 2,712 | 3,501 | 4,214 | 1,514 | 2,693 6,32

4,907 | 2,161 | 3,154 | 2,996 | 0,712 | 1,661 | 5,975

1,607 | 1,748 | 2,255 | 1,731 | 2,291 | -1,955 | 1,300

O célculo da densidade de drenagem € importante para analise das bacias hidrograficas,
pois apresenta relagdo inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor
numeérico da densidade ha diminuicdo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETT], 1980).

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrogréafica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazdo dos cursos d’agua,
como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez
(1998), quando ha um grande numero de cursos de agua em uma bacia em relac&o a sua area, o
deflavio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes
altos e deflavios de estiagem baixos. As microbacias podem ser classificadas por capacidade

de drenagem, de acordo com o Quadro 14 a seguir:
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Quadro 14. Classificacdo das densidades de drenagem

Classificagéo Densidade de drenagem (Dd)
Bacias com drenagem pobre Dd > 0,5 km/km?
Bacias com drenagem regular 0,5 <Dd < 1,5 km/km?
Bacias com drenagem boa 1,5 <Dd < 2,5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa 2,5 < Dd < 3,5 km/km?
Bacias excepcionalmente bem drenadas Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de CHRISTOFOLETT], 1980; PMSB 106, 2016

As microbacias na cidade de Marcelandia possuem densidades de drenagem
classificadas como bacias com drenagem regular ou pobres. O Quadro 15 apresenta a

distribuicéo das classes de declividade e a classificagio do relevo conforme EMBRAPA (1979).

Quadro 15. Declividade e relevo da area urbana de Marcelandia-MT

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 45,89 100,00
3-8 Suave ondulado - -
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
45-75 Montanhoso - -
>75 Escarpado - -

TOTAL - 45,89 100

Fonte: EMBRAPA (1979)

Observa-se que 100% da area urbana de Marcelandia apresenta o relevo classificado
como “plano”. As vazdes de permanéncia Qgo e Qos locais sdo utilizadas para o planejamento
dos recursos hidricos da bacia hidrografica, para avaliacdo do atendimento aos padrdes
ambientais do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de
outorgas de captacéo e de langamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 (significa que em 95%
do tempo a vazdo é maior ou igual) das microbacias na area urbana de Marcelandia varia de
0,011 a 121,51 m3/s.Em visita ao municipio foi identificado um canal artificial com protecdo

de descarga (Figura 22). E o sistema de macrodrenagem existente na sede urbana.
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Figura 22. Canal Artificial

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.2 Descrigéo do Sistema de Microdrenagem

Na cidade de Marcelandia, existe microdrenagem em todas as ruas pavimentadas, uma vez
que essa infraestrutura € complementada com meio fio e sarjeta. Porém nao sdo em todas estas que
possuem drenagem profunda.

Durante a visita técnica foi realizado o levantamento da microdrenagem urbana existente,
todas as bocas de lobo encontram-se em vias pavimentadas. Existem pontos na cidade em que este
dispostivo € encontrado em bom estado de conservacao e manutencdo, porém também foi
verificado a existéncia de bocas de lobo danificadas.

Quando coletadas, as aguas correm pelas bocas de lobo e sdo conduzidas para o canal
artificial ou para o lago, utilizado como bacia de contencéo.

A gestdo municipal ndo possui cadastro das vias pavimentadas e ndo pavimentadas. Porém,
durante a visita técnica a todos os bairros do municipio, foi realizado o levantamento das vias,

demonstrado na Tabela 41, resultando em 52,50% de ruas pavimentadas em Marcelandia.

Tabela 41. Extensdo de ruas aberta em Marcelandia

TIPO DE VIA EXTENSAO % EM RELACAO AO TOTAL
Pavimentada 33.608,91 m 52,50%
Né&o-Pavimentada 30.999,57 m 47,50%

Extensdo total de ruas aberta = 63.999,57 m 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Constatou-se que ndo ha microdrenagem nas vias ndao pavimentadas, e que do total de vias
pavimentadas. O transporte e engolimento das aguas se da em sua maioria por; sarjetas, bocas de

lobo valas, canaletas, e caixa com grelha na sarjeta e galerias.
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Os dispositivos, em sua maioria, encontram-se em bom estado de conservacao,
observando somente em alguns casos a presenca de lixo, bem como a falta de manutencéo

resultando na obstrucdo das bocas de lobo e sarjetas (Figura 23).

Figura 23. Boca de lobo danificada

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.3 Estacgdo Pluviométrica e Fluviométrica
De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos, Marcelandia
apresenta 5 estacOes pluviométricas e 2 estagfes fluviométricas. Os Quadro 16 e Quadro 17

mostram as estacdes pluviométricas e fluviométricas identificadas no municipio.

Quadro 16. Estacdes Pluviométricas de Marcelandia

Codlqo E§ta'(;ao Entidade Responsavel Entidade Operadora
Pluviométrica
01053001 ANA UFC
01054000 ANA CPRM
01154000 ANA ANA
01154003 ANA ANA
01154005 ANA UFC

Fonte: Sistema Nacional de InformacGes de Recursos Hidricos, Hidroweb, 2016

Quadro 17. Estacdes Fluviométricas de Marcelandia

Cddigo Estacdo Fluviométrica Entidade Responsavel Entidade Operadora
18422000 ANA UFC
18430000 ANA CPRM

Fonte: Sistema Nacional de Informac6es de Recursos Hidricos, Hidroweb, 2016
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8.3 . DECRIQAO DO SISTEMA DE MANUTENQAO DA REDE DE DRENAGEM

A Secretaria de Obras e Infraestrutura é o 6rgdo responsavel pela execucdo e
manutencdo da drenagem urbana do municipio. Para o atendimento da populacédo relacionado
aos servicos de drenagem, ha atendimento presencial, tendo a comunidade que se deslocar até
a secretaria para solicitar servicos ou fazer reclamacoes, ou pelo contato (66) 3536-2204.

Foi informado que a manutencéo do sistema de drenagem urbana é feita somente quando
ha grandes obstrucdes, havendo somente a limpeza dos bueiros. Quanto a manutencdo, nao
existe uma periodicidade pela Prefeitura para manutencdo das galerias e sim somente para

limpeza das bocas de lobo, durante a varrigéo.

8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

De forma a averiguar o cumprimento da legislacdo vigente, a Secretaria de Obras e
Infraestrutura identifica as irregularidades encontradas no sistema de drenagem do municipio,
informando posteriormente a Secretaria de Meio Ambiente e Mineragdo das ocorréncias
observadas. Em suma, o Ministério Publico € comunicado sobre a situacdo e, por conseguinte,

toma as medidas cabiveis.

8.5 FISCALIZAC}AO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
N&o h& nenhum programa existente ou quadro de funcionarios para fiscalizacdo das
condicdes do sistema de drenagem. Os consertos nos pavimentos e dispositivos danificados sdo
realizados pela Secretaria de Obras. E s6 ha algum tipo de fiscalizacdo durante a etapa de
execucdo das obras. N&o ocorrendo fiscalizacdo posteriores, durante a operagdo e manutengéo
das infraestruturas de drenagem.
Os servigos sdo executados somente quando sdo solicitados pela comunidade ou

notificados pelos agentes de salde.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA

A Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil de Mato Grosso é o 6rgéo responsavel

pelo conjunto de agdes preventivas, de socorro assistencial e recuperativas, destinadas a evitar

ou minimizar os impactos de um desastre em ambito Estadual. Sua missdo é aumentar a

capacidade de resiliéncia da sociedade mato-grossense, construindo um movimento integrado
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junto a comunidade para que seus membros se tornem capazes de resistir, absorver e se
recuperar dos efeitos de um desastre ou acidente. O municipio possui defesa civil.

A defesa civil municipal, atua na fiscalizacdo de locais com riscos iminentes para a
populacdo de Marcelandia. Os servigos mais realizados séo a vistoria de pontes em periodos de
chuva, orientagdo na prevencéo de acidentes, vistorias nas usinas hidrelétricas para fiscalizar a

seguranca das barragens e auxilio a populagdo em geral.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de drenagem no municipio de Marcelandia foi implantado para coleta e
transporte em canalizacdo ou meio fio e sarjeta, das aguas pluviais, completamente separadas
daquela em que deveria escoar também 0s esgotos sanitarios. E o sistema predominante no
Brasil, sendo o Unico atualmente aplicavel por exigéncia da legislacdo ambiental. (Manual da
Funasa, 2015).

O lancamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca poluicdo do corpo
d’agua receptor das dguas pluviais, pois a d4gua do sistema de drenagem nao recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas pelos odores
emitidos em bocas de lobo.

O custo de sua implantacéo é reduzido, em virtude das seguintes razdes:

e As aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que o esgoto doméstico, podendo ser
encaminhadas diretamente aos corpos receptores (rios, lagos e outros) sem tratamento;

e Nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de drenagem pluvial. De acordo com a
declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregara do escoamento, reduzindo assim, a
extensdo da rede pluvial;

e O esgoto doméstico deve ter prioridade por representar um problema de saude publica. O
didmetro dos coletores € reduzido; de fabrica¢do industrial, portanto mais baratos;

e A auséncia de aguas pluviais permite a reducgdo das dimensdes das unidades de tratamento

dos esgotos sanitarios.
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8.8 EXSTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
A Secretaria de Obras e Infraestrutura informou que por vezes sdo identificadas ligacdes
clandestinas de esgoto sanitario a rede de drenagem pluvial. Quando isso ocorre, 0s
responsaveis pela ligacéo s&o notificados.
A Prefeitura comunicou que ndo possui cadastro dos locais ao certo, onde foram

encontradas tais ligacdes clandestinas.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Devido ao sistema de drenagem existente no municipio em conjunto com as
manutencdes constantes, Marcelandia ndo sofre com os efeitos de enchentes, porém houve
eventuais alagamentos no municipio. O biomapa elaborado em visita ao municipio elucida que
s80 poucos e pequenos os trechos que foram identificados alagamentos. Nessa condicéo, a agua
corre pelas vias e rapidamente chega aos fundos de vale e aos dispositivos de microdrenagem
existentes. Porém devido a este mesmo fato, observou-se em alguns pontos do municipio, apds
a chuva, as aguas se encaminham com velocidade em direcdo aos fundos de vale, e por muitas
vezes acabam carreando parte do solo em seu caminho, propiciando a formacao de erosdes,

conforme mostra a Figura 24.

Figura 24. Eroséo se formando por causa de passagem da agua da chuva

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia
Os eventos de alagamentos ocorrem normalmente nos periodos de chuva, entre 0s meses

de novembro a abril, podendo gerar transtornos quanto a trafegabilidade em algumas vias.
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8.9.2 Localizacédo desses problemas

Em visita técnica na cidade de Marcelandia no més dezembro de 2015 foram feitos
registros de localizacao dos eventuais de alagamentos e das localidades que apresentam erosfes
nas vias ou vogorocas nos terrenos. A Figura 25 elucida os principais problemas encontrados

apontados pelos agentes de saide no biomapa.

Figura 25. Biomapa do municipio de Marcelandia

Legenda

@ Sede Municipal

v Niicleo Urbano
Pontos Saneamento

@ Inicio cérrego Beija-Flor
Q Descarga de agua pluvial

Q Galeria contaminada

° Fossa
& Bolsio de Lixo
& Lixdo

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.9.3 Processos Erosivos

Os processos erosivos sdo favorecidos basicamente por alteracdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocao de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias 0 assoreamento de

rios e corregos.
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No caso de Marcelandia, 0s processos erosivos concentram-se em sua maioria nas
proximidades do rio Manissaud-Missu e ribeirdo Sete Voltas, pois é para esse local que toda a
agua da sede urbana € drenada. Outro fato que contribui para as erosfes no local é o declive
desta regido, aumentando assim a velocidade de escoamento da chuva, e assim carreando 0s

sedimentos existentes.

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizacdo e expansdo das cidades aumenta a parcela de area
impermeével do solo através de telhados, ruas calcadas e patios, entre outros. Dessa forma, a
parcela da &gua que infiltrava passa a escoar pelas sarjetas e manilhas, aumentando o
escoamento superficial e exigindo maior capacidade de escoamento das secdes de drenagem.
Enchentes naturais também podem atingir a populacdo que ocupa os leitos de rios e corregos
por falta de planejamento do uso do solo (POMPEO, 2001). Essas situacdes podem ser evitadas
quando ha um sistema de manejo de aguas pluviais adequado as caracteristicas do local, dai a
importancia da drenagem urbana. Segundo Tucci (2005) a maioria destes problemas é
consequéncia de uma visdo distorcida do controle das aguas pluviais por parte da comunidade
e profissionais, que ainda priorizam projetos localizados, sem uma viséo da bacia e dos aspectos
sociais e institucionais das cidades.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido, (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As areas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrogréaficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao
longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetagéo ciliar que possuem a
funcdo de interceptar parte da precipitagdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao
(TRENTIN; SIMON, 2009).
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dos fundos de vales nas &reas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservacdo
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Estas intervencoes
aceleram o escoamento superficial ¢ a erosao do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacéo da regido de fundo de
vale em uma &rea desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois, a ocupacdo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuigdo da &rea em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes
fatores incidem diretamente sobre as populacdes que ocupam areas marginais de cursos de agua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-
se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’ dgua.

Para elaboracdo do mapa apresentado foram utilizados os dados de hidrografia da
SEMA-MT, com os dados de elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
sobrepondo-os ao mapa base do Satellite Pour I'Observation de la Terre (SPOT), 2008. A
indicacdo dos fundos de vale apresenta um erro médio de 7 metros, devendo entdo para definir
precisamente o fundo de vale o levantamento em campo. As microbacias B4, B5, B6 e B7
direcionam o escoamento superficial para o fundo de vale do rio Manissaua-Missu. As
microbacia B1, B2, B3 direcionam o escoamento superficial para o fundo de vale do ribeirdo
Sete Voltas.

O Mapa 9 apresenta a indicacdo de fundo de vale da area urbana e adjacéncias do
municipio de Marcelandia.

Dentre os fundos de vale existentes, vale ressaltar o canal beija-flor que corta a sede
urbana e é um grande responsavel por ser o receptor das aguas pluviais, porém o canal esta
sendo prejudicado pela urbanizagdo, pois ndo sdo realizadas as devidas manutengdes e
ampliacOes necessarias. Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o
processo de expanséo da estrutura urbana, pois, a ocupagéo inadequada destas zonas pode gerar
conflitos ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dindmica
fluvial. Estes fatores incidem diretamente sobre as popula¢es que ocupam areas marginais de
cursos de agua, uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a
aparecer. Deve-se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos

cursos d’ dgua.
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8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontram formulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam na analise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuicdes
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equacgdes que descrevem o sistema
hidrologico urbano sdo decorrentes de uma interpretagdo fisica dos fenébmenos envolvidos
(POMPEO, 2001). Em geral estes métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia
do terreno, a intensidade da precipitacdo, area da bacia, entre outros.

Um destes métodos € o Racional que oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante
simples é utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como
variaveis de calculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relacao entre
deflavio superficial direto maximo e a intensidade média da chuva, tratando da
impermeabilidade do terreno; a intensidade média de chuva na bacia (i), para uma duracao de
chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente,
o0 requerido pela agua para escoar desde o0 ponto mais remoto da bacia até o local de interesse;
a area da bacia (A) delimitada conforme levantamento topografico; e o coeficiente de
distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em areas superior a 1 (um) hectare, pois considera

que a distribuicdo de chuva nédo € uniforme:

Cd = A%1 (valores inferiores a 1 hectare considera-se a chuva uniformemente distribuida,
logoCd=1)
Em posse dessas varidveis, é possivel estimar a vazdo aplicando a formula geral do

método racional:
Q (m¥h) =C . i (mm/h). A (km?) . Cd
Para verificagdo da capacidade limite da microdrenagem é necessario se ter o cadastro

técnico do sistema, com as informacdes reais das dimensdes das galerias e locacbes das bocas

de lobo, e também a topografia do local levantada em campo. A prefeitura de Marcelandia ndo
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possui 0 cadastro técnico de todo sistema de microdrenagem ndo sendo possivel a analise da
capacidade.

Portanto o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais é de fundamental
importancia, de modo que seja realizado um cadastramento da micro e macro drenagem atual,
qual o dimensionamento existente, isto serviré para tanto para a anélise da capacidade existente,

quanto para o planejamento de ampliagdo e adequacéo.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O municipio de Marcelandia ndo possui orcamento especifico para manutencdo do
sistema de drenagem ou elaboracao de projeto. Isto, pois quando se verifica a necessidade de
alguma intervencao no sistema, como limpeza ou manutencéo, estas acdes sdo realizadas por
equipe técnica da Prefeitura. Deste modo ndo € possivel estimar qualquer tipo de receita ou
despesa especifica para o setor, pois estas estdo inseridas no valor global das receitas e despesas
da Prefeitura.

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,
ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

O municipio ndo possui indicadores operacionais a respeito dos servicos de drenagem

de &guas pluviais, as reclamacGes por parte da populacdo sobre o sistema de drenagem sao

poucas, quando ocorrem sao feitas presencialmente na Prefeitura ou por meio de telefone.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA, FEBRE AMARELA E DENGUE

Condic¢oes inadequadas dos servigos de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A maléria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica sérios custos sociais e econdmicos, onde ha caréncia de servicos
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006) (Figura 26).
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Figura 26. Mapa de incidéncia de Malaria nos municipios de Mato Grosso
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Meédio Risco: Colni;

Fonte: PMSB-MT, 2016

Incidéncia da Malaria (*Datasus)

Sem Transmiss&o

A Figura 26, divulgada pelo DATASUS (2014), apresenta a Incidéncia parasitaria anual
(IPA) nos municipios do Brasil, sendo classificados em Alto risco (IPA > 50 casos por 100
habitantes), médio risco (IPA entre 10 e 50 casos por 100 habitantes), baixo risco (IPA menor
que 10 casos por 100 habitantes) e sem risco. Verificou-se que o municipio de Marcelandia
apresenta baixo risco de contaminagdo por malaria. Porém, segundo o Sistema de InformacGes
sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre os anos de 1996 a 2013, ocorreu seis mortes por

malaria no municipio.

9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Este item do Diagndstico compreende o levantamento da situacdo e descri¢do do estado
atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, construcao
civil, industrial, de servicos de salde entre eles os hospitalares, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas. Consta, também, de informacGes sobre a base legal,
identificando seus geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos, a caréncia do
poder publico no atendimento da populacéo e informag6es sobre a geracao per capita.
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tem recebido a atencdo necesséria por parte do poder publico. Com isso, compromete-se cada

vez mais a salde da populacdo, bem como se degradam o0s recursos naturais, especialmente o

solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e

saneamento é hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracdo das a¢des desses

setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populacdo brasileira. E competéncia do

Municipio a gestdo dos residuos solidos produzidos em seu territorio, com excecdo dos de

natureza industriais, mas incluindo os provenientes dos servigos de saude (IBAM, 2001).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004, define
residuos sélidos como "residuos nos estados solidos e semissélidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacGes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento na rede publica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis,
em face a melhor tecnologia disponivel".

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos sélidos sao
classificados em:

e Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em funcéo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica, provocando ou contribuindo para
um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e Residuos Classe Il - N&o Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe 1A e 1IB.

e Residuos Classe Il A: N&o Inertes - residuos solidos ou mistura de residuos solidos que nao
se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe 11 B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em agua.

e Residuos Classe Il B: Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos solidos que,
submetidos a testes de solubilizac¢do, ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de dguas, excetuando-se os padrdes:
aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais, podemos citar: rochas,

tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nao sdo decompostos prontamente.
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A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solugdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econdémicos, legais e de salde publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua
concentragdo espacial, realcam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
controle da producdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo da ABRELPE — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sdo
destinados para lixdes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados no municipio de Marcelandia, foi realizado um levantamento de dados juntamente com
a equipe técnica da prefeitura, atraves de reunides, entrevistas com servidores, considerando 0s
tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacao e formas de destinacdo
e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informacdes, foi possivel realizar uma analise dos servicos de
Manejo de Residuos Soélidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias, e

estabelecer as prioridades.

9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os instrumentos vigentes que disciplinam sobre o gerenciamento dos residuos solidos
no municipio de Marcelandia sdo estabelecidos pela Lei Federal n® 12.305/2010 que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos, a Lei Estadual n° 7.862/2002 que dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos do Estado de Mato Grosso, e a nivel municipal o Codigo do Meio
Ambiente, Codigo de Obras e Codigo de Posturas.

No Art. 56 da Lei Estadual 7.862/2002 determinam que os Municipios possam cobrar
tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final dos residuos
solidos originados em qualquer fonte geradora. Ainda no mesmo artigo é determinado que 0s
Municipios poderao cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servigos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servigcos que contenham substancias ou componentes

potencialmente perigosos a salide ou a0 meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
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ou disposicao final. O Art. 62 estabelece, que a responsabilidade administrativa, civil e penal
nos casos de ocorréncias, envolvendo residuos urbanos, que provoquem danos ambientais ou
ponham em risco a saude da populacao, recaira sobre o Municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposigéo final.

O municipio de Marceléndia ainda ndo possui projeto de gerenciamento de residuos
solidos, como também ndo ha PGRCC (Programa de gerenciamento de residuos de construcéo

civil) e 0 PGRSS (Programa de gerenciamento de residuos de servico de satde no municipio).

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSD)

De acordo com a ABNT NBR 10.004 de 10 de novembro de 2004 os residuos solidos
domiciliares sdo aqueles provenientes das atividades domésticas e dos estabelecimentos
comerciais compostos por restos de alimentos, embalagens plasticas, papel higiénico, sacolas
plasticas, papel, papeldo, latas de aluminio, madeira, borracha e materiais ceramicos. Estes
residuos de acordo com essa mesma legislacdo os classifica como Residuos Classe I1A-Nao
Inertes que sdo aqueles residuos gque possuem propriedades tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

Para a destinacdo final deste tipo de residuos, o tratamento mais recomendado é por
meio do aterro sanitario, que consiste na técnica de disposicdo desses materiais no solo com
determinada garantias de impermeabilizacdo e com a adoc¢do de procedimentos para a protecao
do meio ambiente (JUNIOR, 1997). A ABNT em sua NBR 8419 de 1992 define os aterros
sanitarios como uma “técnica de disposi¢do de residuos solidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho
ou a intervalos menores se for necessario”. A Secretaria de Obras e Infraestrutura é responsavel
por toda a parte administrativa referente aos residuos solidos domiciliares e a execucdo dos

servi¢cos no municipio de Marcelandia.
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9.2.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

Atualmente, o servico de coleta de residuos sélidos domésticos é realizado pela
Prefeitura Municipal de Marcelandia. Os residuos coletados sdo encaminhados para disposi¢éo
a céu aberto (Lix&o).

A Prefeitura ndo possui cadastro demonstrando a porcentagem de populacdo atendida
com o sistema de coleta. Porém conforme informado, o itinerario abrange todas as ruas do
municipio, deste modo pode-se dizer que 100% da zona urbana é contemplada com o servico
de coleta de residuos domiciliares.

Os residuos domiciliares sdo coletados de segunda a sexta-feira no centro, e 3 vezes por
semana nos demais bairros, por um caminhdo compactador (quando este apresenta defeito, é
utilizado um caminhéo basculante de 10 m3), com capacidade de 10 m3, atendendo 100% das
vias da zona urbana, séo realizadas 2 viagens ao lixdo por dia de coleta, durante o periodo
diurno e noturno. Para a estimativa da geracdo de residuos geral e per capita de Marcelandia,
foi considerada a populagdo urbana de aproximadamente 6.720 pessoas. Para o0 volume
coletado, foi considerado em torno de 85% da capacidade do caminhdo. Sendo assim, sdo
gerados em torno de 5.464,29 kg/dia de lixo, resultando em um per capita de 0,81 kg/hab.dia.

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica-ABRELPE divulgou em
julho de 2015 o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil no ano de 2014, de modo a permitir
uma visdo geral do problema representado pelos residuos solidos no pais. No item que trata
sobre coleta de residuos solidos urbanos, o documento mostra o indice per capita de coleta de

residuos sélidos divididos por regides brasileiras, conforme mostrado na Tabela 42.

Tabela 42. indice per capita de Coleta de RSU

Regides Indice per capita (kg/hab/dia)

2013 2014
Norte 0,716 0,722
Nordeste 0,750 0,771
Centro-Oeste 1,032 1,040
Sudeste 1,173 1,205
Sul 0,716 0,725
BRASIL 0,941 0,963

Fonte: ABRELPE, 2014 adaptado por PMSB-MT, 2016

Nota-se que o valor do per capita médio de lixo a nivel Brasil foi de 0,963 kg/hab.dia e
do Centro-Oeste foi de 1,040. Ao se comparar estes valores com o per capita estimado de
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Marcelandia, pode-se dizer que a geracdo per capita de lixo no municipio se encontra abaixo
dos limites padroes.

9.2.2 Composicdo Gravimétrica

A composicdo gravimétrica € uma variavel que permite conhecer o percentual de cada
componente presente em uma massa de residuo, e dessa forma possibilita avaliar o potencial de
reciclagem dos componentes para o seu melhor gerenciamento.

Em Marcelandia ndo ha estudo de composicao gravimétrica realizado nem um Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PGIRS, desta forma estimou-se a quantidade
dos residuos solidos urbanos produzidos na area urbana, utilizando como referéncia o
percentual encontrado na estimativa da composi¢do gravimétrica média dos residuos sélidos
urbanos no Brasil (MMA, 2012).

A Tabela 43 apresenta a estimativa da composi¢do gravimétrica média dos residuos
solidos urbanos no Brasil em percentual, e considerando o quantitativo total de 5.464,29 kg/dia

calculou-se a composicao gravimétrica dos residuos gerados no municipio.

Tabela 43. Estimativa da composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos Marcelandia

Residuos Participacdo (%) Quantidade estimada (kg/dia)
(MMA, 2012) (Marceléandia, 2015)
Total 100,00 8.537,95
Aco 2,3 125,68
Aluminio 0,6 32,79
Papel, papelao e tetrapak 13,1 715,82
Plastico filme 8,9 486,32
Pléastico rigido 4,6 251,36
Vidro 2,4 131,14
Matéria orgénica 51,4 2.808,65
Outros 16,7 912,54

Fonte: MMA, 2012 adaptado por PMSB, 2015

9.2.3 Acondicionamento

O acondicionamento nao tem padrdo no que diz respeito aos residuos domiciliares e
comerciais, sendo geralmente armazenados em sacolas plasticas e dispostos nas calcadas, em
tambores de plastico ou em lixeiras de madeira, concreto e ferro. Também se observa que a
populacdo utiliza sacolas plasticas oriundas de compras de supermercados para armazenar o

residuo domiciliar no local de acondicionamento.
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9.2.4 Servico de Coleta e Transporte
Para realizagdo dos servicos de coleta de residuos solidos urbanos é utilizado dois
caminhdes do tipo compactador (Tabela 44), que coletam cinco vezes na semana todo o lixo

produzido na area urbana do municipio. A coleta é realizada no periodo matutino e vespertino.

Tabela 44. Caminhdo destinados a coleta de residuos solidos domiciliar e comercial

Tipo do Caminhéo Compactador Basculante
Marca do Caminhéo Volkswagen Mercedes
Modelo 24.220 13.190
Capacidade (M3) 10 10
Combustivel DIESEL DIESEL
Proprietario PREFEITURA PREFEITURA

Fonte: PMSB-MT, 2016

Figura 27. (A) Caminhdo compactador
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Fonte: PMSB-MT, 2016

N&o ha mapas ou croquis que indiqguem o inicio e término da coleta de forma gréafica

indicando o nome e os trechos das ruas na sequéncia definida pelo itineréario.

9.2.5 Tratamento e Destinagéo Final

Existem varias formas de dar destinacéo final dos residuos sélidos, as mais comuns no
Brasil atualmente sdo por meio de aterros sanitarios e lixdes. Segundo Pessin et al (2002), o
aterro sanitario deve constituir-se, entre outros aspectos, de sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e
sistemas de drenagem e tratamento de gases. J& o lixao € uma area sem nenhuma preparacao
anterior do solo, ndo possui nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos ou qualquer

outro preparo.
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O municipio de Marcelandia ndo dispGe de aterro sanitario, estagdo de compostagem,
estacdo de triagem ou estacdo de transbordo. A disposicdo final dos residuos é realizada no
lixdo localizado na coordenada geografica 11°04'30,55"S // 54°27'32,33" O, sendo bem

proximo da area urbana do municipio (Figura 28).

Figura 28. Localizagao e acesso ao lixdo municipal

Fonte: PMSB-MT, 2016

Foi possivel observar que eventualmente os residuos sdao queimados a fim de diminuir
0 volume, agravando o problema ambiental (Figura 29. Verificou-se no lixdo também uma
grande quantidade de residuos eletrodomésticos e de construgdo civil, foi observado também
residuos dispostos no trajeto do lixdo, formando bolsdes. Como em qualquer lixao também néo
ha sistema de drenagem e remocdo de percolado, sistema de drenagem de gas e sistema de
tratamento de percolado.
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Fonte: PMSB-MT, 2016

9.3 LIMPEZA URBANA

A Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, define a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos como o “conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢do e limpeza de
logradouros e vias publicas”. O Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (2001)
complementa dizendo que estes residuos sao resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas,
poeira, terra e areia, e tambem aqueles descartados irregular e indevidamente pela populagéo,
como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

A limpeza de areas publicas é de extrema importancia no municipio, uma vez que
contribui ndo sé com aspecto visual e paisagistico, mas garante seguranca a populacdo e ao
controle da proliferacdo de vetores transmissores de doencas, como moscas, baratas, ratos,
mosquitos causadores da dengue, Zika e chikungunya, etc.

Na cidade de Marcelandia é de responsabilidade da Secretaria de Obras: capina,
varricdo, rocagem, limpeza de bocas de lobo e passeios e pracas. Toda a cidade é contemplada
com a limpeza. Em 2016, o numero de funcionarios que trabalharam nos servicos de limpeza
publica era de 5 pessoas.
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A feira municipal no municipio de Marcelandia é realizada 2 vezes por semana, as
quartas-feiras e aos domingos, e 0s residuos sdo armazenados em sacolas ndo padronizadas.
A limpeza de dentro do local é realizada pelos proprios funcionérios e € coletada no

estacionamento do supermercado pela prefeitura nos dias seguintes as feiras.

9.3.2 Animais Mortos

Os animais mortos de pequeno porte sdo coletados pela equipe de limpeza urbana da
Prefeitura que séo transportados para o lixdo do municipio com o caminhdo compactador. No
caso de carcagas de animais oriundos de acougues e frigorificos, o empreendedor é o
responsavel pela destinacdo final desses residuos.

No municipio foi encontrado pequenas criacdes de suinos, essas criacdes realizam o
abate dos animais de maneira irregular e sem fiscalizagdo dos residuos produzidos, muitas vezes

sendo descartados de maneiras prejudiciais ao meio ambiente.

9.3.3 Varricao, capina, poda e rocagem

Pode-se dizer que o servi¢co de varricdo consiste no recolhimento do lixo domiciliar
espalhado nas vias, que ndo foram acondicionados corretamente e limpeza dos ralos nos
passeios e sarjetas. Na sede urbana de Marcelandia, este servico é realizado pela prefeitura
diariamente, contando com o apoio da populacdo que realiza a varricdo de suas calcadas e

acumulam os residuos em montes que sdo coletados pela equipe de varricao (Figura 30).

Figura 30. Residuos de poda dispostos na calgcada

Fonte: PMSB-MT, 2016
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utilizando a rogadeira costal ou rogadeira com trator.

A manutencdo das pracas é realizada diariamente por uma equipe de funcionarios da
prefeitura, que realizam a varricdo, coletam o lixo e destina ao lixdo. A prefeitura também é
responsavel pela capina das &reas publicas, ndo sendo utilizado herbicida para eliminar ervas
daninhas.

N&o héa setorizacdo para realizacdo de limpeza urbana, sendo que atualmente estes séo
realizados aleatoriamente. Todos os residuos coletados na limpeza urbana séo transportados por

um caminhdo basculante e enviado ao lixdo do municipio.

9.3.4 Manutencéo de cemitérios
A manutencdo do cemitério municipal é de responsabilidade da Prefeitura por
intermédio da Secretaria de Obras e Infraestrutura. Todos os residuos provenientes da

manutencéo e limpeza do cemitério sdo destinados ao lixdo (Figura 31).

Figura 31. Cemitério Municipal de Marcelandia

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem

A prefeitura é a responsavel pela limpeza de bocas de lobo no municipio. Os servigos
sdo executados diariamente, juntamente com a varri¢ao, envolvendo uma equipe composta por
05 funcionarios. No municipio ndo existe planos para manutencdes preventivas do sistema de

micro drenagem, sendo apenas corretivo, acarretando mais custeios.
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A limpeza das galerias de &guas pluviais é realizada anualmente pela prefeitura, por uma

equipe envolvendo 10 funcionarios, os quais encaminham os residuos ao lixao do municipio.

9.3.6 Pintura de meio fio

A pintura de meio fio é um servico complementar ao servi¢co de limpeza urbana,
normalmente sendo feito apds a varricdo com o intuito de gerar um melhor acabamento ao
servico e dar uma boa aparéncia estética as ruas e avenidas.

A prefeitura é a responsavel pela realizacdo da pintura do meio fio das ruas do

municipio. Esse servico é feito por 08 funcionarios, 06 vezes ao ano.

9.3.7 Residuos Volumosos

A Norma Brasileira 15.112 de 1992 os residuos volumosos séo constituidos por material
volumoso ndo removido pela coleta publica municipal, como moveis e equipamentos
domeésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados
ndo provenientes de processos industriais.

Os residuos de grande volume normalmente encontrados no municipio sdo maquinas de
lavar roupa, cadeiras, portas, soféas, armarios e eletrodomeésticos inserviveis. Estes normalmente
sdo dispostos no lixdo municipal pelos proprios geradores ou por empresas de entulhos
contratadas para este fim. Porém, foram encontrados depositos desses materiais também em

calgadas de residéncias e bolsdes de lixo espalhados pela sede urbana do municipio (Figura 32).

Figura 32. Residuos volumosos disposto no lixdo
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dispostos em aglomerados sem qualquer acondicionamento em frente de suas residéncias para

posterior coleta publica, conforme ilustra a Figura 30.

9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Segundo a Resolugédo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugdo CONAMA n° 358/05,
os residuos de servigo de saude “sdo todos aqueles provenientes de atividades relacionados com
0 atendimento a sade humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratorios analiticos de produtos para satde; necrotérios; funerarias e servicos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacéo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro; unidades moveis de atendimento
a saude; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares”.

O gerenciamento de residuos dos servicos de saude segundo a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) da ANVISA N° 306 constitui-se no conjunto de procedimentos de gestdo,
planejados e implementados a partir de bases cientificas, técnicas, normativas e legais, com o
objetivo de minimizar a producédo de residuos. Como resultado do gerenciamento, obtém-se o
encaminhamento seguro dos residuos e sua eficacia visa a protecdo dos trabalhadores, a
preservacdo da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Os residuos do servico de salde sdo potenciais poluidores do meio ambiente e
prejudiciais a saude publica, segundo as suas caracteristicas bioldgicas, fisicas, quimicas, estado
da matéria e origem, para 0 seu manejo seguro. S&o agrupados com termos técnicos definidos
na RDC N° 306.

Os RSS oferecem riscos a salde e ao meio ambiente sempre que o manejo for
inadequado. Qualquer descuido pde em risco todos os trabalhadores da saude, principalmente,
0s que estdo relacionados com a limpeza e coleta. A gestdo integrada de RSS deve priorizar a
ndo geracdo, a minimizagdo da geracao e, quando possivel, o reaproveitamento dos residuos, a
fim de evitar os efeitos negativos sobre 0 meio ambiente e a saude publica (R1O, 2006). Por
isso devem ser acondicionados obedecendo aos critérios de cor e simbologia conforme
descritos.

O manejo dos RSS é entendido como a acdo de gerenciar 0s residuos em seus aspectos
intra e extra estabelecimento, desde a geracdo até a disposicdo final, incluindo as seguintes
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etapas: origem, segregacdo, acondicionamento, identificacdo, transporte interno,
armazenamento temporario, armazenamento externo, coleta, transporte, tratamento e

disposicao final.

9.4.1 Origem e geracgao: aspectos quantitativos e producao per capita

O municipio de Marcelandia possui 04 estabelecimentos de saude na area urbana que
geram residuos decorrentes de suas atividades diarias, sendo eles: PSF 1, I1, 111 e Hospital Maria
Zélia. A quantidade de residuos de servicos de saude produzidos pelos estabelecimentos

publicos para 0 ano de 2015 estdo descritas na Tabela 45.

Tabela 45. Quantidade de RSS coletada no municipio de Marcelandia

Tipo de residuos PSF I PSF 11 PSF 111 Hospital Maria Zélia
Residuo Ae E 147,30 165,00 117,00 3.398,200
Residuo B 9,80 2,00 6,00 33,00
Total Coletado 157,10 167,00 123,00 3.431,20

Fonte: Maxima Ambiental, 2015

9.4.2 Acondicionamento

Nos estabelecimentos de satide em Marcelandia os residuos do Grupo A (infectantes) e
Grupo B (quimicos) sdo acondicionados juntos em sacos ndo padronizado a secretaria
responsavel justificou que ndo utilizam saco branco leitoso, material apropriado para o
acondicionamento deste tipo de residuo, devido a dificuldade de encontrar na regido para a
compra.

Sao acondicionados em um abrigo coberto até 0 momento da coleta que € realizada uma
vez por més pela empresa terceirizada responsavel pelo servico, a Maxima Ambiental. N&o ha
servicos de medicina nuclear ou radioterapia que geram os residuos do Grupo C (radioativos)
no municipio.

Os residuos comuns pertencentes ao Grupo D (plasticos, papéis, organicos e nao
infectantes) sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e os residuos do Grupo
E (perfurocortantes) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo “descarpack”, como esta

representado na Figura 33.
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Figura 33. (A) Caixas utilizadas para armazenamento dos perfurocortantes

(A)

Fonte: PMSB-MT, 2015

9.4.3 Servico de Coleta e Transporte

Conforme contrato n® 004/2016 referente a adesdo 001/2016, a Maxima Ambiental com
sede na capital, € a empresa contratada pela prefeitura e que busca o residuo uma vez ao més
em veiculo exclusivo para esse servico, e 0 armazena em um abrigo, onde ficam armazenadas
até acumular o volume necessario para transporte desse material para destinacdo final. Os
residuos séo entéo enviados, por caminhGes com camara frias, para o destino final

A Prefeitura do municipio é a responsavel pela coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos do grupo “D” dos estabelecimentos de satde.

Estabelecimentos como hospitais, maternidades, PSFs, UBSs, clinicas odontoldgicas,
farmacias publicas e privadas, e laboratorios sdo contemplados com os servicos de coleta e

transporte de seus residuos.

9.4.4 Tratamento e Destinacdo Final

Os residuos de servigos de saude sdo coletados por um caminh&o cacamba rollon-off da
empresa terceirizada contratada. De acordo a empresa, apés a coleta os residuos sdo tratados
por meio de esterilizacdo, s6 entdo os residuos sdo devidamente transportados para o Aterro

Sanitario, devidamente licenciado.
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Os RDC, também chamados “entulho”, sdo definidos como “o conjunto de fragmentos
e restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira, etc., provenientes do desperdicio na
construcdo, reforma e/ou demolicdo de estruturas, como prédios, residéncias e pontes”.
Fragmentos séo considerados como qualquer elemento pré-moldado, e “resto” como o material
produzido na obra, que contem cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).
Segundo a CONAMA 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcéo civil descreve que residuos da construcao civil sdo o0s
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcéo civil, e 0s
resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulaces, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
Também na Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 3° os residuos da construgéo
civil sdo classificados em:
| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
11 - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacGes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como
0s produtos oriundos do gesso;
IV - Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas

e reparos de clinicas radioldgicas, instalagfes industriais e outros.
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9.5.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

O municipio de Marcelandia ndo possui um Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil e também néo possui central de recebimento ou tratamento deste
tipo de material.

A responsabilidade da destinagdo destes residuos atualmente é da prefeitura, onde
mensalmente é realiza a coleta com um caminhdo basculante. Além da prefeitura, existem
outras formas de coletas, em que o0 préprio morador destina o residuo no lixao, ou é coletado
por cacambeiros, carroceiros.

N&o foi possivel obter informacgdes referentes ao quantitativo coletado, pois ndo é

realizado nenhum controle do material que € disposto no lix&o.

9.5.2 Acondicionamento

Os residuos de construcao civil ndo possuem padronizacdo para seu acondicionamento,
sendo normalmente encontrados dispostos em bags colocadas em calgcadas ou em terrenos
baldios e ruas da sede urbana municipal. Quando ha& construcdes de empreendimentos,
normalmente o acondicionamento é feito em cacambas metalicas de empresas de coleta de
entulho (Figura 34).

Figura 34. Residuos de construcao civil depositados na rua
B TR S

:gﬂ

Fonte: PMSB-MT, 2015

9.5.3 Servico de Coleta e Transporte
A Secretaria de Obras e Infraestrutura do municipio efetua os servi¢os de coleta
mensalmente, com um caminh&o basculante. Ainda existe a coleta informal por cagambeiros e

carroceiros.
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9.5.4 Tratamento e Destinagéo Final
A Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 10 descreve que os residuos da
construcao civil deverdo ser destinados das seguintes formas:
I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados
a areas de aterro de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizagéo ou reciclagem futura;
Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;
111 - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas.
IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.
A destinacdo dos residuos de construcdo e demolicdo gerados nas atividades da sede
urbana de Marcelandia, sdo levados ao lixdo municipal, localizado proximo a sede urbana,

mencionado anteriormente (Figura 35).

Figura 35. Residuos de construcao civil depositados no lixao

Fonte: PMSB-MT, 2015

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos solidos necessitam de um tratamento especial devido a sua alta
capacidade de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Estes residuos, sao
denominados residuos especiais, sdo heterogéneos e necessitam de formas diferente de serem

gerenciados.
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Segundo a Lei Federal n° 12305 Logistica Reversa: “Instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de ac6es, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Desde a promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos e
a sua regulamentacdo em dezembro de 2010, fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, passaram a ter obrigacéo de criar e manter um sistema de retorno desses produtos
p6s-consumo, incluindo comunica¢do com a sociedade, coleta, armazenamento, transporte e
destinacgdo final ambientalmente adequada, independentemente do sistema publico de coleta de
residuos (ou se este for usado, sendo remunerado para tal, Goldemberg e Cortez, 2014).

Classificam-se como Residuos Sdlidos Especiais — SER todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos

eletronicos, as lampadas fluorescentes, 0s pneus e as embalagens de agrotdxico.

9.6.1 Residuos Eletroeletronicos

Pode-se definir os residuos eletroeletrénicos como qualquer peca ou dispositivo
eletroeletronico defeituosos ou ndo mais desejado. Em Marcelandia os residuos
eletroeletronicos sdo depositados no lixdo municipal pelos proprios geradores ou langados em
bolsdes de lixos e terrenos baldios espalhados pela sede urbana municipal.

Os produtos elétricos, eletronicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreende equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informatica, som video,
telefonia, brinquedos eletronicos, equipamentos da linha branca (como geladeiras, lavadoras,
fogbes), ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, eletrodomeésticos em geral,
televisores, celulares, computadores (a unidade central de processamento propriamente dita e
todos seus periféricos como impressoras, monitores, teclados, mouses, etc.), e equipamentos
dotados de controle ou acionamento eletronicos.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Soélidos (2011) os residuos eletroeletrénicos
(REE) tém recebido atencdo por apresentarem substancias potencialmente perigosas e pelo
aumento em sua geracdo. A geracao de REE é o resultado do aumento do consumo, se tornando
um problema ambiental, e requerendo manejo e controle dos volumes de aparatos e
componentes eletrénicos descartados. Estes produtos podem conter sédio, mercurio, ferro,
cobre, vidro, cerdmica, chumbo, silica, arsénico, cromo hexavalente, retardantes de chama

bromados e halogenados, clorofluorcarboneto, bifenilas policloradas e cloreto de polivinila, por
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um trabalho de quantificacdo da geragdo de REE em Cuiaba-MT, podendo ser observado os
dados no Quadro 18 e Quadro 19.

Quadro 18. Quantidade de Equipamento Eletroeletrdnico por pessoa

Quantidade de cada aparelho por pessoa
Celular 1,25 | Computadores 0,14
Televisdo CRT (Tubo) 0,30 | Notebooks 0,17
Televisdo LCD, plasma ou LED. 0,57 = Lavadora de roupa 0,29
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 0,29 | Telefone fixo 0,20
Aparelho de som 0,16 | Impressora 0,22
Condicionador de ar 0,55 | Ventilador 0,65

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)

Quadro 19. Geragéo de REE por pessoa a cada ano

Peso de cada aparelho eletrdnico / pessoa. Ano
Celular 0,08 | Computadores 0,48
Televisdo CRT (Tubo) 1,11 | Notebooks 0,08
Televisdo LCD, plasma ou LED. 0,69 | Lavadora de roupa 1,05
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 1,14 | Telefone fixo 0,02
Aparelho de som 0,23 | Impressora 0,35
Condicionador de ar 0,37 | Ventilador 0,30

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)
Segundo Oliveira & Rossi (2015) disseram que “ao realizar a somatoria dos pesos de todos
os aparelhos no quadro anterior, estimou-se que a atual geracdo de REE em Cuiaba € de 5,88
Kg/hab.ano. Com a margem de erro de 10%, a taxa de geracdo varia entre 5,3 Kg/hab.ano a
6,47Kg/ hab.ano”.
Né&o foi informado pelo municipio de Marcelandia a quantidade de REE produzido,

devido a falta de informac&o, ndo foi possivel estimar.

9.6.2 Pilhas e Baterias

Conforme Goldemberg e Cortez (2014) pilhas e baterias sdo produtos que apresentam,
em sua composi¢do, metais como chumbo, niquel, cadmio, mercurio, cobre, zinco e manganés,
por isso possuem alto potencial contaminante.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°® 401/2008
estabelece os limites maximos de chumbo, caddmio e mercirio para pilhas e baterias

comercializadas no territério nacional, além de critérios e padrdes para 0 seu gerenciamento
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ambientalmente adequado, incluindo o p6s-consumo, do descarte ao encaminhamento para 0
tratamento. Em 2011 Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica (Abinee)
implantou o programa de Logistica Reversa de pilhas e baterias de uso domestico conforme
estabelece a Resolugdo Conama 401.

A fiscalizaco para este tipo de material ndo é rigida. Contudo, esta logistica ndo € muito
difundida, ndo havendo maior abrangéncia de ponto de coleta. No estado de Mato Grosso
segunda pesquisas realizadas, site Philips e Porto Seguro, os pontos de recebimento no estado
se encontram apenas na cidade de Cuiaba.

N&o é de responsabilidade da Prefeitura, porém segundo informacbes da mesma o
municipio ndo apresenta programas especificos para a coleta, transporte e destinacdo de pilhas
e baterias. Devido a essa caréncia na estrutura em consonancia com a falta de conscientizacéo
da populacdo, os residuos especiais do municipio sdo dispostos na coleta convencional de
residuos domesticos, tendo por fim o descarte a céu aberto, ou seja, um destino ambientalmente

incorreto no lixao.

9.6.3 Agrotdxicos, e embalagens

Os agrotdxicos sdo insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuéria
e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotdxicos sdo residuos oriundos
dessas atividades e possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminacdo do meio ambiente.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011) atualmente, o Brasil € o
maior consumidor mundial de agrotdxicos, com consumo proximo a 700 mil toneladas de
produtos formulados ao ano e vendas superiores a US$ 7 bilhdes. As embalagens vazias de
agrotoxicos sdo classificadas como “residuos perigosos” (NBR/ABNT 10.004/2004),
apresentando elevado risco de contaminagdo humana e ambiental se descartadas sem o controle
adequado.

O Decreto n°4.074/2002 - Regulamenta a Lei no 7.802/89 que dispde sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacao, a exportagédo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e dé outras providéncias estabelece no
Art. 53° que os usuarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolucdo das embalagens
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vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
observadas as instrugdes constantes dos rotulos e das bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de sua compra.

Ainda conforme decreto € estipulado que os usuarios de agrotoxicos deverdo submeter
a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, as embalagens rigidas que
contiverem formulagfes misciveis ou despreziveis em &gua.

Proximo ao Municipio de Marcelandia ha 02 centrais de recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos, sendo ela em Matupa e Sinop, conforme registrado no site do INPEV —

Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (Figura 36).

Figura 36. Mapa das centrais de recebimento de embalagens agricolas nela INPEV

Centrais de Recebimento de Embalagens Agricolas
! — s
Nova Mol]ﬁ{{el'd} _ _Al!:a FE‘DEFH ¢ - re
vl y Motgpi™—
1 & R
pr -
LA = | Confess
———% -
—y e . Jugra
Jujna—" i
¢ “ T -
"‘1 \ ¢ 7 . X
b A ! Ipiranga go N 7 .\'\\ )
L T { i Iire /,}j_-; ™ g
| Y 4 Vi Sorfisp T S 4 Quersri
f 1 7 P ) réncia
A Tap.graq -'<\__ ot A ~ ,1/ \?"‘“ﬁ- .
¢} Luedsde'Rio véxdguo\&g Usirats ) 5 Y|
: (A - / | L
y F. J e \ LU § { A ! Y
1 { 1 \ \, = 4
| Sapezal LS b, . BoaEsperapca do Nore / Cangranal—x
{ ! o CamEpo Novo do Parecis - L f { 3 =
Sempotepde N AT 7 N Npva o, ‘2 ' =
) \ LA A ) ~ ety
) - i ot
({77 Diamantinay” 1~
Tangard fa Sema ’ - i
PP -
~¢
b ; ]
{ / F .. -~ e
Mhsmﬂjpem Gufbé.?amﬁ:\‘iewﬁmw-kerﬁ dolesie™,
e A cr & (o
Fgfidopéelis
{ <
AteTquari
el

Fonte: INPEV, 2016

9.6.4 Pneus

Os pneus sd@o compostos de borracha, arames de aco, lonas de poliéster e nailon e sdo
utilizados em automoveis, motocicletas, bicicletas, caminhonetas, utilitarios, micro-6nibus,
onibus, avides e tratores. Como citado anteriormente, a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010
define que o pneu é um dos objetos que devem sofrer a logistica reversa, ou seja, devem ser
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devblvids aos comerciantes e/ou fabricantes. Deste modo em 2007 foi fundada a Reciclanip,
pelos fabricantes de pneus novos bridgestone, goodyear, michelin, pirelli, continental e dunlop
com o intuito de promover a coleta e destinacao de pneus inserviveis.

Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental e resultam em sério risco ao meio ambiente e & saude publica, por essa razao, desde
1999 (antes mesmo da aprovacdo da PNRS) — de forma inovadora na América Latina —, 0s
fabricantes e importadores de pneus, no Brasil, sdo obrigados a recolher e dar destinacédo
adequada aos pneus inserviveis, por meio de Resolu¢cdo do CONAMA atualizada em 2002 e
em 2009. A Resolucdo do CONAMA n° 416 de 2009 dispGe sobre a prevencdo a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.

O municipio de Marcelandia ndo apresenta programas especificos para a coleta de
pneus.

De acordo com a informacéo da empresa Reciclanip o municipio mais proximo com

ponto de coleta sdo os municipios de Guarantd do Norte e Sinop.

9.6.5 Lampadas Fluorescentes

A NBR/ABNT 10.004/2004 classifica as lampadas que contém mercurio como residuos
perigosos (Classe 1) demandando cuidados adequados durante sua coleta, armazenagem,
transporte e destino final.

Os residuos de lampadas fluorescentes sdo acondicionados em sacolas plasticas nao
padronizadas misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entdo transportado
pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixao de Marcelandia.

Quanto aos reatores das lampadas utilizadas na iluminacdo publica, estes séo

encaminhados a Secretaria de Obras ap0s a troca e manutencao.

9.6.6 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados (OLUC) s&o classificados como
residuo perigoso pela a norma NBR/ABNT 10.004/2004, pois segundo a Goldemberg e Cortez
(2014) trata-se de um residuo toxico persistente, perigoso para 0 meio ambiente e para a saude
humana se ndo gerenciado de forma adequada: pouco biodegradavel, leva muito tempo para ser
absorvido pela natureza. Provém, em sua quase totalidade, dos setores de transporte e industrial.

No Brasil hd o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Solidos
(Sinir) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
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Perigosos gerencia o0 as pessoas juridicas que operam este tipo de residuo.

Segundo a norma NBR/ ABNT 10.004/2004 as embalagens de 6leos lubrificantes séo
classificadas como residuos perigosos, pois representam risco de contaminacdo ambiental. Em
dezembro de 2012 foi assinado o Acordo Setorial Federal para a implantagéo de sistema de
Logistica Reversa de embalagens plasticas de lubrificantes. Tal acordo estd baseado no
Programa Jogue Limpo (PJL) criado em 2005 pelo Sindicato Nacional de Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes (Sindicom) (GOLDEMBERG e CORTEZ,
2014).

No municipio de Marcelandia ndo had nenhuma empresa que colete 6éleo lubrificante
usado, sendo que este material é doado pelas borracharias para usos diversos, como a pintura
de madeira de pontes e de postes de sustentacdo de cercas de arame em areas rurais. Porém nédo

ha informagdes quanto a destinagao final dos mesmos.

9.6.7 Estimativa de Geracéo de residuos da Logistica Reversa

Nos casos em que ndo ha quantificacdo dos residuos gerados da logistica reversa, sdo
utilizados dados de estudos realizado em outras instituicdes e feito uma estimativa para o
municipio em estudo. Uma série de trabalhos estabeleceram os valores per capita da geracao
de residuos sujeitos a logistica reversa.

De acordo com os autores sdo estabelecidos os seguintes valores de geracdo per capita:
FEAM (2011) indica uma taxa de 2,6 kg/ano.hab de residuos eletroeletrénicos; IBAMA (2014)
indica uma taxa 2,45 kg/hab.ano de residuos de pneus; Trigueiro (2006) apud ICLEI (2012)
indica uma taxa de 4,34 unidades/hab.ano de residuos de pilhas e 0,09 unidades/hab.ano de
residuos de baterias; e Mansor (2010) indica uma taxa de 4 unidades/residéncia.ano de residuos
de ldampadas fluorescentes.

A populacdo urbana de Marcelandia no ano de 2015 era de 6.720 habitantes (IBGE,
estimativa) e 0 nimero de residéncias era de 2.867, com base nisto, estimou-se a quantidade de

residuos sujeitos a logistica reversa no municipio (Tabela 46).
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Tabela 46. Estimativa de geracao de residuos da logistica reversa no municipio de Marcelandia-MT no

ano de 2015
Tipo de Residuo Unidade Per Capita Estimado Total
Eletroeletronicos Toneladas 2,6 kg/hab.ano 17.472 kg/ano
Pneus Toneladas 2,45 kg/hab.ano 16.464 kg/ano
Pilhas Unidades 4,34 unidades/hab.ano 29.165 unidades/ano
Baterias Unidades 0,09 unidades/hab.ano 605 unidades/ano
Lampadas Unidades 4 unidades/residéncia.ano 11.468 unidades/ano
fluorescentes

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Resolucdo CONAMA 313/2002 — Disp0e sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sélidos Industriais —no seu Art. 2°, entende-se como residuo solido industrial todo
aquele residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados solido, semi-
solido, gasoso (quando contido, e liquido) cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d agua, ou exijam para isso solucées técnica
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo.

Conforme Art. 20 da Lei Federal 12.305/2010 estdo sujeitos a elaboragdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos os geradores de residuos gerados nos processos produtivos
e de instalacGes industriais; nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios,
sendo, conforme § 1. Art. 27 da mesma legislacdo, as pessoas fisicas e juridicas responsaveis
pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento aprovado pelo
Orgao competente.

Em Marcelandia foram catalogadas 78 indUstrias em atividade no municipio que devem
possuir planos de gerenciamento de residuos em operacdo. Onde cada industria é responsavel
pela gestdo dos residuos produzidos.

No municipio de Marcelandia é possivel encontrar uma grande quantidade de
madeireiras funcionando proximo a sede urbana, por produzir uma grande quantidade de
residuos deveria ter um controle maior sobre a sua geracdo, o que nao foi identificado durante

a visita técnica, os residuos gerados por elas nao sdo fiscalizados.
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9.8 ' REI’DUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES

Segundo Jardim et al (1995) os residuos de servigos de transportes sdo 0s que constituem
os residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos, trazidos
aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos; basicamente, originam-se de materiais de higiene,
restos de alimentag@o, que podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou
paises. Porém, os residuos assépticos, nesses locais, sdo considerados como domiciliares.

Os residuos de servigos de transportes, segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei Federal n° 12.305/2010), incluem os residuos origindrios de terminais rodoviarios e
ferroviarios, os gerados em terminais alfandegarios e em passagens de fronteira (BRASIL, 2010).
Cabe ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos e as empresas responsaveis
por terminais (rodoviarios/ferroviarios), estando sujeitos a elaboragéo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos (Art. 20° da Lei 12.305/2010).

9.8.1 Residuos de Portos e Aeroportos

N&o ha no municipio de Marcelandia terminais pablicos de portos e aeroportos.

9.8.2 Residuos de Transporte Rodoviario.
A sede urbana de Marcelandia é contemplada com 01 terminal rodoviario. A Prefeitura
Municipal realiza a coleta e o transporte destes residuos juntamente com os residuos domésticos

e comerciais e envia ao lixdo (Figura 37).

Figura 37. Terminal Rodoviario de Marceléndia
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Fonte: PMSB-MT, 2015
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9.9 REl’Duos DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO
Os residuos de servigos publicos de saneamento sdo 0s gerados em atividades
relacionadas ao tratamento da agua (Estacdo de Tratamento de Agua — ETA), ao tratamento do
esgoto sanitario (Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE), e a manutencao dos sistemas de
drenagem e manejo das aguas pluviais. Em Marceléndia ndo existe sistemas de secagem, de
modo que o lodo da ETA segue diretamente para a galeria de guas pluviais. (SRHU, 2011)
No processo do tratamento de dgua do municipio, ha a geracdo de lodo provindo da
lavagem dos filtros e do decantador. Estes residuos sdo enviados as galerias de agua pluvial.
N&o ha sistema de esgoto sanitario em operacdo, portanto ndo existe também producdo de
residuos. Porém para a manutencdo de galerias de &dguas pluviais e bocas de lobo, sdo gerados
material contaminado com esgoto (devido as ligacdes clandestinas), que € enviado diretamente

para o lixdo municipal através de caminhao basculante.

9.10 ESTRUTURA OPERACIONAL

A Secretaria de Obras é responsavel pela fiscalizacdo da coleta e destinacdo final de
residuos sélidos. A Prefeitura municipal realiza a coleta dos residuos sélidos gerado no
municipio e encaminha ao lix&o.

A secretaria disp0e de trés caminhdes, um do tipo compactador e dois basculantes, conta

com um quadro de funcionarios composto por 08 coletores e 02 motoristas.

9.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
FUNCIONAL
Atualmente, a Secretaria de Obras e Infraestrutura é o 6rgdo responsavel pela
infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Ela é composta por um corpo
funcional bastante enxuto atuando no setor de residuos. A Figura 38 mostra 0 organograma da

Secretaria de Obras e Infraestrutura de Marcelandia.
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Figura 38. Organograma da Secretaria de Obras e Infraestrutura de Marcelandia

Prefeitura

Secretaria de Obras

Coletores-08

Fonte: Prefeitura de Marcelandia, adaptado por PMSB-MT, 2016

9.12 IDENTIFICACAO DA POSSIBILIDADE DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES
CONSORCIADAS
A Lei n® 12.305/10, instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluindo os residuos perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.
A Lei faz referéncia ainda ao tratamento consorciado de residuos, que permite a
pequenos municipios planejarem conjuntamente a destinacao, além de garantir a remuneracdo
ao Estado, caso ele tenha de se ocupar das atribuices relativas & Logistica Reversa dos
geradores.
A identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, devem ter como critérios de economia de escala, a

proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos ambientais.

9.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Marcelandia deve possuir receita ou despesa especifica para realizacdo dos servicos de
residuos solidos, porém ndo foi informado durante a visita técnica, e 0 municipio ndo preenche

os dados dos formularios do SNIS referentes a residuos.
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Sabe-se que a mesma equipe que trabalha nos servigos relacionados ao gerenciamento
de residuos, também auxilia em outras a¢des da Secretaria de Obras como tapa buracos,
manutencdo de estradas, etc. Deste modo nédo é possivel estimar qualquer tipo de receita ou
despesa especifica para o gerenciamento de residuos, pois estas estdo inseridas no valor global

das receitas e despesas da propria secretaria.

9.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
A avaliacdo de desempenho operacional, economia-financeiro, administrativo e de
qualidade do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é um instrumento
importante para o controle dos servicos prestados. O municipio ndo possui indicadores
operacionais a respeito dos servigos de gerenciamento de residuos sélidos, as reclamacdes por

parte da populacéo sdo feitas presencialmente na Secretaria de Obras ou por meio de telefone.

9.15 EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

Diversos municipios tém procurado dar um cunho social aos seus programas de
reciclagem, formando cooperativas de catadores que atuam na separagdo de materiais
reciclaveis existentes no lixo (IBAM, 2001).

As principais vantagens da utilizacdo de cooperativas de catadores sdo:

e Geracdo de emprego e renda;

¢ Resgate da cidadania dos catadores, em sua maioria moradores de rua;

¢ Reducéo das despesas com os programas de reciclagem;

e Organizacdo do trabalho dos catadores nas ruas evitando problemas na coleta de lixo e o
armazenamento de materiais em logradouros publicos;

¢ Reducdo de despesas com a coleta, transferéncia e disposicdo final dos residuos separados
pelos catadores que, portanto, ndo serdo coletados, transportados e dispostos em aterro pelo
sistema de limpeza urbana da cidade.

No artigo 22 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Lei n° 12.305/2010)
esta escrito: “0 responsavel pelos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos devera priorizar a contratacdo de organizacOes produtivas de catadores de materiais
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda”.

Segundo Luconi, Sguarezi e Karling (2014) a PNRS tem como objetivo a integracdo
dos catadores de material reciclavel, de acordo com o ICLEI-Brasil (SRHU/MMA,; ICLEI-
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Plano Nacional de Residuos Solidos, esclarece a todos os envolvidos na implementagdo da
PNRS, pois dispde sobre a elaboracdo dos planos de gestdo de residuos sélidos, sugere passos
metodoldgicos a fim de garantir a participacao e controle social, assim como busca cumprir as
metas e a legislacédo estabelecidas no PNRS (BRASIL, 2012).

No entanto os residuos solidos urbanos no Brasil ainda sédo pouco reutilizados, a regido
Sudoeste do pais lidera com 52,7% do coletado voltando para o ciclo produtivo, mas a regido
Centro-Oeste tem apenas 8,10% reutilizado perdendo apenas da regido Norte (ABRELPE,
2011).

Além de fornecer aos municipes um ponto de coleta de pneus objetivando a diminuicao
destes no lixao, 0 municipio de Marcelandia ndo conta com qualquer programa de reciclagem,
coleta seletiva ou educacdo ambiental. Estas acdes poderiam minimizar a grande quantidade de

residuos destinadas ao lixdo municipal.

9.16 IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Foram considerados para diagndstico como passivos ambientais aterros controlados,
lixdes, bolsdes de lixo, areas de ‘bota-fora’ e principais pontos criticos a disposi¢ao de residuos
solidos. Durante visita técnica ao municipio, foram identificados diversos pontos de despejo de
residuos de construcdo civil e de poda e varricdo. Estes estdo localizados principalmente nas
calcadas, o que revela falta de conscientizacao por parte da populacéo que pratica essas acoes,
tendo em vista 0 acumulo destes residuos além de poluir visualmente a regido, pode atrair micro
e macrovetores que podem causas problemas de saude publica.

Pode-se dizer que o local com maior impacto ambiental em atividades relacionadas ao
gerenciamento de residuos, € o lixdo municipal, que recebe qualquer tipo de material, sem que
haja 0 minimo de dispositivos que impecam a contaminagdo ambiental do solo e do ar. Em
razdo disso, além do solo, lencol freatico e ar podemos considerar que toda a regido ao seu
entorno pode estar contaminada, pois ainda ha a proliferacdo de vetores como ratos, moscas,

urubus, entre outros.
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Segundo o Censo do IBGE (2010), cerca de 16% da populagdo brasileira vive em areas
rurais, ja em Mato Grosso sdo 18%, que resulta em uma populacéo de 552.321 pessoas. Muitas
dessas pessoas vivem de atividades agricolas familiares e outras de extensas plantacdes,
aglomeradas ou residentes e residéncias dispersas possuem 0s mesmos direitos da populagado
urbana.

A Lein°11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e entre
as suas diretrizes no art.48, destaca-se:

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populacéo
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacéo de solugdes compativeis
com suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares.

Entre os objetivos (art. 49), destaca-se:

IV - Proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental as
populacgdes rurais e de pequenos ndcleos urbanos isolados.

Deste modo, o diagndstico de saneamento & importante para propor melhorias e
condicdo de vida saudavel para a populacdo da zona rural. Dentre estes encontram-se 0sS
distritos e assentamentos pertencentes ao territorio municipal.

O Distrito é uma subdivisdo do municipio, que é um povoado de maior concentracdo
populacional. O distrito somente pode ser criado por meio de lei municipal, cujos requisitos
exigidos sdo estabelecidos em lei estadual.

Quilombolas sdo grupos étnicos conhecidos como comunidades remanescentes de
quilombos, comunidades negras rurais, constituidos pelos descendentes de escravos negros que,
no processo de resisténcia a escravidao, originaram grupos sociais que ocupam um territorio
comum e compartilham caracteristicas culturais até os dias de hoje.

Assentamentos rurais, conjunto de politicas governamentais que visa promover a melhor
distribuicdo da terra, mediante modificacdo no regime de sua posse ou uso, objetivando o
reordenamento do seu uso ou a busca de novos padrdes sociais na aquisicdo do processo de
producdo agricola.

Comunidades tradicionais, sao grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem
como tais, que promovem formas préprias de organizacédo social, que ocupam e usam territorios
e recursos naturais com condigdes para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e

econdmica, utilizando conhecimentos, inovagoes, praticas gerados e transmitidos pela tradig&o.
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No municipio de Marcelandia existe um distrito e uma comunidade denominados:
Analéndia do Norte e Bonjagua, além de possuir outros assentamentos considerados dispersos

(Mapa 10. Localidades da area rural do municipio de Marcelandia).
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O distrito de Analandia do Norte estd situado nas coordenadas geograficas 11°15°04,5”’S
// 54°12°04,770, distante aproximadamente 50 km da sede urbana, possui 410 familias

habitando o local, totalizando cerca de 900 habitantes. E contemplado por Posto de Saude

Familiar — PSF Rural, Escola Estadual.

10.1.1 Sistema de abastecimento de agua

Captacéo

O sistema de abastecimento de gua do distrito é suprido por 02 captacdes subterraneas,

captacOes estas que ndo possuem outorga. As informacOes acerca das captacdes podem ser

observadas no Quadro 20:
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Quadro 20. Informagdes das captaches subterraneas do distrito Analandia do Norte

Informac6es Poco 01 (PT-01) Poco 02 (PT-02)
Situacao operacional Ativo Ativo
Profundidade 135 metros 130 metros
Altura de instalacdo da bomba 45 metros 40 metros
Tempo de funcionamento diario 12 horas 14 horas
Tipo de revestimento Ferro Ferro
Poténcia da bomba 10 cv 10 cv
Marca da bomba Ebara Ebara
Modelo da bomba BHS 511-09 BHS 511-09
Tipo da bomba Submersa Submersa
Vazao m3/h 55 50
Freguéncia de manutencéo Constante Constante
Bomba reserva Sim Sim

Ambas as captacdes bombeiam a agua para um reservatorio localizado ao lado do PT-01,

Fonte: Aguas de Marcelandia, 2016

este reservatorio esta distante aproximadamente 300 do PT-02 (Figura 39).

Os dois pogos estdo em areas da Concessionéria, esta area € protegida. O pogo PT-01 possui

abrigo para o quadro de comando, enquanto o do PT-02 ainda ndo esta instalado.

A producéo diaria estimada é de 135 m3/dia, tendo assim um per capita produzido de

aproximadamente 151,11 I/hab.dia.
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Figura 39. (A) Viséo geral do PT-01 (B) Visao geral do PT-02
(A (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

Tratamento

No distrito, a agua bruta recebe a desinfeccdo por cloracdo antes de chegar ao
reservatorio (Figura 40).

Existe abrigo para armazenamento dos produtos quimicos utilizados no tratamento da
agua.

Na saida do PT-01 existe um macromedidor, foi informado que estava comecando a
realizar as leituras do mesmo, ja no PT-02 ainda ndo esta instalado o macro medidor, porém
segundo informacgdes obtidas com o técnico, o equipamento ja esta comprado e sera instalado

em breve.

Figura 40. Tanque de mistura do cloro (A) Armazenamento dos produtos quimicos (B) e Macro
medidor instalado no PT-01 (C)
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Reservatorio
As informag0es acerca do reservatorio existente no distrito podem ser observadas no

Quadro 21 a sequir:

Quadro 21. Informacdes acerca do reservatorio do Distrito

Denominacéo Reservatario
Tipo Elevado
Material Metélico
Forma Cilindrico
Capacidade 36 m?
Inicio da operacéo 2010

Fonte: Aguas de Marcelandia, 2016

O reservatdrio elevado metalico (Figura 41) instalado na sede da concessionaria no

distrito, tem como destino o abastecimento das residéncias de todos os moradores.
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Figura 41. Reservatorio metalico instalado (

T

Fonte: PMSB-MT, 2016

Rede de distribuicéo
A 4gua distribuida é fornecida para o consumo doméstico. As tubulacdes possuem

didmetro de 85mms e nas residéncias estdo instalados cavaletes com hidrometro, Figura 42. O
distrito possui cerca de 2.000m de extensao de rede, atendendo 407 residéncias.
E feita a cobranca de R$ 1,07 por m3 (Tabela 47) para residéncias e R$ 2,44 por m3 para

comércios.

Figura 42. Cavalete com hidrometro no distrito Analandia do Norte, Marcelandia-MT
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Tabela 47. Taxa de cobranca de consumo de agua, Analandia do Norte, Marcelandia-MT

Consumo (m3) Valor de cobranga por m3
0al0 R$1,07
10a 20 R$ 1,60
20 a 30 R$ 2,66
30a40 R$ 3,51
>40 R$ 5,64

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.1.2 Sistema de esgotamento sanitario

O distrito ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de esgoto, a populagdo

utiliza majoritariamente fossas negras (conhecidas como rudimentares, ou absorventes), por

vezes, ainda se encontra casos de fossas sem protecao (Figura 43).

Figura 43. Cavalete com hidrometro (A) e vista de fossa negra sem laje de protecéo (B)
(A) B

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.1.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

O nucleo do distrito de Analandia do Norte possui pavimentacdo asfaltica, meio fio e

sarjeta para escoamento superficial apenas nas vias centrais. Foram identificados no distrito

alguns pontos com processos erosivos provocados pelo escoamento superficial de aguas

pluviais (Figura 44).
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Figura 44. Via pavimentada no distrito (A) e inicio de processos erosivos (B)

(A) (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.1.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Gerenciamento de Residuos Sélidos

O distrito de Analandia do Norte possui coleta publica de residuos, realizada trés vezes
por semana (Segunda, quarta e as sextas-feiras), possui dois funcionarios, um motorista e um
catador, a coleta é realizada de porta em porta onde cada morador possui um cesto de lixo para
0 acondicionamento do residuo doméstico, apds a coleta o residuo € disposto a céu aberto

(lixao) préximo ao distrito (Figura 45).

Figura 45. (A) Cestos de lixo para acondicionamento do RSU (B) Disposic¢do a céu aberto (Lixao)

Fonte: PMSB-MT, 2016

No Posto de Saude Familiar os residuos do Grupo A (infectantes) e Grupo B (quimicos)
sdo acondicionados juntos em sacos brancos leitosos (Figura 46) e os residuos do Grupo E
(perfurocortantes) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo “descarpack” (Figura 46). Os
residuos sdo destinados para a sede urbana, onde é acondicionado e posteriormente coletado
pela empresa terceirizada. Ndo possui dados quantitativos dos valores produzidos, pois a
219



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

pesagem dos RSS sdo em conjunto com a da sede urbana. A equipe de salde, que visita 0
distrito uma vez por semana, coleta os RSS das unidades de saide e destina na sede do
municipio. Os residuos comuns pertencentes ao Grupo D (plasticos, papéis, organicos nao
infectantes e de banheiros) sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizada e
coletados.

Os residuos da construcdo civil e podas sdo acondicionados nos quintais ou
irregularmente nas vias publicas e destinados pelos proprietarios (Figura 46-C). As pilhas,

baterias e ldmpadas fluorescentes sdo destinadas juntamente com os residuos comuns.

Figura 46. (A) Acondicionamento de residuos de satde em “Descarpack™ (B) Recipiente com saco
branco leitoso para RSS e (C) Acondicionamento no meio da via dos residuos de construcéo civil

i, P

Fonfé:

PMSB-MT, 2016
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10. ASENTAMENTO BONJAGUA
A comunidade Bonjagué estd localizada nas coordenadas geograficas 10°52°43,0”S //
54°39°12,30”0, situa-se a 30 km da sede do municipio de Marcelandia, com acesso pela
Rodovia Estadual MT 320.
Na comunidade existem 15 familias totalizando aproximadamente 50 habitantes
residentes no ndcleo populacional, e cerca de 224 familias dispersas em chécaras e fazendas.
Este nacleo possui 0s seguintes equipamentos comunitarios e prédios publicos: Escola

Municipal, Igreja Catélica e Posto de saude familiar. (Figura 47).

Figura 47. (A) Escola Municipal (B) Igreja Catdlica (C) Posto de Satde Familiar
(A) (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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10..1 Sistema de abastecimento de 4gua

Existe na comunidade um sistema de captacdo superficial, construido em parceria com
a FUNASA e o municipio, que atualmente atende 15 familias e é operado desde 2013.
Captacéo

A captagdo ¢ localizada na coordenada 10° 52° 39,9”’S e 54° 39’ 16,7”W, possui uma
altitude de 348m, e € de responsabilidade da prefeitura. O manancial denominado Corrego
Bonjagua possui uma vazédo de 0,18 m?3/s, segundo dados obtidos em consulta no SIMLAM
(SEMA-MT).

A vazdo captada ndo foi informada, pois o responsével contratado pela prefeitura para
operar o sistema a desconhece. Existe uma pequena barragem para que seja possivel realizar a
captacao, porém a mesma se encontra em situacdes precarias de operacéo.

A tubulacédo de PVC de 150 mm que capta a 4gua, esta quase aflorando no corpo hidrico,
possui dispositivo auxiliar de protecdo (valvula pé de crivo).

Existe 2 conjuntos motor-bomba instalados em uma area protegida, sendo que um é
ativo o outro € utilizado como reserva, pois ndo existe demanda para que necessite 0s 2
operando. As bombas instaladas em 11/2013 sdo trifasicas da marca WEG, modelo W22 Plus,

com poténcia de 6 CV (Figura 48).

Figura 48. Barragem construida para captacdo superficial do Corrego Bonjagua (A), Tubulacao da
captacao aflorando (B), Area de protecdo dos conjuntos motor-bombas (C) e conjunto motor-bomba
instalado e o reserva (D)

(A | ®)
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©)

Fonte: PMSB-MT, 2016

Tratamento

O tratamento da agua captada é realizado pelo responsavel contratado da prefeitura Sr.
Eliomar, que opera a ETA as segundas e quintas-feiras, pois o sistema esta superdimensionado,
e ndo existe demanda para que o tratamento seja realizado diariamente.

A &gua captada encontra-se a 600 metros da ETA, e com uma diferenca de altitude de
aproximadamente 28 metros até o floculador, a ETA é compacta metalica aberta, possui um
leito de secagem que de acordo com o Sr. Eliomar ndo ¢é utilizado.

A é&gua recalcada da captacao recebe o sulfato de aluminio na entrada do floculador, séo
gastos 40Kg por més de sulfato.

A solugdo com o sulfato de aluminio é feita em um dos 4 misturadores existentes na
casa de quimica da ETA.

E realizada a cloracdo da agua antes do filtro, o que pode interferir na quantidade de
cloro residual final, podendo estar em desconformidade com o que é necessario, o ideal € que
se adicione uma camara de contato para que seja realizada a cloracdo de maneira correta. Sao
gastos 15Kg por més de hipoclorito de calcio.

A adicdo do cloro na dgua tratada, € realizada por meio de bomba dosadora.

O Sr. Eliomar, informou que o tempo médio de funcionamento da ETA é de 5 a 7 horas,
nos dias que foi informado (as segundas e as quinta-feira), dependendo do que foi consumido
do reservatorio, por isso essa variagdo de tempo, e estimou-se que sdo produzidos cerca de 45
a 50 m?3 de agua por tempo de funcionamento. E a limpeza da ETA é feita 1 vez ao més (Figura
49).
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Figura 49. Vista da ETA (A), leito de secagem da ETA inativo (B), adi¢do de sulfato de aluminio no
floculador (C) Misturadores existentes na casa de quimica (D), Clorador instalado antes do filtro (E) e
Acondicionamento dos produtos quimicos utilizados na ETA (F)

(A ~®

Fonte: PMSB-MT, 2016

Reservatorio
O reservatdrio cilindrico metalico esta localizado a dez metros da saida do filtro e possui
capacidade de reservacdo de 100 m3, foi construido a junto com a ETA.
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de vazamento.

Nunca foi realizada limpeza, pois de acordo com o responsavel ele ndo possui nenhum
suporte de auxilio de limpeza, e por ser elevado dificulta 0 acesso ao seu interior. Manutencéo
ocorre apenas quando é necessario.

Foi informado que todos os moradores possuem caixas d’agua em suas residéncias, isso
sendo um ponto positivo, pois quando se faz necessaria a manutencdo do sistema, estas

residéncias ndo ficam sem agua (Figura 50).

T

Fonte: PMSB-MT, 2016

Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo ndo possui registros de manobras. O material da rede € de PVC
PBA 80 mm e Mangueira preta 32 mm, ndo foi informado qual a extenséo da rede.
Existe 15 residéncias no local e todas sdo hidrometradas, porém ndo existe cobranca

nenhuma pelo consumo da agua (Figura 51). N&o possui analise da agua da comunidade.
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“Fonte: PMSB-MT, 2016

10.2.2 Sistema de esgotamento sanitario
A comunidade ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de esgoto, a populacéo
utiliza majoritariamente fossas negras (conhecidas como rudimentares, ou absorventes) e, por

vezes, fossa séptica e sumidouro, para a disposi¢do do esgoto (Figura 52).

Flgura 52 Vista da laje da fossa existente

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.2.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

O nucleo da Comunidade Bonjagua ndo possui pavimentacdo asfaltica, sarjetas e nem
de galerias para escoamento superficial. Foram identificados na comunidade alguns pontos com
inicio de processos erosivos provocados pelo escoamento superficial de aguas pluviais (Figura
53)
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Figura 53. Vias ndo pavimentadas na comunidade

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.2.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Gerenciamento de Residuos Soélidos

A comunidade Bonjagua possui coleta publica de residuos, realizada por um funcionério
terceirizado pela prefeitura, a coleta € feita as tercas e sextas-feiras de porta em porta (Figura
54).

Figura 54. Disposicao a céu aberto (A) e restos de animais dispostos a céu aberto (B)
(A) _ B

No Posto de Saude Familiar os residuos do Grupo A (infectantes) e Grupo B (quimicos)

sdo acondicionados juntos em sacos brancos leitosos e o0s residuos do Grupo E
(perfurocortantes) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo “descarpack”.

A equipe de saude, que visita o distrito uma vez por semana, coleta os RSS das unidades
de saude e destina na sede do municipio e depois € coletado pela empresa terceirizada Maxima

Ambiental. Os residuos comuns pertencentes ao Grupo D (plésticos, papéis, organicos ndo
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infectantes e de banheiros) sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizada e
coletados.

Os residuos da construcdo civil e podas sdo acondicionados em sacos e dispostos a céu
aberto junto ao residuo coletado. As pilhas, baterias e ldmpadas fluorescentes sdo destinadas

juntamente com os residuos comuns (Figura 55).

Figura 55. Acondicionamento de residuos de satide em “Descarpack” (A) e Acondicionamento dos
residuos de poda (B)
(B)

(A)

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.3 AREAS RURAIS DISPERSAS
No territrio municipal de Marcelandia existem diversas propriedades rurais, como
fazendas e chéacaras, que sdo abrangidas pelas visitas as Agentes de Salde e que possuem as

mesmas caracteristicas relacionadas ao saneamento.

10.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

As areas rurais em sua maioria apresentam sistema de abastecimento de agua individual,
com pogos artesianos ou amazonas (cacimbas). Cada residéncia apresenta seu proprio
reservatorio, sendo o poco particular ou compartilhado entre os vizinhos. O tratamento da &gua
consiste na aplicacdo do hipoclorito nas caixas d’agua, quando esse é distribuido pela prefeitura,
por meio das agentes de satde rural.

Os maiores problemas observados sdo a auséncia do monitoramento da qualidade da

agua consumida, e as captagdes ndo possuirem outorga.
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A localidades rurais ndo possuem sistema publico de coleta e tratamento de esgoto, a
populacéo utiliza majoritariamente fossas negras (conhecidas como rudimentares) e, por vezes,
fossa séptica e sumidouro, para a disposi¢cdo do esgoto. Ndo ha exigéncia quanto a construgédo
de sistema de tratamento individual composto de fossa séptica e sumidouro para as novas

construgoes.

10.3.3 Manejo de Aguas Pluviais

As areas rurais ndo apresentam sistemas de microdrenagem, ndo ha pavimentacéao
asfaltica, galerias de &guas pluviais ou bocas de lobo. Sdo realizadas constante manutencgdo das
estradas vicinais, com os cascalhamento e regularizacdo do leito das vias. Foram informadas,
que ha diversas erosdes em vias mais baixas, possivelmente ocasionadas pela drenagem

ineficiente das estradas vicinais.

10.3.4 Manejo de Residuos Solidos

Os residuos solidos domésticos produzidos na maior parte da zona rural do municipio
de Marcelandia, sdo de responsabilidade do préprio morador. Normalmente, os residuos
produzidos sdo depositados em valas no fundo das propriedades, apds acumular certa quantia,
o material € incinerado e enterrado. Também foi relatado que a matéria organica produzida é

separada para ser usada no trato das criagdes e como adubo para hortas.

11 CONSIDERACOES FINAIS

Marcelandia apresenta questdes graves relacionadas a socio economia do municipio,
que se refletem no baixo IDH, com destague para as questbes relativas a desigualdade
socioeconémica. Assim, acredita-se que, embora 0 acesso ao saneamento reduza uma série de
enfermidades, dias de internacao e a mortalidade infantil e geral, a implantacao de infraestrutura
e de servicos relacionados ao saneamento basico, isoladamente, pouco refletira na melhoria da
qualidade de vida da populagéo.

Para reduzir a ocorréncia dessas doencas, € fundamental que toda a populagdo, além de
ter acesso ao saneamento basico, que inclui abastecimento de agua tratada, tratamento correto
do esgoto, destinacéo e tratamento dos residuos solidos, drenagem urbana, instalacfes sanitarias
adequadas e promoc&o da educacao sanitaria, entre outras a¢des, tenham também uma educacao
de qualidade, servicos de salde eficientes e, principalmente, acesso a emprego e renda.
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Quanto ao sistema de abastecimento de &gua, 0 municipio possui operacdo e

manutencdo regulares, apresentando grandes desgastes em alguns pontos do sistema. A
concessionaria Aguas de Marcelandia, operadora do sistema, possui instalagBes fisicas em
condicdes relativamente boas, e apesar de serem funcionais, comecam a apresentar sinais de
auséncia de manutencdo preventiva. O sistema também se apresenta carente devido a auséncia
de macro medidores em todo o sistema, inviabilizando desta forma o conhecimento acerca do
volume de agua produzido mensalmente, bem como da auséncia de geradores de energia no
sistema. Destaca-se como ponto positivo a reservacdo, a qual supri a demanda com certa
margem de conforto. Por possuir 100% de micro medidores instalados, o sistema de
abastecimento apresentou-se autossuficiente, 0 que ja € um grande passo em comparagdo com
outros municipios.

O sistema de esgotamento sanitario é considerado um ponto critico na area de
saneamento do municipio, em razdo da auséncia de um tratamento adequado a este efluente. A
existéncia de pontos onde os efluentes sdo despejados a céu aberto ao longo da cidade, somado
com a existéncia de solucdes individuais para tratamento e disposicao de efluentes domésticos,
0s quais ndo tem sua eficacia monitorada, contribuem para a degradacao da qualidade ambiental
do municipio em decorréncia destas situacdes. Um projeto que contemple toda a area urbana
sera um grande avanc¢o na solucdo de problemas, sendo necessario como passo posterior, a
busca de recursos para implantacdo do sistema de esgotamento sanitario a ser projetado. De
imediato, orienta-se que sejam feitas analises das legislacdes municipais de modo a deixar bem
definidas que espécies de solucdes individuais de disposi¢do de efluentes sdo adequadas e
permitidas para cada caso. Esta mudanca de legislacdo € necessaria de modo a exigir o sistema
de tratamento por fossas sépticas, até o inicio da operacao do sistema de esgotamento sanitario
que devera ser implantando futuramente.

A drenagem de aguas pluviais do nucleo urbano de Marcelandia tem-se mostrado
problematica, porém verifica-se que as obras realizadas neste setor, tem-se mostrada até entéo
eficientes a ponto de evitar grandes alagamentos e transtornos a populacdo, relacionadas a
drenagem de &guas pluviais. Orienta-se que sejam implantados planos de manutencéo, limpeza
dos dispositivos de drenagem do municipio de modo a mitigar a ocorréncia de inundacoes.

Observou que o maior problema de residuos sélidos do municipio € o local da disposi¢éo
a céu aberto dos residuos (lixao), o qual encontra-se em pleno funcionamento, sem nenhuma
perspectiva de erradicacdo. Sugere-se a Prefeitura a confeccionar o PGRSS — Plano de
Gerenciamento de Residuos do Servico de Saude, com maior detalhamento sendo observada

230



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

referentes a geracdo, segregagdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicdo, assim como também a revisdo do PGIRS — Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos. Sugere-se ainda que a Prefeitura que crie PEV — Pontos de
Entrega Voluntaria e/ou Ecopontos, que por meio de uma Educagdo Ambiental e sensibilizacéo
da populacdo da necessidade desta coleta seletiva destes residuos perigosos e demonstre 0s
beneficios que trazem a populacdo de Marcelandia a destinacéo correta destes residuos.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
este documento refere-se ao Diagndstico Técnico Participativo (produto C), para a elaboracéao
do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Marcelandia (MT), cujo objetivo é
estabelecer um planejamento das acdes de saneamento de forma que atenda aos principios da
politica nacional e que seja construido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a
sociedade no processo de elaboracdo. O Plano Municipal de Saneamento Bésico visa a melhoria
da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a universalizacdo dos servicos, ao
desenvolvimento progressivo e a promogéo da saude.

Portanto, observando as legislacbes do municipio verifica-se a marcante auséncia de
diretrizes especifica para saneamento, sendo enormes os desafios a serem superados nesta etapa
do Plano Municipal de Saneamento Baésico, ao se buscar solugdes para 0s problemas
identificados. Desta forma, o PMSB € uma valiosa oportunidade para que o Municipio,
reunindo todos 0s setores sociais, possa construir um planejamento sustentavel, do ponto de

vista financeiro, administrativo, juridico e social, para a melhoria do saneamento.
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PRCDUTO D: RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

1 INTRODUCAO

A logica adotada na elaboracdo do PMSB € a de planejamento com énfase na visdo
estratégica de futuro, onde esta ndo é simplesmente uma realidade desenhada do “status quo”
atual — abordagem usual no planejamento tradicional, que a adota a despeito de se saber que 0
planejador nao dispde da capacidade de influenciar os fatores determinantes desse futuro.

A visdo estratégica adotada inclui a participacdo social e identifica cenarios futuros
possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes e com base em andlise da situacdo atual
e pregressa. Tem-se por premissa de que nao é possivel predizer o futuro, mas apenas fazer
previsdes de possibilidades, procurando reduzir os riscos das incertezas e propiciando
ferramentas que facilitem a definicdo de novas metodologias. Incertezas sobre o futuro distante
tornaram-se, portanto, fatores determinantes na escolha da analise prospectiva, adotada no
presente documento, como referencial para a tomada de decisdes racionais na elaboracgdo do
plano estratégico e de base para elaboracdo do relatério dos programas, projetos e acoes.

E necessario destacar que, em determinados momentos, de forma implicita foram
utilizados conceitos do Planejamento Estratégico Situacional (PES) sem, entretanto, perder o
“foco” da metodologia adotada no trabalho: a prospectiva estratégica com envolvimento de
expressivo numero de atores (gestores, técnicos e sociedade), para identificacdo dos desafios
do futuro e para organizacdo e estruturacdo, de maneira transparente e eficaz, da reflexdo
coletiva.

O presente Relatorio Prospectivo, parte integrante do PMSB elaborado para o municipio
de Marcelandia—MT, foi construido a partir das informacbes consolidadas na etapa do
Diagnostico Participativo que possibilitaram a obtencdo do cenério atual e proje¢des de cenarios
futuros abrangendo os quatro componentes de saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e manejo de aguas pluviais.

A projecédo temporal de 20 anos para universalizagdo dos servigos foi dividida em trés
etapas: curto, médio e longo prazos, conforme preceitua o Inciso Il do Art. 19 da Lei Federal
n°11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A priorizacdo e hierarquizacdo das metas, além dos critérios técnicos definidos pela
equipe executora, se pautaram na escolha da populacéo, reunida em audiéncia publica realizada

seguindo o referencial e agendamento pré-estabelecido no PMS.
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Os grupos de trabalho, compostos por membros da sociedade, discutiram as prioridades

para 0s quatro eixos do saneamento e definiram (do ponto de vista da sociedade) a
hierarquizacdo das acOes de todos 0s seus componentes e em todas as etapas de execucdo do

Plano (imediato, curto, médio e longo prazos).

2 METODOLOGIA

A orientacdo metodologica na elaboracgéo do presente Prognostico tem seu foco voltado
para 0 método da prospectiva estratégica, a qual pode envolver tanto uma visdo reativa,
preparando-se para as mudangas previsiveis, quanto uma visao proativa, agindo para provocar
as mudancas desejadas, considerando-se que existem diversos futuros potenciais. A
metodologia prospectiva procura identificar cenarios futuros possiveis e desejaveis, com o
objetivo de nortear a acdo presente, lembrando, porém, que a construcdo de cenarios
estratégicos, em geral, lida com sistemas complexos e dindmicos, sujeitos a continuas mudangas
e com elevado grau de incertezas sobre os caminhos dessas alternancias. No planejamento do
saneamento béasico, o grau de complexidade estd, em boa parte, na prépria natureza dos
problemas, pois estes envolvem interesses de toda a populacgéo e exigem solugdes intersetoriais,
que caminham junto com as dimensdes técnicas, de salde, educacionais e ambientais, entre
outras.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos plurais e
decidir as acdes e objetivos oportunamente. Se 0 amanha nao € predeterminado, ele estéa aberto
a multiplos futuros possiveis e, portanto, é possivel construi-lo. Nas palavras de Alan Kay, “a
melhor forma de prever o futuro é inventa-lo”, citado por Eneko Astigarraga, da Universidade
de Deusto in Estrategia Empresarial - Prospectiva (traducdo livre).

Na construgdo deste Progndstico foi utilizado, além de efetiva participacéo social, o
seguinte instrumental tedrico:

e Analise SWOT. A Matriz SWOT ¢é importante ferramenta de largo uso no planejamento
estratégico. Define a elaboracdo do cenério atual e auxilia na identificacdo de cenarios
futuros possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes.

e O modelo tedrico escolhido para as estimativas da populagdo do municipio, para o periodo
de planejamento foi o meétodo de tendéncia utilizado pelo IBGE nas estimativas
populacionais dos municipios brasileiros.

e Para hierarquizacdo das prioridades ao longo do periodo de planejamento optou-se pela
combinacéo de critérios técnicos e sociais. Os critérios técnicos foram definidos a partir do
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Pfoduo C (Diagnéstico) do presente PMSB, dados que geraram uma lista de demandas de

cada eixo do saneamento basico. A participacdo social, por meio de audiéncia publica,

possibilitou a hierarquizagédo das demandas, segundo a sua percepg¢éo, ao longo do horizonte
temporal do Plano de Saneamento.

A seguir, sdo apresentadas sinteses metodoldgicas para as projecdes populacionais; para

a matriz SWOT; para elaboracdo dos cenarios e para definicdo dos critérios de hierarquizacao

das prioridades nos programas, projetos e acdes do saneamento basico ao longo do horizonte

de planejamento.

2.1 ESTUDO POPULACIONAL

Nas projecdes populacionais para o horizonte de planejamento (vinte anos) do Plano
Municipal de Saneamento Basico utilizou-se uma técnica global de projecéo, sabe-se, contudo,
que o correto em tais casos seria usar técnica que considerasse os determinantes da dinamica,
ou seja, as contribuicbes das componentes demogréficas, fecundidade, mortalidade e
migracdes, no desenho de cenarios populacionais futuros.

Na técnica global escolhida, a projecao e baseada em um modelo matematico, cuja Unica
justificativa demogréafica para o procedimento reside no fato empiricamente verificavel, da
existéncia de uma inércia no tamanho populacional com relacdo as mudangas em seus
determinantes

O modelo matematico adotado é o0 mesmo empregado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas- IBGE para produzir estimativas populacionais dos municipios
brasileiros. A metodologia referida esta escrita no item 2.1.1 deste trabalho e foi aplicada em
totum para projetar até 2036 as populacfes de todos 0os municipios que apresentaram taxas de
crescimento positivas no periodo intercensitario no periodo de 2000-2010.

Ocorre que varios municipios do Estado de Mato Grosso que compdem o universo de
elaboracdo dos PMSB apresentaram crescimento negativo no periodo intercensitario referido.
Se preservada a inércia dessa tendéncia, como requer o modelo matematico utilizado, a
populacdo desses municipios sofrera forte reducdo até 2036, podendo até desparecer,
dependendo da intensidade da redugéo anual. Ora, ndo se conhece na historia do Brasil, nenhum
municipio com taxa de crescimento negativa que tenha desaparecido. O que sucede € que em
algum momento a reducdo cessa e a dinamica populacional, na auséncia de saldo migratorio
positivo, pode ficar restrita ao nascimento e aos oObitos, caracterizando uma populacdo

estacionaria, ou seja, com taxa zero de crescimento.
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pelo IBGE e adaptagdo do método para uso em municipios que apresentam taxas negativas de

crescimento populacional.

2.1.1 Meétodo de Tendéncia do crescimento demogréfico

“O método de tendéncia de crescimento demografico adotado tem como principio
fundamental a subdivisao de uma area maior, cuja estimativa ja se conhece, em n areas menores,
de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas das dreas menores a reprodugdo da
estimativa, pré-conhecida, da area maior através da soma das estimativas das areas menores
(Madeira e Simdes, 1972).

Considere-se, entdo, uma area maior cuja populacdo estimada em um momento ¢ € P(?).
Subdivida-se esta drea maior em »n areas menores, cuja populacdo de uma determinada area i, na
épocat, &

Pit); i=123 ...,n
Desta forma, tem-se que:

n
P(t) = Z P.(1)

Decomponha-se, por hipotese, a populalgéo desta area i, em dois termos: a; P(), que
depende do crescimento da populagdao da area maior, € bi. O coeficiente a; ¢ denominado
coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagdo da area menor i em relacao ao
incremento da populagdo da area maior, e b; ¢ o denominado coeficiente linear de corregao.

Como consequéncia, tem-se que:

Pi(t)=ai P(t)+ b;

Para a determinacéo destes coeficientes utiliza-se o periodo delimitado por dois Censos
Demogréficos. Sejam ty e t;, respectivamente, as datas dos dois Censos. Ao substituir-se ty e t;
na equagéo acima, tem-se que:

Pi(to)=ai P(to)+ b
Pi(tt1)=ai P(t1)+ bos;
Atraves da resolucdo do sistema acima, tem-se que:
ai = Pi(t1)—Pi(ty)
P(t1)—P(t)
bi= Pi(to)—aiP(t)
Deve-se considerar nas expressoes anteriores:

e Epoca to: 1° censo demografico (2000)
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e Epocati: 2° censo demogréafico (2010)
e Epoca t: 1° de julho do ano t (ano estimado)
2.1.2 Adaptacdo do método de tendéncia do crescimento demogréafico para o municipio
com taxas negativas
A adaptacdo do modelo matemaético de tendéncia de crescimento populacional para
municipios com taxas negativas, se ateve aos seguintes critérios metodoldgicos:
1. Tome-se a populacdo de 2010 de um municipio qualquer com taxas intercensitarias de

crescimento negativa e a chamemos de P.

2. Designemos as populagdes de todos os municipios que fazem divisa com P em 2010 por

P1, P2, P3,...Pn.

3. Fagamos as somas de P + p1 + p2 +ps + pn e chamemo-nos de Q. A seguir calcule as
proporcao em 2010 de P/Q.

4. Projeta-se Q pelo método tendencial (IBGE) até o ano de 2036, obtendo os valores Q
indice i, onde i varia de 2016 a 2036.

5. Entre 2010 e 2015 utilizou-se a propria proje¢do do IBGE mesmo que apresentando
tendéncia de decrescimento, isto porque entende-se que 0 comportamento estacionario
experimentado pela populacdo do municipio levaria pelo menos 05 anos para mudar de

tendéncia e apresentar um comportamento de crescimento positivo.
6. Calcule-se a proporgdo em 2015 de P/Q = R.

7. Finalmente projeta a populacdo P de 2016 até 2036 multiplicando-se Qi x R para cada

ano estimado.

O procedimento é repetido para cada municipio em relacdo a populacéo urbana, sendo
a populacéo rural obtida pela diferenca entre a populacdo total e urbana. No entanto para aqueles
municipios que apresentam taxa de crescimento urbana negativa e dada a inexisténcia de
projecdes populacionais do IBGE para as areas urbanas, considerou-se as projecoes
populacionais entre 2010 e 2015 pelo metodo de tendéncia mesmo com taxas negativa de
crescimento, e a partir de 2016 em diante adotou-se taxa de crescimento positiva encontrada

entre 2015 e 2016 para a projecdo da populacdo urbana até 2036.
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A base de dados utilizada é do IBGE, considerando:
a) Os censos demogréficos realizados nos anos de 2000 e 2010;
b) A projecao para a populacdo do Estado de Mato Grosso e do Brasil, elaboradas pelo
método das componentes demogréficas. Dados revisados em 2013.
c) A projecdo da populagdo do Estado de Mato Grosso elaborada pelo IBGE até o ano de
2030 foi expandida (pela equipe) até o ano de 2036, para atender exigéncias do horizonte de

Planejamento do PMSB, 20 anos.

2.2 ANALISE SWOT

A matriz SWOT ¢é uma ferramenta conceitual utilizada no planejamento estratégico para
efetuar andlises sistematicas que facilitem o cruzamento entre os fatores externos
(oportunidades e ameacas) e internos (forcas e fraquezas) da Instituicdo. Ela pode ser aplicada
a uma nacdo, regido, territério, municipio, inddstria ou empresa.

A analise SWOT na perspectiva do ambiente interno define os pontos fortes do
Municipio que podem ser manejados para buscar oportunidades ou para neutralizar ameacas
futuras e os pontos fracos que o fragilizam e que podem vir a ser objeto de acdes estratégicas
de estruturacdo e fortalecimento institucional. A andlise é focada no Municipio, “no sentido de
examinar seus processos, capacidade e infraestrutura” (CASTRO et al, 2005, p.53).

Pela 6tica do ambiente externo, a analise é voltada para a identificacdo de sistemas ou
grupos que influenciam o Municipio de forma direta ou indireta, ou que sdo influenciados pelo
mesmo. Nessa etapa “as mudangas e eventos futuros sao analisados, na busca de oportunidades
e/ou ameacas a organiza¢cdo” (CASTRO et al, 2005, p.57).

As oportunidades e ameacas sdo variaveis externas e ndo co2.ntrolaveis e os pontos
fortes e fracos sdo variveis internas e controlaveis. As oportunidades podem criar condi¢Ges
favoraveis para a Unidade de planejamento, desde que a mesma tenha condicGes e/ou interesse
de usufrui-las; ja as ameacas podem criar condi¢Oes desfavoraveis para a empresa. Os pontos
fortes propiciam uma condicdo favoravel para a organizacdo, em relagcdo ao seu ambiente,
enquanto que os pontos fracos provocam uma situacdo desfavoravel (OLIVEIRA, 1987).

Os ambientes internos e externos sdo dindmicos, estando sujeitos a varias
transformacgdes. Em razéo disso, as variaveis (forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas)
apresentadas em uma determinada matriz SWOT dizem respeito apenas a momentos
particulares no tempo. Assim, para que o procedimento possa ser acompanhado e corrigido, é
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necessario que sempre haja a repeticdo do diagnostico (WEIHRICH, 1982 apud LEITAO e
DEODATO).

Dentre as alternativas metodologicas da andlise de resultados apresentados na Matriz
SWOT, pode-se destacar a montagem da matriz de analise estratégica complementar para
identificar as potencialidades e fraquezas do municipio e as oportunidades e ameacas do
Ambiente externo.

Nessa Matriz sdo estabelecidas as correlacdes entre as oportunidades e ameacas do
ambiente externo e o potencial e fraquezas apresentados pelo ambiente interno. E plausivel,
ainda, a utilizacdo de técnicas do Pensamento Sistémico que permite ao profissional, através de
leitura técnica criteriosa, obter uma visdo das inter-relagdes do sistema de saneamento basico e
suas interfaces e de como essas relac6es afetam ou sédo afetadas por ele.

A utilizacdo da técnica permite que as informacg@es sistematizadas na matriz SWOT
sejam analisadas e descritas em linguagem simples, mostrando as forcas e fraquezas e as
oportunidades e ameagas que modelam o municipio e seu ambiente.

Duas motivacgdes técnicas sustentam a escolha da forma simplificada de anélise dos
resultados da matriz SWOT pela técnica do Pensamento Sistémico: a primeira motivacao € que
0 Plano de saneamento basico do municipio estd sendo elaborado de forma individualizada,
mantendo suas caracteristicas préprias, em ambiente coletivo no contexto de um conjunto de
106 municipios mato-grossenses, onde as equipes sdo multidisciplinares, trabalham
coletivamente e interagem em todas as etapas de elaboracdo do PMSB; segunda motivacgdo: na
apresentacdo de resultados na fase de diagnostico fica evidenciado que as potencialidades e
fraquezas do ambiente interno dos municipios, de forma geral, guardam caracteristicas
semelhantes (mas ndo iguais) entre si. E, as oportunidades e ameacas do ambiente externo, de
forma muito mais evidente, sdo comuns entre 0s municipios.

Ademais, o Pensamento Sistémico ajuda-nos a enxergar as coisas como parte de um
todo, ndo como pecas isoladas, bem como a criar, no presente plano de saneamento, cenarios

futuros de planejamento que possa mudar uma realidade atual ndo desejada.

2.3 CENARIOS

Construir cenérios futuros se constitui num jogo (coerente) de hipdteses sobre
comportamentos admissiveis e provaveis num horizonte temporal de incertezas. Na auséncia
de formulas matematicas ou modelos que, alimentados, produzam resultados desejados para o

futuro, pode-se dizer que a esséncia metodoldgica na construcdo de cenarios, reside na
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delimitacdo, tratamento e classificacdo de varidveis e comportamentos observados que
permitirdo idealizar cenarios de referéncia.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos plurais e
decidir as acdes e objetivos oportunamente. Se 0 amanha nao € predeterminado, ele esta aberto
a multiplos futuros possiveis e, portanto, € possivel construi-lo.

A alternativa metodoldgica para a construcéo de cendrios futuros do presente Relatorio
teve por base a matriz SWOT na qual foram definidas as forcas e fraquezas internas do
municipio e as possibilidades e ameacas externas. Concomitantemente considerou-se a
percepcdo da sociedade relacionada aos problemas de saneamento fazendo com que os cenérios
construidos convergissem, necessariamente, para os anseios da sociedade em relacdo ao futuro
do saneamento no municipio.

O cenario de referéncia foi elaborado com base na situacdo atual do municipio,
amplamente descrita no Diagnostico e sistematizada na matriz SWOT. Retrata, portanto, o atual
panorama da infraestrutura do saneamento basico municipal. Os demais cenérios (alternativos)
foram “desenhados” de forma a seguir uma trajetoria factivel que considera os anseios da
populacdo, critérios técnicos e inovagdes tecnologicas.

A Figura 56 apresenta, de forma sucinta, a metodologia para elaboragdo do cenério.

Figura 56. Esquema da metodologia utilizada — analise Swot

Analise SWOT
Cel?a"? A.tual . Cenario Prospectivo
(Diagnostico) " (Visio do Futuro) 20 xn0s
' 12 Avaliagio
Periodica
04 Anos
B
&)
&/
& 7/
.\,0 ’
-Q\ ’
S/ ‘
&, ‘
Objetivos e Intervenc¢io Cenario Eleito Cenario Alternativo
Metas Estratégica (Planejamento) (Factiveis)

Fonte: PMSB - MT,106.
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2.4~ HIRARQUIZAQAO DE PRIORIDADES

O Diagnostico Técnico-Participativo — Produto “C” do PMSB detalha a infraestrutura
de saneamento no municipio e foi elaborado combinando o necessario enfoque técnico com
processo amplamente participativo, que apresenta uma visdo clara de todos os sistemas do
Saneamento basico na atualidade. As informacg6es disponiveis possibilitaram a construcdo de
indicadores selecionados para cada “eixo” do saneamento que, juntamente com a percepcao
social, servirdo de base para a hierarquizacdo das prioridades ao longo do horizonte de

planejamento.

3 A MATRIZ SWOT

A ferramenta utilizada para reflexdo e posicionamento em relacéo a situacéo do setor de
saneamento foi a analise SWOT. O Diagnéstico Técnico-Participativo possibilitou a
identificacdo das forcas e fraquezas internas e as oportunidades e ameagas externas do
municipio consubstanciadas na matriz SWOT dos Quadro 22 a Quadro 26 e analisadas
conforme metodologia estabelecida em 2.2.

A definicdo de ambiente interno considerou a situacdo encontrada na gestdo e
infraestrutura dos sistemas referentes aos quatro eixos. Quanto ao ambiente externo, outros
fatores interferem, como uso e ocupacao do solo, meio ambiente, disponibilidade hidrica dos
mananciais, fatores climaticos, economia, habitacdo, entre outros.

E importante destacar que toda caracteristica como forca e fraqueza é relativa e pode
sofrer alteracdes ao longo do tempo.

Os resultados obtidos possibilitaram a construcdo do cenario atual e dois cenarios
futuros alternativos, sendo um moderado e outro otimista. Deste sera eleito um que servira de
base para o planejamento do saneamento basico para os proximos 20 anos, considerando o

curto, médio e longo prazos.
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FORCA

FRAQUEZA

Ambiente Interno

Demografia:

Baixa densidade populacional: aproximadamente 0,83 habitantes por km?;
Populagdo com tendéncia estacionaria no médio prazo, ou seja, com taxas de
crescimento populacional tendendo a zero;

Bénus demografico favoravel, com taxa de dependéncia decrescente,
passando de 60,7 dependentes por grupo de 100 pessoas potencialmente ativas
no ano de 2000 para 49,4 no ano de 2010.

Economia:

Area territorial rural favoravel a expansdo das atividades agricolas e da
pecuaria;

Potencial para desenvolvimento da agroindustria;

Potencial para desenvolvimento de beneficiamento de madeira e utilizacdo de
residuos (biomassa) como fonte de energia.

Gestdo publica:

Possibilidade de estabelecimento de parcerias com as esferas estadual e federal
para implantacdo de programas de saneamento;

Possibilidade de melhoria na capacidade de arrecadacdo propria;

Evolugdo da sociedade como participe mais atuante nas a¢Ges governamentais;

Demografia:

Populacdo economicamente ativa reduzida em funcdo do numero de
habitantes do municipio e, consequente disponibilidade reduzida de méo de
obra local;

Significativa parcela da populagao dispersa na érea rural (39,4% em 2015);
Sinais de envelhecimento da populagdo. Esperanga de vida ao nascer de 67,0
em 1991 para 73,8 anos em média de vida. A taxa de envelhecimento que era
de 1,42 em 1991 passou par 4,45 em 2010.

Economia:

Baixo nivel de qualificacdo profissional,

Reduzida capacidade de atragdo de investimentos para indUstria e servicos;
Baixos niveis de rendimentos do trabalho, com resultados negativos no poder
de compra da maioria das familias;

Percentual ascendente da populacdo considerada extremamente pobre,
passando de 5,1% em 2000 para 5,6% em 2010;

Elevado percentual da populacéo vulneravel a pobreza (33,9% em 2010).

Gestao publica:

Caréncia de planejamento fisico/territorial de médio e longo prazo;
Caréncia de recursos humanos qualificados para o planejamento;
Escassez de recursos para contratacdo de consultoria;

RestricGes orcamentarias para investimentos;

Baixa capacidade de arrecadacdo tributaria.
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FORCA

FRAQUEZA

Ambiente Interno

Educacéo:

o Taxa de analfabetismo entre a populacéo de 11 a 14 anos de idade tendendo a
zero: 1,03% em 2000 e de 0,75% em 2010;

¢ Nivel de proficiéncia no aprendizado de leitura e interpretacdo de texto e na
resolucdo de problemas de matematica entre alunos do ensino fundamental, na
média estadual.

Saude:

e Melhora no Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio, passando de
baixo para alto no periodo 2000-2010;

e Indice de longevidade considerado muito alto em 2010.

Educacéo:

¢ Baixa expectativa de anos de estudo, 9,74 anos em 2010 — abaixo do minimo
para completar o ensino basico.

e Taxas elevadas de analfabetismo na populacéo acima dos 15 anos (11,8% no
ano de 2010).

e Reduzida taxa de frequéncia bruta a pré-escola de 45,7% em 2010,
considerando criangas até cinco anos de idade;

¢ Oferta de ensino na area rural apenas para o ensino fundamental.

Saude:

e Estrutura fisica deficitaria na area da saude;

¢ Relacdo médico/habitante abaixo da recomendada pelo Ministério da salde.

o Deficiéncia nos servicos de saneamento (esgotamento sanitario e Coleta de
residuos);

¢ Indicadores elevados de mortalidade infantil: 17,3 por mil criangas nascidas
vivas com até um ano de idade e de 21,2 para criangas até cinco anos de idade.

Participacdo social:
¢ Debilidade das Politicas pablicas de apoio as manifestag¢des culturais;
e Escassez de recursos financeiros e auséncia de planejamento participativo.
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Continuacédo: Quadro 23. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas do setor Scio
Econdmico do municipio de Marcelandia -MT.

Ambiente Externo

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Programa federal para o setor:
¢ Implementacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico;
e Capacidade de investimento publico do estado de Mato Grosso em expansao.

Economia estadual:

Alto nivel tecnoldgico da agropecudria do Estado.

Expanséo significativa do agronegdcio.

Integracdo da economia mato-grossense com mercados mundial de alimentos.
Expanséo da agroinddstria no Estado.

Programa federal para o setor:

e Metas para universalizacdo do servi¢co de esgoto até 2033 (Indicador E1 do
Plansab) restrito a 79% dos municipios da regido Centro Oeste.

e Menor volume de recursos para investimentos no setor na regido CO em
relacdo as demais regides do pais. Risco de disputa entre os Estados e DF do
Co.

Economia estadual:

e Escala e dindmica do mercado interno limitada.

o Deficiéncia de infraestrutura econdmica (Estradas, energia, comunicagéo...).
e Agricultura familiar dependente de politicas publicas.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 24. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto ao Sistema de Abastecimento de
Agua do municipio de Marcelandia— MT

Ambiente Interno

FORCA

FRAQUEZA

Elaboracdo do PMSB para o planejamento da universalizagdo do SAA
do municipio.

Concessdo com a empresa Aguas de Marcelandia

Laboratério existente com material e equipamento adequado

Técnico capacitado e com conhecimento para a realizacdo das analises
de qualidade de agua

Monitoramento constante da qualidade de agua, atendendo as normas
e portarias

Cobertura de 100% da populagdo urbana pela concessionaria;
Presenca de 100% de micromedicdo (hidrometragéo)

Equipe Técnica suficiente para o atendimento da demanda atual do
SAA

Equilibrio financeiro quase em equilibrio financeiro (despesas X
receitas)

Cadastro técnico atualizado

Cobranca de tarifacdo diferenciada por classe e consumo

Municipio localizado em regido com potencial hidrico, superficial
Concessionaria atende a sede e ao Distrito de Analandia do Norte com
SAA

Inexisténcia de 6rgédo regulador

Auséncia de controle social

Inexisténcia de Plano Diretor especifico para o Sistema de
Abastecimento de Agua

Inexisténcia de programas de educacdo ambiental em saneamento que
promovam a sensibilizagdo da populagéo para a importancia do SAA
Reservatdrio com necessidade de ampliacdo

Existéncia de setorizacdo do abastecimento de agua

Concessdo ndo contempla o assentamento de Bonjagua

Ambiente

Externo

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Recursos financeiros disponiveis através de programas estaduais e
federais, como o Programa de Saneamento Basico Rural da Funasa
Cooperacéo técnica (FUNASA, UFMT)

Plano de recursos hidricos do Mato Grosso

Recursos financeiros de investimentos externos

Inexisténcia de Comité de Bacia para cuidar da preservagao dos recursos
hidricos existentes

Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, a curto prazo,
gerando dificuldades de captacéo de recursos para investimento no setor

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 25. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas, quanto ao Sistema de Esgotamento Sanitério
do municipio de Marcelandia— MT

FORCAS

FRAQUEZAS

e Elaboracdo do PMSB para o planejamento da universalizacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio;
e Concessdo com a empresa Aguas de Marcelandia

Inexisténcia de 6rgédo regulador

2% de rede instalada com tratamento inadequado

Auséncia de controle social

Nas areas urbana e rural sistema de tratamento de esgoto € feita através de
fossas rudimentares ou negras.

e Recursos financeiros de investimentos externos

2 e Auséncia de fiscalizagdo na construgdo do sistema individual para tratamento
o do esgoto
= e Auséncia de Plano Diretor especifico para o Sistema de Esgotamento
‘GEJ Sanitario
g e Inexisténcia de programas de educacdo ambiental em saneamento que
c promovam a sensibilizacdo da populagdo para a importancia do tratamento
< do esgoto

e Inexisténcia de programas de educagdo ambiental em saneamento que

promovam a sensibiliza¢do da populagéo para a importancia do tratamento
do esgoto

e Problemas com a aquisicdo da area para constru¢do da ETE

e Inexisténcia de projeto basico para implantacdo do SES

e Atraso na execucdo do SES. Necessita de repactuacdo do prazo
° OPORTUNIDADES AMEACAS
g e Recursos financeiros disponiveis através de programas estaduais e | ¢ Possibilidades de agravamento da atual crise econémica, a curto prazo,
4~ federais, como o Programa de Saneamento Basico Rural da gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor
‘;”) Funasa;
:15) e Existéncia de tecnologias sociais para aplicacdo na area rural
‘3 (Fossas sépticas da EMBRAPA)
§: e Cooperagéo técnica (FUNASA, UFMT)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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municipio de Marcelandia— MT

FORCAS

FRAQUEZAS

A topografia local e a existéncia de um corpo receptor cortando o

Inexisténcia de érgao regulador

Recursos financeiros de investimentos externos

[}
§ perimetro urbano favorece a drenagem urbana e Auséncia de controle social
g Elaboracdo do PMSB para o planejamento da universalizagdo do | ¢ Micro drenagem ineficiente
@ manejo de aguas pluviais do municipio e Auséncia de programas de educacdo ambiental em saneamento que
S promovam a sensibilizacdo da populacéo para a importancia do manejo
o do sistema de drenagem de aguas pluviais
E e Auséncia de Plano diretor com diretrizes sobre o setor de manejo de
aguas pluviais
e Inexisténcia de projeto basico de macro e microdrenagem
° OPORTUNIDADES AMEACAS
‘GE) g Recursos financeiros disponiveis através de programas estaduais e | e Inexisténcia de Comité de Bacia para cuidar da preservacao dos recursos
oo federais hidricos existentes
<E( | Cooperacao técnica (FUNASA, UFMT) ¢ Possibilidades de agravamento da atual crise econémica, a curto prazo,

gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 27. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto ao Manejo de Residuos Sélidos e
Limpeza Urbana do municipio de Marcelandia - MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Cobertura de 100% da coleta regular de residuos domiciliares

Auséncia de controle social

Inexisténcia de érgao regulador

Auséncia de recursos humanos qualificados para o planejamento
Inexisténcia de PGIRS, PGRSS e PGRCC

Inexisténcia de um programa de compostagem

E na &rea urbana, distrito e comunidade de Bonjagua Inexisténcia de programas para coleta seletiva
f'E’ e Elaboragdo do PMSB visando o planejamento da Inexisténcia da composicdo gravimétrica dos residuos produzidos
I universalizagdo do manejo dos residuos solidos e limpeza Auséncia de recursos humanos qualificados para preenchimento de dados no
‘qé; urbana do municipio SNIS
o5 |  Percapita abaixo da média do Brasil e do Centro-oeste e Residuos de logistica reversa descartado junto ao RSU
E * RSS possui coleta, armazenamento e destinacao adequada e Inexisténcia de programas de educagdo ambiental em saneamento que
promovam a sensibilizacdo da populacdo para a importdncia do manejo e
destinacéo final correta dos RSU
e Disposi¢ao final do RSU no “Lixao”
e Alta geragdo de residuos de madeira, devido as madeireiras da regido, sem
destinacdo final adequada
OPORTUNIDADES AMEACAS
2 | e Possibilidade de agbes consorciadas com outros municipios ¢ Possibilidades de agravamento da atual crise econémica, a curto prazo, gerando
5 e Utilizar Fundos de financiamento federal e estadual dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor;
2 | ® Mercado de reciclaveis em ascensio e Falta de capacidade financeira da Prefeitura, para investimento no setor.
‘GEJ o Cooperagdo técnica (FUNASA, UFMT)
2 | o Recursos financeiros de investimentos externos
'g e Politica nacional do RS
<

Fonte: PMSB-MT, 2016
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4  CENARIOS PROSPECTIVOS

Considerou-se, na elaboragéo dos cenarios, o “status quo” atual da economia estadual e
local no contexto em que se inserem e uma visao panoramica do saneamento em 2010 nos
niveis: nacional, estadual e municipal, a seguir sintetizados:

As informacdes técnicas e participativas consolidadas na etapa de Diagndstico Técnico-
Participativo e sistematizadas na analise SWOT serviram como referéncia para construcéo do
cenario atual e como direcionadoras para constru¢do de cenarios futuros possiveis e desejaveis.
Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se desenvolvera o
planejamento do saneamento basico no municipio até 2036. Os demais serdo mantidos como
referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB indique significativos desvios

do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.

4.1 SINTESE DO “STATUS QUO” DA ECONOMIA ESTADUAL E LOCAL

Estado lider na producdo de grdos do pais, Mato Grosso vem garantindo, com o
comércio externo, significativos avancos na economia local e papel de destaque na economia
nacional. Responsavel por, aproximadamente, 13% do Valor Bruto da Producdo (VBP) da
agropecuéria brasileira, a economia mato-grossense é fortemente ancorada pelo setor do
agronegocio. A dindmica interna da economia mato-grossense propicia cenario favoravel ao
setor primario para arrefecer impactos negativos de crises nos demais setores da economia e
nas contas publicas estaduais.

No cenario municipal, a economia local também tem a sua dindmica delineada pelo setor
primario. O extrativismo (setor madeireiro) impulsionador da economia local € ameacado pela
reducdo dos remanescentes florestais, provocando mudancas no setor. Uma nova alternativa
impulsionadora da economia municipal centra-se na disponibilidade de extensas areas de terras
agricultaveis que tém proporcionado significativo avanco das lavouras temporérias, em especial
das lavouras de soja. Dados de 2012 do Produto Interno Bruto — PIB do municipio apontaram
que a agropecudria respondeu por, aproximadamente, 69% do Valor Adicionado para
composicao do PIB local, e o setor de servicos respondeu por 22% do Valor Adicionado. Com
relacdo as financas publicas, vale lembrar que a atual politica nacional para esse setor limita o
poder publico municipal na sua capacidade de arrecadacdo de tributos, dificultando o equilibrio
das contas publicas via tributacdo propria e tornando o valor das receitas orcamentarias do

municipio fortemente dependente das transferéncias correntes governamentais.

257



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

municipio, pelo menos no curto prazo, deverd considerar as instabilidades temporais

provocadas pela atual crise econdmica.

4.2 UMA VISAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO COM DADOS DO CENSO 2010

A proporcéo da populagéo brasileira com saneamento adequado, segundo o Censo do
IBGE 2010, era de 59,4% para o Servico de Abastecimento de Agua, de 58,6% para 0 Manejo
dos Residuos Sélidos e de 39,7% para o Servi¢o de Esgotamento Sanitario.

No cenério nacional, para universalizagdo do saneamento basico, seria necessario incluir
pouco mais de 40% da populagéo nos servicos de atendimento adequado de abastecimento de
agua e de manejo de residuos e 60% da populacdo com atendimento adequado de esgotamento
sanitario.

Todavia, pela 6tica regional e de renda da populacdo, a universalizacdo do acesso ao
saneamento se torna muito mais distante. Na regido Sudeste, o percentual dos domicilios com
saneamento adequado é de 82,3%, ja na regi&o Norte essa cobertura é de 22,4%. Areas ocupadas
por grupos sociais mais ricos, em geral, tém servicos de saneamento de melhor qualidade em
comparacdo com areas periféricas habitadas pelas classes mais pobres. Essas diferencas
também ocorrem em termos de servigos ofertados a populacdo urbana e rural. Em média, sete
de cada dez pessoas sem saneamento adequado vivem em areas rurais.

A universalizacdo do Saneamento Basico, nesse novo cenario, supde o planejamento
técnico-participativo que va além do antropocentrismo para incorporar aces apropriadas a

realidade socioecondmica, cultural e ambiental.

4.3 CONSTRUGAO DOS CENARIOS

A visdo panoramica aqui descrita associada as informacdes técnicas e participativas
consolidadas na etapa de Diagnostico e sistematizadas na andlise SWOT serviu como referéncia
para construcdo do cenario atual e como direcionadora para construcdo de cenarios futuros
possiveis e desejaveis. Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se
desenvolvera o planejamento do saneamento basico no municipio até 2036. Os demais serdo
mantidos como referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB indique

significativos desvios do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.
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Nos quadros a seguir estdo descritos 0s cendrios construidos com o propdsito de
servirem de referencial para o planejamento estratégico. O cenario atual foi construido a partir
das informac6es disponiveis no Diagndstico (Produto C) e na efetiva contribuicéo participativa
da sociedade; os cendrios alternativos: Moderado e Otimista foram construidos sob a égide da
visdo estratégica de um futuro desejavel e factivel.

No Quadro 28 seré apresentado 0s cenarios no eixo socioeconémico, enquanto que 0s
quadros Quadro 29 a Quadro 33 apresentam 0s cenarios para gestdo organizacional e gerencial
dos servigos de saneamento, cenarios para 0s sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento

sanitario, &guas pluviais e manejo de residuos sélidos, respectivamente.

259



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Quadro 28. Cenério socioecondmico do Municipio de Marcelandia — MT

Condicionantes

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Baixo crescimento da Economia estadual e
municipal.

Elevacdo moderada do Crescimento da
Economia estadual e municipal em relagdo
aos niveis atuais.

Elevado crescimento da economia
estadual e municipal.

Moderados investimentos estaduais em | Manutencdo dos niveis atuais de | Elevacdo dos niveis atuais de

Economia infraestrutura econémica. investimentos estaduais em infraestrutura | investimentos estaduais em
econbmica. infraestrutura econémica.

Elevado  percentual da  populacdo | Reducdo gradual do percentual de | Rapida reducdo do percentual da

vulneréavel a pobreza no municipio (33,9% | populagdo vulneravel a pobreza. populagéo vulneravel a pobreza.

em 2010).

Populacdo decrescente no periodo 2000- | Estabilizacdo do crescimento demografico, | Populagdo crescendo a taxa média

2010 que apresentou taxa média anual | com o municipio deixando de perder | anual proxima da taxa média da
Demografia negativa de -1,8%. No periodo 2010-2015 | populacéo. regidao (1,3%) com moderado fluxo

persistem as taxas negativas de crescimento
populacional.

O grau de urbanizagdo do municipio passou
de 0,62 em 2010 para 0,61em 2015.

As taxas de crescimento anuais da
populacdo total deverdo situar-se entre
0,48% a 0,21%. Devera ocorrer moderado
fluxo migratdrio rural-urbano.

migratorio rural-urbano.

Gestdo publica

O servigo de Saneamento de agua e esgoto
é executado pela administracéo privada.

Aperfeicoamento da participacdo do
municipio no setor de saneamento com
vistas a fiscalizagdo e universalizacdo dos
servigos de saneamento

Ampliacdo da gestdo através de
adocdo de diferentes  formas
alternativas de modelos
institucionais.

Caréncia de instrumentos juridicos e | Aperfeicoamento dos instrumentos | Aperfeicoamento dos instrumentos

normativos. juridicos do municipio adequado a | juridicos do municipio adequado a
legislacdo estadual e federal. legislacdo estadual e federal.

Baixos niveis de investimentos em | Aumento moderado dos atuais niveis de | Aumento dos atuais niveis de

infraestrutura de saneamento basico

investimentos em infraestrutura de

saneamento.

investimentos em infraestrutura de
saneamento.

Organizacdo e
participacéo social

Timida participagdo social com carater
deliberativo e influéncia na formulacdo e
implementacéo das politicas do
desenvolvimento urbano.

Participagdo moderada da sociedade, com
carater deliberativo e influéncia na
formulacdo e implementacdo das politicas
do desenvolvimento urbano.

Ampla participacdo da sociedade,
com caréter deliberativo e influéncia
na formulacdo e implementacdo das
politicas do desenvolvimento urbano.

Fonte:

PMSB-MT, 2016
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Quadro 29. Cenério atual e futuro para a gestao organizacional e gerencial dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de aguas pluviais e de residuos sélidos do

Marcelandia

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de instrumentos normativos para
a regulacdo dos servicos de saneamento
basico, bem como definir a criacdo ou
cooperagdo da agéncia regulatoria dos
servicos delegados

Elaboracdo, regulacdo e implantagdo da legislacdo
definindo os critérios de regulacdo dos servigos de
saneamento basico, bem como definir a criacdo ou
cooperacdo da agéncia regulatéria dos servigos
delegados

Elaboragdo, regulacdo e implantacdo da legislagéo
definindo os critérios de regulagdo dos servigos de
saneamento béasico, bem como definir a criacdo ou
cooperacdo da agéncia regulatéria dos servigos
delegados

Auséncia de um Programa de Educagéo
Ambiental em Saneamento e Mobilizagdo
Social Permanente

Implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental
de forma periddica para instituicdes publicas e privadas
voltado para o uso racional e conservacdo da agua
enfatizando o reuso de &guas cinza, reaproveitamento
de 4gua de chuva para destino das atividades que nao
requerem o uso de dguas nobres.

Programa de Educag&do Ambiental de forma continuada

(mensais) em instituicdes publicas e privadas voltado
para 0 uso racional e conservacao da agua enfatizando
0 reuso de aguas cinza, reaproveitamento de agua de
chuva para destino das atividades que ndo requerem o
uso de aguas nobres.

Auséncia de um Programa de Educacdo
Ambiental em Saneamento e Mobilizacdo
Social Permanente

Elaboracdo e implantacdo de programas de educacéo
ambiental nos 6rgdos publicos, focando no consumo
consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o consumo,
reutilizar materiais e reciclar)

Elaboragdo e implantacdo de programas de educacéo
ambiental em 6rgdos publicos e privados, focando no
consumo consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o
consumo, reutilizar materiais e reciclar)

Falta de sistematizacdo dos custos com as
equipes da prefeitura, criagdo de
Procedimentos Operacionais Padrbes -
POPs para todos o0s servicos de
saneamento basico

Criagdo, capacitagdo dos Procedimentos Operacionais
Padrdes - POPs - para todos 0s servigos de saneamento
basico

Criagdo, capacitagdo e  monitoramento  dos
Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs - para
todos os servigos de saneamento basico

Ineficiéncia na capacitacdo e garantia de
melhoria continua do gerenciamento, da
prestacdo e da sustentabilidade de servicos,
assim como o preenchimento do SNIS e do
acompanhamento da execucdo do PMSB

Capacitacdo para melhoria continua do gerenciamento,
da prestacdo e da sustentabilidade de servicos, assim
como o preenchimento do SNIS e do acompanhamento
da execucdo do PMSB

Capacitacao para melhoria continua do gerenciamento,
da prestacdo e da sustentabilidade de servicos, assim
como o preenchimento do SNIS e do acompanhamento
da execucdo do PMSB

Inexisténcia de estudo tarifario para
viabilizar a sustentabilidade econdmica
financeira do servigco prestados do SAA,
SES e residuos sélidos e limpeza urbana
para a &rea urbana e rural

Atualizacdo do estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econémica financeira do servigo
prestados do SAA, SES e residuos sélidos e limpeza
urbana para a &rea urbana e rural

Elaboracdo/atualizacdo do estudo tarifario para
viabilizar a sustentabilidade econémica financeira do
servico prestados do SAA, SES, residuos solidos e
limpeza urbana para a &rea urbana e rural com a
concessao de bdnus ao setor mais adimplentes
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Continuagdo: Quadro 29. Cenério atual e futuro para a gestdo organizacional e gerencial dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de &guas pluviais e de

residuos sélidos do Marcelandia

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de
controle social para o0s servigos de
saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle social
para 0s servigos de saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle social
para os servigos de saneamento no municipio.

Inexisténcia de pesquisa de satisfacdo
guanto a prestacdo dos servicos

Elaboracdo de pesquisa de satisfacdo quanto a prestacao
dos servicos

Elaboracdo de pesquisa de satisfacdo com publicidade
da prestacdo dos servicos

Inexisténcia de programa de capacitacédo do
Corpo Técnico e Administrativo da Gestdo
dos servicos de saneamento

Elaboracgdo e execucdo do plano de capacitagdo técnica
continuada dos funcionarios do setor de saneamento

Elaboragdo, execugdo e monitoramento do plano de
capacitacdo técnica continuada dos funcionérios do
setor de saneamento

N&o existe um responsavel técnico com
ART para gerir os servi¢cos do saneamento
bésico, com excegdo do SAA

Contratacdo de um gestor ambiental, preferencialmente
engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico
pelos servicos do saneamento nas areas de
abastecimento de 4&gua, sistema de esgotamento
sanitario, manejo de &guas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana

Contratacdo de um gestor ambiental, preferencialmente
engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico
pelos servicos do saneamento nas éareas de
abastecimento de 4&gua, sistema de esgotamento
sanitario, manejo de &guas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana

Inexisténcia de Politica de Saneamento
Basico no municipio

Institucionalizag&o da Politica do Saneamento Bésico

Institucionalizag&o da Politica do Saneamento Bésico

Meta contratual de execucdo dos servicos
concedidos, defasada/atrasada

Repactuacdo dos prazos para execucdo e Servigos
concedidos das metas do contrato de concessao

Repactuacdo dos prazos para execucdo e Servigos
concedidos das metas do contrato de concessao

Auséncia da legislacéo do perimetro urbano

Reviséo da legislagdo do perimetro urbano para os casos
em que este ndo represente a mancha urbana

Revisdo da legislagdo do perimetro urbano para os casos
em que este ndo represente a mancha urbana

Plano diretor inexistente

Elaboracdo do Plano Diretor para ordenar a expansao
urbana do municipio

Elaboracdo/revisdo e implantagdo Plano Diretor para
ordenar a expansao urbana do municipio

Auséncia lei de uso e ocupacdo do solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso e ocupacdo do solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso e ocupacdo do solo

Auséncia do codigo ambiental municipal

Elaboracdo/Revisdo do Cddigo Ambiental do
Municipio

Elaboracdo/Revisao do Cddigo Ambiental do
Municipio

Ineficiéncia de uma estrutura
organizacional e logistica para prestar
assisténcia ao saneamento basico no
municipio, especificamente os servigos de
manejo de aguas pluviais e residuos sélidos

Criacdo de uma estrutura organizacional e logistica
para prestar assisténcia ao saneamento basico no
municipio, especificamente os servicos de manejo de
aguas pluviais e residuos solidos

Criacdo de uma estrutura organizacional e logistica
para prestar assisténcia ao saneamento bésico no
municipio, especificamente os servicos de manejo de
aguas pluviais e residuos solidos
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Continuagdo: Quadro 29. Cenério atual e futuro para a gestdo organizacional e gerencial dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de &guas pluviais e de

residuos sélidos do Marcelandia

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Elaboracdo e instituicdo da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos loteamentos

Elaboracdo e instituicdo da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos loteamentos

Auséncia de informagdes  técnicas
atualizadas do saneamento bésico do
municipio

Elaboracdo de um diagnéstico técnico operacional para
identificar os problemas de gestdo, equipamentos,
cadastro, funcionamento e deficiéncias fisicas dos SAA,
SES, Drenagem e Residuos Soélidos (urbano e rural)

Elaboracdo de um diagndstico técnico operacional para
identificar os problemas de gestdo, equipamentos,
cadastro, funcionamento e deficiéncias fisicas dos SAA,
SES, Drenagem e Residuos Soélidos (urbano e rural)

Inexisténcia da Lei de criagdo da Defesa
Civil e do Plano de Emergéncia e
Contingéncia

Elaboracdo da Lei de criacdo da Defesa Civil e do
Manual de Emergéncias e Contingencias e capacitacdo
dos responsaveis

Elaboracdo da Lei de criacdo da Defesa Civil e do
Manual de Emergéncias e Contingencias e capacitagdo
dos responsaveis

Inexisténcia de legislacéo regulamentadora
para limpeza urbana

Criacdo do Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutencdo de capina/rocagem de lotes
urbanos no municipio

Criacdo do Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutencdo de capina/rocagem de lotes
urbanos no municipio

Auséncia de projeto de lei para que o0s
empreendimentos pulblicos e privados e
lotes residenciais realizem o controle e
reutilizacdo das aguas pluviais na fonte

Elaboragdo de projeto de lei para que o0s
empreendimentos puablicos e lotes residenciais realizem
o controle e reutilizagdo das &guas pluviais na fonte

Elaboragdo de projeto de lei para que o0s
empreendimentos pablicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizagdo das aguas
pluviais na fonte

Inexisténcia de orientacdo técnica quanto a
construgdo de pogos e utilizacdo de
nascentes para o abastecimento na area
rural, adotando medidas de protecdo
sanitéria

Orientacdo técnica quanto a construgdo de pogos e
utilizacdo de nascentes para o abastecimento na &rea
rural, adotando medidas de protecdo sanitaria

Orientacdo técnica e acompanhamento quanto a
construgdo de pocos e utilizagdo de nascentes para o
abastecimento na area rural, adotando medidas de
protecdo sanitaria

Inexisténcia do projeto executivo do
sistema de abastecimento de agua para a
area urbana, considerando o crescimento
vegetativo

Atualizacdo do projeto executivo do sistema de
abastecimento de 4gua para a area urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Elaborag&o/atualizacéo do projeto executivo do sistema
de abastecimento de agua para a area urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Inexisténcia de plano de reducdo de perdas

Elaboracdo do Plano de reducdo de perdas no SAA da
sede urbana e comunidades dispersas

Elaboracdo do Plano de reducdo de perdas no SAA da
sede urbana e comunidades dispersas

Existéncia do PRAD - Plano de recuperagéo
de éreas degradas, no perimetro urbano

Revisdo do PRAD - Plano de recuperacdo de areas
degradas, no perimetro urbano

Reviséo/ atualziacdo do PRAD - Plano de recuperacédo
de &reas degradas, e reintegracdo de &reas de APP no
perimetro urbano
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Continuagdo: Quadro 29. Cenério atual e futuro para a gestdo organizacional e gerencial dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de &guas pluviais e de

residuos sélidos do Marcelandia

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Licengca ambiental e outorga inexistente
e/ou desatualizadas

Elaboracdo da licenca ambiental e outorga para 0 SAA

Elaboracdo da licenca ambiental e outorga para 0 SAA

Inexisténcia do Plano de gestdo de energia
e automacao dos sistemas

Elaboracdo/manutencéo do plano de gestdo de energia e
automacao dos sistemas

Elaboracdo/manutengdo e monitoramento do plano de
gestdo de energia e automacao dos sistemas

N&o hé érea para implantacdo de ETE

Aquisicdo de area para implantacdo da ETE, na sede
urbana

Aquisicdo de area para implantacdo da ETE, na sede
urbana

Existéncia de um pré-projeto executivo do
sistema de esgotamento sanitario para a
area urbana

Atualizacdo do projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitario para a area urbana, considerando
0 crescimento vegetativo

Elaborag&o/atualizagdo do projeto executivo do sistema
de esgotamento sanitdrio para a area urbana,
considerando o crescimento vegetativo

Inexisténcia de cadastro de sistemas
individuais inadequados na area urbana e
rural

Cadastro dos sistema individuais existentes nas area
urbana e rural para futura substituicdo e/ou desativacao.

Cadastro e mapeamento dos sistemas individuais
existentes nas area urbana e rural para futura
substituicdo e/ou desativacéo.

Auséncia de  projetos  alternativos
individuais para tratamento do esgoto das
residéncias nas comunidades  rurais
dispersas

Elaboracdo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas comunidades
rurais dispersas

Elaboracdo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas comunidades
rurais dispersas

Existéncia de um Plano de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas
pluviais nas comunidades rurais.

Elaboracdo de plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas pluviais nas
comunidades rurais.

Elaboragdo de plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de &guas pluviais nas
comunidades rurais.

Inexisténcia do plano de manutencdo dos
sistemas macro e micro drenagem urbana

Elaborag&o do Plano de manutengdo dos sistemas macro
e micro drenagem urbana

Elaboragdo e acompanhamento do Plano de
manutencdo dos sistemas de macro e micro drenagem
urbana

Existencia apenas de cadastro de macro e
microdrenagem

Atualizacdo do projeto executivo de macro e
microdrenagem

Elaborag&o/atualiza¢éo do projeto executivo de macro e
microdrenagem

Auséncia de levantamento topogréafico
georreferenciado e cadastramento das
infraestruturas existentes

Levantamento topografico georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Levantamento topografico georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Inexisténcia de programa de captacdo e
armazenamento de &gua de chuva para
fornecimento de agua para area urbana e
rural

Estudo de um programa de captacdo e armazenamento
de 4gua de chuva para consumo nédo potaveis

Estudo e monitoramento de um programa de captacdo e
armazenamento de agua de chuva para consumo ndo
potaveis
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Continuagdo: Quadro 29. Cenério atual e futuro para a gestdo organizacional e gerencial dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de &guas pluviais e de

residuos sélidos do Marcelandia

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos Urbanos,
Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos de Servigos de Saude e Plano
Municipal de Gestdo de residuos de
Construgdo e Demolicdo PMGRCD

Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos, Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos de Servicos de Saude e Plano
Municipal de Gestdo de residuos de Construgdo e
Demoligdo PMGRCD

Elaboragdo/ revisdo e monitoramento do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos, Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos de Servicos de Salde e Plano Municipal de
Gestdo de residuos de Construcdo e Demoligdo
PMGRCD

Inexisténcia de &rea para estacdo de
transbordo e PEV's

Aquisicdo de areas para implantacdo da estacdo de
transbordo e PEV's

Aquisicdo de areas para implantacdo da estacdo de
transbordo e PEV's

Inexisténcia de area para implantagdo de
aterro sanitario em regime de consorcio ou
individual

Aquisicdo de area para implantacdo de aterro sanitario
em regime de consércio ou individual (valor
proporcional a populacdo do municipio em relacdo ao
consorcio).

Aquisicdo de area para implantacdo de aterro sanitario
em regime de consércio ou individual (valor
proporcional a populacdo do municipio em relagdo ao
consorcio).

Auséncia de projeto  executivo e
licenciamento ambiental para construgéo de
eco ponto, PEV's e estacdo de transhordo

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construgéo de eco ponto e PEV's

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construgéo de eco ponto e PEV's

Auséncia de projeto executivo de aterro
sanitario consorciado

Elaboracdo de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

Elaboracdo de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

Auséncia de projeto de compostagem dos
residuos na area urbana

Elaborag&o de projeto de compostagem dos residuos na
area urbana

Elaborag&o de projeto de compostagem dos residuos na
area urbana

Inexisténcia de coleta seletiva

Elaborag&o de Plano para coleta seletiva no municipio

Elaboragdo e Monitoramento do Plano para coleta
seletiva no municipio

Inexisténcia de estudo e projeto da residuos
de madeira

Elaboracdo de estudos e projetos para destinagdo
adequada dos residuos gerados nas madereiras

Elaboracdo de estudos e projetos para destinagdo
adequada dos residuos gerados nas madereiras

de
de

Inexisténcia do projeto
remediacdo/recuperacdo da  area
disposicdo de residuos a céu aberto

Elaboracdo do projeto de remediagdo/recuperacdo da
area de disposicédo de residuos a céu aberto

Elaboracdo do projeto de remediagéo/recuperagédo da
area de disposicao de residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia do Comité de bacia

hidrogréafica

Execucdo das atividades e acbes do Comité de bacia
hidrogréfica

Execucdo e monitoramento das atividades e acGes do
Comité de bacia hidrogréfica

indice de residéncias com caixa d' agua
estimado em 85% na area urbana

Implantacdo de reservatdrios individuais nas

residéncias de baixa renda (15%)

Implantacdo de reservatdrios individuais nas

residéncias de baixa renda (15%)

Auséncia de Fiscalizacdo no combate as
ligagbes clandestinas e irregulares
existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligacGes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligacGes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Monitoramento e controle da qualidade da
agua dentro dos parametros normativos

Manutencdo ou ampliagdo do nimero de coleta, e
monitoramento de qualidade da &gua, na area urbana,
inclusive distritos

Manutencdo ou ampliagdo do nimero de coleta, e
monitoramento de qualidade da agua, na area urbana,
inclusive distritos

Sistema de abastecimento de agua atende a
populacdo atual na sede urbana

Ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de
acordo com as necessidades para manter o indice de
cobertura na sede urbana.

Ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de
acordo com as necessidades para manter o indice de
cobertura na sede urbana.

Percentual de hidrémetros com mais de 5
anos que deveram ser aferidos/ substituidos
20%

Afericdo e/ou substituicdo dos hidrometros com vida
atil maior que 5 anos

Afericdo e/ou substituicdo e monitoramento constante
dos hidrémetros com vida util maior que 5 anos

Leitura dos hidrometros instalados séo

realizadas

Leitura continuada dos hidrometros instalados

Leitura continuada dos hidrdmetros instalados

Inexisténcia de programa de distribuicéo de
kit de hipoclorito nas residéncias nas
comunidades rurais dispersas

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Reservatorio existente em bom estado de
conservacéo

Manutencéo preventiva dos reservatorios existentes

Manutencdo preventiva, preventiva e preditiva dos
reservatorios existentes

Existéncia de coleta e monitoramento dos
parametros de qualidade de agua na area
rural

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade de
agua na &rea rural

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade de
agua na &rea rural

Inexisténcia de manutencdo preventiva
anual do poco na area rural

Realizacdo do servico de manutencéo preventiva anual
do poco, na &rea urbana, com avaliacdo do nivel
hidrodindmico, afericdo dos equipamentos submersos,
limpeza e desinfeccdo

Realizacdo do servico de manutencédo preventiva anual
do poco, na é&rea urbana, com avaliacdo do nivel
hidrodindmico, afericdo dos equipamentos submersos,
limpeza e desinfeccdo
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Continuag&o: Quadro 30. Cenario de Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - do municipio de Marcelandia — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de tratamento do lodo produzido
na ETA provido da lavagem dos filtros e
decantadores e recirculacdo do efluente

Implantacdo do tratamento do lodo produzido na ETA
provido da lavagem dos filtros e decantadores e
recirculagéo do efluente

Implantacdo do tratamento do lodo produzido na ETA
provido da lavagem dos filtros e decantadores e
recirculacéo do efluente

Déficit na reservacédo publica

Aquisicéo e implantagdo de reservatorio publico para
atender a demanda atual e/ou futura

Aquisicéo e implantagdo de reservatorio publico para
atender a demanda atual e/ou futura

Macromedidor na rede de distribuicdo

Aquisicdo e instalacdo de macromedidor na saida dos
reservatorios

Aquisicdo e instalacdo de macromedidor na saida dos
reservatorios

Auséncia de Programa de uso racional de
agua na sede urbana, através de incentivos
ao aproveitamento de agua de chuvas para
usos nao potaveis e de substituicdo das
pecas de consumo por outras com regulador
de fluxo

Execucdo do Programa de uso racional de agua na sede
urbana, através de incentivos ao aproveitamento de
agua de chuvas para usos ndo potaveis e de substituicdo
das pecas de consumo por outras com regulador de
fluxo

Execucdo do Programa de uso racional de agua na sede
urbana, através de incentivos ao aproveitamento de
agua de chuvas para usos ndo potaveis e de substitui¢do
das pecas de consumo por outras com regulador de
fluxo

Inexisténcia de programa de recuperagao de
areas degradadas em bacias hidrogréaficas
do perimetro urbano

Execucdo das atividades para recuperacdo das areas
degradas nas bacias hidrograficas no perimetro urbano

Execucdo das atividades para recuperacdo das areas
degradas nas bacias hidrograficas no perimetro urbano

Estacdo de Tratamento de Agua necessita
de reforma

Reforma e manutencdo da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA)

Reforma e manutencdo da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA)

Inexisténcia de setorizacdo do sistema de
distribuicdo da &gua

Implementacdo do plano de setorizagéo do sistema de
distribuicdo da &gua

Implementacdo do plano de setorizagéo do sistema de
distribuicdo da &gua

Necessidade de adequagdo e melhorias na
captacao superficial existente

Execucdo de adequagdes e melhorias da captagdo
superficial existente

Execucdo de adequagdes e melhorias da captagdo
superficial existente

Inexisténcia de boia de nivel, fiacdo e
contactor no quadro de comando dos po¢os
em atividades (&rea rural)

Aquisicdo e instalacdo de boia de nivel, fiacdo e
contactor no quadro de comando nos pogos em
atividades (&rea rural)

Aquisicdo e instalacdo de boia de nivel, fiacdo e
contactor no quadro de comando nos pogos em
atividades (&rea rural)

Abrigo para quadro de comando e clorador
da area rural sdo inadequados

Manutencdo de abrigo para quadro de comando e
clorador nos pogos em operacgéo

Manutencdo de abrigo para quadro de comando e
clorador nos pogos em operagéo

Inexisténcia de uma unidade laboratorial
para analise /controle da &gua, inclusive
aquisicdo de equipamentos somente na area
urbana

Construgdo do laboratorio de anélise de agua inclusive
aquisicao de equipamentos

Construgdo do laboratorio de anélise de agua inclusive
aquisicao de equipamentos
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Continuag&o: Quadro 30. Cenario de Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - do municipio de Marcelandia — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

fisico
de

Necessidade de espaco
instalacio do  Centro
Operacional - CCO

para
Controle

Construcdo e implantagdo do Centro de Controle
Operacional

Construcdo e implantagdo do Centro de Controle
Operacional

Existéncia de macro e micro medidores na
area rural

Aquisicdo de equipamentos e acessorios para controle
de perdas nos pocos da &rea rural

Aquisicdo de equipamentos e acessorios para controle
de perdas nos pocos da &rea rural

Auséncia de cadastro dos sistemas de
captacao individual (pocos) particular da
area urbana e rural mapeados e fiscalizados
pelo Poder Publico

Cadastro do sistema de captacdo individual (pogo
particular) da area urbana e rural

Cadastro do sistema de captacdo individual (pogo
particular) da area urbana e rural

Rede de abastecimento de agua insuficiente
para atender ao crescimento vegetativo

Ampliacdo da rede de abastecimento de &gua para
universalizacdo do SAA na éarea urbana

Ampliacdo da rede de abastecimento de &gua para
universalizacdo do SAA na area urbana

Existéncia de sistema de abastecimento de
agua na area rural

Manutencdo ou ampliacdo do SAA na éarea rural com
énfase na universalizacdo

Manutencdo ou ampliacdo do SAA na éarea rural com
énfase na universalizacdo

Inexisténcia de  fontes
renovaveis (placas solares)

energéticas

Substituicdo de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Auséncia de cadastro técnico
georreferenciado da rede de distribuicdo de
agua

Execucdo do cadastro técnico de georreferenciamento
da rede de distribuicdo de agua

Execucdo do cadastro técnico de georreferenciamento
da rede de distribuicdo de agua

Existéncia de macro e micro medidores na
area rural

Aquisicdo e execugdo do plano de reducéo de energia
elétrica nas estruturas do Sistema de Abastecimento de
Agua na éarea Rural

Aquisicdo e execugdo do plano de reducéo de energia
elétrica nas estruturas do Sistema de Abastecimento de
Agua na area Rural

Auséncia de hidrantes na sede para
prevencdo de incéndios

Aquisicdo e instalagdo de hidrantes na sede para

prevencéo de incéndios

Aquisicdo e instalacdo de hidrantes na sede para
prevencéo de incéndios

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 31. Cenério da Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES - do municipio de Marceladndia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de orientagdo
construcdo de sistemas individuais
adequados nas  residéncias  urbanas
impossibilitadas de interligacdo na rede
coletora

técnica para

Orientacdo técnica para construgdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligacdo na rede coletora

Orientacdo técnica para construgdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligacdo na rede coletora

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na area urbana (2%),
porém tratamento inadequado

Implantacdo do SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 14,6%

Implantagéo do SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 24,6%

Inexisténcia de plano permanente de
fiscalizagdo das ligacGes irregulares de
aguas pluviais na rede de esgoto

Execucdo do plano de fiscalizagdo permanente das
ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de esgoto

Execucdo do plano de fiscalizagdo permanente das
ligagBes irregulares de aguas pluviais na rede de esgoto

Solucbes inadequadas para tratamento do
esgoto na area rural

Construcdo de sistema individual de tratamento de
esgoto, nos distritos e nas comunidades rurais. Devera
ser estimulada a construcéo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

Construcdo de sistema individual de tratamento de
esgoto, nos distritos e nas comunidades rurais. Devera
ser estimulada a construcao de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na area urbana (2%),
porém tratamento inadequado

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligacGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 39,6%

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligacGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 55%

Inexisténcia do monitoramento periddico
do esgoto bruto e tratado

Realizagdo do monitoramento da qualidade do esgoto
bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor a
jusante e a montante do lancamento do efluente
(mensalmente)

Realizagdo do monitoramento da qualidade do esgoto
bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor a
jusante e a montante do lancamento do efluente
(quinzenal)

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na area urbana (2%),
porém tratamento inadequado

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligacGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 64,6%

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligagGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 74,6%

Auséncia de tratamento de esgoto

Realizacdo de automacéo e telemetria do sistema de
esgotamento sanitério - SES

Realizacdo de automacéo e telemetria do sistema de
esgotamento sanitério - SES

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na area urbana (2%),
porém tratamento inadequado

Implantacdo/Ampliacdo do SES incluindo rede coletora
e ligacbes domiciliares e intra domiciliares, estacdo
elevatoria e ETE das residéncias na sede urbana para
atender 89,6%

Implantacdo/Ampliacdo do SES incluindo rede coletora
e ligacbes domiciliares e intra domiciliares, estacdo
elevatoria e ETE das residéncias na sede urbana para
atender 100%
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na &rea urbana (2%) ,
porém tratamento inadequado

Universalizacdo do atendimento ao SES aos municipes
da area urbana em 89,6% e os demais com sistemas
individuais de tratamento

Universalizacdo do atendimento ao SES a todos o0s
municipes da &rea urbana em 100%

Solucdes inadequadas para tratamento do
esgoto na area rural

Atendimento aos municipes da &rea rural com sistemas

individuais de tratamento em 74%

Universalizacdo do atendimento ao SES a todos o0s
municipes da area rural 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia de manutencdo preventiva e
corretiva dos sistemas de micro drenagem
urbana

Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de micro

drenagem urbana existentes, incluindo 0s reparos
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecdo de
descarga e dissipador de energia, e reconstrucdo de sarjeta
e pavimento danificado pela acdo do escoamento
superficial

Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de micro

drenagem urbana existentes, incluindo 0s reparos
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecdo de
descarga e dissipador de energia, e reconstrucdo de sarjeta
e pavimento danificado pela acdo do escoamento
superficial

Necessidade de recuperacdo semestral das
vias urbanas ndo pavimentadas e estradas
vicinais, nos distritos e comunidades rurais
dispersas

Recuperacdo de estradas vicinais e vias urbanas ndo
pavimentadas dos distritos, visando a preservacdo dos
recursos hidricos  (patrolamento, encascalhamento,
execugdo de abertura lateral, bacias de contengdo e
recuperacao das areas degradadas das margens

Recuperagcdo e manutengdo de estradas vicinais e vias
urbanas ndo pavimentadas dos distritos, visando a
preservacdo dos recursos hidricos (patrolamento,
encascalhamento, execucdo de abertura lateral, bacias de
contencdo e recuperacdo das areas degradadas das
margens

Ineficiéncia dos sistemas de micro drenagem
urbana existente (galerias, PV, bocas de lobo,
protecdo de descarga e dissipador de energia)

Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana (galerias,
PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e dissipador de
energia)

Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana (galerias,
PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e dissipador de
energia)

Inexisténcia de programa de aproveitamento
de agua de chuvas para usos ndo potaveis,
jardinagens e lavagem de piso.

Execucdo do Programa de aproveitamento de agua de
chuvas para usos ndo potaveis, jardinagens e lavagem de
piso.

Execucdo do Programa de aproveitamento de agua de
chuvas para usos ndo potaveis, jardinagens e lavagem de
piso.

Inexisténcia de plano um permanente de
fiscalizacdo para coibir ligacGes irregulares de
esgoto em galeria de dguas pluviais

Execucdo de plano permanente de fiscalizagdo das
ligagdes irregulares de esgoto em galeria de aguas pluviais

Execucdo de plano permanente de fiscalizagdo das
ligacdes irregulares de esgoto em galeria de aguas pluviais,
bem como seu monitoramento

Inexisténcia de programa de recuperacdo de
areas degradadas em bacias hidrogréaficas do
perimetro urbano

Execucao do plano de recuperacéo de areas degradadas em
bacias hidrograficas do perimetro urbano

Execucdo do plano de recuperacéo de areas degradadas em
bacias hidrograficas do perimetro urbano

Necessidade de recuperacdo de areas
degradadas, distrito e comunidades rurais

Recuperacdo de éareas degradadas selecionadas nos
distritos e comunidades rurais

Recuperacdo de éareas degradadas selecionadas nos
distritos e comunidades rurais

Déficit em obras de macrodrenagem na sede
urbana

Ampliacdo ou Execugdo de obras de macrodrenagem
urbana

Ampliacdo ou Execugdo de obras de macrodrenagem
urbana

30,4 km de vias ndo pavimentadas

Execucdo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas ndo
pavimentadas

Execucdo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas ndo
pavimentadas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 33. Cenério da Infraestrutura do Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana — RSU e LU - do municipio de Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia da caracterizacdo dos residuos
solidos (composicdo gravimétrica)

Caracterizacdo dos residuos sélidos (composicéao
gravimétrica)

Caracterizacdo dos residuos sélidos (composicao
gravimétrica)

Coleta e transporte dos RSS de

aproximadamente 100% do municipio

Coleta e transporte dos RSS

Coleta e transporte dos RSS

Servigos de limpeza urbana (varrigdo manual,
limpeza de logradouros e vias publicos e outros
servicos de limpeza urbana), prestado de
maneira insuficiente

Melhorais dos servicos de limpeza urbana (varricdo
manual, limpeza de logradouros e vias publicos e
outros servigos de limpeza urbana)

Melhorais dos servicos de limpeza urbana (varricdo
manual, limpeza de logradouros e vias publicos e outros
servigos de limpeza urbana)

Coleta e transporte dos RSD com atendimento
de aproximadamente 100% na area urbana

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de
100% area urbana, no primeiro periodo de plano

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de 100%
area urbana, no primeiro periodo de plano

Coleta e transporte dos RSD atendo a area rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 60%
area rural, no primeiro periodo de plano

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 60% area
rural, no primeiro periodo de plano

Inexisténcia de Eco ponto para residuos
volumosos e passiveis de logistica reversa, na
sede urbana e distrito

Implantacdo de eco ponto de residuos secos,
volumosos e passiveis da logistica reversa, em
pontos estratégicos das areas urbana e distrito

Implantacéo de eco ponto de residuos secos, volumosos
e passiveis da logistica reversa, em pontos estratégicos
das areas urbana, distritos e comunidades rurais

Auséncia de pontos de entrega voluntaria
(PEV) de residuos secos, em pontos
estratégicos das areas rurais

Implantacéo de pontos de entrega voluntéria (PEV)
de residuos secos, em pontos estratégicos das areas
rurais

Implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de
residuos secos, em pontos estratégicos das areas rurais

Disposicéo dos RSD a céu aberto "lix&o"

Operacdo de sistema de disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitario consorciado

Operacdo de sistema de disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro sanitario
consorciado

Inexisténcia de estacdo de transbordo

Implantacdo de estacdo de transbordo

Implantacdo de estacdo de transbordo

Disposicéo dos RSD a céu aberto "lixdo"

Implantacdo de sistema de disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro
sanitario consorciado

Implantacdo de sistema de disposicdo  final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro sanitario
consorciado

Disposicao dos RSD a céu aberto "lixdo"

Remediacdo das areas de disposicdo de residuos a
ceu aberto "lixao"

Remediacdo das areas de disposicdo de residuos a céu
aberto "lix0"

Inexisténcia de um programa de coleta seletiva
area urbana (sede e distrito)

Implantacdo da coleta seletiva com atendimento de
60% na area urbana (sede e distrito)

Implantacéo da coleta seletiva com atendimento de 80%
na area urbana (sede e distrito)

Inexisténcia de um programa de coleta seletiva
area rural

Implantacdo da coleta seletiva com atendimento de
15% na area rural

Implantacdo da coleta seletiva com atendimento de 25%
na area rural

Fonte: PMSB-MT, 2016
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O Cenério Moderado foi eleito como referéncia para o planejamento estratégico do
saneamento basico, no horizonte temporal de 20 anos (até 2036). A escolha deste cenério teve
COMO pressuposto:

a) A populacdo do municipio, nas proximas duas décadas, deverd apresentar taxas
moderadas de crescimento; crescimento vegetativo da populacdo com taxas inferiores a 1%
e crescimento do fluxo migratério liquido moderado; as taxas de crescimento deverdo se
situar entre 0,2% a 1%;

b) A dindmica econdmica do municipio devera ser impulsionada pela expansdo da economia
estadual, em particular pela expansdo da producdo agricola; no esfor¢o de expansdo da

agroindustria e no desenvolvimento do turismo.

5 CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO

Neste item foram consideradas as informac@es técnicas e participativas consolidadas na
etapa do Diagndstico Técnico-Participativo, como referéncia ao cenario atual e como
direcionadores dos avangos necessarios para a prospectiva do cenério futuro. Para o municipio
de Marceléndia o cenario eleito foi 0 moderado.

Cabe ressaltar que esta fase procura definir objetivos gerais que norteardo as proximas
fases do planejamento voltados para a melhoria das condi¢Ges dos servigos de cada eixo do
saneamento e da salde publica, tendo como importancia primordial a identificacdo e
sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela populacgéo.

Também foram relacionados 0s objetivos e metas em medidas estruturantes e
estruturais, pois estas sdo consideradas determinantes na concep¢éo de programas, projetos e
acOes a serem realizados no municipio.

Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras, com
intervencdes fisicas relevantes nos territorios, para a conformacao das infraestruturas fisicas de
diversos componentes.

Medidas estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade
da prestacdo dos servicos, sendo encontradas tanto na esfera do aperfeicoamento da gestéo, em
todas as suas dimensdes, quanto na esfera da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura

fisica.
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prioridade nos Quadro 34 a Quadro 38.
Importante ressaltar que a definicdo dos critérios de priorizacdo apresentados é reflexo
das expectativas sociais, aléem dos critérios técnicos discutidos e validados juntamente com 0s

comités e a populacdo em audiéncia publica.
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Quadro 34. Objetivos, Metas e Priorizagdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Bésico para a area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em

Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacdo Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Auséncia de instrumentos normativos para a
regulacdo dos servicos de saneamento basico,
bem como definir a criagdo ou cooperagdo da
agéncia regulatoria dos servicos delegados

Elaborar, regular e implantar a legislacdo
definindo os critérios de regulacdo dos servicos de
saneamento basico, bem como definir a criagdo ou
cooperacdo da agéncia regulatoria dos servi¢os
delegados

1 - Imediato e continuado

Auséncia de um Programa de Educagdo
Ambiental em Saneamento e Mobilizacdo Social
Permanente

Implementar Programa de Educacdo Ambiental
para instituicbes publicas e privadas voltado para
0 uso racional e conservacao da agua enfatizando
0 reuso de aguas cinza, reaproveitamento de agua
de chuva para destino das atividades que ndo
requerem 0 uso de dguas nobres.

1 - Imediato e continuado

Auséncia de um Programa de Educacdo
Ambiental em Saneamento e Mobilizagdo Social
Permanente

Implantar programas de educagdo ambiental,
focando no consumo consciente, no principio dos
3R’s (reduzir o consumo, reutilizar materiais e
reciclar)

1 - Imediato e continuado

Falta de sistematizagdo dos custos com as equipes
da prefeitura, criagho de Procedimentos
Operacionais Padrdes - POPs — para todos 0s
servicos de saneamento bésico

Criar Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs
- para todos 0s servigos de saneamento basico

1 - Imediato e continuado

Ineficiéncia na capacitagdo e garantia de melhoria
continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade de servigos, assim como o
preenchimento do SNIS e do acompanhamento da
execucdo do PMSB

Capacitar e garantir melhoria continua do
gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade
de servicos, assim como o preenchimento do SNIS
e do acompanhamento da execucdo do PMSB

1 - Imediato e continuado

Inexisténcia de estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servico
prestados do SAA, SES e residuos sélidos e
limpeza urbana para a &rea urbana e rural

Elaborar/atualizar o estudo tarifario para viabilizar
a sustentabilidade econdmica financeira do servico
prestados do SAA, SES e residuos solidos e
limpeza urbana para a &rea urbana e rural

1 - Imediato e continuado
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

i ao Politica - institucional s e Prioridade
SRS PO IIEE - (TS HIEIREY € Objetivos medio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturais
Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de - I . .
. . Instituir ouvidoria e mecanismo de controle social . .
controle social para os servicos de saneamento no . o 1 - Imediato e continuado 1
g para 0s servigos de saneamento no municipio.
municipio.
Inexisténcia de pesquisa de satisfacdo quanto a| Elaborar pesquisa de satisfacdo quanto a prestacao . .
~ Pesq ¢a0 g Pesq a0 q P ¢ 1 - Imediato e continuado 1
prestacdo dos servicos dos servicos
Inexisténcia de programa de capacitacdo do | Elaborar e executar plano de capacitacdo técnica
Corpo Técnico e Administrativo da Gestdo dos | continuada dos funciondrios do setor de| 1 -Imediato e continuado 1
servicos de saneamento saneamento
Contratar um gestor ambiental, preferencialmente
. , _— engenheiro sanitarista, para ser responsavel
N&o existe um responsavel técnico com ART para | ., ge . P P
; . L técnico pelos servicos do saneamento nas areas de i .
gerir os servicos do saneamento bésico, com . : . 1 - Imediato e continuado 1
x abastecimento de agua, sistema de esgotamento
excegdo do SAA P . ) o .
sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana
Inexisténcia de Politica de Saneamento Basico no N . . L. .
o Institucionalizar a Politica do Saneamento Bésico 2 - Imediato 1
municipio
Meta contratual de execucdo dos servicos|Repactuar 0S prazos para e€Xecucdo e Servigos .
. ; « 2 - Imediato 2
concedidos, defasada/atrasada concedidos das metas do contrato de concessdo
A o . Revisar a legislacdo do perimetro urbano para os .
Auséncia da legislagdo do perimetro urbano x 2 - Imediato 2
glsiag P casos em que este ndo represente a mancha urbana
. L Elaborar o Plano Diretor para ordenar a ocupacéo .
Plano diretor inexistente < P pag 2 - Imediato 3
e expanséo urbana
Auséncia lei de uso e ocupacdo do solo Revisar e instituir a Lei de uso e ocupacédo do solo 2 - Imediato 4
Auséncia do codigo ambiental municipal Elaborar o0 Cédigo Ambiental do Municipio 2 - Imediato 6
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacgao Politica - institucional de
saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Ineficiéncia de uma estrutura organizacional e
logistica para prestar assisténcia ao saneamento
basico no municipio, especificamente os servigos
de manejo de aguas pluviais e residuos sélidos

Criar uma estrutura organizacional e logistica para

prestar assisténcia ao saneamento bdasico no
municipio, especificamente os servi¢os de manejo
de dguas pluviais e residuos solidos

2 - Imediato

Auséncia da Lei de parcelamento do solo com
diretrizes especificas para novos loteamentos

Elaborar e instituir a Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos loteamentos

2 - Imediato

Auséncia de informag0es técnicas atualizadas do
saneamento basico do municipio

Elaborar diagnéstico técnico operacional para
identificar os problemas de equipamentos,
cadastro, funcionamento e deficiéncias fisicas dos
SAA, SES, Drenagem e Residuos Sélidos (urbano
e rural)

2 - Imediato

Inexisténcia da Lei de criagdo da Defesa Civil e
do Plano de Emergéncia e Contingéncia

Elaborar a Lei de criagdo da Defesa Civil e do
Manual de Emergéncias e Contingencias e
capacitar 0s responsaveis

2 - Imediato

Inexisténcia de legislagcdo regulamentadora para
limpeza urbana

Criar Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutengdo de capina/rogagem de lotes
urbanos no municipio

2 - Imediato

10

Auséncia de projeto de lei para que o0s
empreendimentos publicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizacdo das
aguas pluviais na fonte

Elaborar projeto de lei para que oS
empreendimentos publicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizacdo das
aguas pluviais na fonte

2 - Imediato

11

Inexisténcia de orientacdo técnica quanto a
construcdo de pocos e utilizacdo de nascentes para
0 abastecimento na area rural, adotando medidas
de protec¢do sanitaria

Orientar tecnicamente quanto a construgdo de
pocos e utilizacdo de nascentes para 0
abastecimento na area rural, adotando medidas de
protecdo sanitaria

1 - Imediato e continuado
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacéo Politica - institucional de Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
saneamento
Medidas Estruturais

Inexisténcia do projeto executivo do sistema de | Atualizar projeto executivo do sistema de
abastecimento de agua para a area urbana, |abastecimento de &gua para a area urbana,| 1 -Imediato e continuado 1
considerando o crescimento vegetativo considerando o crescimento vegetativo

oA x Elaborar o Plano de reducéo de perdas no SAA da .
Inexisténcia de plano de reducédo de perdas sede urbana ¢ P 2 - Imediato 1
Existéncia do PRAD - Plano de recuperacdo de | Revisar o PRAD - Plano de recuperacdo de areas .
. . . 2 - Imediato 1
areas degradas, no perimetro urbano degradas, no perimetro urbano
Licenca ambiental e outorga inexistente e/ou|Elaborar o licenciamento ambiental e outorga para 2 - Imediato 2
desatualizadas 0 SAA
Inexisténcia do Plano de gestdo de energia e|Elaborar/dar manutencdo ao plano de gestdo de 5 - Imediato 4
automacao dos sistemas energia e automacdo dos sistemas
N&o hé érea para implantacdo de ETE 3%2‘;::" area para implantagao da ETE, na sede 2 - Imediato 1
Existéncia de um pré-projeto executivo do | Elaborar/atualizar projeto executivo do sistema de
sistema de esgotamento sanitario para a area|esgotamento sanitdrio para a éarea urbana, 2 - Imediato 2
urbana considerando o crescimento vegetativo

. . . ... |Levantar e mapear todos as fossas negras e
Inexisténcia de cadastro de sistemas individuais - ) . .
. ) rudimentares existentes nas area urbana e rural 2 - Imediato 3
inadequados na area urbana e rural o L

para futura substituicdo e/ou desativacao.

Auséncia de projetos alternativos individuais para | Elaborar projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas|tratamento do esgoto das residéncias nas 2 - Imediato 4
comunidades rurais dispersas comunidades rurais dispersas
Existéncia de um Plano de recuperagdo das|Elaborar Plano de recuperacdo das estradas
estradas vicinais e de contencédo de aguas pluviais | vicinais e de contencdo de aguas pluviais nas| 1 - Imediato e continuado 1
nas comunidades rurais. comunidades rurais.
Inexisténcia do plano de manutencdo dos sistemas | Elaborar o Plano de manutengdo dos sistemas 5 - Imediato 1

macro e micro drenagem urbana

macro e micro drenagem urbana
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacgao Politica - institucional de
saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Existencia apenas de cadastro de macro e
microdrenagem

Atualizar projeto executivo de
microdrenagem

macro €

2 - Imediato

Auséncia de levantamento
georreferenciado e
infraestruturas existentes

topografico
cadastramento das

Realizar
georreferenciado e
infraestruturas existentes

levantamento topografico
cadastramento das

4 - Curto

Inexisténcia de programa de captacdo e
armazenamento de 4&gua de chuva para
fornecimento de &gua para area urbana e rural

Elaborar estudo de programa de captacdo e
armazenamento de 4gua de chuva para
fornecimento de &4gua para area urbana e rural

4 - Curto

Inexisténcia do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos de
Servicos de Saude e Plano Municipal de Gestdo
de residuos de Construcdo e Demolicdo
PMGRCD

Elaborar o Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos Urbanos, Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos de Servigos de
Saude e Plano Municipal de Gestéo de residuos de
Construgdo e Demolicdo PMGRCD

2 - Imediato

Inexisténcia de &rea para estacdo de transbordo e
PEV's

Adquirir area para instalacdo da estagdo de
transbordo e PEV's

2 - Imediato

Inexisténcia de area para implantacdo de aterro
sanitario em regime de consorcio ou individual

Adaquirir &rea para implantacéo de aterro sanitario
em regime de consorcio ou individual.

2 - Imediato

Auséncia de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construcdo de eco ponto, PEV's e
estacdo de transbordo

Elaborar projeto executivo e licenciamento
ambiental para construcdo de eco ponto,
transbordo e PEV's

2 - Imediato

Auséncia de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado

Elaborar projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

2 - Imediato

Auséncia de projeto de compostagem dos
residuos na area urbana

Elaborar projeto de compostagem dos residuos na
area urbana e rural

2 - Imediato

Inexisténcia de coleta seletiva

Elaborar um estudo para implantagdo da coleta
seletiva no municipio

2 - Imediato
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Continuagdo: Quadro 34. Objetivos, Metas e Priorizagdo para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico para a area urbana e rural, segundo os

critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacéo Politica - institucional de Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
saneamento
Medidas Estruturais

Inexisténcia de estudo e projeto da residuos de | Elaborar estudos e projetos para destinacdo .

; ; . 2 - Imediato 5
madeira adequada dos residuos gerados nas madereiras
Inexisténcia do projeto de . . x

Elaborar projeto de remediag&o/recuperacdo da 5 - Imediato 8

remediacao/recuperacdo da area de disposi¢do de

residuos a céu aberto

area de disposicao de residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 35. Objetivos, Metas e Priorizacio para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - area urbana e rural, segundo os critérios

técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacgdo Politica - institucional de saneamento Objetivos medio e longo prazo) Pkt
Medidas Estruturais
Inexisténcia do Comité de bacia hidrografica E_xecuta,r . atividades e agdes do Comité de bacia 1 - Imediato e continuado 1
hidrografica
Indice de residéncias com caixa d' agua estimado | Implantar reservatérios individuais nas residéncias de . -
) - 1 - Imediato e continuado 1
em 85% na &rea urbana baixa renda (15%)
Auséncia de Fiscalizagdo no combate as ligagdes | Fiscalizar o combate as ligagdes clandestinas e . .
. . g . . . . 1 - Imediato e continuado 1
clandestinas e irregulares existentes no sistema | irregulares existentes no sistema
Monitoramento e controle da qualidade da &gua | Manter ou ampliar o nimero de coleta, e monitorar a . .
N . . . . . Lo 1 - Imediato e continuado 1
dentro dos pardmetros normativos gualidade da agua, na &rea urbana, inclusive distritos
. . , Ampliar o sistema de abastecimento de agua de
Sistema de abastecimento de agua atende a q idad indice d di inuad
opulagio atual na sede urbana acordo com as necessidades para manter o indice de | 1 - Imediato e continuado 1
P cobertura na sede urbana.
Percentual de hidrémetros com mais de 5 anos | Aferir e/ou substituir os hidrébmetros com vida util . .
. o - 1 - Imediato e continuado 1
gue deveram ser aferidos/ substituidos 20% maior que 5 anos
Leitura dos hidrdmetros instalados sdo realizadas :Twi?:lzzgs a leitura  continuada dos hidrometros 1 - Imediato e continuado 1
Inexisténcia de programa de distribuigdo de Kitde || e o programa de distribuicio do kit de . .
hipoclorito nas residéncias nas comunidades |, . . A . . 1 - Imediato e continuado 1
o hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais
rurais dispersas
Reservatorio - existente em bom - estado e |y nver os reservatorios existentes 1 - Imediato e continuado 1
conservacao
Existéncia de coleta e monitoramento dos | Coletar e monitorar os parametros de qualidade de . .
A . ) . . . 1 - Imediato e continuado 1
pardmetros de qualidade de agua na area rural agua na area rural
Realizar o servigo de manutencdo preventiva anual do
Existéncia de manutencdo preventiva anual do|po¢o, na area urbana, com avaliagdo do nivel . .
\ ) S - . 1 - Imediato e continuado 1
poco na area rural hidrodindmico, aferir os equipamentos submersos,
limpeza e desinfecgdo
Auséncia de tratamento do lodo produzido na|lmplantar o tratamento do lodo produzido na ETA
ETA provido da lavagem dos filtros e |provido da lavagem dos filtros e decantadores e 2 - Imediato 1

decantadores e recirculacdo do efluente

recirculacédo do efluente
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e rural, segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacéo Politica - institucional de Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
saneamento
Medidas Estruturais
Déficit na reservacio piblica Adaquirir e implantar reservatério publico para atender 5 - Imediato 9
a demanda atual e/ou futura
. P Adquirir e instalar macromedidor na saida dos .
Macromedidor na rede de distribuigdo reservatorios 2 - Imediato 3
Auséncia de Programa de uso racional de 4gua na | Implantar o Programa de uso racional de agua na sede
sede urbana, através de incentivos ao|urbana, através de incentivos ao aproveitamento de
aproveitamento de agua de chuvas para usos ndo | agua de chuvas para usos ndo potaveis e de| 3 - Curto e continuado 1
potaveis e de substituicdo das pecas de consumo | substituicdo das pegas de consumo por outras com
por outras com regulador de fluxo regulador de fluxo
Inexisténcia de programa de recuperagdo de areas | Executar as atividades para recuperacdo das areas
degradadas em bacias hidrograficas do perimetro | degradas nas bacias hidrograficas no perimetro| 3 - Curto e continuado 1
urbano urbano
Estacdo de Tratamento de Agua necessita de | Manter ou reformar a Estacdo de Tratamento de Agua
4 - Curto 1
reforma (ETA)
Inexisténcia de setorizagdo do sistema de | Implementar o plano de setorizagdo do sistema de
e ; LT . 4 - Curto 2
distribuicdo da &gua distribuicdo da 4gua
Necessidade de adequacdo e melhorias na|Executar as adequacdes e melhorias da captacdo 4 - Curto 5
captacdo superficial existente superficial existente
Inexisténcia de boia de nivel, fiagdo e contactor | Adquirir e instalar boia de nivel, fiagdo e contactor no
no quadro de comando dos pocos em atividades | quadro de comando dos pocos em atividades (area 4 - Curto 3
(&rea rural) rural)
Abrigo para quadro de comando e clorador da| Manter os abrigos para quadro de comando e clorador 4 - Curto 3
area rural sdo inadequados nos pPogos em operagédo
Inexisténcia de uma unidade laboratorial para . - - ) . .
) . . . . Construir laboratério de anélise de agua, inclusive
andlise /controle da agua, inclusive aquisicdo de 4 - Curto 3

equipamentos somente na area urbana

adquirir equipamentos
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e rural, segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacéo Politica - institucional de Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
saneamento
Medidas Estruturais
Necessidade de espaco fisico para instalacdo do | Construir e implantar o Centro de Controle 4 - Curto 4
Centro de Controle Operacional - CCO Operacional
Existéncia de macro e micro medidores na area | Adquirir equipamentos e acessorios para controle de 4 - Curto 4
rural perdas nos pocos da area rural
Auséncia de cadastro dos sistemas de captacdo . N
N - ) Cadastrar o sistema de captacdo individual (poco
individual (pocos) particular da éarea urbana e . ) 4 - Curto 5
. .- | particular) da area urbana e rural
rural mapeados e fiscalizados pelo Poder Piblico
Rede de abastecimento de agua insuficiente para| Ampliar a rede de abastecimento de agua para - .
: . . R - 5 - Médio e continuado 1
atender ao crescimento vegetativo universalizacdo do SAA na area urbana
Existéncia de sistema de abastecimento de agua | Manter ou ampliar o SAA na area rural com énfase na - .
) . o 5 - Médio e continuado 1
na area rural universalizacéo
Inexisténcia de fontes energéticas renovaveis | Substituir fontes energéticas convencionais por 6 - Médio 1
(placas solares) energias renovaveis (placas solares)
Auséncia de cadastro técnico georreferenciado da | Executar o projeto de georreferenciamento da rede de -
L . o A - 6 - Médio 1
rede de distribuicdo de &gua distribuicdo de &gua, cadastro técnico
Existéncia de macro e micro medidores na area Implantar o plano de reducdo de energia elétrica nas
rural estruturas do Sistema de Abastecimento de Agua na 6 - Médio 2
area Rural
Auséncia de hidrantes na sede para prevencdo de | Adquirir e instalar hidrantes na sede para prevengao 7 - Longo 1

incéndios

de incéndios

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacgdo Politica - institucional de saneamento Objetivos medio e longo prazo) il ete
Medidas Estruturais
Auséncia de orientacao técnica para construcao de . o aa x .
A S <.~ | Dar orientacdo técnica para construcdao de sistemas
sistemas individuais adequados nas residéncias individuais adequados nas residéncias urbanas| 1 - Imediato e continuado 1
urbanas impossibilitadas de interligacdo na rede | . ibilitad g nterligac de col
coletora impossibilitadas de interligacdo na rede coletora
Existéncia de rede coletora de esgotamento Amp_llg roSES mclumglq _rede coletc~)ra € Ilggg_o €S
e , . | domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e .
sanitario publico na area urbana (2%), porém, A 2 - Imediato 1
. ETE das residéncias na sede urbana para atender
tratamento inadequado
14,6%
Inexisténcia de plano permanente de fiscalizagéo | Elaborar e executar plano permanente de fiscaliza¢do
das ligac®es irregulares de aguas pluviais na rede | das ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de| 3 - Curto e continuado 1
de esgoto esgoto
Construir sistema individual de tratamento de esgoto,
Solugdes inadequadas para tratamento do esgoto | em distritos e nas comunidades rurais. Devera ser 3 - Curto e continuado 1
na area rural estimulada a construgdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)
s Ampliar o SES incluindo rede coletora e ligagdes
Existéncia de rede coletora de esgotamento L . - ~ 25
P , . | domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e
sanitario publico na area urbana (2%), porém, A 4 - Curto 1
; ETE das residéncias na sede urbana para atender
tratamento inadequado
39,6%
Ampliar o sistema de tratamento (secundario) com
TR o ~
Inexisténcia de uma ETE eficiéncia minima de 8_O/o de remogdo de DB(?, de 4 - Curto 2
80% na remocdo de coliformes e 90% na remocao de
Nutrientes
Realizar o monitoramento da qualidade do esgoto
Inexisténcia do monitoramento periddico do | bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor 4 - Curto 3

esgoto bruto e tratado

a jusante e a montante do lancamento do efluente
(mensalmente)
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Continuacao: Quadro 36. Objetivos, Metas e Priorizacao Hierarquia das Prioridades para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES na Area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacdo Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na area urbana (2%), porém,
tratamento inadequado

Ampliar o SES incluindo rede coletora e ligacdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender
64,6%

6 - Médio

Auséncia de tratamento de esgoto

Realizar automagdo e telemetria do sistema de
esgotamento sanitario - SES

6 - Médio

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na &rea urbana (2%), porém,
tratamento inadequado

Ampliar o SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender
89,6%

7 - Longo

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na area urbana (2%), porém,
tratamento inadequado

Universalizar o atendimento ao SES aos municipes da
area urbana em 89,6% e os demais com sistemas
individuais de tratamento

7 - Longo

Solucdes inadequadas para tratamento do esgoto
na érea rural

Atender aos municipes da area rural com sistemas
individuais de tratamento em 74%

7 - Longo

Auséncia de orientacdo técnica para construcao de
sistemas individuais adequados nas residéncias
urbanas impossibilitadas de interligagdo na rede
coletora

Dar orientagdo técnica para construgdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligagdo na rede coletora

1 - Imediato e continuado

Existéncia de rede coletora de esgotamento
sanitario publico na &rea urbana (2%), porém,
tratamento inadequado

Implantar o SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estagdo elevatoria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender
14,6%

2 - Imediato

Inexisténcia de plano permanente de fiscalizacdo
das ligagOes irregulares de aguas pluviais na rede
de esgoto

Executar plano permanente de fiscalizagdo das
ligagOes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

3 - Curto e continuado
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Continuacao: Quadro 36. Objetivos, Metas e Priorizacao Hierarquia das Prioridades para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES na Area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
Medidas Estruturais
Construir sistema individual de tratamento de esgoto,
Solugdes inadequadas para tratamento do esgoto | em distritos e nas comunidades rurais. Devera ser .
. . n ) . 3 - Curto e continuado 1
na érea rural estimulada a construgdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)
A Ampliar o SES incluindo rede coletora e ligagdes
Existéncia de rede coletora de esgotamento L ; - ~ e
oL ) . | domiciliares e intra domiciliares, estacao elevatoria e
sanitario publico na area urbana (2%), porém, A 4 - Curto 1
X ETE das residéncias na sede urbana para atender
tratamento inadequado
39,6%
Realizar o monitoramento da qualidade do esgoto
Inexisténcia do monitoramento periédico do | bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor
- 4 - Curto 3
esgoto bruto e tratado a jusante e a montante do lancamento do efluente
(mensalmente)
Existéncia de rede coletora de esgotamento Amp."f"? ° SE.S mclumglo_ _rede coletgra ¢ Ilgziu;_oes
o ) . | domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e .
sanitario publico na area urbana (2%), porém, 6 - Médio 1

tratamento inadequado

ETE das residéncias na sede urbana para atender
64,6%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 37. Objetivos, Metas e Priorizacio e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais na area urbana e rural, segundo os

critérios técnicos em Marcelandia- MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

- - — T = 4 Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturais
Realizar manutencéo preventiva e corretiva dos sistemas de micro
Inexisténcia de manutencio preventiva e corretiva drenagem urbana existentes, incluindo os reparos necessarios,
; . caop limpeza de PV, bocas de lobo, protecéo de descarga e dissipador | 1 - Imediato e continuado 1
dos sistemas de micro drenagem urbana . N . : -
de energia, e reconstrucao de sarjeta e pavimento danificado pela
acdo do escoamento superficial
Realizar a recuperacdo de estradas vicinais e vias urbanas nédo
Necessidade de recuperacdo semestral das vias | pavimentadas dos distritos, visando a preservacdo dos recursos
urbanas ndo pavimentadas e estradas vicinais, nos | hidricos (patrolamento, encascalhamento, execucdo de abertura |1 - Imediato e continuado 1
distritos e comunidades rurais dispersas lateral, bacias de contencdo e recuperacdo das areas degradadas
das margens
Ineficiéncia dos sistemas de micro drenagem . . .
. . Executar sistemas de micro drenagem urbana (galerias, PV, bocas .
urbana existente (galerias, PV, bocas de lobo, ~ 2 . 3 - Curto e continuado 1
~ o . de lobo, protecdo de descarga e dissipador de energia)
protecdo de descarga e dissipador de energia)
Inexisténcia de programa de aproveitamento de . .
. x . .| Executar o Programa de aproveitamento de agua de chuvas para
dgua de chuvas para usos ndo potaveis, ~ Lo ; 4 - Curto 1
o . usos ndo potaveis, jardinagens e lavagem de piso.
jardinagens e lavagem de piso.
Inexisténcia de plano um permanente de T Lo
LS L Executar plano permanente de fiscalizag&o das ligacdes irregulares
fiscalizagdo para coibir ligagOes irregulares de - 4 - Curto 3
| . e de esgoto na rede pluvial
esgoto em galeria de aguas pluviais
Inexisténcia de programa de recuperagao de areas Executar o plano de recuperacdo de areas degradadas em bacias
degradadas em bacias hidrogréaficas do perimetro | . rop i perag 9 4 - Curto 4
hidrograficas do perimetro urbano
urbano
Necessidade de recuperacdo de &reas degradadas, | Recuperar areas degradadas selecionadas nos distritos e 6 - Médio 1
distrito e comunidades rurais comunidades rurais
Déficit em obras de macrodrenagem na sede -
urbana g Executar obras de macrodrenagem urbana 6 - Médio 2
. N . Executar pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas ndo -
30 km de vias ndo pavimentadas P ¢ ] 6 - Médio 3

pavimentadas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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rural, segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) PUBIFIEEEE
Medidas Estruturais
Inexisténcia da caracterizacdo dos residuos | Caracterizar 0s residuos sélidos (composicao . .
. - PR o 1 - Imediato e continuado 1
sOlidos (composicdo gravimétrica) gravimétrica)
Coleta e transporte dos RSS de aproximadamente | . o o transportar os RSS 1 - Imediato e continuado 1
100% do municipio
Servigos de limpeza urbana (varricdo manual, . . -
. . - Melhorar os servicos de limpeza urbana (varrigdo
limpeza de logradouros e vias publicos e outros manual, limpeza de logradouros e vias publicos e |1 - Imediato e continuado 1
servigos de limpeza urbana), prestado de maneira  1IMP ¢ log P
; 8 outros servigos de limpeza urbana)
insuficiente
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD com atendimento de .
. ] ] L . 2 - Imediato 1
aproximadamente 100% na area urbana 100% area urbana, no primeiro periodo de plano
i 0,
Coleta e transporte dos RSD atendo a area rural Coletar e transportar os RSD atendimento de 60% 2 - Imediato 1
area rural, no primeiro periodo de plano
Inexisténcia de Eco ponto para residuos|Implantar eco ponto de residuos secos, volumosos e
volumosos e passiveis de logistica reversa, na|passiveis da logistica reversa, em pontos estratégicos 2 - Imediato 2
sede urbana e distrito das &reas urbana e rurais
Auséncia de pontos de entrega voluntéaria (PEV) | Implantar pontos de entrega voluntaria (PEV) de
de residuos secos, em pontos estratégicos das | residuos secos, em pontos estratégicos das areas 2 - Imediato 3
areas rurais rurais
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100%
- . . . 4 - Curto 1
aproximadamente 100% na area urbana area urbana, no segundo periodo de plano
i 0,
Coleta e transporte dos RSD atendo a area rural g:oletar & transportar 0s RSD atendimento de 60% 4 - Curto 1
area rural, no segundo periodo de plano
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar coleta seletiva com atendimento de 18% na
. s ] L 4 - Curto 2
area urbana (sede e distrito) area urbana (sede e distrito)
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar a coleta seletiva com atendimento de 5% na 4 - Curto 3
area rural area rural
Disposicao dos RSD a céu aberto "lixdo" Operar sistema de disposigdo final ambientalmente 5 - Médio e continuado 1

adequada dos rejeitos - aterro sanitario consorciado
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Limpeza Urbana na area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Marcelandia - MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacéo Politica - institucional de Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
saneamento
Medidas Estruturais
Inexisténcia de estacdo de transhordo Implantar estacdo de transhordo 6 - Médio 1
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100% .-
. . ) . . 6 - Médio 1
aproximadamente 100% na area urbana area urbana, no terceiro periodo de plano
Disposicio dos RSD a céu aberto "lix&o" Implantar S|stem_a'de disposicao fl_ngl_amblental_mente 6 - Médio 9
adequada dos rejeitos - aterro sanitario consorciado
i 0,
Coleta e transporte dos RSD atendo a area rural ’Coletar é transportar os ,RSD atendimento de 60% 6 - Médio 3
area rural, no terceiro periodo de plano
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar coleta seletiva com atendimento de 32% na .-
. s . L 6 - Médio 4
area urbana (sede e distrito) area urbana (sede e distrito)
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Ampliar a coleta seletiva com atendimento de 10% na 6 - Médio 5
area rural area rural
Disposicio dos RSD a céu aberto "lixéo" Remedllla_r as areas de disposigdo de residuos a céu 7 - Longo 1
aberto "lixdo
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100%
; \ . . 7 - Longo 1
aproximadamente 100% na &rea urbana area urbana, no quarto periodo de plano
i 0,
Coleta e transporte dos RSD atendo a area rural g)oletar & transportar 0s RSD atendimento de 60% 7 - Longo 2
area rural, no quarto periodo de plano
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar coleta seletiva com atendimento de 60% na
. - . L 7 - Longo 3
area urbana (sede e distrito) area urbana (sede e distrito)
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar a coleta seletiva com atendimento de 15% 7 - Longo 4

area rural

na area rural

Fonte: PMSB-MT, 2016
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6 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO
6.1 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS

A Lei Federal n® 11.445/07, capitulo 11, regulamenta sobre o exercicio da titularidade e
prevé que o titular (municipio) devera elaborar a politica publica de saneamento bésico,
devendo, para tanto, desempenhar um rol de condicdes, previstas no art. 9°, tais como:

e Elaborar os planos de saneamento bésico;

e Prestar diretamente ou autorizar delegagédo dos servigos;

e Definir ente responsavel pela regulacao e fiscalizacdo dos servicos;

e Adotar parametros para garantia do atendimento essencial a salde publica;
e Fixar direitos e deveres dos usuarios;

e Estabelecer mecanismos de controle social;

e Estabelecer sistema de informacg6es sobre 0s servicos.

Diante das exposicdes legais ora expostas, torna-se imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulacdo,
fiscalizacdo e prestacdo de servigcos, bem como a formulacéo de estratégias, politicas e diretrizes
para alcancar os objetivos e metas do PMSB, incluindo a criacdo ou adequacdo de 6érgdos
municipais de prestacdo de servico, regulacdo e de assisténcia técnica.

Nesse contexto, o artigo 38 do Decreto 7.217/10, que regulamenta a Lei 11.445/2007,
elenca 3 (trés) formas de prestacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico (Figura 57),
que sdo: prestacdo direta, a prestacdo indireta, mediante delegacdo por meio de concesséo,
permissao ou autorizagéo, e a gestao associada.
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Figura 57. Formas de prestacdo do servico de saneamento

Direta Indireta Gestdo Associada

I—Iﬁ I T 1 T

Em Marcelandia a forma adotada foi a concessao a iniciativa privada para o SAA e SES,
e publico para drenagem e residuos, no entanto vérias alternativas poderiam ser adotadas, as
quais séo listadas a sequir:

Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n® 11.107/05, os consorcios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito privado.
Portanto, o consorcio publico adquire personalidade juridica, com a criacdo de uma nova
entidade de Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrara a administracdo indireta de todos os entes consorciados, sujeitos ao
direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas para dar-se melhor
cumprimento as obrigacfes por parte dos entes consorciados, sendo que tais consoércios, a ser
realizadas diretamente pelo poder puablico. Sendo assim, estes consércios, conforme
estabelecido de forma explicita pelo Decreto n° 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal
11.107/05, sdo constituidos como associagdo publica de natureza autdrquica, integrante da
administragao indireta de todos os entes consorciados.

e Autarquia: Sdo entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica de

direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio proprio e fungdes
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editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculacdo e ndo por
subordinacdo hierarquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O principal
intuito da criacdo de uma autarquia baseia-se no tipo de administracdo publica que requeira,
para seu melhor funcionamento, as gestdes administrativas e financeiras centralizadas.

e Concessdo: Consiste na delegacdo de servigo publico mediante contrato administrativo
antecedido de licitagdo, que tem por objetivo transferir a Administracdo para o particular,
por tempo determinado, do exercicio de um servi¢o publico, com eventual obra publica
prévia, que o realizard em seu nome, sendo remunerado basicamente pelo pagamento da
tarifa cobrada dos usuéarios na forma regulamentar.

e Sociedade de economia mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade juridica
de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econémica, sob a forma
de sociedade andnima, cujas a¢es com direito a voto pertencam em sua maioria ao Poder
Publico.

e Terceirizacdo: Basicamente consiste em terceirizar a execucao dos servicos publicos por
meio de contratos de colaboragdo firmados com um ente particular.

e Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na concessao de servi¢cos
publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995,
quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestacdo pecuniaria
do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa possibilita duas vertentes: a
concessao comum e a patrocinada, em que a principal diferenca entre elas reside na forma
de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional, a forma bésica de remuneracéo é a
tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas, complementares ou acessorias ou
decorrentes de projetos associados. Na concessdo patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo
usuario uma contraprestacdo do parceiro publico. A escolha da modalidade de concessao
patrocinada ndo é discricionaria porque tera que ser feita em funcéo da possibilidade ou ndo
de executar-se 0 contrato somente com a tarifa cobrada do usuério. Se a remuneracao
somente pelos usuarios for suficiente para a prestacao do servigo, ndo podera o poder publico
optar pela concessao patrocinada.

O municipio de Marcelandia propiciou a Concessdo do Servico de agua e esgoto, a
empresa privada Aguas de Marcelandia, do grupo Nascentes do Xingu. O poder publico
municipal deve priorizar a aplicacdo de investimentos no setor e na busca por melhores

alternativas financeiras e institucionais visando a universalizacdo do acesso ao servico.
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O indice de atendimento (100% da populacdo do municipio atendido com abastecimento
de &gua) demonstra que a alternativa institucional atual é satisfatéria e tem gerado bons
resultados com o servicgo prestado e com a satisfacdo da populacéo atendida.

Quanto ao servico de esgotamento sanitario do municipio, que também é de
responsabilidade das Aguas de Marcelandia, 2% possui sistema coletivo com tratamento em
fossa sumidouro e 98% disponibilizam o sistema individual (fossas sépticas, fossas negras ou
rudimentares) ou ainda ligacGes clandestinas de esgoto na rede pluvial. A concessiondria deve
executar o sistema a fim de manter a melhoria na qualidade de vida da populacéo, e 0 meio
ambiente protegido, conforme o estabelecido em contrato de concessao e previsto no PMSB.

Quando da realizacdo da concessdo, a area de abrangéncia da concessdo ficou limitada
a sede urbana, deixando ainda mais vulneravel a zona rural, uma vez que, com a vigéncia da
concessdo, toda e estrutura do municipio para atendimento aos servicos de agua e esgoto foi
desmobilizada.

Diante deste cenario, verifica-se que as comunidades rurais ficaram desassistidas diante
da caréncia de recursos humanos e financeiros do municipio para dar suporte as demandas dos
servicos, passando elas mesmas a manterem e administrarem 0s seus sistemas, com uma
precariedade ainda maior. Dessa forma, faz-se necessaria uma avaliacdo juridica sobre esse
tema, afim de se rever os termos da concessdo, incluindo as comunidades rurais no atendimento.

Para o fortalecimento da prestacdo de servigcos de agua e esgoto e a fiscalizacdo das
acOes da concessionaria, torna-se imprescindivel a criacdo e a regulamentacdo da atividade de
regulacdo no municipio, que pode ser feita de acordo com a legislacdo, por meio de uma
autarquia, consércio ou um termo de convénio com agencia reguladora estadual. Esta Gltima
alternativa mostra-se mais viavel no momento considerando que a AGER ja tem atribuida em
sua competéncia a regulacdo do servico de dgua e esgoto.

Com relacdo ao servico de drenagem e manejo das &guas pluviais, a Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo é responsavel. Em geral ndo ha grandes problemas quanto a
rede de drenagem, mas sim com sua eficiéncia e 0s impactos negativos como processo erosivo,
ineficiéncia na coleta dos sistemas de microdrenagem existentes. Porém, deve investir em plano
de manutencdo e ampliacdo das redes pluviais.

Uma vez que, ndo ha cobranca direta pelo servi¢o de drenagem urbana no municipio, e
sabendo da grande necessidade de execucdo destes servicos publicos a populagéo, diversas
alternativas para aquisicdo de recursos financeiros devem ser buscadas por parte do poder

publico, sejam na Unido, no Estado ou ainda em programas de financiamentos aos municipios,

293



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

\
visando diminuir as deficiéncias do setor e garantir a universaliza¢ao do acesso ao servigo com
0 intuito de melhoria de vida e salubridade da populagé&o.

Quanto ao manejo de residuos solidos no municipio, todos os servicos como a
administracdo do “lixdo”, a fiscalizagdo geral dos servicos e a limpeza publica sdo
responsabilidade do poder publico local, por meio da Secretaria de Obras.

De maneira geral, o servico de manejo de residuos sélidos atende 100% da populagédo
urbana da sede e do distrito e 0 assentamento.

Neste sentido, o poder publico municipal deve continuar com a aplicacdo de
investimentos no setor e na busca por melhores alternativas financeiras e institucionais visando

a universalizagdo do acesso ao servigo.

6.2 CONSORCIO PUBLICO E INTEGRACAO REGIONAL COMO ALTERNATIVAS
DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO
A Emenda Constitucional n° 19, de 04 de junho de 1998, alterou o artigo 241 da
Constituicdo Federal de 1988. Com a nova redacdo, o citado artigo passou a ter a seguinte

escrita:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os convénios de
cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
servi¢os publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,

servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos transferidos.

A partir de entdo houve a necessidade da elaboragdo de uma lei para regular o
supracitado artigo, trazendo normas gerais sobre a contratacdo de consorcios publicos pelos
entes federados. Tal lei foi promulgada em 06 de abril de 2005, sete anos ap6s a Emenda,
ficando conhecida como Lei dos Consoércios Publicos, sendo regulamentada pelo Decreto
Federal n°® 6017, de 07 de janeiro de 2007, que traz em seu bojo o conceito de Consorcio

Pablico, vejamos:
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“Art. 2° Para os fins deste Decreto, consideram-se:

I - Consorcio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacéo, na forma da Lei n° 11.107, de 2005, para estabelecer relacdes de
cooperacdo federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse
comum, constituida como associagao publica, com personalidade juridica de

direito publico e natureza autdrquica, ou como pessoa juridica de direito

i

privado sem fins economicos;

Com o advento da Lei dos Consocios Publicos, o Estado de Mato Grosso em 2007 cria
0 Programa MT Regional estabelecido pela Lei Estadual 8.697, de 02 de agosto de 2007. Tal
programa promove a integracdo das acOes das secretarias e 6rgdos do governo e de outros
parceiros, trazendo os consércios intermunicipais de desenvolvimento sustentdvel como meio
de atingir os objetivos propostos.

Como produto deste programa, foram implantados 15 (quinze) consorcios
intermunicipais no territério mato-grossense, sendo eles dotados de personalidade juridica de
direito publico, conforme leciona Lei 11.107/05, trazendo como objetivo a criacdo de novas
alternativas econémicas, bem como, tendo o desenvolvimento sustentdvel como parametro,
sobretudo naqueles municipios que viram exauridos suas principais atividades de sustentacédo
econdmica.

Todavia, nenhum dos 15 (quinze) consorcios criados no Estado tem como objetivo a
realizacdo de uma Politica Publica de Saneamento Bésico, sendo todos eles voltados para
Infraestrutura, Transportes Intermunicipais e Satde Publica.

Nesse diapasdo, recomenda- se a implementacdo de um consércio publico voltado,
exclusivamente, para a efetivacdo do Plano e da Politica de Saneamento Basico, seguindo como
exemplo o Consarcio Cispar — Consorcio Intermunicipal de Saneamento do Parana, criado nos
moldes da Lei 11.445/07.

Tocante a esse assunto, cumpre aviventar que o Consorcio Cispar nasceu de uma uniao
de dois consorcios existentes a priori, sendo eles: Cismae — Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Ambiental do Parana, criado em 2001 na regido de Maringa e Cismasa — Consorcio
Intermunicipal dos Servigos Municipais de Saneamento Ambiental do Norte do Parand, na
regido de Londrina.

A juncdo desses dois consorcios se deu com a construcdo do CRSA — Centro de

Referéncia em Saneamento Ambiental, localizado no municipio de Maringa, o qual possui
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Cismae e do Cismasa. Justamente pela ampla capacidade de atendimento do CRSA, é que foram
surgindo entendimentos consensuais entre 0s municipios de ambos os consércios em torno da
unido de todos para formar um grupo ainda maior e mais forte no saneamento paranaense.

Atualmente o Cispar conta com 40 (quarenta) Municipios Consorciados, com contrato
de vigéncia indeterminada, com fulcro na aplicacdo da Lei 11.445/07 visando a universalizacdo
dos servicos publicos de saneamento basico, bem como em assegurar a protecdo da saude da
populacdo e a salubridade do meio ambiente urbano e rural dos municipios signatarios. O
consorcio vem aplicando uma gestéo associada entre 0os municipios, vez que é considerada pelo
mesmo a maneira mais viavel para realizar aimplementacédo de todos os fundamentos elencados
pela Lei Federal de Saneamento Basico.

Portanto, buscando a exceléncia nos trabalhos de efetivacdo do PMSB, bem como, no
cumprimento da Lei Municipal de Politicas Publicas de Saneamento Basico, considera-se a
importancia dos trabalhos associados por meio de consorcios publicos, conforme permite a
legislacdo vigente, tendo como exemplo o Consorcio Cispar que vem praticando de maneira
exemplar o que leciona a Lei 11.445/07.

Diante do exposto, cumpre salientar a importancia da criagdo de um consorcio publico
voltado exclusivamente para area do Saneamento Bésico, uma vez que se trata de uma area de
grande abrangéncia e importancia para a administracdo municipal, haja vista o0 abarcamento de
servigos, infraestrutura e instalagdes em que consiste o0 saneamento basico. Em razdo disso, uma
gestdo consorciada entre 0s municipios signatarios, trard uma maior eficiéncia no controle e
aplicacdo das metas trazidas pelo PMSB, proporcionando uma maior eficacia no adimplemento
de cada municipio a essas metas ali elencadas.

Por tal, insta ressaltar que é possivel, para o Estado de Mato Grosso, a implementacéao
de consorcio publico utilizando como modelo o Consorcio Cispar, juntamente com um Centro
de Referéncia em Saneamento Béasico que possa atender 0s municipios signatarios do mesmo,

aplicando para este fim uma gestéo tripartite entre consorcio, Estado e Funasa.
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7 PRJEQAO POPULACIONAL

As estimativas da populagdo total, urbana e rural do Municipio para o periodo 2016-
2036 foram elaboradas seguindo os critérios metodologicos constantes no item 2.1 e utilizacdo
do Método de tendéncia demogréafica (subitem 2.1.2).

Na Tabela 48 séo apresentados os resultados da estimativa populacional do municipio
de Marcelandia — MT.

Tabela 48. Projecdo Populacional para o Estado de Mato Grosso e 0 municipio de Marcelandia

Periodo Mato (Erosso § Marc?léndia §
Populacéo Total Populacédo Total | Populacdo Urbana | Populagédo Rural
2010 3.033.991 12.006 7.426 4.580
2015 3.265.486 10.861 6718 4143
2016 3.305.531 10.917 6.753 4.164
2017 3.344.544 10.971 6.786 4.185
2018 3.382.487 11.024 6.819 4.205
2019 3.419.350 11.075 6.851 4.225
2020 3.455.092 11.125 6.881 4.244
2021 3.489.729 11.173 6.911 4.262
2022 3.523.288 11.220 6.940 4.280
2023 3.555.738 11.265 6.968 4.297
2024 3.587.069 11.309 6.995 4.314
2025 3.617.251 11.351 7.021 4.330
2026 3.646.277 11.391 7.046 4.345
2027 3.674.131 11.430 7.070 4.360
2028 3.700.794 11.467 7.093 4.374
2029 3.726.248 11.503 7.115 4.388
2030 3.750.469 11.537 7.136 4.401
2031 3.773.430 11.569 7.156 4.413
2032 3.795.106 11.599 7.174 4.424
2033 3.815.472 11.627 7.192 4.435
2034 3.834.506 11.654 7.208 4.445
2035 3.852.186 11.678 7.224 4.455
2036 3.870.768 11.703 7.239 4.464

Tabela elaborada pela Equipe de elaboracdo do PMSB, com utilizacdo do método de tendéncia. Fonte
dos dados: Censos demograficos IBGE 2000 e 2010 e Projecdo da populacdo de Mato Grosso revista
em 2013 pelo IBGE.
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A

PROJECAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Inicialmente, sdo apresentados os indices e parametros que foram utilizados para

realizar a projecdo, bem como sao relacionadas as metas de atendimento do plano para cada um

dos sistemas. Na sequéncia, sdo exibidas as projeces de atendimento a populacdo pelos

servicos de saneamento bésico, com base nos indices, parametros e metas que foram

apresentados

As metas estabelecidas neste plano vao ao encontro da proposta da minuta executada

pelo Ministério das Cidades para o Plano Nacional de Saneamento Béasico - PLANSAB,

levando em consideracdo o diagnostico das atividades, a realidade socioeconémica e as

perspectivas de crescimento do municipio e de financiamento para obras de saneamento

propostas pelos governos Estadual e Federal.

As metas sugeridas pelo PLANSAB para o Brasil estdo explicitadas nas tabelas a seguir,

com destaque para as metas da regido centro oeste.

Al

A2.

A3

Ad

Tabela 49. Metas do PLANSAB para o sistema de abastecimento de agua

Indicador
% de domicilios urbanos e rurais abastecidos
por rede de distribuicdo ou por poco ou

nascente com canalizagéo interna

% de domicilios urbanos abastecidos por rede
de distribuicdo e por poco ou nascente com

canalizacdo interna

% de domicilios rurais abastecidos por rede de
distribuicdo ou por pogo ou nascente com

canalizacéo interna

% de analises de coliformes totais na agua
distribuida em desacordo com o padrdo de
potabilidade (Portaria n°® 2.914/11)

Ano
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
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Brasil N NE SE S

CO
90 71 79 96 98 94
93 79 85 98 99 96
95 84 89 99 99 98
99 94 97 100 100 100
95 82 91 97 98 96
99 96 98 99 100 99
100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100
61 38 42 85 94 79
67 43 53 91 96 88
71 46 60 95 98 93
80 52 74 100 100 100
0
Para o indicador A4 foi prevista a reducdo dos
valores de 2010 em desconformidade com a
Portaria n° 2.914/11, do MS, em 15%, 25% e
60% nos anos 2018, 2023 e 2033,

respectivamente
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% de economias ativas

paralisagdes e interrupcdes sistematicas no

abastecimento de agua

% do indice de perdas na distribui¢do de agua

% de servicos de abastecimento de agua que

cobram tarifa)

atingidas  por

2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033

31
29
27
25
39
36
34
31
94
96
98
100

100
86
77
60
51
45
41
33
85
92
95

100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014

85
73
65
50
51
44
41
33
90
95
97
100

20

18

14

34

33

32

29

95

99
100
100

Tabela 50. Meta do PLANSAB para o sistema de esgotamento sanitario

% de domicilios urbanos e rurais servidos por
rede coletora ou fossa séptica para 0s excretas

0Ou esgotos sanitarios

% de domicilios urbanos servidos por rede
coletora ou fossa séptica para os excretas ou

esgotos sanitarios

% de domicilios rurais servidos por rede
coletora ou fossa séptica para os excretas ou

esgotos sanitarios

% de tratamento de esgoto coletado

% de domicilios urbanos e rurais com renda
até trés salarios minimos mensais que

possuem unidades hidrossanitarias

2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
2010
2018
2023
2033
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67
76
81
92
75
82
85
93
17
35
46
69
53
69
7
93
89
93
96
100

33
52
63
87
41
56
68
89
8
24
34
55
62
75
81
94
70
82
89
100

45
59
68
85
57
66
73
86
11
28
39
61
66
7
82
93
81
89
93

100

87
90
92
96
91
94
95
98
27
49
64
93
46
63
72
90
98
99
99
100

~N o o o

w w
w o
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[
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72
81
87
99
78
84
88
96
31
46
55
75
59
73
80
94
97
98
99

100




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Continuacédo da Tabela 50. Meta do PLANSAB para o sistema de esgotamento sanitario

% de servigcos de esgotamento sanitario que 2010 49 48
cobram tarifa 2018 65 62
2023 73 70
2033 90 84

Fonte: Ministério das Cidades, 2014

Tabela 51. Meta do PLANSAB para 0 manejo de residuos solidos e limpeza urbana

2010

direta de residuos solidos ® 2018 94 90 88 99 99
2023 97 94 93 100 100
2033 100 100 100 100 100

I % de domicilios urbanos atendidos por coleta
% de domicilios rurais atendidos por coleta 2010 27 14 19 41 46
direta e indireta de residuos sdlidos 2018 42 28 33 58 62
2023 51 37 42 69 71
2033 70 55 60 92 91
% de municipios com presenca de 2008 51 86 89 19 16
lixdo/vazadouro de residuos solidos 2018 0 0 0 0 0
2023 0 0 0 0 0
2033 0 0 0 0 0
% de municipios com coleta seletivade RSD 2008 18 5 5 25 38
2018 28 12 14 36 48
2023 33 15 18 42 53
2033 43 22 28 53 63
% de municipios que cobram taxa de residuos 2008 11 9 5 15 15
sélidos 2018 39 30 26 49 49
2023 52 40 36 66 66
2033 80 61 56 100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
@ Para as metas, assume-se a coleta na area urbana (R1) com frequéncia minima de trés vezes por semana.

[ERN
o
o
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Tabela 52. Meta do PLANSAB para 0 manejo de &guas pluviais e drenagem urbana
Indicador Ano  Brasil N NE SE S (6{0)

D1 % de municipios com inundacdes e/ou 2008 41 33 36 51 43 26
alagamentos ocorridos na area urbana, nos 2018 - - - - - _
altimos cinco anos @ 2023 - - - - ; ,

2033 11 6 6 15 17 5

Fonte: Ministério das Cidades, 2014

1) 0 indicador D1 adotado é o Ginico em que se dispde de série historica capaz de orientar a projecao de
metas. Na avaliagdo, monitoramento e revises do Plano, deverdo ser progressivamente incorporados elementos
do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais.

Tabela 53. Metas para principais servi¢os de saneamento basico nas unidades da federacdo (em %)
Indicadores

Regidgo  UF Al* E1* R1*
2010 2018 2023 2033 | 2010 2018 2023 | 2033 2010 2018 2023 2033
91 95 97 100 36 51 60 79 93 96 97 100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
* Al: percentual de domicilios totais abastecidos por dgua; E1: percentual de domicilios totais servidos
por esgotamento sanitario; R1: percentual de domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

(60)

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em
Marcelamdia serdo estabelecidas de forma gradativa e conforme a disponibilidade de recursos
financeiros para 0s investimentos necessarios e previstos no contrato de concessao, devendo as
mesmas serem revistas a cada 4 (quatro) anos.

Por fim, para a projecdo das demandas e prospectivas técnicas dos servicos de
saneamento de Marcelandia foram utilizados, além dos dados do diagnéstico da prestacdo dos
servicos e da evolucdo populacional prevista ao longo do periodo de planejamento, alguns
parametros técnicos, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas, entre outros. No
sentido de definir tais pardmetros para o0 municipio foram analisados os dados disponibilizados
pela concessionaria Aguas de Marcelandia e pelo Sistema Nacional de InformagBes sobre
Saneamento.

Foram analisados os seguintes indicadores:

e Indice de atendimento;
e Consumo anual;
e Indice de perdas no sistema.

Para o célculo da contribuicdo do esgoto levou-se em consideracdo o per capita de
consumo (efetivo) de agua do referido ano, aplicando-se o coeficiente de retorno de 0,80
(NBR/9648/86).
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Quanto ao manejo de &guas pluviais, a partir do levantamento topografico da mancha
urbana do municipio e de imagens aéreas, estimou-se a rea ocupada em km2. Com a estimativa
da taxa de ocupacdo de solo por habitante urbano (km2/hab), considerando a evolucdo
populacédo urbana do municipio, obteve-se a expansao territorial da mancha urbana.

Em relacdo a projecdo da geragdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) foi utilizado a
populacdo estimada para o periodo 2016-2036 e o indice per capita de geracdo de residuos
(kg/hab.dia) calculado para o municipio.

A Tabela 54 apresenta a evolucédo do consumo de &gua, geracdo de esgoto doméstico e
producdo de residuos solidos para todo o municipio, considerando as areas urbana e rural.
Apresenta ainda a proje¢do da mancha urbana para um horizonte temporal de 20 anos

Tabela 54. Demandas totais dos servicos projetados de saneamento basico

Ano PO_T.‘;!{Z?QO Agua (m¥d) [Esgoto (L/s) Dr(elz(r;sgz;rm RESid(Lt‘/(;Sni?lidos
'mi‘:]igg’ G | 11075 1983,26 1566,94 4,66 2.858,88
Curto (8 anos) | 11.309 189835 1498 59 4,75 3.068,10
Medio (12 11.467 1659,45 1307,20 4,82 3.237,40
anos)
Lo;r?(?s;ZO 11.703 1179,40 922,73 4,92 3.577,64

Fonte: PMSB - MT,106

Destaca-se que os resultados obtidos serdo abordados nas projecdes das demandas de
cada eixo do saneamento bésico.

Por altimo, é importante frisar também que ndo cabe a este Plano apresentar alternativas
de concepcdo detalhadas para o servico de saneamento bdasico, mas sim avaliar as
disponibilidades (capacidade instalada), particularidades locais e necessidades desse servico
para a populagéo, propondo alternativas para compatibiliza-las. Além disso, devido a auséncia
de informacdes técnicas, para estimar as necessidades, trabalhou-se com dados tedricos da
literatura. Dessa forma, € preciso alertar os gestores que previamente a tomada de decisdes,
especialmente as que envolvem dimensionamento dos sistemas, é imprescindivel elaborar

projetos especificos que trabalhem com os dados reais dos respectivos locais de analise.

8.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Verifica-se que a area urbana do municipio é atendida por meio da concessionaria Aguas
de Marcelandia com agua tratada de qualidade para o ano de 2015, em 100% da area urbana
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(6.7.18 hbitantes). Em 2015 a Aguas de Marcelandia registrou 3.020 ligac@es de agua, sendo
todas as ligacdes ativas e hidrometradas.

O sistema de captacdo utilizado para o abastecimento em Marcelandia (2015) é
superficial, feita no rio Manissaua-Missu, com uma adutora de dgua bruta de F°F° nos diametros
de 150 mm e 200 mm, com extensdo de 7.159,00 m, que transporta a agua captada para uma
estacdo de tratamento aberta, do tipo convencional.

A producdo no SAA ¢ de 25 L/s, trabalhando 20 horas por dia, para atender 100% da
sede urbana. A agua tratada é encaminhada aos reservatorios, com capacidade total de 600 m?®.
O municipio conta com aproximadamente 57,44 km de extensdo de rede de &gua para realizar
0 abastecimento da area urbana (AGUAS DE MARCELANDIA, 2015).

Os dados (SNIS, 2015) mostram que a Aguas de Marcelandia ndo exportou agua bruta
nem tratada para fora dos limites do municipio, bem como ndo importou agua bruta para
tratamento em seu SAA.

Quanto a &rea rural, o Distrito de Analandia do Norte a responsabilidade da gestdo e
prestacdo de servicos € da Concessionaria, e 0 Assentamento Bonjagua e as demais
comunidades sdo de responsabilidade da Prefeitura.

Inicialmente, sera apresentado os indices e parametros que foram utilizados para realizar
a projecdo. Na sequéncia, sdo exibidas as projec6es de atendimento a populacao pelos servicos
de 4gua, com base nos indices, parametros e metas que foram apresentados.

A estimativa da demanda de agua necessaria para 0 abastecimento em Marcelandia
durante o horizonte temporal do Plano Municipal de Saneamento Basico, é de 20 anos (2017 a
2036). Entende-se como horizonte do plano a seguinte diviséo de prazos:

e Imediato: 2017 - 2019

e Curto Prazo: 2020 — 2024;
e Médio Prazo: 2025 — 2028;
e Longo Prazo: 2029 — 2036

8.1.1 Indice e Parametros adotados

Os indices e parametros utilizados foram obtidos junto a concessionaria dos servi¢os de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, em bibliografias especificas e nas normas
brasileiras (NBR - ABNT) referentes a estes servicos.

Um dos indices calculados foi 0 da Perda de agua -IP, conforme apresentado por

Tsutiya, 2006 que define:
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p = Volume Perdido Total x 100% (l)

Volume Fornecido

Segundo o Plansab, tendo em vista as dificuldades de implantacdo, operagdo e
manutencdo de sistemas de captacao e distribuicdo de agua em pequenas reas urbanas e rurais,
devido aos custos e a falta de pessoal qualificado para trabalhar nessas areas, considera-se 0
abastecimento por pocos e nascentes com canalizacao interna como adequado.

No entanto, para este Plano, considera-se que esta forma de abastecimento s6 é adequada
quando ¢ realizado o controle da qualidade da agua extraida. Por esse motivo as metas de
abastecimento de dgua sdo distintas entre a area urbana e rural do municipio.

Considerando que existe a universalizacdo do SAA da area urbana, entende-se que a
principal meta sera a melhoria da qualidade e controle do fornecimento. O estudo de projecédo
da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de 4gua tem como principal objetivo
apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de agua para 0 municipio.

Virias sdo as finalidades do consumo d’4gua em uma cidade, que pode ser classificado
em funcéo do uso ou fim a que se destina, tradicionalmente agrupados em quatro categorias de
usuérios: domeéstico, comercial, industrial e pablico. O consumo de agua varia com o nivel
socioeconémico da populacgdo, sendo tanto maior quanto mais elevado esse padrdo. Ademais,
0 consumo medio diario por habitante depende de grande nimero de fatores tais como a
qualidade da agua, a pressdo na rede, o custo, aspectos culturais, o clima, a eficiéncia da
administracao etc.

Um sistema convencional de abastecimento de agua € constituido por unidades de
captacdo, aducdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo. Perdas e fugas no tratamento,
reservacdo, distribuicdo etc. acarretam a necessidade de maior producdo de agua. Para
minimizar essa producao torna-se necessario o combate e controle de perdas com o emprego de
novas praticas de operacao no sistema de abastecimento, buscando rever e adequar conceitos,
procedimentos, métodos e técnicas utilizadas.

Em Mato Grosso, grande nimero de municipios ndo possui sistemas de abastecimento
providos de dispositivos de controle e medicdo de volume ou vazdo da agua produzida e
consumida pela populagdo (macro e micromedigdes), tornando-se assim dificil o seguro
conhecimento exato das perdas.

Saturnino de Brito, na obra Abastecimento de Agua (1905), citando trabalho elaborado
por Francisco Bicalho, relata que o consumo doméstico de cada individuo varia, em media, de

50 a 90 litros por dia, computado consumo eventuais e perdas de 12 a 14,5%.
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Enest Steel, em Abastecimento de Agua (1966), aborda o consumo médio doméstico,
nos Estados Unidos, variando de 114 a 190 L/hab.dia.

Eduardo Yassuda e Paulo Nogami, em Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua
(1976), apontam consumo doméstico de 100 a 200 L/hab.dia, j& computado perdas e
desperdicios de 25%.

Rocha e Barreto, em Perfil do Consumo de Agua de uma Habitac&o Unifamiliar (1999),
apontam consumo doméstico de 109 L/h.dia, decorrente de medicdo simultanea nos diversos
pontos de utilizacdo existentes nas residéncias.

Sabe-se que o per capita produzido é calculado dividindo-se o volume total de &gua
distribuida durante o ano, por 365, e pelo nimero de habitantes beneficiados, expresso
geralmente em L/hab.dia. Portanto, seu calculo incorpora as perdas de agua do sistema de
abastecimento.

Quanto ao per capita efetivo, este é determinado quando da existéncia de hidrémetros
nas ligacGes prediais e leitura periddica do volume consumido. Trata-se do volume de &gua
efetivamente disponibilizado ao consumidor, intrapredial, e incorpora desperdicios ocorrentes
no interior da habitacéo.

Os dados do per capita produzido sao utilizados para o calculo da demanda de 4gua em
uma comunidade, em determinado periodo de tempo. O conhecimento do consumo, em cidades
gue possuem sistemas de abastecimento com medicdo da dgua aduzida, permite estabelecer o
seu valor com razoavel aproximacao. Em nosso pais, costuma-se utilizar dados do per capita
produzido, recomendados por entidades regionais, estaduais ou federais.

Para calcular a quantidade de agua necessaria ao abastecimento de uma comunidade o
Manual de Saneamento da Funasa (2015) sugere faixas de consumo médio per capita variando
conforme a populagéo atendida, Tabela 55. Entende-se como consumo médio per capita o per

capita produzido.
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Tabela 55. Valores de consumo médio per capita de dgua conforme a populacéo

Porte da comunidade Fa‘?ﬁﬁﬁi tpac;]p;gsl?gao Consumo médio per capita (L/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 1102180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento da Funasa, 2015

Percebe-se com o historico apresentado anteriormente, que a demanda por agua tratada
vem aumentando ao longo dos anos no Brasil, com 0s municipios de Mato Grosso néo seria
diferente.

Ao se comparar 0 per capita produzido atualmente em Marcelandia, que é de 266,57
L/hab.dia (2016) com o recomendado pela Funasa de 160 L/hab.dia, percebe-se que o per capita
produzido encontra-se muito elevado. Além disso, o per capita efetivo para Marcelandia é na
ordem de 193,23 proximo do per capita produzido recomendado pela Funasa. Isto posto,
demonstra que ha necessidade de combater as perdas fisicas e reduzir o desperdicio de agua,
contribuindo dessa maneira com a conservagao dos recursos hidricos.

Seré observado que os dados referentes ao per capita e as perdas, terdo uma diferenca
entre os produtos C (Diagndstico) e D (Progndstico). Isso ocorre, pois, os dados do produto C
sdo calculados para populacdo de 2015 e o produto D utiliza-se para célculo a populacédo de
2016, ano base do Progndstico, para as projecdes futuras. Para as projeces do Progndstico foi
adotado os seguintes parametros técnicos:

e Populacdo urbana e rural do ano 10.861 (estimativa do PMSB-MT, 2015)

e Com o volume produzido diariamente pelas fontes abastecedoras e a populacao atendida,
calculou-se o per capita de producédo g= 266,57 L/hab.dia (estimativa do PMSB-MT,
2016). Neste valor estdo incluidas as perdas no sistema;

e O per capita efetivo foi obtido por meio do somatério do volume consumido diariamente
levando-se em consideragcdo a populacdo atendida, chegando-se ao valor de g= 193,23
L/hab.dia;

e Com a diferenca entre o per capita de producdo e o consumido chega-se ao total de perdas

no sistema de 27,51%.
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Verifica-se que o per capita produzido esta acima do recomendado pela Funasa, de
acordo com o porte da comunidade que é de 160 L/hab.dia. Destaca-se que, adotou-se para 0
PMSB, na area urbana, o consumo per capita maximo dentro da faixa populacional estabelecido
na Tabela 55 e na area rural adotou-se o consumo per capita mediano da mesma faixa, sendo
120 L/hab.dia.

Ressalta-se que as perdas interferem diretamente no volume de agua reservado causando
gastos excessivos e dispensaveis em reservacao, além de colocar em risco a qualidade da agua
distribuida. Para o calculo das demandas foi considerado o indice de perdas totais, 0 qual devera
ser gradativamente reduzido para ordem de “20%”, sobre o volume fornecido, considerado este
um valor “bom”, segundo Tsutiya (2006), para os padrdes nacionais, e ainda abaixo dos limites
do Plansab que seria de 29% até o ano de 2033 para a regido Centro-Oeste.

Portanto, a Prefeitura tera de investir em acdes de reducéo de perdas de agua, tais como
implantacdo da setorizagdo em zonas de presséo, substituicdo dos hidrometros mais antigos,
substituicdo das redes mais antigas do municipio e realizacdo de pesquisa de vazamentos nao
visiveis.

Sendo assim, este plano prevé uma diminuicao gradual nos indices de perdas ao longo
do horizonte do Plano. Desse modo, quando atendidas as metas de diminui¢do nas perdas, o
consumo de agua per capita produzido no ano de 2036 sera de aproximadamente 160 L/hab.dia,
conforme preconiza 0 Manual de Saneamento da Funasa.

N&do foram estabelecidas metas de reducdo para este indice, tendo em vista que as
politicas adotadas para a reducdo do mesmo sdo inversamente proporcionais a visdo do plano
que é a de saneamento basico para todos.

Em geral, os programas mais utilizados para a reducdo da inadimpléncia € o de caca-
fraudes e as politicas de cortes na distribuicdo. No entanto, o desabastecimento, “corte no
abastecimento”, das familias que se encontram em situagdo financeira desfavoravel ocasiona
sérios problemas de saude, uma vez que a agua tratada € uma questdo de satde e melhoria nas
condigdes sanitarias da populagéo.

O melhor caminho para a redugédo da inadimpléncia é a intensificacdo das campanhas
de sensibilizacdo com a populagéo, quanto a importancia do pagamento da fatura de &gua, para
que se possa manter a qualidade do servigo prestado e para que a populacéo usufrua de padrdes

sanitarios adequados.
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longo de 20 anos
O estudo de projecdo da demanda de vazGes para os sistemas de abastecimento de agua
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo

de agua para 0 municipio.
8.1.2.1 Projecdo da demanda anual de 4gua ao longo do horizonte de plano na area urbana
Na Tabela 56 encontram-se dispostos 0s dados referentes a descri¢ao, vazao e o tempo

de funcionamento da captacdo.

Tabela 56. Vazdo do Sistema de captacdo das guas subterrneas de Marcelandia

Cantacio Superficial Tempo médio de Vazdo média diaria*
ptag P funcionamento didrio* (m?3/h)
Manissaua-Missu 20 horas 90,00

Fonte: Aguas de Marcelandia

A vazdo de producdo diaria do municipio de Marcelandia é de 1.800 m3/dia, com tempo
de funcionamento de 20 horas.

A Tabela 57, apresenta os indices comparativos de demandas da popula¢do com o
dimensionamento das vazfes médias, vazBes para captacdo e distribuicdo, déficit/superavit,
estimando as vazles correspondente a populacdo necessaria a ser atendida ao longo do plano
(2017 — 2036) para Marcelandia.
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Tabela 57. Estudo comparativo de Demanda para 0 SAA do municipio de Marcelandia

Sem programa de reducao de perdas Com programa de Reducao de perdas
Pop Demanda do Superavit(+) / Demanda do RyF D_emanda_do
Ano Urbana Demanda dia de maior Déficit(-) da De”?a'f‘da dia de maior Supe_rz_:1V|t(+) 4 SECRE T
(Hab) media (m¥dia) consumo demanda m;s dia consumo Deficit(") Sa_ corllsurr;o )

(m*/dia) (m¥/dia) (méd/dia) (m¥/dia) demanda (m3/dia) | atual (m%dia)
2015 6.718 1.800,00 2.160,00 0,00 1.800,00 2.160,00 0,00 2.160,00
2016 6.753 1.800,00 2.160,00 0,00 1.800,00 2.160,00 0,00 2.160,00
2017 6.786 1.808,98 2.170,77 -10,77 1.808,98 2.170,78 -10,78 2.160,00
2018 6.819 1.817,69 2.181,23 -21,23 1.817,70 2.181,24 -21,24 2.160,00
2019 6.851 1.826,16 2.191,39 -31,39 1.826,16 2.191,39 -31,39 2.160,00
2020 6.881 1.834,37 2.201,24 -41,24 1.808,69 2.170,43 -10,43 2.160,00
2021 6.911 1.842,32 2.210,79 -50,79 1.791,10 2.149,32 10,68 2.160,00
2022 6.940 1.850,03 2.220,04 -60,04 1.778,45 2.134,14 25,86 2.160,00
2023 6.968 1.857,48 2.228,98 -68,98 1.765,98 2.119,18 40,82 2.160,00
2024 6.995 1.864,68 2.237,62 -77,62 1.753,32 2.103,98 56,02 2.160,00
2025 7.021 1.871,61 2.245,94 -85,94 1.671,84 2.006,21 153,79 2.160,00
2026 7.046 1.878,28 2.253,94 -93,94 1.593,91 1.912,69 247,31 2.160,00
2027 7.070 1.884,68 2.261,61 -101,61 1.519,37 1.823,24 336,76 2.160,00
2028 7.093 1.890,80 2.268,96 -108,96 1.448,09 1.737,71 422,29 2.160,00
2029 7.115 1.896,65 2.275,98 -115,98 1.408,99 1.690,79 469,21 2.160,00
2030 7.136 1.902,21 2.282,65 -122,65 1.370,73 1.644,88 515,12 2.160,00
2031 7.156 1.907,48 2.288,98 -128,98 1.333,30 1.599,96 560,04 2.160,00
2032 7.174 1.912,46 2.294,96 -134,96 1.296,67 1.556,00 604,00 2.160,00
2033 7.192 1.917,14 2.300,57 -140,57 1.260,85 1.513,02 646,98 2.160,00
2034 7.208 1.921,51 2.305,82 -145,82 1.225,81 1.470,97 689,03 2.160,00
2035 7.224 1.925,57 2.310,69 -150,69 1.191,55 1.429,86 730,14 2.160,00
2036 7.239 1.929,63 2.315,56 -155,56 1.158,24 1.389,89 770,11 2.160,00

Fonte: PMSB — MT 106
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qualidade e quantidade (AGUAS DE MARCELANDIA, 2015.) No entanto, quando se analisa
a simulacéo da tabela anterior, estudo comparativo de demandas, verifica-se que o SAA estara
em deficit, sendo necessario que a concessionaria realize as a¢fes para ampliar a demanda em
155,56m?/dia, ou seja, ampliar a capacidade de captacdo e tratamento do SAA.

Uma das possibilidades levantadas para suprir o déficit seria 0 aumento do tempo de
funcionamento da ETA.

A Figura 58 exemplifica o estudo comparativo entre vazdo de captacdo com e sem Plano

de reducdo de perdas, para a sede urbana do municipio.

Figura 58. Relacdo de producdo com e sem programa de reducdo de perdas no consumo do SAA
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Por outro lado, considerando a implantagdo do programa de reducgéo de perdas previsto
no Plano, verifica-se que ndo ha mais déficit nas demandas, o SAA estaria atendendo até 2036
de forma superavitaria em 770,11 m3/dia, otimizando o sistema e consequentemente mantendo
a universalizacdo.

Na sequéncia é observada na Tabela 58 a evolucdo das demandas do SAA de
Marcelandia, abrangendo as variaveis de per capita produzido, vazdo média, tempo de
funcionamento da bomba para demanda média diaria e para o dia de maior consumo, em funcgéo
da implantacdo do programa de reducéo de perdas no sistema de abastecimento de agua na sede

urbana do municipio.
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Tabela 58. Evolucdo das demandas considerando a reducdo de perdas no SAA correlacionada ao tempo de funcionamento da bomba

indice de ~ | Célculo o « Tempode |0 onda do dia

Pob. | Atendimento Popula_gao da Per capita agua Va}za_lo Te_mpo de I?emar](,ja_ funuon_amento de maior

Ano P . Atendida produzido média |funcionamento| média diaria do dia de
Urbana| Sistema (hab) adutora (L.hab/dia) (m/h) h) (m¥/dia) maior consumo
Publico (mm) ‘ (md/dia)

consumo (h)

2.015 | 6.718 100% 6.718 142,30 267,94 90,00 20,00 1.800,00 24,00 2.160,00
2.016 | 6.753 100% 6.753 142,30 266,57 90,00 20,00 1.800,00 24,00 2.160,00
2.017 | 6.786 100% 6.786 142,30 266,57 90,00 20,10 1.808,98 24,12 2.170,78
2.018 | 6.819 100% 6.819 142,30 266,57 90,00 20,20 1.817,70 24,24 2.181,24
2.019 | 6.851 100% 6.851 142,30 266,57 90,00 20,29 1.826,16 24,35 2.191,39
2.020 | 6.881 100% 6.881 142,30 262,84 90,00 20,10 1.808,69 24,12 2.170,43
2.021 | 6.911 100% 6.911 142,30 259,16 90,00 19,90 1.791,10 23,88 2.149,32
2.022 | 6.940 100% 6.940 142,30 256,26 90,00 19,76 1.778,45 23,71 2.134,14
2.023 | 6.968 100% 6.968 142,30 253,44 90,00 19,62 1.765,98 23,55 2.119,18
2.024 | 6.995 100% 6.995 142,30 250,65 90,00 19,48 1.753,32 23,38 2.103,98
2.025 | 7.021 100% 7.021 142,30 238,12 90,00 18,58 1.671,84 22,29 2.006,21
2.026 | 7.046 100% 7.046 142,30 226,21 90,00 17,71 1.593,91 21,25 1.912,69
2.027 | 7.070 100% 7.070 142,30 214,90 90,00 16,88 1.519,37 20,26 1.823,24
2.028 | 7.093 100% 7.093 142,30 204,16 90,00 16,09 1.448,09 19,31 1.737,71
2.029 | 7.115 100% 7.115 142,30 198,03 90,00 15,66 1.408,99 18,79 1.690,79
2.030 | 7.136 100% 7.136 142,30 192,09 90,00 15,23 1.370,73 18,28 1.644,88
2.031 | 7.156 100% 7.156 142,30 186,33 90,00 14,81 1.333,30 17,78 1.599,96
2.032 | 7.174 100% 7.174 142,30 180,74 90,00 14,41 1.296,67 17,29 1.556,00
2.033 | 7.192 100% 7.192 142,30 175,32 90,00 14,01 1.260,85 16,81 1.513,02
2.034 | 7.208 100% 7.208 142,30 170,06 90,00 13,62 1.225,81 16,34 1.470,97
2.035 | 7.224 100% 7.224 142,30 164,95 90,00 13,24 1.191,55 15,89 1.429,86
2.036 | 7.239 100% 7.239 142,30 160,01 90,00 12,87 1.158,24 15,44 1.389,89

Fonte: PMSB-MT, 2016
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de funcionamento em aproximadamente 20 horas, utilizando o per capita produzido de 266,57
L./hab.dia, resulta a demanda média didria de 1.800,00 m3/dia. Nota-se, que ao instalar o
programa de reducdo de perdas o per capita produzido serd de 160 L/hab.dia, operando com
um tempo de funcionamento de aproximadamente 13 horas para a demanda média de 1.158,24
m3/dia.

Vale ressaltar que o decréscimo significativo de aproximadamente 8% no tempo de
funcionamento da bomba estad diretamente relacionado a evolucdo populacional baixa e a
implantacéo do programa de reducdo de perdas.

Considerando que a concessiondria informa os dados com relacdo ao volume produzido,
ao volume medido e ao volume tratado e ainda pelo fato de haver a hidrometracao do perimetro
urbano, isso possibilita conhecer o indice de perdas no sistema e o indice de “per capita

efetivo” determinados com precisdo no SAA, ao longo do horizonte de projeto (Tabela 59).
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Tabela 59. indice de perdas ao longo do horizonte do projeto

indice de Atendimento Populacéo el c_apitq U PO UG . . R I
Pop Urbana Si e . incluindo Perdas Per capita efetivo (L.hab/dia) | Indice de Perdas (%0)
istema Publico Atendida (hab) -
(L.hab/dia)
6.718 100% 6.718 267,94 194,23 27,51%
6.753 100% 6.753 266,57 193,23 27,51%
6.786 100% 6.786 266,57 193,23 27,51%
6.819 100% 6.819 266,57 193,23 27,51%
6.851 100% 6.851 266,57 193,23 27,51%
6.881 100% 6.881 262,84 193,23 26,48%
6.911 100% 6.911 259,16 193,23 25,44%
6.940 100% 6.940 256,26 193,23 24,59%
6.968 100% 6.968 253,44 193,04 23,83%
6.995 100% 6.995 250,65 192,85 23,06%
7.021 100% 7.021 238,12 188,99 20,63%
7.046 100% 7.046 226,21 185,21 18,12%
7.070 100% 7.070 214,90 181,51 15,54%
7.093 100% 7.093 204,16 177,44 13,08%
7.115 100% 7.115 198,03 170,34 13,98%
7.136 100% 7.136 192,09 163,53 14,87%
7.156 100% 7.156 186,33 156,99 15,75%
7.174 100% 7.174 180,74 150,71 16,61%
7.192 100% 7.192 175,32 144,68 17,47%
7.208 100% 7.208 170,06 138,89 18,32%
7.224 100% 7.224 164,95 133,34 19,17%
7.239 100% 7.239 160,01 128,00 20,00%

Fonte: PMSB - MT, 2016
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e 0 per capita efetivo de 193,23 L/hab.dia, com indice de perdas de 27,51%, acima do limite
estabelecido pelo Plansab.

Dessa forma, foi aplicado o programa de reducdo de perdas ao longo do horizonte do
plano de 0,00% - imediato, 4,45% - curto, 9,98% - médio e -6,91% - longo prazo. Com as taxas
implantadas, verifica-se que a meta de atender ao limite estabelecido pelo Plansab no indice
perdas ocorrerd ainda em curto prazo. Nota-se que ao final de plano o per capita produzido em
2036 é de 160 L/hab.dia, e o per capita efetivo de 128 L/hab.dia, alcan¢ando o indice de perdas
de 20%.

Esta prospectiva demonstra a realidade desejavel para o municipio, com indice de
consumo per capita produzido dentro da média sugerida pela Funasa para povoado entre 5.000
a 10.000 hab (160 L/hab.dia).

Assim, a reducéo de perdas se configura como uma meta importante a ser cumprida no
plano, uma vez que a projecdo de demandas esté vinculada a reducdo do consumo per capita,
bem como a reducdo do indice de perdas ao longo do tempo.

Assim, a reducéo de perdas se configura como uma meta importante a ser cumprida no
plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a reducdo do consumo per capita,
bem como a reducdo do indice de perdas ao longo do tempo.

Na Tabela 60 € apresentada a demanda e a necessidade de reservacdo para a sede urbana
do municipio de Marcelandia, até o ano de 2036, com e sem um plano de reducdo de perdas.
Considerou-se para o calculo da capacidade de reservacéo, o per capita produzido encontrado
no ano de 2016 (266,57 L/hab.dia), e o coeficiente do dia de maior consumo (k1=1,20). O
resultado obtido foi comparado com o volume de reservacao existente (600 m3). Foi adotado
como padrdo referencial de atendimento tecnicamente aceitavel a condicionante de volume
disponivel igual ou superior a “1/3”” do consumo médio diario da disponibilidade de reservagéo,
para a sede urbana do municipio até 2036. Foi mostrado tambem a projecao utilizando o per
capita produzido recomendado pela Funasa (160 L/habitante dia).
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R

. Comparativo de reservacdo necessaria com e sem programa de reducdo de perdas e referéncia Funasa ao longo do horizonte do plano

PER CAPITA PROD C/ PERDA =

266,57

(L/hab.dia)

PER CAPITA IDEAL ADOTADO =

160,00

(L/hab.dia)

Sem programa de reducéo

Com Programa de reducéo

Utilizando o per capita da FUNASA

de Perdas de Perdas

FEAEEE e d Superavit(+) | Demand Demand Superavit(+)
reservagdo emanda uperavi emanda - emanda uperavi

oo | AN xistente | dodiade | Volumede | ZRiei ) | dodiade | Volumede | Superdvit/ | G TEFlot | Volume de | ° ECG b

ano : reservagéo b4 : reservacdo | Déficit com : reservagéo .
(i) maior Necessario | >0 T maior necessario | reducéo de maior necessario utlllzanqo 0
consumo (mé/dia) de perdas consumo (m?) perdas (m?) consumo (m?) per capita

(mé/dia) (md) (md/dia) (m/dia) Funasa (m®)
DIAGN 2015 600 2.160,00 720 -120 2.160,00 720 -120 1.289,86 430 170
‘| 2016 600 2.160,00 720 -120 2.160,00 720 -120 1.296,48 433 167
2017 600 2.170,77 724 -124 2.170,78 724 -124 1.302,93 435 165
IMED. 2018 600 2.181,23 727 -127 2.181,24 727 -127 1.309,21 437 163
2019 600 2.191,39 730 -130 2.191,39 730 -130 1.315,31 439 161
2020 600 2.201,24 734 -134 2.170,43 723 -123 1.321,22 441 159
8 2021 600 2.210,79 737 -137 2.149 32 716 -116 1.326,95 443 157
3 2022 600 2.220,04 740 -140 2.134,14 711 -111 1.332,51 445 155
@) 2023 600 2.228,98 743 -143 2.119,18 706 -106 1.337,87 446 154
2024 600 2.237,62 746 -146 2.103,98 701 -101 1.343,06 448 152
= 2025 600 2.245,94 749 -149 2.006,21 669 -69 1.348,05 450 150
I 2026 600 2.253,94 751 -151 1.912,69 638 -38 1.352,85 451 149
O 2027 600 2.261,61 754 -154 1.823,24 608 -8 1.357,46 453 147
© 2028 600 2.268,96 756 -156 1.737,71 579 21 1.361,87 454 146
2029 600 2.275,98 759 -159 1.690,79 564 36 1.366,08 456 144
2030 600 2.282,65 761 -161 1.644,88 548 52 1.370,09 457 143
— 2031 600 2.288,98 763 -163 1.599,96 533 67 1.373,89 458 142
S 2032 600 2.294,96 765 -165 1.556,00 519 81 1.377,47 460 140
@ 2033 600 2.300,57 767 -167 1.513,02 504 96 1.380,84 461 139
o 2034 600 2.305,82 769 -169 1.470,97 490 110 1.383,99 462 138
2035 600 2.310,69 770 -170 1.429,86 477 123 1.386,92 463 137
2036 600 2.315,56 1772 -172 1.389,89 463 137 1.389,84 464 136

Fonte: PMSB-MT,2016
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para 0 ano de 2.036 um déficit de 172 m3, nas condi¢des atuais de consumo. Porém, se houver
programa de reducdo de perda o sistema chega ao final dos 20 anos com superavit 463 m3. No
grafico apresentando na Figura 59 é possivel observar a diferenca na reservacao de agua

produzida com e sem o indice de perdas atuais e o per capita produzido sugerido pela Funasa.

Figura 59. Demandas necessarias dos cenarios propostos ao longo do horizonte temporal
800

700

600

500

300

VOLUME NECESSARIO (M?)

200

100

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
HORIZONTE TEMPORAL (ANOS)

N Sem programa de Redugdo de Perdas I Com Programa de Redugdo de Perdas

I VVolume necessdrio utilizando per capita Funasa @ yistente

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em andlise a figura acima, constata-se que ao implantar o programa de reducdo de
perdas, 0 volume de reservagdo necessaria cairia sistematicamente, chegando ao final do plano,
superavitéaria. Quando se utiliza o per capita sugerido pela Funasa, 0 sistema de reservagao se
demonstra superavitario ao longo de todo periodo do plano.

Analisando o resultado encontrado, pode-se afirmar que, havendo regularidade no
periodo de producdo de agua, ndo é necessario ampliagdo do sistema de reservagdo. Havendo
disponibilidade financeira e se a direcdo da concessionéria optar pela ampliagdo, o sistema
passa a trabalhar com folga durante todo o periodo do plano.

Durante periodo do plano havera necessidade de revitalizacdo dos reservatorios, bem
como a limpeza sistematica dos mesmos, semestralmente.

Como forma de prever as necessidades futuras foi apresentada na Tabela 61 a correlagdo

entre a rede de distribuicdo e o nimero de liga¢es domiciliares, em fungdo da evolugdo do
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cresimeto populacional ao longo do Plano, mostrando o déficit de rede e possibilitando o
planejamento financeiro com relacdo a ampliacdo da rede de distribui¢do. A expanséao da rede
de distribuicdo teve como premissa a taxa de crescimento populacional, baseada na média de
habitantes por domicilio (IBGE, 2010) para a area urbana.

Assim sendo, foi construida a projecdo da extensdo da rede de distribui¢do de dgua para
o0 horizonte temporal do plano. O nimero de déficit da rede de abastecimento remete-se a
expansdo urbana sem investimentos na ampliacédo da rede.

Quanto ao numero de ligacOes estimadas, trabalhou-se com os dados informados pela
prestadora de servigo. A partir deste dado com o crescimento populacional e a taxa de habitantes
por moradia fez-se a projecdo da demanda necessaria de ligaces domiciliares.
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R

Populacéo Bxtensdo || Extensdo N° de Li,\ladc”?es

~ putag Percentual de | Percentual | Extensdo | Déficit(-)da | daRede | daRedea | , . . Déficit gag
Populagéo urbana di d da red de d did LigacOes d aser
Ano | urbana | atendida com atendimento e arede rede de atendida | ser _(—) e | stalada
- com atendimento | estimada | abastecimento - instalada - . ligacdes
(hab.) abastecimento . estimadas -
abastecimento| - Proposto (km) (km) proposto- | proposta (Un)

2016 (hab.) (un) proposto

(Km) (m/ano) (un/ano)
2015 6.718 6.718 100,00% 100,00% 57,44 0,00 57,44 0,00 3.020 0 0
2016 6.753 6.753 100,00% 100,00% 57,44 0,00 57,44 0,00 3.020 0 0
2017 6.786 6.753 99,50% 100,00% 57,73 -0,29 57,73 285,30 3.035 -15 15
2018 6.819 6.753 99,03% 100,00% 58,01 -0,57 58,01 285,30 3.050 -30 15
2019 6.851 6.753 98,57% 100,00% 58,28 -0,84 58,28 266,28 3.064 -44 14
2020 6.881 6.753 98,13% 100,00% 58,54 -1,10 58,54 266,28 3.078 -58 14
2021 6.911 6.753 97,70% 100,00% 58,79 -1,35 58,79 247,26 3.091 -71 13
2022 6.940 6.753 97,30% 100,00% 59,04 -1,60 59,04 247,26 3.104 -84 13
2023 6.968 6.753 96,91% 100,00% 59,28 -1,84 59,28 247,26 3.117 -97 13
2024 6.995 6.753 96,53% 100,00% 59,51 -2,07 59,51 228,24 3.129 -109 12
2025 7.021 6.753 96,17% 100,00% 59,74 -2,30 59,74 228,24 3.141 -121 12
2026 7.046 6.753 95,83% 100,00% 59,95 -2,51 59,95 209,22 3.152 -132 11
2027 7.070 6.753 95,51% 100,00% 60,16 -2,72 60,16 209,22 3.163 -143 11
2028 7.093 6.753 95,20% 100,00% 60,35 -2,91 60,35 190,20 3.173 -153 10
2029 7.115 6.753 94,91% 100,00% 60,54 -3,10 60,54 190,20 3.183 -163 10
2030 7.136 6.753 94,63% 100,00% 60,71 -3,27 60,71 171,18 3.192 -172 9
2031 7.156 6.753 94,37% 100,00% 60,88 -3,44 60,88 171,18 3.201 -181 9
2032 7.174 6.753 94,12% 100,00% 61,03 -3,59 61,03 152,16 3.209 -189 8
2033 7.192 6.753 93,89% 100,00% 61,19 -3,75 61,19 152,16 3.217 -197 8
2034 7.208 6.753 93,68% 100,00% 61,32 -3,88 61,32 133,14 3.224 -204 7
2035 7.224 6.753 93,48% 100,00% 61,45 -4,01 61,45 133,14 3.231 -211 7
2036 7.239 6.753 93,28% 100,00% 61,59 -4,15 61,59 133,14 3.238 -218 7

Fonte: PMSB - MT, 2016
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Quanto a rede de distribuicdo, a Aguas de Marcelandia atende 100% da populagio
urbana atualmente. No entanto, a necessidade de ampliacéo de rede de distribuicdo deve atender
a demanda necessaria caso a evolucdo populacional seja em loteamentos ou em novas ruas,
causando o déficit na rede como apresentado na tabela acima.

Em relacdo as ligacOes de agua, verifica-se que um problema que é comum aos SAA
dos municipios se refere aos hidrometros, seja por ser insuficiente, o que pode causar perdas de
faturamento, ou a necessidade de substituir/aferir os hidrdmetros com mais de cinco anos de
uso.

No intuito de solucionar este problema, esta sendo proposto neste Plano, atender o
Inmetro que estabelece por meio da Portaria n°® 246, de 17 de outubro de 2000, que sejam
realizadas verificacdes periddicas nos hidrémetros em uso, em intervalos ndo superior a cinco
anos. Além disso, Tsutiya (2006), diz que a manutencao dos hidrdmetros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral., a qual prevé que os hidrémetros devem ter um tempo maximo de uso de 5
anos e que apos este tempo os mesmos devem ser aferidos e/ou substituidos

Para atender essa norma os hidrémetros com mais de cinco anos de uso, deverdo ser

substituidos como medida de curto prazo.

8.1.2.2 Projecdo da demanda de &gua nos distritos, quilombolas, assentamentos e
comunidades dispersas

Séo consideradas areas rurais os distritos, assentamentos, quilombolas e comunidades
rurais, sendo, os distritos as areas com aglomeracdo de moradia de pessoas que se localiza
distante dos limites urbanos de um municipio, no entanto séo subordinados administrativamente
a este.

Segundo o Incra, considera-se assentamento como sendo o retrato fisico da reforma
agraria, que ap6s a emissdo do termo de posse da terra (recebé-la legalmente) transfere-a para
os trabalhadores rurais sem-terra a fim de que a cultivem e promovam seu desenvolvimento
econdmico.

As comunidades quilombolas sdo constituidas pela populacdo afrodescendente rural ou
urbana, que se auto definem a partir das relacdes com a terra, o parentesco, o territdrio, a
ancestralidade, as tradicOes e praticas culturais proprias. E considera-se comunidade rural a
populacéo que apresente caracteristicas diferentes da urbana, instalada fora dos limites urbanos
nos municipios (FUNASA, 2011).
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No municipio de Marcelandia existe um distrito denominado Analéandia e o
assentamento Bonjagua. Serd feita a projecdo do sistema de abastecimento de agua de
Analéndia, por se tratar de Distrito com infraestrutura consolidada e o Assentamento Bonjagua
por possuir um sistema de abastecimento de agua realizada por uma ETA.

A concessionaria € responsavel pelo sistema de abastecimento de 4gua e esgoto da area
do distrito, porém ndo é responsével pelo assentamento e demais areas rurais.

A concessionéria € responsavel pela gestdo dos sistemas de abastecimento de agua da
area urbana do Distrito, sendo este encarregado pela manutencdo e operacdo das estruturas
instaladas, assim como, da realizacdo de melhorias no sistema. O distrito possui dois pogos
tubulares profundo para captagdo das aguas subterrdneas e um reservatério metélico com
capacidade de 36 m?3 para 0 armazenamento e rede de distribuicdo para abastecimento das
residéncias, com liga¢des hidromatradas.

A Tabela 62 apresenta as vazdes necessarias para atender a populacdo em cada ano do
Plano, mostrando o célculo das demandas média e do dia de maior consumo, e 0 superavit ou
déficit encontrado, a medida que a populacdo cresce na area urbana do distrito urbano de
Analandia. Considerando as condic¢des atuais de consumo, sem plano de reducdo de perdas, e

com plano de reducéo de perdas adotado para inicio de plano.

320



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

Tabela 62. Evolucdo das demandas sem programa de reducdo de perdas no SAA do distrito Analandia

Sem programa de reducao de perdas
Pop Demanda do Superavit(+) / giznéinnﬂzig?
Ano Urbana Demanda dia de maior Déficit(-) da coNSUMo -
(Hab.) média (m?¥/dia) consumo demanda atual (m¥/dia)
(m3/dia) (m3/dia)
2015 900 126,00 151,20 0,00 151,20
2016 900 126,00 151,20 0,00 151,20
2017 904 126,63 151,95 -0,75 151,20
2018 909 127,24 152,68 -1,48 151,20
2019 913 127,83 153,40 -2,20 151,20
2020 917 128,40 154,09 -2,89 151,20
2021 921 128,96 154,75 -3,55 151,20
2022 925 129,50 155,40 -4,20 151,20
2023 929 130,02 156,03 -4,83 151,20
2024 932 130,53 156,63 -5,43 151,20
2025 936 131,01 157,21 -6,01 151,20
2026 939 131,48 157,77 -6,57 151,20
2027 942 131,93 158,31 -7,11 151,20
2028 945 132,35 158,83 -7,63 151,20
2029 948 132,76 159,32 -8,12 151,20
2030 951 133,15 159,78 -8,58 151,20
2031 954 133,52 160,23 -9,03 151,20
2032 956 133,87 160,65 -9,45 151,20
2033 959 134,20 161,04 -9,84 151,20
2034 961 134,50 161,41 -10,21 151,20
2035 963 134,79 161,75 -10,55 151,20
2036 965 135,07 162,09 -10,89 151,20

Fonte: PMSB-MT, 2016

Ao analisar a projecdo a tabela acima, com base na estimativa realizada verifica-se que
hoje a demanda média necessaria para atender ao distrito € de 126,00 m3/d, e que para 2016, serédo
necessarios 135,07 m3/d. O SAA se mostra deficitario no decorrer dos anos, sendo necessario
que a concessionaria realize as a¢fes para ampliar a capacidade de captacdo, caso ndo ocorra
programa de reducgéo de perdas.

A capacidade de reservagdo é de 36 m3. Na Tabela 63 foi realizado a estimativa do
volumo de reservacdo necessario para o distrito de Analandia, com projecdo para 20 anos,
utilizando o per capita de 120 L/hab.dia (FUNASA).
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Tabela 63. Estimativa do volume necessario de reservagdo

Utilizando o per capita da FUNASA
Volume de
S r_eservac;ao Demanda do dia Volume de Supe’ré\{it(+) /
STEEE () de maior consumo reservaca . I_Deflut(-)
cdo
(m¥/dia) necessario (ms) AIEET D[
capita Funasa (m?)
2015 36 151,20 51 -15
2016 36 151,20 51 -15
2017 36 151,95 51 -15
2018 36 152,68 51 -15
2019 36 153,40 52 -16
2020 36 154,09 52 -16
2021 36 154,75 52 -16
2022 36 155,40 52 -16
2023 36 156,03 53 -17
2024 36 156,63 53 -17
2025 36 157,21 53 -17
2026 36 157,77 53 -17
2027 36 158,31 53 -17
2028 36 158,83 53 -17
2029 36 159,32 54 -18
2030 36 159,78 54 -18
2031 36 160,23 54 -18
2032 36 160,65 54 -18
2033 36 161,04 54 -18
2034 36 161,41 54 -18
2035 36 161,75 54 -18
2036 36 162,09 55 -19

Fonte: PMSB-MT, 2016
Analisando a Tabela 63, observa-se que a reservagdo de 36m3 é insuficiente para atender

a populacdo do distrito até 2036.

A Prefeitura € responsavel pela gestdo dos sistemas de abastecimento de agua da area
urbana do assentamento de Bonjagué, sendo este encarregado pela manutencdo e operacao das
estruturas instaladas, assim como, da realizacdo de melhorias no sistema. O assentamento
possui sistema de captacdo superficial, realizada no corrego Bonjagua, entdo encaminha para
uma ETA, onde é realizado o tratamento da agua e um reservatdrio metalico com capacidade
de 100 m3 para o0 armazenamento e rede de distribui¢do para abastecimento das residéncias.

A Tabela 17 apresenta as vazdes necessarias para atender a populagdo em cada ano do
Plano, mostrando o calculo das demandas média e do dia de maior consumo, e 0 superavit ou
déficit encontrado, a medida que a populacdo cresce na &rea urbana do assentamento urbano de
Bonjagua. Considerando as condigdes atuais de consumo, sem plano de reducdo de perdas, e

com plano de reducdo de perdas adotado para inicio de plano.
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Tabela 64. Evolucdo das demandas sem programa de reducéo de perdas no SAA do assentamento

Bonjagua
Sem programa de reducao de perdas
Pop Demanda do Superavit(+) / gizrréaennﬂzigg
Ano Urbana Demanda dia de maior Déficit(-) da I —
(Hab) média (m?¥/dia) consumo demanda atual (m¥/dia)
(m3/dia) (m3/dia)
2015 33 4,62 5,54 0,00 5,54
2016 33 4,62 5,54 0,00 5,54
2017 33 4,64 5,57 -0,03 5,54
2018 33 4,67 5,60 -0,05 5,54
2019 33 4,69 5,62 -0,08 5,54
2020 34 4,71 5,65 -0,11 5,54
2021 34 4,73 5,67 -0,13 5,54
2022 34 4,75 5,70 -0,15 5,54
2023 34 4,77 5,72 -0,18 5,54
2024 34 4,79 5,74 -0,20 5,54
2025 34 4,80 5,76 -0,22 5,54
2026 34 4,82 5,79 -0,24 5,54
2027 35 4,84 5,80 -0,26 5,54
2028 35 4,85 5,82 -0,28 5,54
2029 35 4,87 5,84 -0,30 5,54
2030 35 4,88 5,86 -0,31 5,54
2031 35 4,90 5,88 -0,33 5,54
2032 35 4,91 5,89 -0,35 5,54
2033 35 4,92 5,90 -0,36 5,54
2034 35 4,93 5,92 -0,37 5,54
2035 35 4,94 5,93 -0,39 5,54
2036 35 4,95 5,94 -0,40 5,54

Fonte: PMSB-MT, 2016

Ao analisar a projecdo a tabela acima, com base na estimativa realizada verifica-se que
hoje a demanda média necessaria para atender ao distrito € de 4,62 m3/d, e que para 2016, serdo
necessarios 4,95 m3/d. O SAA mostra 0 que necessita para atender a demanda da populacao,
porém foi observado que a ETA existente tem superavit para atender a esta populagéo.

A capacidade de reservacdo € de 100 m3. Na Tabela 63 foi realizado a estimativa do
volumo de reservacdo necessario para o distrito de Analanida, com projecdo para 20 anos,
utilizando o per capita de 120 L/hab.dia (FUNASA).
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Tabela 65. Estimativa do volume necessario de reservagdo

R

Utilizando o per capita da FUNASA

Volume de i

S reservacao Demanda do dia Volume de Supgrg\{lt(+) /
existente (m3) ‘ = Déficit(-)
de maior consumo reservacgao o
(md/dia) necessario (m?) Sl e DO ¢3
capita Funasa (m?)

2015 100 5,52 2 98
2016 100 5,54 2 98
2017 100 5,57 2 98
2018 100 5,60 2 98
2019 100 5,62 2 98
2020 100 5,65 2 98
2021 100 5,67 2 98
2022 100 5,70 2 98
2023 100 5,72 2 98
2024 100 5,74 2 98
2025 100 5,76 2 98
2026 100 5,79 2 98
2027 100 5,80 2 98
2028 100 5,82 2 98
2029 100 5,84 2 98
2030 100 5,86 2 98
2031 100 5,88 2 98
2032 100 5,89 2 98
2033 100 5,90 2 98
2034 100 5,92 2 98
2035 100 5,93 2 98
2036 100 5,94 2 98

Fonte: PMSB-MT, 2016

Analisando a Tabela 63, observa-se que a reservacao de 100m3 é suficiente para atender

a populacdo do distrito até 2036.

A seguir sdo apresentas, na Tabela 66 a projecdo da populacdo rural de Marcelandia,

desconsiderando a populacdo urbana do distrito de Analandia e assentamento Bonjagua, bem

como as vazdes minimas, médias e maximas para atender o horizonte do projeto. Ressalta-se

que o consumo médio “per capita” utilizado para a area rural foi de 120 I/hab.dia, conforme

preconiza a Funasa.
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areas rurais sem o distrito

Ano Populagdo rural Vazdo méxima | Vazdo maxima | Vazdo média
(hab.) diaria (L/s) horéaria (L/s) (L/s)
2015 3.210 8,03 12,04 6,69
2016 3.231 8,08 12,12 6,73
2017 3.247 8,12 12,18 6,77
2020 3.293 8,23 12,35 6,86
2025 3.360 8,40 12,60 7,00
2029 3.405 8,51 12,77 7,09
2036 3.464 8,66 12,99 7,22

Fonte: PMSB-MT,106

Quantos as demais areas rurais do municipio, em que ha grande dispersdo da populacéo,
ndo existem sistemas coletivos instalados, sendo o abastecimento de agua realizado por
solucBes individuais, tais como captacdo superficial em cdrregos, nascentes, ou captacao
subterranea por meio da perfuragéo de cisternas ou pocos artesianos individuais.

Quanto as areas com pouca densidade populacional, tendo em vista a dificuldade de
implantar um sistema de captacdo e tratamento de dgua, bem como garantir o acesso a dgua de
qualidade, conforme previsto na portaria MS n° 2.914/2011 —, considerou-se algumas acoes
para que toda populacdo tenha a disposicdo agua para consumo dentro dos parametros de
potabilidade.

Para a garantia da qualidade da dgua para a populacdo que utiliza pogos ou nascentes e
clrregos sugere-se algumas agdes, como:

e Cadastro de todos os pocos de captagéo individual;

¢ Anadlise periddica da qualidade da dgua segundo os parametros da portaria MS n°2.914/2011;

e Doacdo de produtos quimicos, como cloro em pastilhas, para garantia da qualidade e
descontaminacdo da &gua;

¢ Projetos de Educacdo Ambiental direcionados para a importancia da utilizacdo dos produtos
quimicos doados.

¢ Incentivo e apoio técnico e financeiro para a utilizacdo de cisternas com o objetivo de
armazenar agua da chuva (decreto n° 7217/2010, Art. 68);

e Dispor de sistema de assisténcia a populacdo rural que utiliza solucdes individuais para
abastecimento de 4gua na adocdo de orientacdes técnicas quanto a construcao de pogos e
medidas de protecdo sanitaria,;

e Instruir a populacdo sobre as alternativas para desinfec¢do da agua para beber.
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e Destaca-se que essas medidas devem ser tomadas de imediato a curto prazo a fim de atender

a necessidade dessas comunidades.

8.1.3 Descricdo dos principais mananciais passiveis de utiliza¢do para o abastecimento

de agua na area de planejamento

A malha hidrogréafica de Marcelandia é composta por rios e cOrregos que pertencem a
bacia hidrografica da Amazénia. O municipio possui riqueza em relacdo a disponibilidade
hidrica, através do Rio Manissaua-Missu.

A demanda de &gua para o sistema de abastecimento de agua do municipio é suprida
pelo Rio Manissaua-Missu, classificado como agua doce de classe 2 conforme SIMLAM
Pablico da SEMA-MT, sendo necessario tratamento convencional de suas aguas para consumo

humano.

8.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento,
justificando a escolha com base na vazado outorgavel e na qualidade da dgua

De acordo com 0 PERH-MT (2009) o municipio de Marcelandia é contemplado por trés
Unidades de Planejamento e Gestdo (UPG), sendo elas Médio Teles Pires (A-5), Manissaua-
Micl (A-6) e Médio Xingu (A-7), todas pertencendo a bacia hidrografica amazonica. Estas
unidades de planejamento apresentam uma vazao anual entre 20.000 e 40.000 hm?3/ano, a sede
urbana do Municipio esta localizada apenas na UPG A-6.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeoldgica na escala 1:750.000, esses aquiferos
apresentam vazao especifica entre 0,04 e 0,4 m3/h/m, transmissividade entre 10-6 e 10-5 m2/s,
condutividade hidraulica entre 10® e 107" m/s, vazdo entre 1 e 10 m3/h. A produtividade do
aquifero geralmente muito baixo porem localmente baixa. Fornecimentos continuos

dificilmente sdo garantidos.

8.1.5 Definicdo das alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada
A agua destinada ao consumo humano deve preencher condigdes minimas para que
possa ser considerada potavel, ou seja: auséncia de substancias e microrganismos prejudiciais
a saude ou que propiciem o desenvolvimento de tais substancias, auséncia de sélidos em

suspensdo, de cheiro, presenca de aditivos auxiliares a sadde, e outros mais.
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Trés requisitos basicos devem ser levados em consideracdo para que um sistema de
tratamento de 4agua seja considerado apropriado: qualidade da &gua bruta, tecnologia de
tratamento e capacidade de sustentacgéo.

Ressalta-se que o tratamento da &gua nunca deve ser dispensado mesmo que a qualidade
bruta seja satisfatdria, uma vez que a garantia de qualidade permanecera assim somente se ela
passar pelo tratamento adequado. A legislacdo determina a adi¢do de cloro, evitando o
desenvolvimento de microrganismos e fllor para prevenir a cérie dentaria.

Além de problemas operacionais, a escolha inadequada da tecnologia adotada no projeto
da ETA acarreta sérios prejuizos a qualidade da agua produzida.

A eficiéncia do tratamento depende de adequacdo entre a qualidade da &gua e a
tecnologia empregada.

Segundo Di Bernardo (2005), as tecnologias de tratamento de agua podem ser resumidas
em dois grupos, sem coagulacdo quimica e com coagulacao quimica. Dependendo da qualidade
da agua bruta, ambas podem ou néo ser precedidas de pré-tratamento.

A Figura 60 apresenta os diagramas de blocos, com as principais alternativas de

tratamento com ou sem coagulacao quimica, com ou sem pré-tratamento.
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Figura 60. Principais tecnologias de tratamento de dgua para consumo humano
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Fonte: Di Bernardo (2005)

Conforme Kuroda (2002), as caracteristicas da agua bruta definem a tecnologia mais
adequada para seu tratamento, podendo ser filtracdo, filtragdo direta ascendente, dupla filtragcdo
ou ciclo completo (que possuem coagulacao, floculacéo, decantacéo e filtracdo), como ilustrado

na Figura 61.
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Figura 61. Esquema da Esta¢do de tratamento de agua do tipo ciclo completo
Casa de quimica

Cal Coogulante
Captac3o de &qua Elevatoria de Dttt dn

dgua bruta o~ iy
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? g :—_—l Mistura rapida ||
e — ’
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Fonte: Copasa adaptado por PMSB-MT, 2016

Af)écantador

Em é&reas rurais com populacdo dispersa, ou até mesmo em &reas urbanas com
deficiéncia de abastecimento de dgua podem-se utilizar solugdes alternativas.

As solucdes alternativas consistem em uma modalidade de abastecimento coletivo ou
individual de agua, distinta do sistema publico de abastecimento, que pode utilizar agua de
chuva, poco rasos (cacimbas), distribuicdo por veiculo transportador, barragens subterraneas,
dessalinizacao de aguas salinas e o reuso de dgua. A solucdo coletiva aplica-se em areas urbanas
e areas rurais com populacdo mais concentrada. A solucdo individual aplica-se, normalmente,
em areas rurais de populacédo dispersa.

Séo tipos de solugdes alternativas de abastecimento de agua:

e Abastecimento por agua de chuva - alternativa que pode ser utilizada como manancial
abastecedor, considerada uma alternativa de baixo custo, cujo volume captado pode ser
armazenado em cacimbas ou cisternas, pequenos barramentos ou barreiros (FETAG,2004);

e Abastecimento por po¢co amazonas ou cacimba - pratica comum no Nordeste, constitui-
se de escavacgdes em leitos de rios ou vales para aproveitamento da agua do lencol freético.
Para retirada de agua de pogos amazonas de pouca profundidade é recomendada a bomba
rosario, de baixo custo, facil constru¢do, manutencdo e manuseio, sendo adequada para

locais que ndo dispdem de energia elétrica (FETAG, 2004).
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e Abastecimento por distribuicdo com veiculo transportador - solucdo adotada em
situacBes emergenciais onde se utiliza carros-pipa, tonéis transportados em carrogas etc., que
se abastecem em reservatorios, ou até mesmo no sistema publico de abastecimento de &gua,
e distribui para a populagéo.

e Abastecimento por barragem subterrénea - pratica comum nos estados do Ceard e
Pernambuco. Consiste em barrar a 4gua que corre dentro do solo, formando um grande
reservatorio de agua protegido do sol e uma area de plantio que ficara umida grande parte
do ano. Contribui também para a elevacdo do lencol fredtico, aumentando a vazao dos pocos
amazonas (FETAG, 2004).

e Abastecimento por dessalinizacéo - técnica utilizada a milhares de anos em locais onde
ndo temos condicdes de adquirir gua doce em abundancia. E considerada a alternativa
futura para suprir as necessidades dos seres vivos, uma vez que 97,2% da agua do planeta é
salgada ou salobra. Atualmente, é pouco utilizada devido ao alto custo do processo, uma vez
que ele demanda uma grande quantidade de energia e materiais sofisticados.

e Abastecimento por redso de dgua - substituicdo de uma fonte de agua potavel por outra de
qualidade inferior para suprir as necessidades demandadas menos restritivas (usos menos
nobres), liberando as aguas de melhor qualidade para os usos mais nobres, como 0
abastecimento doméstico. Pode ser realizado através do tratamento adequado dos esgotos e
sua reutilizacdo para fins potaveis (reuso indireto) ou ndo potaveis (irrigacéo, reserva de

incéndio, controle de poeira, sistemas aquaticos decorativos, etc.).

8.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio tem como responsavel pela prestacio de servico concessionaria Aguas de
Marcelandia O esgotamento sanitario tem sua disposi¢do realizada por sistema de esgoto
sanitario individual, caracterizado como: fossas sépticas e sumidouros, fossas negras ou
rudimentares, escoamento a céu aberto. Ressaltando que durante a visita técnica foi verificada
a existéncia de um sistema de coleta e tratamento simplificado para atender 50 casas,
localizadas no Jardim Paraiso, este sistema é composto basicamente por uma fossa, um filtro e

um sumidouro que esta operando de maneira coletiva.
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8.2. Indice e parametros adotados

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto sanitéario gerado
baseia-se na fracdo de 4gua que entra na rede coletora na forma de esgoto, sendo denominada
tecnicamente de coeficiente de retorno agua/esgoto. Os valores tipicos do coeficiente de retorno
agua/esgoto, variam de 0,6 a 1,0, sendo usualmente adotado o de 0,8.

Para a realizacdo dos célculos de demanda de esgotamento sanitario, seguem as
férmulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:

Vazao de infiltracdo

Qs =L xTI
Vazao média
Pxq, xC
e, = — 4+ ).
Qmedla 86400 me
Vazao maxima diaria
Pxklxqg, xC
fo i = + 0.
Qmaxdlarla 86400 me
Vazdo maxima horaria
Pxklxk2xq, xC
Qméxhora = q + Qinf

86400
Em que:

Qm: vazao média de esgoto (L/s);

Qmax dia: Vazdo maxima diaria de esgoto (L/s);

Qmax hor: Vazao maxima horaria de esgoto (L/s);

TI: Taxa de infiltragdo - L/s.km

L: Extenséo da rede (km);

c: coeficiente de retorno = 0,80;

P: populagdo a ser atendida com abastecimento de agua;
k1: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

k2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;

gm: per capita efetivo de esgoto = 123,51 L/hab x dia.

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltracdo deve estar dentro
de uma faixa entre 0,05 e 1,0. Para este Plano fica adotado um coeficiente de infiltracdo de 0,1
L/s.km.
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de planejamento

Para a area urbana, ndo é aconselhéavel o uso de solugdes individuais de tratamento tipo
fossa séptica/ sumidouro. O método de esgotamento nao é considerado adequado para essas
areas em razdo da proximidade das edificacdes, tendo em vista que o tratamento por fossas
sépticas necessita de uma grande area ndo impermeabilizada, além de distancias minimas entre
0s componentes do sistema de tratamento, conforme NBR 7.229/1993, que dispde sobre
Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos.

Assim, para a sede do municipio, o tratamento por fossas sépticas ndo é considerado um
tratamento apropriado, sendo considerada como forma adequada apenas a coleta com separador
absoluto e o tratamento em ETEs.

8.2.2.1 Projecdo da vazao anual de esgoto ao longo do horizonte de plano na area urbana

A andlise e avaliacdo das condi¢des atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos
foram efetuadas levando em conta a estimativa de producéo de esgoto sanitario na cidade de
Marcelandia.

Considerando o atual per capita efetivo de esgoto de Marcelandia, de 193,23 L/hab.dia,
conforme a Aguas de Marcelandia e levando em conta a projecao do crescimento da populagéo
e do consumo de agua para os proximos 20 anos, obtém-se a estimativa da demanda de geracao
de esgoto para o municipio. A Tabela 67 apresenta a estimativa das vazGes de contribuicdes

para o sistema de esgotamento sanitario ao longo do horizonte de projeto
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Tabela 67. Estimativa das vazdes de esgoto para a populacdo urbana de Marcelandia

Vazdo maxima

x Populagéo Percentual | Per capita de Vazéo Vazéo maxima . ~ Vazéo

Pﬂ?ﬁ;?:() urbana atendida Qe esgotos (T)é_xima diaria com d'f(;':‘t;c;m mgfjai‘:\i%m m_édia c/

Ano abastecida com coleta e atendimento | (L.hab/dia), dla_lrla sem coletae tratamento + sisterna S|§ter_na

SAA(hab.) tratamento com coleta e coef. de S|s_tema tratamento taxa de publico (L/s) publico
(hab.) tratamento | retorno 0,80 | publico (L/s) (L/s) infiltracio (L/s) (L/s)
2015 6.718 112 1,66% 155,38 14,26 0,24 0,34 11,88 0,20
2016 6.753 112 1,66% 154,59 14,26 0,24 0,34 11,88 0,20
2017 6.786 113 1,66% 154,59 14,33 0,24 0,34 11,94 0,20
2018 6.819 682 10,00% 154,59 13,18 1,46 2,04 10,98 1,22
2019 6.851 1.028 15,00% 154,59 12,50 2,21 3,08 10,42 1,84
2020 6.881 1.376 20,00% 154,59 11,82 2,95 4,13 9,85 2,46
2021 6.911 1.728 25,00% 154,59 11,13 3,71 5,18 9,27 3,09
2022 6.940 2.082 30,00% 154,59 10,43 4,47 6,24 8,69 3,73
2023 6.968 2.439 35,00% 154,43 9,71 5,23 7,31 8,10 4,36
2024 6.995 2.798 40,00% 154,28 8,99 6,00 8,38 7,49 5,00
2025 7.021 3.511 50,00% 151,19 7,37 7,37 10,36 6,14 6,14
2026 7.046 3.875 55,00% 148,17 6,53 7,98 11,27 5,44 6,65
2027 7.070 4.242 60,00% 145,21 5,70 8,56 12,16 4,75 7,13
2028 7.093 4.610 65,00% 141,95 4,89 9,09 13,01 4,08 7,57
2029 7.115 4.981 70,00% 136,28 4,04 9,43 13,66 3,37 7,86
2030 7.136 5.352 75,00% 130,82 3,24 9,72 14,28 2,70 8,10
2031 7.156 5.725 80,00% 125,59 2,50 9,99 14,86 2,08 8,32
2032 7.174 6.098 85,00% 120,57 1,80 10,21 15,40 1,50 8,51
2033 7.192 6.473 90,00% 115,74 1,16 10,41 15,91 0,96 8,67
2034 7.208 6.487 90,00% 111,12 1,11 10,01 15,53 0,93 8,34
2035 7.224 6.501 90,00% 106,67 1,07 9,63 15,16 0,89 8,03
2036 7.239 6.515 90,00% 102,40 1,03 9,27 14,81 0,86 7,72

Fonte: PMSB106, 2016
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cobertura dos servigcos publicos de coleta e tratamento de esgoto, os efluentes recebem
tratamento individual como fossa séptica e sumidouro ou somente fossa negra. Sendo assim,
no primeiro ano de planejamento foi considerado o percentual de atendimento com coleta e
tratamento como 2%. Estima-se que até 2036 (final da meta de longo prazo), ja esteja 90%
implantado o sistema publico coletando a vaz&o de 14,81 L/s.

Em ambos os cenarios o indice de cobertura e tratamento de esgoto tera uma evolugédo
acentuada, até o final de plano o indice de cobertura do esgoto centralizado alcancara o indice
de 90%, acima da meta do Plansab para a regido Centro Oeste. Ressalta-se que os demais 10%
que faltam para a universalizacdo esta sendo alcangado com a utilizagdo de sistemas individuais
(fossa, filtro e sumidouro) proposto para locais onde as residéncias ndo possam ser atendidas
com sistema publico de esgotamento sanitario.

Para identificacdo das necessidades futuras de implantacdo dos componentes do sistema
de esgotamento sanitéario serdo utilizados dados referentes ao levantamento e diagnostico da
situacdo atual, das evolucdes populacionais previstas ao longo do periodo de planejamento, das
metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir parametros normatizados, e
parametros de projecdo do nimero de ligacGes, economias e de extensdo de rede.

O comprimento da rede coletora foi estimado a partir da rede de distribuicdo de agua
existente, haja vista que ndo ha projeto executivo do sistema de tratamento de esgoto, e teve
como premissa para a taxa de expansao da rede coletora o crescimento populacional, utilizou-
se a média de habitantes por domicilio (IBGE, 2010) para a area urbana. Dessa forma foi
construida a projecdo da extensdo da rede coletora de esgoto para o horizonte temporal do
projeto.

O namero de ligacbes também se encontra em déficit devido a inexisténcia da rede
coletora, o valor do nimero de ligacGes de esgoto inicialmente estimada é igual as ligacGes de
4gua (Aguas de Marcelandia, 2015). Dessa forma, foi construida a Tabela 68, com a projecéo
da extens&o da rede coletora de esgoto, déficit da rede e déficit de ligacdo para o horizonte

temporal do projeto.

334



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

R

Tabela 68. Estudo da projecéo da extenséo da rede coletora de esgoto

Populagéo
Populacao Percentual u?’banga Percgntual Extensa Extenséo Déficit N° de
Populacao urbana de atendida atendifnento d);err;fjaeo da rede ;aurzled(e-) N° de Déficit (-) ligacdes a
A urbana | atendida com |atendimento| com coleta coletora ligacOes ok ser
N0 | abastecida coletae com coleta e e SElm slEE coletolra_\ aser EDLEET estimadas o g instaladas -
tratamento | necessaria | . (km) - (un)
SAA(hab.)| tratamento | tratamento |tratamento anual (km) instalada Proposto (un) proposta
(hab.) acumulado | (hab.) - (m/ano) (un/ano)
Proposto proposto

2015 6.718 112 1,66% 112 1,66% 51,70 0,00 -42,19 3.020 -2.970 0

2016 6.753 112 1,66% 112 1,66% 51,70 0,00 -42,19 3.020 -2.970 0

2017 6.786 113 1,65% 113 1,66% 51,95 1.907,35 | -40,54 3.035 -2.985 0

2018 6.819 682 1,64% 682 10,00% 52,21 1.924,22 | -38,87 3.050 -3.000 255
2019 6.851 1.028 1,63% 1.028 15,00% 52,45 1.939,93 | -37,17 3.064 -3.014 155
2020 6.881 1.376 1,62% 1.376 20,00% 52,69 1.955,07 | -35/45 3.078 -3.028 156
2021 6.911 1.728 1,62% 1.728 25,00% 52,91 1.969,09 | -33,71 3.091 -3.041 157
2022 6.940 2.082 1,61% 2.082 30,00% 53,13 1.982,65 | -31,95 3.104 -3.054 158
2023 6.968 2.439 1,60% 2.439 35,00% 53,36 1.995,64 | -30,17 3.117 -3.067 160
2024 6.995 2.798 1,60% 2.798 40,00% 53,56 2.007,45 | -28,37 3.129 -3.079 161
2025 7.021 3.511 1,59% 3.511 50,00% 53,77 2.018,65 | -26,55 3.141 -3.091 319
2026 7.046 3.875 1,59% 3.875 55,00% 53,96 2.028,66 | -24,71 3.152 -3.102 163
2027 7.070 4.242 1,58% 4.242 60,00% 54,14 2.038,07 | -22,86 3.163 -3.113 164
2028 7.093 4.610 1,58% 4.610 65,00% 54,32 2.046,23 | -20,99 3.173 -3.123 165
2029 7.115 4.981 1,57% 4.981 70,00% 54,49 2.053,77 | -19,10 3.183 -3.133 165
2030 7.136 5.352 1,57% 5.352 75,00% 54,64 2.060,00 | -17,20 3.192 -3.142 166
2031 7.156 5.725 1,56% 5.725 80,00% 54,79 2.065,55 | -15,29 3.201 -3.151 167
2032 7.174 6.098 1,56% 6.098 85,00% 54,93 2.069,75 | -13,36 3.209 -3.159 167
2033 7.192 6.473 1,55% 6.473 90,00% 55,07 2.07324 | -1142 3.217 -3.167 167
2034 7.208 6.487 1,55% 6.487 90,00% 55,19 2.075,36 -9,47 3.224 -3.174 7

2035 7.224 6.501 1,55% 6.501 90,00% 55,31 2.076,75 -7,51 3.231 -3.181 6

2036 7.239 6.515 1,54% 6.515 90,00% 55,43 2.085,23 -5,54 3.238 -3.188 6

Fonte: PMSB106, 2016
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A previsdo da tabela acima é que a rede coletora na sede urbana alcangando em 2036,
cobertura de 90%, o que corresponde a aproximadamente 55,43 km de rede coletora, 2.085,23
ligacGes domiciliares.

Destaca-se que para proporcionar a universalizacdo em 100% de atendimento com
sistema publico de esgotamento sanitério faz-se necessario ampliar a rede coletora em 5,54 km
e executar 6 unidades de ligacdes domiciliares.

8.2.2.2 Projecdo das demandas de esgoto nos distritos, quilombolas, assentamentos e
comunidades dispersas

Segundo o Plansab, o conceito de atendimento adequado é definido como:

e Coleta de esgotos, seguida de tratamento;
e Uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a fossa septica sucedida por pos-
tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e construidos.

Deste modo, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por meio de
solugdes coletivas, em funcdo de se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de dispersdo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizagdo no meio rural seré realizada através de solucBes individuais sanitariamente
corretas. Entende-se também ndo ser viavel a utilizagdo de sistema coletivo na sede do distrito.

As Tabela 69 a Tabela 71 apresentam a estimativa das vaz6es de contribuicdes para o
sistema de esgotamento sanitario ao longo do horizonte das vazdes de esgoto para o distrito
urbano de Analandia, assentamento Bonjagua e area rural dispersas. Sera adotado o per capita
de 120 I/hab.dia, conforme preconiza o Manual de Saneamento da Funasa (2015).

Tabela 69. Estimativa das vazBes de esgoto para o Distrito urbano Analandia

x Vazdo méxima | Vazdo maxima X

Ano Populacao rural diria horaria Vazao media

(hab.) (L/s)

(L/s) (L/s)

2015 900 1,80 2,70 1,50
2016 900 1,80 2,70 1,50
2017 904 181 2,71 1,51
2019 913 1,83 2,74 1,52
2024 932 1,86 2,80 1,55
2029 948 1,90 2,84 1,58
2036 965 1,93 2,89 1,61

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 70. Estimativa das vazBes de esgoto para 0 assentamento Bonjagua

A Populacéo rural Vazao_ maxima Vazdo maxima Vazao média
no (hab.) diaria horaria (L/s)
(L/s) (L/s)
2015 33 0,07 0,10 0,05
2016 33 0,07 0,10 0,06
2017 33 0,07 0,10 0,06
2019 33 0,07 0,10 0,06
2024 34 0,07 0,10 0,06
2029 35 0,07 0,10 0,06
2036 35 0,07 0,11 0,06

Fonte: PMSB-MT, 2016

Tabela 71. Estimativa das vazdes de esgoto para as areas rurais sem o distrito e assentamento

Bonjagua
Populagéo rural Vazao_ maxima Ve maxima Vazdo média
Ano (hab.) diaria horaria (L/s)
' (L/s) (L/s)
2015 3.210 6,42 9,63 5,35
2016 3.231 6,46 9,69 5,39
2017 3.247 6,49 9,74 5,41
2019 3.278 6,56 9,83 5,46
2024 3.347 6,69 10,04 5,58
2029 3.405 6,81 10,21 5,67
2036 3.464 6,93 10,39 5,77

Fonte: PMSB-MT, 2016

Analisando-se as tabelas quanto as vazdes de esgoto para o Distrito urbano de
Analandia, apresentam vazao media de 1,93 L/s, e de 0,07 L/s para o assentamento de Bonjagua,
respectivamente para o final de plano, constata-se que a producao é muito pequena.

Diante do cenario atual e da dificuldade de implantar um sistema de coleta e tratamento
de esgotos sanitérios centralizado em areas com pouca densidade populacional, sugere-se que
seja adotado, o sistema individualizado.

O cenario moderado propde que toda a area rural atinja a cobertura de 74% a longo
prazo, em conformidade com a meta do PLANSAB para a regido Centro Oeste. Portanto para
a adequacdo do esgotamento sanitario na zona rural, propde-se as seguintes medidas para o
plano de saneamento basico:

e Estudo de um padrdo ideal de fossas sépticas para 0 municipio, seguindo as normas técnicas
vigentes;
e Auxilio técnico e financeiro para a instalacdo de fossas sépticas que atendam os padroes

especificados;
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e Limpeza/esgotamento periddico das fossas implantadas com caminhdes limpa-fossa.
Contudo, para o atendimento da populacdo rural, o poder pablico, devera instruir e
promover a assisténcia técnica para adocao de sistemas individuais adequados que minimizem
0s impactos ao meio ambiente e que assegurem a manutencdo da saude publica, pela populagéo.
Para isto devera disponibilizar projetos padrdo e assessoria para seus municipes, visando a
correta implantacdo das alternativas individuais de tratamento de esgoto (fossa séptica e

sumidouros, fossas de bananeiras, entre outros).

8.2.3 Estimativas de carga, concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio e
coliformes fecais

Na avaliacdo do impacto da poluicdo e da eficiéncia das medidas de controle, é
necessaria a quantificacao das cargas poluidoras afluentes ao corpo d’agua. A quantificagio dos
poluentes deve ser apresentada em termos de carga, sendo expressa em termos de massa por
unidade de tempo.

Segundo Nuvolari (2003), a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO é a quantidade
de oxigénio dissolvido, necessaria aos microrganismos, na estabilizacdo da matéria organica
em decomposicdo sob condi¢des aerdbicas. Von Sperling (2005), estabelece que a carga per
capita de DBO usualmente adotada € de 54g/hab.dia.

No entanto, sera utilizado 50 g/hab.dia, valor tomado para este Plano, uma vez que,
verifica-se que o per capita efetivo de agua tem sido invariavelmente maior do que o
recomendado em literaturas, tendo como consequéncia um esgoto mais diluido, portanto,
apresenta uma DBO abaixo dos valores recomendados.

Segundo Jorddo & Pessoa (1975), a DBO indica a quantidade de matéria organica
presente, e & importante para se conhecer o grau de poluigdo do esgoto afluente e tratado, para
se dimensionar as estacOes de tratamento de esgotos, e medir a sua eficiéncia. Quanto maior o
grau de poluicao organica, maior a DBO do corpo d’agua.

Do ponto de vista de aplicacdo pratica os organismos mais utilizados na maioria dos
estudos e projetos séo os coliformes totais e fecais, Echerichia coli e ovos de helmintos. O
esgoto bruto contém aproximadamente 10°— 10* org/hab.dia de coliformes totais, 108 — 10

org/hab.dia de coliformes fecais, 10° EC/g.fezes, e <10° ovos/hab.d.
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Oé niveis de tratamento de esgotos referem-se a um conjunto de processos de tratamento
para indicar a eficiéncia de uma planta de tratamento de efluentes, de forma a adequar o
lancamento a uma qualidade desejada ou ao padrdo de qualidade vigente (VON SPERLING,
2005).

S&o observados 0s seguintes niveis de tratamento: preliminar, primério, secundario e
terciario. O Quadro 39 apresenta as caracteristicas dos diferentes niveis quanto a remocgao de
poluentes. Uma ETE (Estacdo de Tratamento de Esgotos) é definida de acordo com o maior
nivel existente na ETE. Por exemplo, uma ETE que apresenta o tratamento preliminar, o
tratamento primario (decantadores primarios) e o tratamento secundario (processos biolégicos)
é classificada como ETE em nivel secundério (VON SPERLING, 2005). O nivel terciério
geralmente é raro em paises em desenvolvimento, sendo observada apenas em estacdes que

tratam efluentes industriais, para que se adequem a legislacdo vigente.

Quadro 39. Descricdo dos niveis de tratamento de esgoto

Nivel Remocéo
Preliminar Soélidos em suspensdo grosseiros (materiais de grande dimensao e areia).

Primério Séligqs em sgspenséo, s_,edimentéveis. [~)BO em su§pepséo associada a
matéria organica dos sélidos em suspensdo sedimentaveis
DBO em suspensao (caso ndo haja tratamento primario, refere-se a DBO
associada a matéria organica em suspensdo).DBO em suspensdo

Secundario finamente particulada ndo sedimentavel (ndo removida no tratamento
priméario).DBO soluvel (associada a matéria organica na forma de sélidos
dissolvidos)
Remocdo de: nutrientes*, organismos patogénicos, compostos nao

Terciario biodegradaveis, metais pesados, solidos inorganicos dissolvidos, sélidos
em suspensao remanescente.

Fonte: Von Sperling (2005), adaptado por PMSB-MT, 2016
*A remocao de nutrientes por processos biologicos e organismos patogénico pode ser considerada como
integrante do nivel secundario, dependendo do processo adotado

O Quadro 40 apresenta os principais sistemas de tratamento biologico e 0s sistemas
fisico-quimicos mais utilizados nas ETEs. Os sistemas bioldgicos sdo mais indicados para o
tratamento de efluentes urbanos e efluentes industriais atoxicos, devendo ser observados 0s
critérios técnicos apresentados anteriormente. A geracdo de lodo nas ETEs é um fator muito
importante na escolha do sistema a ser empregado, pois sistemas aerobios de lodos ativados,
por exemplo, podem produzir até 2 litros/hab.dia (o processo anaerobio é de aproximadamente
0,5 litro/habitante.dia), o que demanda a gestdo do tratamento e da disposicdo final deste
residuo (PHILIPPI JR, 2005).
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Quadro 40. Tipos de sistemas de tratamento biolégico e fisico-quimico

Tipos de

Tratamento Descricéo

Lagoas de estabilizacdo: lagoas artificiais construidas para receber esgotos. Podem
ser lagoas facultativa, aerobia, anaerdbia e de maturagdo, funcionando isoladamente
ou em conjunto. Os custos séo inferiores ao dos outros sistemas.

Lagoa facultativa: 0 esgoto permanece por varios dias, ocorrendo processos
de fermentacdo anaerébia do material que sedimenta (zona anaerdbia) e
decomposicao aerdébica no meio liquido (zona aerdbia) devido a presenca de algas
na superficie, que fornecem oxigénio.

Lagoa aerdbia: a DBO ¢ estabilizada pela entrada de oxigénio no meio liquido por
aeradores. Formam-se maiores quantidades de lodo devido a maior quantidade de
bactérias, sendo necessaria uma lagoa de decantacao a jusante antes do langamento
no corpo receptor.

Lagoa anerdbia: predominam processos de fermentagdo anaerobia. A remocgédo de
DBO é inferior aos outros processos (de 50 a 65%) sendo necessario a associagdo
com uma lagoa facultativa. Lagoa de maturacdo: objetiva a remogéo de organismos
patogénicos e compostos que contém nitrogénio e fosforo (tratamento terciario)

Disposicao no solo: Apresenta eficiéncia de remocdo de 80 a 95%, € um sistema
antigo, utilizado na Europa desde a segunda metade do século XIX. O principio é de
gue 0s micro-organismos presentes no solo e as plantas absorvam os nutrientes,
estabilizando os efluentes.

Infiltracdo lenta: Os esgotos sao aplicados por aspersores ou por alagamento em
baixas taxas. Parte evapora e a maior parte é absorvida pelas plantas. E também
chamada de fertirrigacéo.

TRATAMENTO BIOLOGICO

Infiltrac&o répida: Disposicdo do esgoto em bacias com fundo poroso, percolando
pelo solo. A aplicagdo é intermitente, permitindo um periodo de descanso para o
solo.

Infiltracdo subsuperficial: O esgoto previamente decantado é aplicado abaixo do
nivel do solo em locais preenchidos com materiais porosos, onde ocorre 0
tratamento.

Escoamento superficial: O esgoto é distribuido na parte superior de um terreno e
coletado em valas na parte inferior. A aplicacéo € intermitente e pode ser realizada
por aspersores ou por canais de distribuicdo perfurados.

Terras Umidas construidas: Lagoas ou canais rasos com plantas aquaticas,
que tratam o esgoto devido a atividade microbiana presente nas raizes.
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Continuacdo do Quadro 40. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tipos de
Tratamento

Descrigéo

TRATAMENTO BIOLOGICO

Sistemas anaeroébios: Apresentam eficiéncia de remogéo de 70 a 80% na remogdo de
DBO e constituem-se em filtros com um meio suporte (geralmente preenchido com
pedras) em fluxo ascendente*.

Filtro anaerébio: Tanque submerso, preenchido com pedras onde as bactérias
desenvolvem-se, apresenta baixa geracéo de lodo. Requer decantagdo primaria.

Reator anaerdbio de manta e lodo de fluxo ascendente (UASB-Upflow Anaerobic
Sludge Blanket): A DBO é convertida em agua e gas por bactérias dispersas no
reator. Na parte superior do reator ha as zonas de sedimentagdo (que permite a saida
do efluente tratado e o retorno dos sélidos-micro-organismos) e de coleta de gas
(principalmente o0 gas metano). Dispensa decantagdo primaria, apresenta baixa
geracdo de lodo.

Lodos ativados : Apresentam eficiéncia de 80 a 90% na remoc¢do de DBO e
constituem-se em processos de tratamento de efluentes pela formacdo e
sedimentacdo de flocos bioldgicos (lodos ativados) que retornam ao tanque de
aeracdo.

Lodos ativados convencional: Compreende o tanque aerado por difusores de ar,
chamado de reator bioldgico e o decantador secundério. A producéo de lodo é
elevada, e a biomassa permanece no tanque por mais tempo que o liquido, o que
assegura a elevada eficiéncia na remo¢do de DBO. Uma parte do lodo é removida
constantemente e é destinada ao tratamento. Requer decantagdo primaria.

Lodos ativados por aeragdo prolongada: Similar ao sistema de lodos ativados
convencional, exceto devido a maior permanéncia da biomassa no sistema e ao maior
tamanho dos tanques, geralmente com chicanas**. O lodo excedente encontra-se
estabilizado.

Lodos ativados de fluxo intermitente: Em um mesmo tanque ocorre a aeracéo e
posteriormente a sedimentacdo quando sdo desligados os aeradores. Dispensa 0s
decantadores secundarios.

Lodos ativados com remocao bioldgica de nitrogénio: E incorporada uma zona
anoxica antes ou apds o reator biolégico, onde os nitratos formados pela nitrificagdo
(que ocorreu na zona aerobia) sdo convertidos a nitrogénio gasoso (desnitrificagdo)
e se dispersam para a atmosfera.

Lodos ativados com remogdo bioldgica de nitrogénio e fosforo: Além das zonas
aerobias e anaerdbias, também é incorporada uma zona anaerdbia na extremidade a
montante com a producdo de biomassa capaz de absorver o fosforo. Os micro-
organismos sdo retirados e, assim, ocorre a remocao de fésforo

Reatores aerdbios com biofilmes : Eficiéncia de remogdo de DBO de 80 a 93%,
sendo um processo constituido de micro-organismos aderidos como um filme a um
suporte (pedras, material plastico ou bambu).

Filtro de baixa carga: O esgoto é aplicado na superficie de tanques aerébios através
de distribuidores rotativos, percola pelo tanque e sai no fundo, sendo retida a matéria
organica. As placas de bactérias que se desprendem e saem do sistema s&o removidas
no decantador secundario.
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Continuacdo do Quadro 40. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tipos de
Tratamento

Descrigéo

TRATAMENTO
BIOLOGICO

Filtro de alta carga: Similar a descricéo anterior, no entanto a carga de DBO é maior,
e assim as bactérias (lodo excedente) necessita ser estabilizado e tratado.

Biofiltro aerado submerso: Constitui em um tanque preenchido com material poroso
(geralmente submerso) por onde o esgoto e o ar fluem permanentemente. O ar é
ascendente e o liquido a ser tratado pode ser ascendente ou descendente.

Biodisco: A biomassa encontra-se aderida a um meio suporte na forma de discos
parcialmente submersos no liquido, os quais giram e expde de forma intermitente os
micro-organismos ao liquido.

TRATAMENTO FISCO-
QUIMICO

Filtracao : uso de filtros especiais ou de material granular para a remocao de solidos.

Osmose reversa: membrana semipermedavel.

Adsorcdo em carvao ativado: utilizada para remover materiais organicos sollveis
gue ndo sdo eliminados nos tratamentos convencionais.

Oxidacéo por ozonizagdo: utilizacdo de oz6nio, o0 qual apresenta alto potencial de
oxidacdo e menor producéo final de lodo

Troca idnica: troca idnica seletiva de ions especificos.

Fonte: VVon Sperling, 2005 e Philippi Jr., 2005

*Da regido inferior para a regido superior do tanque.

**Chicanas: correspondem a suportes fixos ou méveis instalados em tanques de tratamento de efluentes por

onde o liquido é direcionado, produzindo trechos por onde se processe certa turbuléncia e mistura.

O Quadro 41 apresenta as eficiéncias tipicas de diversos sistemas de tratamento (fase

liquida), aplicados a esgotos predominantemente domésticos.

Quadro 41. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remocao dos principais sistemas de tratamento

de esgotos.
Eficiéncia na remocéo (%
Sistemas de Tratamento 50 ()
DBO N P COLIFORMES
Tratamento preliminar 0-5 - - -
Tratamento primario 35-40 10-25 10-20 30-40

Tratamento Secundario - Lagoas
Lagoa Facultativa

Lagoa anaerébia + lagoa facultativa
Lagoa aerada facultativa

70-85 | 30-50 20-60 60-99
70-90 | 30-50 20-60 60-99,9
70-90 | 30-50 20-60 60-96

decant.

Lagoa aerada mist. completa -lagoa

70-90 | 30-50 20-60 60-99

342



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Marcelandia- MT

R

Continuacéo do Quadro 41. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remogao dos principais
sistemas de tratamento de esgotos.

Sistemas de Tratamento

Eficiéncia na remocao (%)

DBO N P COLIFORMES
Tratamento Secundério - Lodos
Lodos ativados convencional 85-93
Lodos ativados (aeracdo prolongada) | 3-98 30-40 30-45 60-90
Lodos ativados (fluxo intermitente) g5-95 | 1230 10-20 65-90
30-40 30-45 60-90
Tratamento Secundario - Filtro
oo lesss a0 |ads | 090
Biodiscos 80-90 | 30-40 30-45 60-90
85-93 | 30-40 30-45 60-90
Reator anaerdbio de manta de lodo 60-80 10-25 10-20 60-90
Fossa séptica-filtro anaerobio 70-90 10-25 10-20 60-90
Infiltracdo lenta 94-99 65-95 75-99 >09
Infiltracdo rapida 86-98 | 10-80 30-99 >99
Infiltracdo subsuperficial 90-98 10-40 85-95 >09
Escoamento superficial 85-95 10-80 20-50 90->99

Fonte: Von Sperling (1996) adaptado por PMSB-MT, 2016

Para fins de calculo das estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes fecais,
do municipio de Marcelandia, utilizou-se eficiéncias médias tipicas de remogdo e parametros
bibliogréaficos, como a concentracdo de organismos em esgotos (Tabela 72). Ressalta-se que na
situacdo em que se estiver investigando o lancamento de um efluente tratado, deve-se considerar
a reducdo da DBO proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Para tanto, foram levadas em

consideracdo as alternativas do langamento de esgotos sem tratamento e com tratamento, tanto

para a area urbana quanto rural.

Tabela 72. Parametro de eficiéncia adotado no PMSB

Tratamento Eficiéncia Remogédo DBO Ef|C|enc_|a RETILE
Coliformes
Preliminar 5% 0%
Primario 35% 35%
Lagoa Anaerdbia facultativa 80% 99%
Lodo Ativado 90% 80%
Reator Biologico 60% 60%
UASB seguido de Lagoa 80% 99%
UASB 60% 60%

Fonte: PMSB-MT,2016
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e tratamento mais a taxa de infiltragdo. A vazdo de esgoto foi calculada utilizando-se
procedimentos convencionais, porém, utilizou-se a populacdo prevista a ser atendida no
planejamento do cenario moderado e contribuicao per capita.

A previsdo de carga organica diaria para 0 municipio de Marcelandia foi estimada
conforme a projecdo populacional, considerando a inexisténcia do sistema de tratamento.
Estimou-se também a DBO diaria sem e com tratamento (de acordo com a porcentagem de

eficiéncia do tratamento) (Tabela 73 e Tabela 74).
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Populacao

Populacéo Tratamento Primario Tratamento

Populacao al'igggpfa u?banga S BT O G, (Individual) Preliminar
Ano urban_a com coleta com Vazao de Esgoto (m3/dia RAF

g%gﬁgg? e insgil\llji?jatfal e ) Car%aB%larla Coliformes DBO |Coliformes| DBO | Coliformes

| tratamento - Totais (org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia)
(hab.) (hab.) (Kg/dia)

2015 6.718 112 6.606 29,06 3,30E+02 6,61E+10 2,15E+02 | 4,29E+10 |5,31E+00| 1,12E+09
2016 6.753 112 6.641 28,96 3,32E+02 6,64E+10 2,16E+02 | 4,32E+10 |5,31E+00| 1,12E+09
2017 6.786 113 6.673 29,18 3,34E+02 6,67E+10 2,17E+02| 4,34E+10 |5,35E+00| 1,13E+09
2018 6.819 682 6.137 176,61 3,07E+02 6,14E+10 1,99E+02 | 3,99E+10 |3,24E+01| 6,82E+09
2019 6.851 1.028 5.823 266,15 2,91E+02 5,82E+10 1,89E+02| 3,78E+10 |4,88E+01| 1,03E+10
2020 6.881 1.376 5.505 356,47 2,75E+02 5,51E+10 1,79E+02 | 3,58E+10 |6,54E+01| 1,38E+10
2021 6.911 1.728 5.183 44750 2,59E+02 5,18E+10 1,68E+02| 3,37E+10 |8,21E+01| 1,73E+10
2022 6.940 2.082 4.858 539,26 2,43E+02 4,86E+10 1,58E+02| 3,16E+10 |9,89E+01| 2,08E+10
2023 6.968 2.439 4,529 631,24 2,26E+02 4,53E+10 1,47E+02| 2,94E+10 |1,16E+02| 2,44E+10
2024 6.995 2.798 4,197 723,69 2,10E+02 4,20E+10 1,36E+02 | 2,73E+10 |1,33E+02| 2,80E+10
2025 7.021 3.511 3.511 895,01 1,76E+02 3,51E+10 1,14E+02| 2,28E+10 |1,67E+02| 3,51E+10
2026 7.046 3.875 3.171 973,94 1,59E+02 3,17E+10 1,03E+02| 2,06E+10 |1,84E+02| 3,88E+10
2027 7.070 4.242 2.828 1.051,04 1,41E+02 2,83E+10 9,19E+01| 1,84E+10 |2,01E+02| 4,24E+10
2028 7.093 4.610 2.483 1.124,30 1,24E+02 2,48E+10 8,07E+01| 1,61E+10 |2,19E+02| 4,61E+10
2029 7.115 4.981 2.135 1.180,61 1,07E+02 2,13E+10 6,94E+01| 1,39E+10 |2,37E+02| 4,98E+10
2030 7.136 5.352 1.784 1.233,60 8,92E+01 1,78E+10 5,80E+01| 1,16E+10 |2,54E+02| 5,35E+10
2031 7.156 5.725 1.431 1.283,56 7,16E+01 1,43E+10 4 65E+01| 9,30E+09 |2,72E+02| 5,72E+10
2032 7.174 6.098 1.076 1.330,53 5,38E+01 1,08E+10 3,60E+01| 6,99E+09 |2,90E+02| 6,10E+10
2033 7.192 6.473 719 1.374,81 3,60E+01 7,19E+09 2,34E+01| 4,67E+09 |3,07E+02| 6,47E+10
2034 7.208 6.487 721 1.341,85 3,60E+01 7,21E+09 2,34E+01| 4,69E+09 |3,08E+02| 6,49E+10
2035 7.224 6.501 722 1.310,04 3,61E+01 7,22E+09 2,35E+01| 4,70E+09 |3,09E+02| 6,50E+10
2036 7.239 6.515 124 1.279,47 3,62E+01 7,24E+09 2,35E+01 | 4,71E+09 |3,09E+02| 6,51E+10

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Lagoa anaerobia facultativa Lodo ativado Filtro Bioldgico UASB UASB SEG. LAGOA
DBO (Kg/dia) Coliformes DBC_) Coliformes DBQ Coliformes DBC_) Coliformes DBC_) Coliforr_nes

(org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia)

1,06E+00 1,12E+07 5,31E-01 2,24E+08 2,12E+00 4,47E+08 2,12E+00 4,47E+08 1,06E+00 1,12E+07
1,06E+00 1,12E+07 5,31E-01 2,24E+08 2,12E+00 4,47E+08 2,12E+00 4,47E+08 1,06E+00 1,12E+07
1,07E+00 1,13E+07 5,35E-01 2,25E+08 2,14E+00 4,51E+08 2,14E+00 4,51E+08 1,07E+00 1,13E+07
6,48E+00 6,82E+07 3,24E+00 1,36E+09 1,30E+01 2,73E+09 1,30E+01 2,73E+09 6,48E+00 6,82E+07
9,76E+00 1,03E+08 4,88E+00 2,06E+09 1,95E+01 4,11E+09 1,95E+01 4,11E+09 9,76E+00 1,03E+08
1,31E+01 1,38E+08 6,54E+00 2,75E+09 2,61E+01 5,51E+09 2,61E+01 5,51E+09 1,31E+01 1,38E+08
1,64E+01 1,73E+08 8,21E+00 3,46E+09 3,28E+01 6,91E+09 3,28E+01 6,91E+09 1,64E+01 1,73E+08
1,98E+01 2,08E+08 9,89E+00 4,16E+09 3,96E+01 8,33E+09 3,96E+01 8,33E+09 1,98E+01 2,08E+08
2,32E+01 2,44E+08 1,16E+01 4,88E+09 4,63E+01 9,76E+09 4,63E+01 9,76E+09 2,32E+01 2,44E+08
2,66E+01 2,80E+08 1,33E+01 5,60E+09 5,32E+01 1,12E+10 5,32E+01 1,12E+10 2,66E+01 2,80E+08
3,34E+01 3,51E+08 1,67E+01 7,02E+09 6,67E+01 1,40E+10 6,67E+01 1,40E+10 3,34E+01 3,51E+08
3,68E+01 3,88E+08 1,84E+01 7,75E+09 7,36E+01 1,55E+10 7,36E+01 1,55E+10 3,68E+01 3,88E+08
4,03E+01 4,24E+08 2,01E+01 8,48E+09 8,06E+01 1,70E+10 8,06E+01 1,70E+10 4,03E+01 4,24E+08
4,38E+01 4,61E+08 2,19E+01 9,22E+09 8,76E+01 1,84E+10 8,76E+01 1,84E+10 4,38E+01 4,61E+08
4,73E+01 4,98E+08 2,37E+01 9,96E+09 9,46E+01 1,99E+10 9,46E+01 1,99E+10 4,73E+01 4,98E+08
5,08E+01 5,35E+08 2,54E+01 1,07E+10 1,02E+02 2,14E+10 1,02E+02 2,14E+10 5,08E+01 5,35E+08
5,44E+01 5,72E+08 2,72E+01 1,14E+10 1,09E+02 2,29E+10 1,09E+02 2,29E+10 5,44E+01 5,72E+08
5,79E+01 6,10E+08 2,90E+01 1,22E+10 1,16E+02 2,44E+10 1,16E+02 2,44E+10 5,79E+01 6,10E+08
6,15E+01 6,47E+08 3,07E+01 1,29E+10 1,23E+02 2,59E+10 1,23E+02 2,59E+10 6,15E+01 6,47E+08
6,16E+01 6,49E+08 3,08E+01 1,30E+10 1,23E+02 2,59E+10 1,23E+02 2,59E+10 6,16E+01 6,49E+08
6,18E+01 6,50E+08 3,09E+01 1,30E+10 1,24E+02 2,60E+10 1,24E+02 2,60E+10 6,18E+01 6,50E+08
6,19E+01 6,51E+08 3,09E+01 1,30E+10 1,24E+02 2,61E+10 1,24E+02 2,61E+10 6,19E+01 6,51E+08

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Populacs Popgla(;ao Populacéo Sem tratamento Tratamento Primario | Efluente do tratamento
pulacao urbana urbana com | Vazao de (Concentracéo) (Individual) Preliminar
urbana | atendida com x

A0 | abastecida | coletae | | ~GuE0 (Irznssggitg) Coliformes | DBO | Coliformes Coliformes

SAA(hab.) tra(tg;rkl)e)nto (hab.) DBO (mg/L) (org/ml) (mg/L) (org/ml) DBO (mg/L) (org/ml)
2.015 6.718 112 6.606 29,06 2,68E+02 5,36E+07 2,09E+02 | 4,18E+07 | 1,83E+02 | 3,85E+07
2.016 6.753 112 6.641 28,96 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.017 6.786 113 6.673 29,18 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.018 6.819 682 6.137 176,61 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.019 6.851 1.028 5.823 266,15 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.020 6.881 1.376 5.505 356,47 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.021 6.911 1.728 5.183 447,50 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.022 6.940 2.082 4.858 539,26 2,70E+02 5,39E+07 2,10E+02 | 4,20E+07 | 1,83E+02 | 3,86E+07
2.023 6.968 2.439 4.529 631,24 2,70E+02 5,40E+07 2,10E+02 | 4,21E+07 | 1,84E+02 | 3,86E+07
2.024 6.995 2.798 4.197 723,69 2,70E+02 5,40E+07 2,11E+02 | 4,21E+07 | 1,84E+02 | 3,87E+07
2.025 7.021 3.511 3.511 895,01 2,76E+02 5,51E+07 2,15E+02 | 4,30E+07 | 1,86E+02 | 3,92E+07
2.026 7.046 3.875 3.171 973,94 2,81E+02 5,62E+07 2,19E+02 | 4,39E+07 | 1,89E+02 | 3,98E+07
2.027 7.070 4.242 2.828 1.051,04 2,87E+02 5,74E+07 2,24E+02 | 4,48E+07 | 192E+02 | 4,04E+07
2.028 7.093 4.610 2.483 1.124,30 2,94E+02 5,87E+07 2,29E+02 | 458E+07 | 1,95E+02 | 4,10E+07
2.029 7.115 4.981 2.135 1.180,61 3,06E+02 6,12E+07 2,38E+02 | 4,77E+07 | 2,00E+02 | 4,22E+07
2.030 7.136 5.352 1.784 1.233,60 3,18E+02 6,37E+07 2,48E+02 | 4,97E+07 | 2,06E+02 | 4,34E+07
2.031 7.156 5.725 1.431 1.283,56 3,32E+02 6,64E+07 2,59E+02 | 518E+07 | 2,12E+02 | 4,46E+07
2.032 7.174 6.098 1.076 1.330,53 3,46E+02 6,91E+07 2,70E+02 | 539E+07 | 2,18E+02 | 4,58E+07
2.033 7.192 6.473 719 1.374,81 3,60E+02 7,20E+07 2,81E+02 | 5,62E+07 | 2,24E+02 | 4,71E+07
2.034 7.208 6.487 721 1.341,85 3,75E+02 7,50E+07 2,92E+02 | 5,85E+07 | 2,30E+02 | 4,83E+07
2.035 7.224 6.501 722 1.310,04 3,91E+02 7,81E+07 3,05E+02 | 6,09E+07 | 2,36E+02 | 4,96E+07
2.036 7.239 6.515 724 1.279,47 4,07E+02 8,14E+07 3,17E+02 | 6,35E+07 | 2,42E+02 | 5,09E+07

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Efluente %illj?tga(i?vznaerobla Efluente do lodo ativado Eflulg?;:aég?cgltro Efluente do UASB Efluente I(;ZOL;IASB seg.
Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes DBO Coliformes
DBO (mg/L) | “(orgmyy | PBOMIL) | “5rgmyy  |PBOMIL) | ~rgmpy |PBOMILIT 5 mi) (mg/lL) | (org/ml)
3,65E+01 3,85E+05 1,83E+01 7,69E+06 7,31E+01 1,54E+07 7,31E+01 1,54E+07 3,65E+01 3,85E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,83E+01 7,72E+06 7,34E+01 1,54E+07 7,34E+01 1,54E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,86E+05 1,84E+01 7,73E+06 7,34E+01 1,55E+07 7,34E+01 1,55E+07 3,67E+01 3,86E+05
3,67E+01 3,87E+05 1,84E+01 7,73E+06 7,35E+01 1,55E+07 7,35E+01 1,55E+07 3,67E+01 3,87E+05
3,73E+01 3,92E+05 1,86E+01 7,84E+06 7,45E+01 1,57E+07 7,45E+01 1,57E+07 3,73E+01 3,92E+05
3,78E+01 3,98E+05 1,89E+01 7,96E+06 7,56E+01 1,59E+07 7,56E+01 1,59E+07 3,78E+01 3,98E+05
3,83E+01 4,04E+05 1,92E+01 8,07E+06 7,67E+01 1,61E+07 7,67E+01 1,61E+07 3,83E+01 4,04E+05
3,90E+01 4,10E+05 1,95E+01 8,20E+06 7,79E+01 1,64E+07 7,79E+01 1,64E+07 3,90E+01 4,10E+05
4,01E+01 4,22E+05 2,00E+01 8,44E+06 8,02E+01 1,69E+07 8,02E+01 1,69E+07 4,01E+01 4,22E+05
4,12E+01 4,34E+05 2,06E+01 8,68E+06 8,24E+01 1,74E+07 8,24E+01 1,74E+07 4,12E+01 4,34E+05
4,24E+01 4,46E+05 2,12E+01 8,92E+06 8,47E+01 1,78E+07 8,47E+01 1,78E+07 4,24E+01 4,46E+05
4,35E+01 4,58E+05 2,18E+01 9,17E+06 8,71E+01 1,83E+07 8,71E+01 1,83E+07 4,35E+01 4,58E+05
4 47E+01 4,71E+05 2,24E+01 9,42E+06 8,95E+01 1,88E+07 8,95E+01 1,88E+07 4,47E+01 4,71E+05
4,59E+01 4,83E+05 2,30E+01 9,67E+06 9,19E+01 1,93E+07 9,19E+01 1,93E+07 4,59E+01 4,83E+05
4,71E+01 4,96E+05 2,36E+01 9,93E+06 9,43E+01 1,99E+07 9,43E+01 1,99E+07 4,71E+01 4,96E+05
4,84E+01 5,09E+05 2,42E+01 1,02E+07 9,67E+01 2,04E+07 9,67E+01 2,04E+07 4,84E+01 5,09E+05

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Cm a analise das tabelas acima, verifica-se que a carga de DBO e coliformes totais
para inicio de plano é de 330 Kg/d e 6,61x10°, respectivamente, e para final de plano com
eficiéncia de remocéo de 81% para DBO e 99.99% para coliformes, em 20 anos, cerca de 61,9
Kg/d de DBO® e 5,09 x 108 org/dia efetivamente atingirdo o Corrego beija-flor.

Quanto a concentragdo tem-se no esgoto bruto a concentracdo de DBO de 268 mg/L e
coliformes de 5,36 x 107 org/ml para o periodo do plano, apos o tratamento secundario tem-se
48,4 mg/L de DBO e 5,09x 10° org/ml de coliformes.

Constata-se que o sistema de tratamento com melhor eficiéncia para remocdo de DBO
é o de lodo ativado, pois ndo requer disponibilidade de grande area para instalagdo. Porém,
trata-se de um sistema de elevados custos de implantacdo, operacdo, exigindo pessoal
qualificado e procedimento operacional complexo, além de demandar custos elevados de
energia, e ainda pode trazer possiveis problemas ambientais como ruidos e aerossois.

Constata-se ainda que ha dois sistemas que apresentam a mesma eficiéncia de 99% na
remocdo dos coliformes totais: a lagoa anaerdbia e 0 UASB seguido de lagoa. Sabe-se que a
principal vantagem da lagoa € o baixo custo de implantacdo e operacdo e tem como
desvantagem necessitar de grandes areas e possibilidade de producdo de mau odores. Quanto
ao UASB seguido de lagoa, constata-se que este tem como principais vantagens necessitar de
pequenas areas e nao produzir odores e tem como desvantagens o custo de implantacdo e

remocdo de N e P insatisfatoria.

8.2.4 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada
Existem inimeras tecnologias de engenharia a serem adotadas para o tratamento dos
esgotos. No entanto, faz-se necessario observar algumas consideracfes na escolha da melhor
tecnologia a ser adotada para tratamento de esgotos sendo estes:
e Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar 0 esgoto nos parametros de
langamento estabelecidos por lei;
e Avreadisponivel para implantacio da ETE: dependendo do tratamento eleito, ha um requisito
de area para implantagéo;
e Demanda de energia;
e Custos de implantagéo e operacao dos sistemas;
¢ Quantidade de lodo gerado para um posterior tratamento (digestao);

¢ Facilidade operacional.
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Na revisdo do PMSB deve-se reavaliar as alternativas técnicas adotadas, uma vez que,

havera uma maior disponibilidade de dados o que tornara possivel a realizacéo de uma avaliacéo

mais minuciosa acerca da eficiéncia do sistema planejado e instalado até 0 momento de cada

revisao.

Os quadros e figuras a seguir apresentam as defini¢des de alternativas técnicas de

engenharia para os tipos de tratamento de esgotos em atendimento a demanda calculada.

O Quadro 42 apresenta o0s tipos e as vantagens e desvantagens do sistema de tratamento

com lagoas de estabilizacdo, enquanto as Figura 62 e Figura 63 exemplificam tipos de lagoas.

Quadro 42. Sistemas de Lagoas de Estabilizagdo

Sistema Vantagens Desvantagens
o Satisfatoria eficiéncia na remocao de
DBO Elevados requisitos de éarea -
e Eficiéncia na  remocdo  de Dificuldade em satisfazer padrbes de
g patogénicos lancamento bem restritivos
E e Construgdo, operacdo e manutencio A simplicidade operacional pode
= simples trazer o0 descaso na manutencdo
& ¢ Reduzidos custos de implantagdo e (crescimento de vegetacgéo)
"t'g operacao Possivel necessidade de remocdo de
S, e Auséncia de equipamentos algas do efluente para o cumprimento
< mecanicos de padrdes rigorosos
e Requisitos energéticos praticamente Performance  variavel com  as
nulos condi¢Bes climéaticas (temperatura e
e Satisfatoria resisténcia a variagdes de insolagéo)
carga Possibilidade do crescimento de
e Remocédo de lodo necessario apenas insetos
apos periodos superiores a 20 anos
s © ¢ |dem lagoas facultativas; Idem lagoas facultativas;
= = quisitos de area inferiores aos das lagoas Possibilidade de maus odores na lagoa
& ‘—IU g facultativas unicas anaerobica;
3 § Eventual necessidade de elevatorias de
E = § recirculacéo do efluente, para controle
3 § 3 de maus odores;
-‘UL; = Necessidade de um afastamento
razoavel as residéncias circunvizinhas
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Continuacdo do Quadro 42. Sistemas de Lagoas de Estabilizacdo

Sistema Vantagens Desvantagens
e Construcdo, operacdo e manutencdo | e Introducdo de equipamentos;
g relativamente simples; e Ligeiro aumento no nivel de
= e Requisitos de area inferiores aos sofisticacéo;
= sistemas de lagoas facultativas e | ¢ Requisitos de area ainda elevados;
S anaerobio-facultativas,; e Requisitos de energia relativamente
P e Maior independéncia das condicdes elevados.
3 climaticas que os sistemas de lagoas | e
% facultativas e anaerobio-facultativas;
o e Eficiéncia na remogdo da DBO
S ligeiramente superior a das lagoas
S facultativas;
e Satisfatoria resisténcia a variagdes de
carga;
e Reduzidas possibilidades de maus
odores.
g ¢ |dem lagoas aeradas facultativas e Idem Iagoas_ 'aeradas facultativas
% o) 3 | Menores requisitos de area de todos (excecdo: requisitos de area);
» 2832 0s sistemas de lagoas e Preenchimento rapido da lagoa de
o S 2 decantacdo com o lodo 2 a 5 anos);
T & = e Necessidade de remogdo continua ou
periddica (2 a 5 anos) do lodo.
Fonte: VVon Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
Figura 62. Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
i
2
Grode Cx de Medi;é_o .
orelo de vazGo Lagoo Anaerdbia Ligoa Pacineetve
_./// i | — T — — B
Fase " Fase
Sélida Sélida

Fonte: IFET, 2014

Figura 63. Lagoa aerada de mistura completa seguida de lagoa de decantac¢do
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Ja o Quadro 43 apresenta 0s tipos e as vantagens e desvantagens do sistema de

tratamento por lodos ativados, enquanto as Figura 64 e Figura 65exemplificam o método

convencional e com aeracao prolongada.

Quadro 43. Sistema de Lodos Ativados

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Lodos ativados convencional

Elevada eficiéncia na remocdo de
DBO;

Nitrificagdo usualmente obtida
Possibilidade de remogdo bioldgica de
NeP

Baixos requisitos de area;
Processo  confiavel,
supervisionado;
Reduzidas possibilidades de maus
odores, insetos e vermes;
Flexibilidade operacional.

desde que

e Elevados custos de implantacdo e
operacao;
Elevado consumo de energia;
Necessidade de operacdo sofisticada;
Elevado indice de mecanizacao;
Relativamente sensivel a descargas
toxicas - Necessidade do tratamento
completo do lodo e da sua disposi¢édo
final;
e Possiveis problemas ambientais com
ruidos e aerossois.

longada

racdo pro

Idem lodos ativados convencional
Sistema com maior eficiéncia na
remogéo da DBO;

Nitrificagdo consistente;

Mais simples conceitualmente que
lodos ativados - convencional
(operag@o mais simples);

Menor geracdo de lodo que lodos
ativados - convencional;

Estabilizacdo do lodo no préprio
reator;

Elevada resisténcia a variagbes de
carga e a cargas toxicas;

Satisfatoria independéncia  das
condic¢des climaticas.

e Elevados custos de implantagdo e

operacao;

e Sisttma com maior consumo de
energia;

e Elevado indice de mecanizacdo

(embora inferior a lodos ativados
convencional);

o Necessidade de remoc¢édo da umidade
do lodo e da sua disposicao final
(embora mais simples que lodos
ativados -convencional)

Sistemas de fluxo intermitente

Elevada eficiéncia na remocdo de
DBO

Satisfatoria remogdo de N e
possivelmente P

Baixos requisitos de area

Mais simples conceitualmente que os
demais sistemas de lodos ativados
Menos equipamentos que 0s demais
sistemas de lodos ativados
Flexibilidade operacional (através da
variacdo dos ciclos)

Decantador secundario e elevatoria de
recirculacdo ndo sdo necessarios

e Elevados custos de implantagdo e
operacao

e Maior poténcia instalada que os
demais sistemas de lodos ativados

e Necessidade do tratamento e da
disposicdo do lodo (variavel com a
modalidade convencional ou
prolongada)

e Usualmente  mais  competitivo
economicamente para populacdes
menores

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
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Figura 64. Lodo Ativado Convencional

GRADE % w Primario S preT———
—,’; *%;._.
' fase
fase sélida
sobaa
lo'do ---------------------
primario

Fonte: Naturaltec

Figura 65. Lodo Ativado com aeragao prolongada

Fonte: EQMA, 2012

O Quadro 44 apresenta o0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento

aerobios, enquanto as Figura 66 e Figura 67 exemplificam os tipos de tratamento aerobios.
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Quadro 44. Sistemas Aer6bios com Biofilmes

Vantagens

Desvantagens

Filtro bioldgico de baixa carga

Elevada eficiéncia na remocdo de
DBO;

Nitrificag&o frequente;

Requisitos de éarea relativamente
baixos;

Mais simples conceitualmente do
que lodos ativados;
indice de
relativamente baixo;
Equipamentos mecénicos simples;
Estabilizacdo do lodo no proprio
filtro.

mecanizacao

Menor flexibilidade operacional
que lodos ativados;

Elevados custos de implantacao;
Requisitos de area mais elevados
do que os filtros bioldgicos de alta
carga;

Relativa dependéncia da
temperatura do ar;

Relativamente sensivel a descargas
toxicas;

Necessidade de remocdo da
umidade do lodo e da sua
disposicdo final (embora mais
simples que filtros bioldgicos de
alta carga);

Possiveis problemas com moscas;
Elevada perda de carga.

Filtro biologico de alta carga

Boa eficiéncia na remoc¢ao de DBO
(embora ligeiramente inferior aos
filtros de baixa carga;

Mais simples conceitualmente do
que lodos ativados;

Maior flexibilidade operacional que
filtros de baixa carga;

Melhor resisténcia a variagdes de
carga que filtros de baixa carga;
Reduzidas possibilidades de maus
odores.

Operacdo  ligeiramente  mais
sofisticada do que os filtros de
baixa carga;

Elevados custos de implantag&o;
Relativa dependéncia da
temperatura do ar;

Necessidade do tratamento
completo do lodo e da sua
disposicao final;

Elevada perda de carga.

Biodisco

Elevada eficiéncia na remogédo da
DBO;

Nitrificagdo frequente;

Requisitos de area bem baixos;
Mais simples conceitualmente do
que Biodisco lodos ativados;
Equipamento mecénico simples
Reduzidas possibilidades de maus
odores;

Reduzida perda de carga.

Elevados custos de implantacéo;
Adequado principalmente para
pequenas populagdes (para ndo
necessitar cie nimero excessivo de
discos);

Cobertura dos discos usualmente
necessaria (protecdo contra chuvas,
ventos e vandalismo);

Relativa dependéncia da
temperatura do ar;

Necessidade do tratamento
completo do lodo (eventualmente
sem digestdo, caso os discos sejam
instalados sobre tanques Irnhoff) e
da sua disposicao final.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
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Figura 66. Filtro biol6gico percolador
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Fonte: slideplayer, 2014

Figura 67. Sistema aerébio com Biodisco
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Fonte: SNatural, 2011

O Quadro 45 apresenta o0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento

anaeradbios, enquanto as Figura 68 e Figura 69 exemplificam tipos de tratamento anaerobios.
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Quadro 45. Sistemas Anaerdbios

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Reator anaerdbio de manta de lodo

Satisfatéria eficiéncia na remogéo de
DBO:;

Baixos requisitos de area;

Baixos custos de implantacdo e
operacao;

Reduzido consumo de energia;

N&o necessita de meio suporte Reator
Construcdo, operagdo e manutencao
anaerdbio de simples manta de lodo;
Baixissima producao de lodo;
Estabilizacdo do lodo no proprio
reator;

Boa desidratabilidade do lodo;
Necessidade apenas da secagem e
disposicéo final do lodo

Répido reinicio apo6s periodos de
paralisacéo.

o Dificuldade em satisfazer padrdes
de langamento bem restritivos;

o Possibilidade de efluentes com
aspecto desagradavel - Remogéo
de N e P insatisfatoria;

e Possibilidade de maus odores
(embora possam ser controlados);

e A partida do processo €
geralmente lenta;

¢ Relativamente sensivel a variagcbes
de carga;

e Usualmente
tratamento

necessita  pos-

Fossa séptica-filtro

anaeroébio

Idem ao reator anaerdbio de fluxo
ascendente. Fossa séptica (excecédo -
necessidade de meio suporte o filtro);
Boa adaptacdo a diferentes tipos e
anaerdbio concentragdes de esgotos;
Boa resisténcia a variagGes de carga.

o Dificuldade em satisfazer padrdes
de lancamento bem restritivos;

e Possibilidade de efluentes com
aspecto desagradavel;

e Remocdo de N e P insatisfatoria;

e Possibilidade de maus odores
(embora possam ser controlados);

e Riscos de entupimento.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT, 2016

Figura 68. Reator anaerdbio de manta de lodo - UASB
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Fonte: SNatural, 2011
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Figura 69. Desenho esquematico fossa séptica e filtro anaerébio
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Fonte: Suzuki, 2013

O Quadro 46 apresenta 0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de disposicao

no solo.
Quadro 46. Sistemas de Disposicdo no Solo
Sistema Vantagens Desvantagens
Elevadissima eficiéncia na remocdo de | ¢ Elevadissimos requisitos de area;
de coliformes; e Possibilidade de maus odores;
Satisfatoria eficiéncia na remocdo de N e | e Possibilidade de insetos e vermes;
P - Método de tratamento e disposicdo | e Relativamente dependente do clima e
final combinados; dos requisitos de nutrientes dos
Requisitos  energéticos praticamente vegetais
nulos; e Dependente das caracteristicas do solo;
g Construgdo, operagdo e manutencdo | e Risco de contaminagdo de vegetais a
@ simples; serem consumidos, caso seja aplicado
@ Reduzifjos custos de implantacdo e indiscrimina