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APRESENTACAQO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico é uma ferramenta que possibilita a criacdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os Vvarios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He | que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Bésico do municipio de Serra Nova Dourada, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012
da Funasa com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado
no Plano de Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014
de 05/11/2014 e no Convénio Secid/Uniselva n® 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacéo
Nacional de Salde — Funasa e o Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a
Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboracédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consorcios
intermunicipais criados em parceria com 0 Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais e ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da area urbana quanto da area rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores
gue atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
trabalhadores, movimento popular, entre outros - o que se consolida mediante a participacdo

social.
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O percurso metodoldgico para elaboracgéo do presente Plano, orientou-se pela realizacdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizacdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informagdes obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizagdo Social - PMS que integra o
planejamento das acOes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizacdo, integralidade
e a qualidade dos servigos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percep¢do da populacdo quanto as
condicdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condicGes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do deficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condicdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma viséo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um
horizonte de 20 anos.

O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as agoes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
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saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
basicos e, portanto, essenciais para a manutencdo da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacgédo e melhoria dos sistemas de saneamento bésico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; é parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acoes planejados do PMSB ao longo de sua execucao.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacao da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acdes
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucéo para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracéo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a inser¢cdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagéo.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboragéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, dessa forma €
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem varios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenacdo composto por
representantes de instituicdes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e 0 comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacdo e execucao é considerado o Produto A do PMSB.

Em Serra Nova Dourada foi necessario nomear dois decretos de formacdo de comités
devido a troca de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n°® 020/2016, de 05 de
setembro de 2016 e o segundo o Decreto n° 010/2017, de 11 de abril de 2017.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consércios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitagdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A).

Nestas capacitacdes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacdo e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizacdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizagdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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1. AREA DE ABRANGENCIA

O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Serra Nova Dourada na
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

2. EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENAGAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Publico Municipal designa os membros da administracdo para integrar 0s

Comités de Coordenacdo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracédo

do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacao: os membros desse comité sdo constituidos por representantes das
prefeituras e das instituicbes publicas e civis relacionadas ao saneamento béasico e de
parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera incluir
técnicos dos Orgdos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

¢) Equipe executora da UFMT

3.  OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populacdo na execucao do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulagdo de solucGes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservagao e conservagao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibilizacdo visando o
envolvimento da sociedade na construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (Figura
1).

Figura 1. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALUIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012
E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da

populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioecondémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacéo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos
apresentados a seguir:
e Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e
vantagens;
e Estimular a sociedade para participar do processo de elaboracdo do PMSB;
e Buscar a cooperagdo junto a outros processos locais de mobilizacéo;
o Identificar as percepcdes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
e Promover a Discussdo e a participagdo da populacéo;

¢ Divulgar amplamente o processo.
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4.  METAS

Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacéo da sociedade no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas
em cada fase (Quadro 1):

Quadro 1. Fases com as metas

propor anonimamente sobre as fases de
elaboragdo do Plano  Municipal de
Saneamento Basico;

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagGes basicas sobre Identificacio da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar erce aog dos problemas
Diagndstico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo percepe P
. . . de saneamento  pela
exercicio de cidadania em todas as fases de opulacio
elaboracdo do PMSB; populagao.
Envolver os atores sociais da comunidade em Par'_uglpagao do_s atores
. o sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a tematica de Eventos referentes a todas
as fases saneamento basico, suas problematicas, x
o NS : as fases de elaboracdo do
visibilidade e implica¢cBes na qualidade de L
. . . Plano  Municipal de
vida da comunidade; L
Saneamento Basico
Disponibilizar  canais de comunicacdo _—
g . . | Apropriacdo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir | .
Todas L s 7 instrumentos de
aos atores sociais da comunidade o direito de L .
as fases comunicagdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Prognostico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e

Proposicdo de cenarios,
acOes, projetos e servicos

Conferéncia

fortalecendo o exercicio do controle social
local.

e Plano de conservagdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acéo propostas para solugdes de problematicas | saneamento bésico da
locais de saneamento bésico; comunidade;
- Disposicdo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de PosIG i
o - ~ saneamento basico nas
Plano de Politicas Puablicas na reflexdo do Plano "
~ L L pautas de reunido dos
Acéo e Municipal de Saneamento Basico,

conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

5. PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacdo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenacao
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo

no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
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(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Acdo Descentralizado n° 04/2014.

A érea de abrangéncia contempla toda a extensédo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacoes e dividas sobre sua participacdo no processo de constru¢do do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiéo.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definigdes de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

Poder Publico: é o conjunto de érgdos com autoridade para realizar os trabalhos da Federacao,

dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos, representantes do

préprio Governo, no conjunto de atribuigdes, legitimados pela soberania popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras funcdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre o processo.

e Associagdes da Sociedade Civil Organizada: € a unido das organizacdes e institui¢des civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitérias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervengdo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regido.

e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel

pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
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representantes, com funcdo dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboragdo
do Plano. Deve ter composicao multidisciplinar e incluir técnicos dos 6rgéos e entidades
municipais e dos prestadores de servigo da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acéo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acOes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos 0s
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

52 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacéo, Saude, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecerd vinculos e relacBes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As acdes de comunica¢do possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizagédo
social e podem gerar ac¢des transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgagdo das informacGes é por meio de
canais de participacdo tais como:

e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgagéo existentes
no municipio.

e Postos para entrega de sugestdes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.

e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:

Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
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Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacdo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda é disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacéo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, serd com
ilustracdes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estorias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivac&o, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitacdo realizada para 0s comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizacdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicacéo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horario
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administragdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reuniées/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esse cronograma pode
ser consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1 INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico-Participativo elaborado para o municipio de Serra Nova
Dourada-MT constitui a base orientadora do PMSB e abrange os quatro componentes de
saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos
e manejo de aguas pluviais. Este documento apresenta as condi¢6es dos servicos identificados
no municipio, a partir da anélise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada
componente. Apresenta também o perfil epidemioldgico e de saude, os indicadores
socioeconémicos e demais informacdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, saude, habitacional etc., englobando as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as a¢des definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentadas neste relatério com objetivo de demonstrar a percepcao da populacdo em relacdo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢6es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populacédo na elaboracédo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primérios a partir de sondagens de campo —areas urbana e rural- e ainda de extensa
compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes 6rgaos publicos, tais como: Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento - SNIS, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Salude - Funasa, Anudrio Estatistico, etc. Todas as
informacdes obtidas estdo disponiveis em uma base de dados que integra o sistema de
gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se armazenados tambem os dados
primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens com a indicacdo do consorcio intermunicipal
em gue 0 municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agOes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2  OBJETIVOS
2.1 GERAL

Apresentar o Diagnostico Técnico-Participativo da situacdo em que se encontra o
saneamento basico do municipio de Serra Nova Dourada-MT, abordando os indicadores
socioeconémicos e da prestacao dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2 ESPECIFICO

e Realizar o Plano de Mobilizacdo Social e a Audiéncia Publica necesséarios para consolidacéo
do Diagnostico Técnico-Participativo;

e Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestéo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo 0s quatro componentes;

e Identificar, na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

e Levantamento das informacg6es, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracao do
diagndstico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognostico

que proporcione a universalizacdo dos servi¢os de saneamento.

3 METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizacdo deste Diagndstico Técnico-Participativo do
saneamento basico do municipio de Serra Nova Dourada-MT é apresentada no fluxograma da
Figura 2, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s quatro eixos do
saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas

pluviais e de residuos solidos (Figura 2).
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Figura 2. Fluxograma metodoldgico da realiza¢do do Diagnostico Técnico-Participativo
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacdo nas sedes dos consorcios. Tais eventos tiveram como intuito: orientar os comités
Executivo e de Coordenacdo dos municipios quanto & metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités sobre o auxilio & equipe técnica durante a coleta de informagdes; disponibilizar
infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos, e entregar 0s
formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal que,
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da Funasa quanto ao Plano de Mobilizacdo Social -
Produto B.

Na fase de elaboragdo deste Diagndstico Técnico-Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestacdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do Comité Executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com os
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expanséo urbana e econémica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente, estabeleceu-se o didlogo também com os prestadores de servigos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal visando inteirar-se acerca dos principais entraves inerentes aos
servigos, bem como as potencialidades de solugéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalagbes operacionais e administrativas, o estado
atual e as condicdes operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos gargalos no atendimento
dos servicos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do saneamento, e
entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na sua unificacéo.
Os resultados estéo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando as fotos obtidas
devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada componente.

Fez parte da realizacdo do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, urbana e rural, palestra sobre saneamento basico com
intuito de prestar as informacGes minimas necessarias com relacdo a importancia do Plano de
Saneamento Béasico, ao Marco Regulatério preconizado pela Politica Nacional de Saneamento
Basico (Lei n° 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitéario, drenagem de &guas pluviais e manejo de residuos
solidos no municipio. Essas informacgdes serviram de base para que a sociedade presente
pudesse elencar as dificuldades de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foram promovidas também a validacédo
e aprovacao do Plano de Mobilizagdo Social - PMS pelo Comité de Coordenagdo, com o
objetivo de divulgar mensalmente a populagéo sobre a importancia do plano, por meio de uma
agenda mensal, constante neste PMS. Com isso, 0 comité mensalmente envia o relatério de
atividades, contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participagéo da
populacédo no processo de construgdo do PMSB. A partir da aplicacdo de questionarios sociais
durante as reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi
possivel obter a percep¢do dos contratempos existentes em cada eixo desses servigos e o nivel
de satisfacdo dos municipes. Posteriormente, esses questionarios foram consolidados de modo
a demonstrar no diagnostico técnico a visdo da populagdo quanto ao saneamento.

O Estado de Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,

comunidades tradicionais e comunidades quilombolas). Dados do Instituto Nacional de
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Colonizacéo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras de Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e Empaer-
MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido a
impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-Funasa, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da Funasa. Apds tais definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
municipio. Nesse sentido, houve solicitacdo a Funasa, datada de 14/03/2016, para a validacdo
final do NICT/Funasa, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagndstico na area rural foi a
mesma utilizada na area urbana. A audiéncia publica foi realizada em conjunto (&reas urbana e

rural) na sede do municipio.

4  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente diagnostico socioecondmico do municipio de Serra Nova Dourada descreve
inicialmente a caracteriza¢do do municipio, com foco na formacéo administrativa, dados sobre
sua localizacdo, clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
demograficos, econdmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:

a) Dinamica populacional, destacando a sua evolucao nos periodos intercensitarios 1991-2000-
2010, e desenvolvimento da populagdo segundo as faixas etérias; efetivo residente nos
distritos e populacdo residente segundo o nivel de adequacdo dos domicilios.

b) Aspectos econdmicos: destaque para as finangas publicas e composicdo do Produto Interno
Bruto (PIB); emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.

c¢) Educagdo, onde foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico
através dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os indicadores

de educacéo.
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d) Sadde. Neste tema o Relatdrio reportou-se a infraestrutura de saude do municipio; aos
indicadores de salde; e aos resultados de causas de morbidade (internacdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descricdo do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
(IDH-M) e dos indices que o compdem: Educacdo, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupacao do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservacdo do
Municipio; a estrutura fundiéria (rural); e uso e ocupagdo do solo urbano.

g) Cultura e Turismo — identificadas as atividades e infraestrutura do setor, bem como pontos
turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas que
permitem a compreensdo da dindmica social.

1) Percepcgdo social. Resultado de enquete acerca do conhecimento da comunidade sobre

saneamento.

4.1 CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formacdo Administrativa

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Serra Dourada, pela Lei
estadual n° 7.172, de 29 de setembro de 1999, desmembrado de Alto Boa Vista e Sdo Félix do
Araguaia. Instalado em 1° de janeiro de 2001 com sede no atual distrito de Serra Nova Dourada,
foi constituido do distrito-sede, assim permanecendo em divisao territorial datada de 2003.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento

O Quadro 2 contempla os dados relativos a localizagdo da cidade nos ambitos estadual
e regional. Municipios limitrofes: ao norte, Alto Boa Vista e Sdo Félix do Araguaia; a leste com
Novo Santo Anténio e Séo Félix do Araguaia (NE); ao sul e oeste com Bom Jesus do Araguaia.

Quadro 2. Dados de localizagdo do municipio de Serra Nova Dourada-MT

Dados geograficos da area de planejamento

Mesorregido (MR) Nordeste mato-grossense
Microrregido Norte Araguaia

e Latitude Sul Longitude Oeste
Coordenadas geograficas da sede 12005°36" 5%023,59,,
Altitude 290 m
Area Geografica 1.491,87 km?
Distancia da Capital (Cuiaba) 1.125 km
Acesso a partir de Cuiaba BR-163 e BR-158: BR-251 e MT-020

Fonte: IBGE in @cidades e Associa¢do Mato-grossense dos Municipios — AMM
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4.1.3 Localizacdo da area de planejamento
O municipio de Serra Nova Dourada faz parte do Consorcio do Araguaia, localizado na
regido do nordeste mato-grossense, como pode ser observado no mapa de localizagdo do

municipio e seu consércio (Mapa 1).

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

O acesso a Serra Nova Dourada se da pela BR-158, BR-242 e MT-433, com distancia de
1.125 km da capital do Estado, dando acesso a sede urbana do municipio, conforme apresenta
0 Mapa 2.
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4.1.5 Caracterizacdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo 0s aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatologicos para a &rea urbana e periurbana de Serra Nova
Dourada.

As descri¢Bes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como fontes o Projeto de
Zoneamento Socio-Econdmico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO,
2004), cujos mapeamentos foram apresentados por Folha cartogréafica, consoante 0s preceitos
do Decreto-lei 243/1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartogréafico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Serra Nova Dourada encontra-se na Folha SD.22-V-B, nas
coordenadas de latitude 12° 5' 25.25"S e longitude 51° 23' 58.70"0.

O principal centro urbano da Folha corresponde a localidade de Ribeirdo Cascalheira,
além de Serra Nova Dourada, Bom Jesus do Araguaia e de Queréncia. O principal acesso
rodoviario corresponde a BR-158. Os rios Araguaia e das Mortes sdo 0s principais cursos
d’agua da area, drenando-a no sentido sul-norte.

Praticamente toda a porcdo oeste da Folha Cascalheira (SD.22-V-B) é constituida por
arenitos da Formacdo Utiariti, sobre os quais se desenvolveram Latossolos Vermelho-Escuros
e Vermelho-Amarelos em relevo plano e suave ondulado. Em grande faixa no sentido norte-
sul, localizada na sua parte central, sobre arenitos da Formagdo Salto das Nuvens, verificam-se
solos mais jovens como Podzélicos, Areias Quartzosas e Solos Concrecionarios, em condi¢do
de relevo um pouco mais movimentado que a situacdo anterior.

Tém-se ainda toda a porgéo leste desta folha e a &rea da Folha Araguagu (SD.22-X-A)
que representam extensas planicies, sobre sedimentos da Formacgdo Bananal, onde os solos
Plintossolos sdo os principais representantes.

Nas planicies de inundacdo dos corregos e rios da area ocorrem solos Glei Pouco
Humico e Solos Aluviais originados de sedimentos aluvionares, sob vegetacdo de Floresta
Tropical Hidrdfila e Higrofila de Varzea.

Com relagdo a uso agricola, verifica-se na regido de Queréncia consideraveis extensées
de terras sendo introduzidas no processo de producdo de gréos (soja, milho e arroz) e no restante

da area a pecuaria extensiva tem grande importancia.
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4.1.5.1 Aspectos pedoldgicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentadas, por auséncia de trabalhos de
mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foram obtidas a partir dos relatorios
do projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas
importantes unidades pedologicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas estreitas faixas
de solos hidromorficos (solos com excesso de umidade, permanente ou temporaria) que podem
ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente os fluxos de agua pluvial,
e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente frageis, com alta
suscetibilidade a erosdo e a contaminacéo, e que devem ser devidamente mapeadas e protegidas.
Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas elevadas de agua nessas
areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes sistemas de dissipacao
de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensfes admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freatico, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Parametro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo Pedron et al. (2004), a questdo
negativa da expansdo urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. H4, porém, uma prética
crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizacéo original do ambiente
nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta Oliveira (2002), pode-
se esbarrar na falta de informacé&o sobre a aptidéo de uso do solo no meio urbano e dos demais
elementos que compdem o ambiente.

A aptidédo do uso do solo a urbanizagéo (representado em mapa geralmente denominado
de “Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacao”) pode ser definida como a capacidade dos
terrenos para suportar os diferentes usos e préaticas da engenharia e do urbanismo, com o minimo
de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua andlise parte do mapeamento,
caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam o comportamento deste

frente as solicitacOes existentes ou a serem impostas.
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As descricdes de solos aqui utilizadas sdo as da pedologia, e que sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretaces de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de Mendonca Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacéo de
Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013), bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacando-se alguns atributos e pardmetros destas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

A area da cidade de Serra Nova Dourada e entorno, conforme mapeados na escala
1:250.000 pelo Projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso,
esta assentada sobre solo Concrecionario Latossolico distrofico, apresentando horizonte A
moderado, textura média, fase Cerrado Tropical Subcaducifélio, relevo suave ondulado e
ondulado, associado a Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, com A moderado
concrecionario, textura média, fase Cerrado Tropical Subcaducifolio, relevo plano e suave
ondulado, e a Areias Quartzosas distroficas, com A moderado, fase Cerrado Tropical
Subcaducifélio, relevo plano e suave ondulado.

A seguir sdo sucintamente descritos os solos que predominam na regido de Serra Nova
Dourada, conforme apresentado por Mato Grosso (2004).

SOLOS CONCRECIONARIOS LATOSSOLICOS DISTROFICOS - Sdo solos
minerais, bem drenados, com horizonte B latossolico e ocorréncia de elevada quantidade de
concrecdes ferruginosas ao longo do perfil (geralmente acima de 50% por volume).

O horizonte A é do tipo moderado e a fertilidade natural é baixa.

A textura varia de média a argilosa. Ocorrem dominantemente em relevo que varia de
plano a ondulado na porgéo central da Folha Cascalheira (SD.22-V-B), associados a Latossolos
concrecionarios, Cambissolos concrecionarios e Areias Quartzosas.

Ocorrem também, a oeste da area, associados aos solos Latossolos Vermelho-Escuros e
Vermelho-Amarelos, em carater de subdominancia nas unidades LEd1, LEd5, LEd7 e LVd5.

A grande quantidade de concregdes ferruginosas € um fator extremamente limitante ao

uso agricola, além da baixa fertilidade natural.

4.1.5.2 Aspectos geologicos
A concentracdo urbana tem-se caracterizado como aspecto marcante em grande parte

dos municipios brasileiros. A concentragdo populacional e o crescimento das areas urbanas tém
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gerado inameros conflitos de diferentes origens e motivos que, se ndo administrados
corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além de gerar
situagdes criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as a¢fes de planejamento do uso urbano
do solo, voltadas a garantir uma ocupagao segura e econdmica, mostram-se inadequadas e
incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades, especialmente
quanto a consideracao de fatores fisiograficos.

Conforme Zaine (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as agdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagdo, denominado Geologia de Areas Urbanas, engloba uma
variedade de temas técnico-cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio
fisico geoldgico, que tem como componentes materiais o ar, a 4gua, o solo e a rocha - sdo
inimeros os problemas de natureza geoldgico-geotécnica, comumente registrados em ndcleos
urbanos, mesmo nos de pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-
se: a) os conflitos entre as diferentes formas de uso e ocupacdo do solo; b) a degradacao
resultante da exploracdo de materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na
construcdo civil; c) a intensificacdo de processos geolégicos exdgenos (escorregamentos,
erosdo e assoreamento), por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacdes de risco
geoldgico e o registro de tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposicdo de residuos
urbanos e industriais, ndo raro, resultando na contaminagéo dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto €, relne um determinado nimero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geologica. Assim, pode reunir os subsidios do meio
fisico geologico, tanto para o planejamento da ocupagédo futura quanto para a correcdo dos
problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que € o Projeto Zoneamento Sdcio-Econémico-Ecologico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacédo e descrigdo geoldgica aqui apresentadas, portanto, foram obtidas a partir
dos relatorios de Mato Grosso (2004) com os mapas geoldgicos correspondentes apresentados

na escala 1:250.000. Nessa escala nao se encontram mapeadas unidades litologicas e estruturais
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que podem ser importantes para o planejamento, projeto e execucédo de obras de infraestrutura
em areas urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geologicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.22-V-B, que a cidade de Serra Nova Dourada se encontra sobre rochas de idade Cretacea
da Formacdo Salto das Nuvens, constituida por arenitos, arcdseos e niveis conglomeraticos
intercalados predominantemente na sua porc¢éo basal.

A seguir uma descri¢cdo mais pormenorizada destas Formacoes:

FORMAGCAO SALTO DAS NUVENS - De acordo com Barros et al. (1982, In: Projeto
RADAMBRASIL. Folha SD.21 Cuiabd. MME, 1982), os sedimentos da Formacéao Salto das
Nuvens representam a unidade inferior do Grupo Parecis. As melhores sec¢des tipo ocorrem nas
imediagdes da queda d’4agua denominada Salto das Nuvens, localizada no rio Sepotuba, na sede
da Fazenda Santa Amalia, situada a 16,4 km de Tangara da Serra.

Sua deposicdo inicia-se por conglomerados petromiticos de matriz argilo-arenosa
conglomeratica, arcoseana, vermelha, possuindo na fracdo rudacea seixos, calhaus e blocos das
mais variadas litologias e formas (alguns facetados e triangulares), intercalados por lentes de
arenitos vermelhos, granulometria fina a conglomeratica, mal classificados, compostos por
quartzo e feldspato alterado (arc6seo), ilmenita e magnetita (minerais pesados) e minerais de
baixa estabilidade (epidoto, hornblenda).

A Formacéo Salto das Nuvens, nesta folha, aflora na borda oriental do Planalto dos
Parecis, ao longo da Serra do Roncador em discordancia erosiva pobre a Formacgédo Diamantino.
Composicionalmente é constituida por conglomerados intercalados por arenitos médios a finos,
com pouca matriz e cor marrom avermelhada. Localmente ocorrem arenitos com estratificacdes
cruzadas e laminadas, intercalados com niveis conglomeraticos, apresentando diminui¢do do
porte das cruzadas para o topo, parecendo representar “point bars” de rios pretéritos. Os niveis
conglomeraticos podem se apresentar amalgamados por hidroxidos e Oxidos de ferro,
cimentando 0s seixos.

As caracteristicas de imageamento que permitem individualizar a Formagéo Salto das
Nuvens sdo representadas por relevo dissecado com vales largos e interflavios longos e
tabulares. O padrdo de drenagem é subdendritico com média densidade e evidencia baixo
controle estrutural. A tonalidade é cinza e a textura lisa.

E uma litologia fragil quanto ao desenvolvimento de processos erosivos concentrados.
Na regido de Al6 Brasil, na estrada que da acesso ao povoado de Bom Jesus, tem-se uma

concentracdo de feicbes erosivas originadas pela retirada de cascalho lateritico para
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pavimentacao da estrada. A Formacao Salto das Nuvens apresenta solo arenoso e com pouca
matriz argilosa, com espessura variavel de 1 a 3 m. O ravinamento é processo comum associado

a atividade antrépica e obras viarias.

4.1.5.3 Aspectos climatologicos

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de tipos climéticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente sul-americano. Apesar do forte aquecimento pela posicdo
latitudinal ocupada pelo seu territdrio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500 mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2001).

As menores precipitaces do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1.300 mm anuais. Na area sudeste varia entre
aproximadamente 1.400 e 1.700 mm anuais e as precipitacdes aumentam constantemente em
direcdo ao norte de Cuiaba (1.348 mm), alcancando valores anuais médios de 1.805 mm em
Diamantino, em torno de 2.300 mm no extremo noroeste e de 1.800 a 2.200 mm anuais no setor
nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacbes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com méaxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a marc¢o, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-marco no norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdéo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2001).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor norte, onde as condigdes termoclimaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).
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Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climaticos do
Estado, 0 Zoneamento Sdcio-Econémico-Ecologico do Estado de Mato Grosso, em seu
Relatorio Consolidado de Clima para o Estado de Mato Grosso, Volume 2/2 (MATO GROSSO
2000), define trés grandes macrounidades climaticas presentes, que devem ser consideradas
como importantes vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das
diferentes atividades produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a
producéo agropecuaria (SEPLAN-MT, 2001), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido,
com estagao seca definida da Depressdo Sul-Amazonica; (ii) Subequatorial Continental Umido
do Planalto dos Parecis; e (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas,
Planaltos e Depressdes.

A cidade de Serra Nova Dourada encontra-se na unidade climatica Tropical Continental
Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes, subunidade de Clima Tropical
Megatérmico Subumido das Depressdes e Pantanais de Mato Grosso (1l E). Esta realidade
climatica sdo areas fortemente aquecidas em funcéo das altitudes muito baixas (a maioria delas
com altitudes inferiores a 200 metros) e também por serem muito planas, ou seja, depresses
ou planicies sazonalmente inundaveis.

Do forte aquecimento superficial resulta em elevadas perdas por evapotranspiracéo,
aumentando a deficiéncia hidrica sazonal e diminuindo também o volume de agua excedente
na estacdo chuvosa. Dessa forma, as Unidades Megatérmicas Sublmidas foram assim
consideradas por possuirem seca severa e excedente pequeno a moderado.

A localizacdo da Depressdo do Rio Araguaia (incluindo toda a confluéncia com o
Pantanal do Rio das Mortes) na faixa oriental do Estado (maior frequéncia dos sistemas
atmosfericos estaveis associado a alta subtropical) e em posi¢éo de relevo rebaixada provoca
uma forte reducgdo dos totais pluviométricos (1.400 a 1.600 mm). Esta realidade climatica
(Unidade I11E4a, I1IE4b e 11IE4c) apesar de pequenas diferencas locais, tém como propriedade
basica uma seca muito severa de outono — inverno (350 a 450mm de total anual) e um excedente
hidrico moderado (500 a 800mm) na estacdo chuvosa de novembro a abril. Esta macrounidade
climética tem diferencas locais introduzidas pela grande variacdo latitudinal (11 a 16° Latitude
Sul) e pela altitude. Assim sendo, hierarquizou-se trés niveis de organizacdo climatica, o
primeiro deles corresponde a uma faixa intermediaria de altitude, entre 200 e 300 metros, que
se denominou Unidade I11E4a (Depressédo do Alto e Medio Araguaia), onde se encontra a cidade

de Serra Nova Dourada, possuindo temperaturas meédias anuais entre 25,0 e 25,3°C,
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pluviosidade total anual entre 1.400 e 1.600 mm, com 6 meses Secos no ano entre maio e

outubro.

4.1.5.4 Recursos hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio
de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 kmz2, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrogréafica Amaz6nica, com 592.382 km?, que ocupa
65,7% do territorio; e a regido Tocantins-Araguaia, com 132.238 kmz, que corresponde a 14,7%
da superficie do Estado (Mapa 4).

De acordo com 0 PERH-MT (2009), o municipio de Serra Nova Dourada é localizado
em duas Unidades de Planejamento e Gestdo (UPG), sendo elas Baixo Araguaia (TA-1), e
Baixo Rio das Mortes (TA-5), todas pertencendo a Bacia Hidrografica do Tocantins-Araguaia,
conforme Mapa 3. Estas unidades de planejamento apresentam uma vazdo anual entre 10.000
e 20.000 hmd/ano, a sede urbana esta localizada apenas na UPG TA-5. Sua rede hidrografica é
apresentada no Mapa 3.

Ainda segundo o PERH-MT (2009), as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
sdo divididas em dois dominios hidrogeoldgicos: o Dominio Poroso (granular e dupla
porosidade) e o Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade intergranular
e com porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009), verifica-se que o
territdrio de Serra Nova Dourada esta situado no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade).
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4.15.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitat para as espécies,
para a manutencdo de servigos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de populacdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas publicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservacao, uso
sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, € fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribui¢do das distintas coberturas vegetais e suas variacdes fenoldgicas é
importante para a compreensao e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servigos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e fungdo da vegetacao ¢ amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicéo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicao
vertical da vegetacdo natural sdo determinadas pela interacdo de fatores ambientais abidticos e
bidticos, tais como o clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacGes permitem, também, que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, agua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dindmico existente entre vegetacao e clima regional
pode ser alterado se houver variagdo em um dos seus componentes.

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porcao
amazonica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo o mapa de vegetacdo do Projeto Radambrasil (BORGES; SILVEIRA,;
VEDRAMIN, 2014).

A formagdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012) como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetagdo para 0s municipios do Estado de Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da analise das publicacdes do Projeto Radambrasil, relatadas
no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro Flora Arborea de Mato
Grosso - Tipologias vegetais e suas espécies (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014) e
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das seguintes publicacbes: (WALTER, 1973; BOX, 1981; RIZZINI; COIMBRA FILHO;
HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991,
SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

Segundo o IBGE (2012), o Brasil apresenta quatro classes de formacdo vegetal:
Floresta, Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formacdes basicas existem subformacoes
e também areas de formacéo pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte
das classes de formacéo é encontrada no seu territdrio, sendo a Unica excecéo a classe Estepe.

O municipio de Serra Nova Dourada esta inserido no bioma Cerrado e apresenta as
fitofisionomias caracteristicas de Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Savana
Arborizada (SEPLAN, 2011; IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A érea atribuida ao Cerrado é também denominada de Savana (IBGE, 2012). Em Mato
Grosso ocorre sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores
altitudes, e desde solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A vegetacdo predominante da Savana (Cerrado Tipico) é constituida por bosques
abertos, com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato
arbustivo ou herbaceo, onde predominam gramineas e leguminosas.

No municipio sdo encontradas areas com fitofisionomia da Floresta Estacional
Semidecidual Submontana que segundo Rizzini; Coimbra Filho; Honais (1988); Veloso;
Rangel; Lima (1991) se desenvolve em regides abaixo de montanhas, em areas de solos mais
secos e tém seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de vegetacdo e a dupla estacionalidade
climatica. Apresenta vegetacao constituida por fanerogamos com gemas foliares protegidas da
seca por escamas, tem folhas escleréfilas deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal
(ndo das espécies), situa-se entre 20% e 50%.

A fitofisionomia da Savana Arborizada compreende um subgrupo de formacao natural
ou antropizado que se caracteriza por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores
baixas e outra por ervas continuas, sujeitas ao fogo anual. As sindsias dominantes formam
fisionomias ora mais abertas (campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito.
A composicao floristica, apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies
dominantes que caracterizam os ambientes que podem apresentar ou ndo associagdo com
floresta de galeria (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).
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4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial

Ndo foram identificadas legislacdo e acOes de planejamento fisico-territorial no
municipio de Serra Nova Dourada, pois 0 municipio carece de legislacdo que discipline o
planejamento fisico-territorial. Destaca-se a inexisténcia de legislacdo que referente ao uso,
ocupacao do solo urbano.

Destaca-se ainda a inexisténcia de estrutura administrativa da Prefeitura de algum 6rgéo

especifico de planejamento fisico-territorial.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populagéo

Os dados populacionais relativos ao periodo 1991-2000, referem-se a parte da
populacéo rural dos municipios de origem (Alto Boa Vista e S&o Félix do Araguaia) residentes
em area que passou a constituir o territdério do municipio instalado em 200.

Pelos dados da Tabela 1 verifica-se que a populacédo total do municipio de Serra Nova
Dourada no periodo 2000-2010 cresceu a uma taxa média geometrica anual de 3,0%. Os dados
do Censo demogréafico 2000 néo disponibilizaram a populacgéo residente em area urbanizada do
municipio e, em consequéncia, foi considerada a distribuicdo da populacdo segundo o domicilio
(urbano e rural) a constante do Censo demografico 2010.

Tabela 1. Dados populacionais de Serra Nova Dourada-MT

1. Populacéo Anos
1991 2000 TMG 2010
1.1. Total 1.856 1.016 3,0% 1.365
1.2. Homens 1.025 549 3,1% 743
1.3. Mulheres 831 467 2,9% 622
1.4. Urbana - - - 813
1.5. Rural 1.856 1.016 - 552

Fonte: IBGE Censos demogréaficos 1991, 2000 e 2010

4.2.2 Estrutura etaria

Conforme os dados da Tabela 2, no periodo intercensitario 1991-2010 referem-se a
populacdo rural dos municipios que deram origem a Serra Nova Dourada. No periodo
compreendido entre 1991 a 2010 a faixa etaria de 0 a 4 anos de idade apresentou propor¢ao
decrescente em relacéo a populacéo total, ja que sua participacdo foi reduzida de 13,90% para
7,99%. Por outro lado, observa-se, no outro extremo da estrutura etaria, isto €, no grupo etario

de 65 anos e mais, que a participacéo relativa aumentou, passando de 2,96% para 6,30%. As
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mudancgas na estrutura etaria, em parte, sdo devidas as definicdes de territdrio e populacdo na

criagdo do municipio em 1999 e implantacdo em 2001.

No que diz respeito a taxa de dependéncia verifica-se que em 2010 a responsabilizacéo

para cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas era de 44,78 dependentes.

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo: 1991-2010

. .. N ANos
Faixas etarias (Populacéo total) 1991 % 2000 % 2010 %
Populagdo Total 1.856 100% | 1.016 | 100% 1.365 100%
0 a4 anos 258 13,9% | 104 10,2% 109 8,0%
5a9anos 290 15,6% | 113 11,1% 110 8,1%
10 a 14 anos 301 16,2% | 124 12,2% 142 10,4%
15 a 19 anos 169 9,1% | 108 10,6% 109 8,0%
20 a 24 anos 133 7,2% 97 9,6% 107 7,8%
25 a 29 anos 140 7,5% 64 6,3% 125 9,2%
30 a 34 anos 109 5,9% 80 7,9% 121 8,9%
35 a 39 anos 98 5,3% 64 6,3% 115 8,4%
40 a 44 anos 80 4,3% 49 4,8% 97 7,1%
45 a 49 anos 71 3,8% 43 4,2% 76 5,6%
50 a 54 anos 54 2,9% 48 4,7% 64 4,7%
55 a 59 anos 54 2,9% 47 4,6% 49 3,6%
60 a 64 anos 44 2,4% 29 2,9% 55 4,0%
65 anos e mais 55 2,96% | 46 4,53% 86 6,3%
Taxa de dependéncia 4478

Fonte: Elaborada pela Equipe com dados dos Censos demograficos do IBGE 1991, 2000 e 2010.

As Figura 3 e Figura 4 séo representativas da evolucgdo da populagédo, segundo as faixas

etarias e género no periodo 1991-2010. Ao compararmos as duas piramides identificamos uma

area de alargamento do vértice e um estreitamento da base em 2010 se comparado a 1991.

Figura 3. Estrutura etéria no ano de 1991
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PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013
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Figura 4. Estrutura etéaria no ano de 2010

2010
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4.2.3 Populagéo residente segundo os distritos
O municipio possui apenas o distrito-sede, conforme se verifica pelos dados da Tabela

3. O grau de urbanizacdo do municipio em 2010 era de 0,53 (unitario).

Tabela 3. Populacdo residente segundo os distritos
Populagéo 2010

Distritos Total Urbana Rural Taxg de~
urbanizacéo

1.365 813 552 52,90%
Fonte: IBGE — Censo demografico 2010

Serra Nova Dourada
(distrito-sede)

De acordo com estimativas populacionais adotadas pelo PMSB, acompanhando a taxa
de crescimento populacional dos anos anteriores, tem-se para o ano de 2016 a populagao de 915
habitantes para a area urbana e 628 habitantes na area rural do municipio, totalizando assim
1.543 habitantes.

4.2.4 Populagdo residente segundo a adequacao dos domicilios (habitacao)

Pelo Censo demografico 2010 (IBGE) o municipio possuia um total de 439 domicilios
particulares permanentes, com a seguinte distribuicdo (Tabela 4): 240 na area urbana com um
total de 813 moradores e na area rural foram registradas, no censo, a existéncia de 199

domicilios particulares permanentes com 552 moradores.
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Os dados relativos a 2015 sao estimativas elaboradas pela equipe (PMSB-106) com base
nas estimativas populacionais elaboradas pelo IBGE e numero médio de moradores por

domicilio em 2010 (urbano e rural).

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e Moradores segundo a situacdo do domicilio — 2000-

2010-2015

Domicilios/ 2000 2010 2015
Moradores

Situagté?_do Total Situag_é?_do Total Situac,:éf)_do

Total domicilio domicilio domicilio

Urbano | Rural Urbano | Rural Urbano | Rural
Domicilios = - - 439 240 199 489 264 225
% Domicilios - - - 100% | 54,7% | 45,3% | 100% | 54,0% | 46,0%
Moradores - - - 1.365 813 552 | 1.520 822 698
% Moradores - - - 100% | 59,6% | 40,4% | 100% | 54,0% | 46,0%

Fonte: IBGE — Censos demogréaficos 2000 e 2010; Estimativas da populagdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populagéo urbana e rural 2015 foram tabulados pela Equipe

Dados do Censo demogréafico do IBGE 2010 apontam que 88,6% da populacgéo total
tinha atendimento pelo servico de energia elétrica; 92,3% eram atendidas pelo servico de &gua,
sendo 52,5% por rede geral e 41,9% pelo sistema de poco ou nascente; 53,5% eram atendidas
pelo sistema de coleta de residuos, sendo 53,5% pelo Servico de Limpeza e nenhum resultado
para o sistema de cacamba. Com relacdo ao esgotamento sanitario, o Censo 2010 aponta que
0,2% da populacao era atendida por rede geral de esgotamento sanitario e 8,4% eram atendidas
por fossas sépticas.

Quanto a adequacdo dos domicilios particulares permanentes, dados do censo
demogréfico do IBGE 2010 apontaram que dos 240 domicilios particulares permanentes
urbanos do municipio, 34 foram considerados adequados, com populacdo residente de 98
habitantes, 179 domicilios particulares permanentes na area urbana foram considerados
semiadequados, com populacdo residente de 622 habitantes e nenhum domicilio particular
permanente considerado inadequado.

N&o constam do universo da pesquisa do IBGE os domicilios particulares permanentes
inseridos em areas sem ordenamento urbano regular, nas quais nao foi possivel identificar face
de quadra (Tabela 5).
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Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populagéo residente segundo a
adequacao dos domicilios 2000 e 2010

. . 2000 2010
Tipo de Adeeguagao do Domicilios Moradores em Domicilios Moradores | Media de
Dpp em Dpp | Moradores
Adequados - - 34 98 2,9
Semiadequados - - 179 622 3,5
Inadequados - - nd nd nd

Fonte: IBGE Censos demogréaficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

O municipio tem sua base econémica assentada no setor primario. As principais
atividades que produzem efeitos multiplicadores no mercado local sdo: a pecuaria bovina com
rebanho de, aproximadamente, 60 mil cabecas (2014) correspondendo a 0,2% do rebanho total
de Estado e a 2,1% no nivel microrregional; a agricultura com lavouras temporérias de soja,
arroz, mandioca e milho, em pequena escala com relacdo a do Estado.

O maior contribuinte do valor adicionado para formacdo do PIB municipal é o setor da
Administracdo, educacdo e saude publicas e seguridade social com 48,8%; o setor agropecuario
contribuiu em 2014 com 32,6%.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretaria do Tesouro Nacional, conforme descritos na Tabela 6, apontaram
que em 2014 as receitas correntes do municipio representavam 75,76% do total das receitas e
as receitas de capital: 24,24%. Do total das receitas correntes, 90,98% eram provenientes de
transferéncias intergovernamentais; 5,18% originarias das receitas tributarias (arrecadagédo
prépria) e 3,84% oriundas de outras fontes. Do total das transferéncias intergovernamentais, as
transferéncias do Fundo de Participa¢do dos Municipios (FPM - Uni&o) totalizaram 61,09% e

a participacéo na Cota-parte do ICMS (Estado) representou 17,65%.
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Tabela 6. Receitas municipais 2014: Serra Nova Dourada-MT

Descrigo Ano

2014
Receitas 13.608.410
Receita Total (exceto intraorcamentéaria) 10.309.569
Receitas correntes 533.787
Receitas tributarias 9.379.909
Receitas de transferéncias intergovernamentais 5.730.541
Receitas de transferéncias FPM (Uni&o) 1.655.607
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 34.972
Outras Receitas correntes 3.298.841
Receitas de Capital 13.608.410

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios

4.3.2.2 Despesas municipais

A Tabela 7, a seguir, especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em
2014. Destacam-se as despesas totais com educacao que representaram 22,53% das despesas
totais por funcdo. Do total das despesas com educacdo (R$ 2.611.426,13), o Ensino
Fundamental representou 84,46%; a Educacdo Infantil 9,98%. As despesas com salde
representaram 17,57% do total de despesas por funcdo. Do total de despesas com saude, 92,21%

foram gastos com atenc¢éo basica.

Tabela 7. Despesas municipais 2014: Serra Nova Dourada-MT

Descrigéo ANos
2014
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por funcéo 11.592.928
Saude (total) 2.037.006
Atencdo Bésica 1.878.244
Assisténcia Hospitalar -
Outras despesas em salde 158.763
Educacdo (total) 2.611.426
Ensino Fundamental 2.205.632
Educacéo infantil 260.743
Educacdo de Jovens e Adultos -
Outras despesas em educacao 145.051
Cultura (total) 336.385
Saneamento 159.951
Saneamento urbano 159.951
Saneamento rural -

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios
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4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com os Orgdos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 32,6% do total de 18.653 mil reais verificados em 2014. Na
ordem decrescente a contribuicdo dos demais setores € a seguinte: Administracdo, saude e
educacdo publicas e seguridade social 48,8%; Setor de Servigos (exceto setor publico) 16,1%;
Industria 2,5%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e
municipal) que incidiram sobre a producdo, representou 5,4% do valor adicionado para
formacédo do PIB em 2014.

A Tabela 8 mostra a composicdo do Produto Interno Bruto do municipio a precos

correntes de 2014, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela 8. Produto Interno Bruto: Serra Nova Dourada-MT - 2013

PIB a precos correntes Em mil reais
Valor total — 2013 19.669
Composicao do PIB — Valor adicionado bruto total 18.653

1. Valor adicionado bruto da agropecuéria a precos correntes (em mil reais) 6.079

2. Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 465

3. Valor adicionado bruto dos servigos a precos correntes (em mil reais) 3.002

4. Valor adicionado bruto da Administracéo, saide e educacéo publicas e

seguridade social (em mil reais) 9.106
5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 1.016
PIB per capita a pregos correntes (em reais) 13.182,85

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica e SUFRAMA.. Série revisada

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB municipal

Conforme dados da Tabela 9, o valor bruto da producdo das lavouras temporérias que
contribuiram com o valor adicionado, para formacdo do Produto Interno Bruto do municipio,
foi de 3.118 mil reais em 2012 e de 4.145 mil reais em 2013, aumento nominal de 32,94% em

2013 com relacdo a 2012.
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Tabela 9. Setor primario: Serra Nova Dourada-MT 2012 a 2014

R

Agricultura e pecuaria

- Anos
Componentes e indicadores 2012 2013 2014

1. Lavouras Temporarias

Area plantada (ha.) 1.270 1.430 -

Valor da Producéo (em mil reais) 3.118 4.145 -
2. Lavouras Permanentes

Area plantada (ha.) - - -

Valor da Producdo (em mil reais) - - -
3. Pecudria bovina

Rebanho (cabecas) 64.725 59.969 59.889

% sobre o total do Estado - - 0,2

% sobre o total da microrregido 2,1

Fonte: IBGE, Produgédo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014.

4.3.3.2 Industrias e Servicos

Os setores da Industria e Servicos (juntos) foram responsaveis por 18,6% do valor
adicionado para formagéo do Produto Interno Bruto do municipio em 2013.

Dados estatisticos do Cadastro central de empresas, IBGE, de 2014 (Tabela 10)
apontaram a existéncia de 17 empresas atuantes no municipio, com 161 pessoas ocupadas, das
quais 148 sdo assalariadas (aproximadamente 25,1% da populacdo economicamente ativa). A
massa salarial (soma de todos os salarios pagos aos trabalhadores durante o ano de 2014) foi de

2.133 mil reais, que correspondia a um salario médio mensal de 1,5 salario minimo.

Tabela 10. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Serra Nova Dourada-MT - 2014

Unidade de
Empresas Valor medida
NUmero de empresas locais atuantes 17 Unidade
Pessoal ocupado total 161 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 148 Pessoas
Salérios e outras remuneragdes (mil reais) 2.133 Reais
Salario médio mensal (Sal&rio minimo) 15 Salério Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2014

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

Conforme dados da Tabela 11, no ano de 2000 a populagéo de 18 anos ou mais em idade
ativa (PIA), era composta por 596 pessoas correspondendo a 58,7% da populagéo total do

municipio e, em 2010 passa para 928 pessoas, equivalentes a 68,0% da populacéo total.
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A populacdo economicamente ativa (PEA) composta pela populagéo de 18 anos ou mais
de idade (empregadas ou procurando trabalho) aumentou de 37,7% da populacéo total no ano
de 2000 para 43,2% da populacéo total em 2010.

A populacdo em idade ativa apresentou crescimento no periodo 2000-2010 de 57,3%
equivalente a uma taxa média anual de 9,5% e a Populacdo Economicamente Ativa apresentou
crescimento a taxa média anual 4,42% no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demograficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 50,91% e 61,4% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho

aumentou em 10,49 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia.

Tabela 11. Indicadores de emprego: Serra Nova Dourada-MT (2000 e 2010)
Descrigéo Anos
Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 383 590
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 72,71 32,27
% dos ocupados no setor servigos - 18 anos ou mais 21,42 44,20
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 50,91 61,40

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento reduziu de
17,22% em 2000 para 10,54% em 2010. O numero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (15,23 pontos percentuais) no
periodo 2000-2010, passando de 29,59% em 2000 para 14,36% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 806,81
conforme dados do Censo demografico 2010 do IBGE esté exposto na Tabela 12. Esse valor
médio corresponde a 1,58 salario minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta prdpria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Serra Nova Dourada-MT (2000 e 2010)

Descrigéo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 17,22 10,54
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 29,59 14,36
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) - 806,81

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010
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4.3.4.3 Distribuicdo da renda

Os dados do Censo demografico 2010 (IBGE) constantes da Tabela 13 apontam que a
distribuicdo da renda per capita do 1° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal,
comparativamente aos dados do Censo 2000. Os aumentos nominais verificados do 1° ao 4°
quintil entre 2000 e 2010 ficaram acima da variacdo de precos registrada pelo indice Nacional
de Precos ao Consumidor, 107% no mesmo periodo.

O percentual dos extremamente pobres teve reducdo. No ano de 2000 o percentual era
de 39,17% e em 2010, segundo dados do Censo IBGE, o percentual ficou em 6,24%. Foi
considerada extremamente pobre a proporc¢do dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (agosto de 2010). O universo de individuos foi limitado
aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 15,89 em
2000 para R$ 86,59 em 2010.

Tabela 13. Distribuicdo de renda: Serra Nova Dourada-MT (2000 e 2010)
Indicadores de renda e pobreza

Distribuicédo da renda Anos Unldagle de
medida
2000 2010

Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 35,75 163,33 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 71,49 255,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 97,15 377,50 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 150,52 516,00 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 235,63 770,00 Reais

% de extremamente pobres 39,17 6,24 (%)

Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 1,32 4,10 (%)

Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 76,79 48,59 (%)

% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 89,77 81,38 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 15,89 86,59 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 921,16 | 1.031,14 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuigéo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010, conforme elucida a Tabela 14. O indice de Gini que
mede o grau de desigualdade existente na distribui¢do de individuos segundo a renda domiciliar
per capita teve reducdo de 0,74 em 2000 para 0,44 em 2010. Quanto mais préximo de zero for

o indice, melhor a distribuigdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede
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a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita

nula, a melhora na distribuicédo de renda de 0,99 em 2000 para 0,32 em 2010.

Tabela 14. Indicadores de desigualdade de renda: Serra Nova Dourada-MT (2000 e 2010)

. ANos
Indicadores 2000 5610
indice de Gini 0,74 0,44
Indice de Theil — L 0,99 0,32

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

Na Tabela 15, observa-se que matriculas em creches tiveram uma redugdo de -44% no
periodo de 2013-2014. Na pré-escola no municipio, mesmo periodo, tiveram aumento de
2,04%.

No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi superior a 2013. Em
termos percentuais houve reducéo de -4,76% nos anos iniciais e de aumento de 7,81% nos anos
finais.

No Ensino Médio houve aumento com variacdo percentual 12,64% e na Educacédo de

Jovens e Adultos, reducéo de -29,63%.

Tabela 15. Matriculas na rede escolar do municipio de Serra Nova Dourada-MT (2011 a 2014)

Namero de Matriculas nas areas urbana e
Anos

rural

2011 2012 2013 2014
Creches 59 26 25 14
Pré-Escola - 26 49 50
Ensino Fundamental (total) 232 273 296 298
12 a 42 séries 121 139 168 160
52 & 82 séries 111 134 128 138
Ensino Médio 78 88 87 98
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 18 - 27 19

Fonte: Censo Escolar Inep. Acesso por www.gedu.org.br

4.4.2 Infraestrutura da educacao
4.4.2.1 Estabelecimentos de ensino publico
No ano de 2015, a rede escolar do municipio totalizava dois estabelecimentos de ensino

publico, um da rede publica estadual e outro da publica municipal. Todos as unidades
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localizadas na area urbana. Ambas as escolas do municipio possuem biblioteca, laboratério de
informéatica e cozinha. (Fonte de Dados: Censo escolar do Inep, consultado em

http://www.qgedu.org.br/).

4.4.2.2 Corpo docente segundo o0s niveis de ensino

Em 2015, o corpo docente em Serra Nova Dourada era composto por 29 profissionais.
Distribuicdo dos professores segundo os niveis de atividade: Educag&o infantil, 6; anos iniciais
do Fundamental, 10; anos finais do Fundamental, 8; Ensino médio, 11 docentes. (Fonte de
Dados: Censo escolar do Inep, consultado em www.cultiveduca.ufrgs.br).
4.4.2.3 Indicadores da educacao

Os avancos na educacdo no municipio de Serra Nova Dourada, demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010 do
IBGE (Tabela 16), propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-
Educacdo (IDHM_E) expressivo resultado de 0,089 em 1991 para 0,560 em 2010. O indicador
de desenvolvimento da educacdo de 0,560 é considerado baixo, pela classificacdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 2,68 em 2010 relativamente a taxa de 23,87 registrada em
1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 32,62 em 1991 para
12,25 em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991, a

expectativa de anos de estudo era de 3,10 e em 2010 foi de 9,12.

Tabela 16. Indicadores da educacéo: Serra Nova Dourada-MT (1991, 2000 e 2010)

Indicadores Anos

1.991 2.000 2.010
1. Expectativa de anos de estudo 3,10 7,88 9,12
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 23,87 - 2,68
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 32,62 11,41 12,25
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola - - 35,84
5. Taxa de atendimento escolar da populagéo de 6 a 14 anos 4478 83,70 97.46
de idade
6.. Pfercentual (%) da populacao de 1? a 14 anos nos anos 2173 53.65 90,79
finais do Fundamental ou com o ensino completo

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991, 2000 e 2010
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4.4.2.4 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou, no ano de 2013,
conforme mostra a Tabela 17, resultados inferiores aos atingidos pelo Estado entre alunos até
5° ano e até o0 9° ano do Ensino Fundamental. Na leitura e interpretacdo de textos, o percentual
foi de 22% para estudantes até o0 5° ano e de 13% para 0s até 0 9° ano. Na resolucéo de problemas
de matematica, os percentuais foram de 12% para alunos até o 5° ano e de 9% para os até o 9°

ano.

Tabela 17. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucéo de problemas de
matematica até o ano de referéncia, 2013

Niveis de proficiéncia

Municipios, Ma}to Até 0 5° Ano do Ensino fundamental @ Até o 9° Ano do Ensino fundamental
Grosso e Brasil
© ©
© o9 i 9 = © oG s 9 =
- t3E 8 g 2 2 tzf E g2 3
Disciplinas »Z g 3 =5 0 H =z 2 3 =5 @
Portugués 32% 35% 38% 40% 13% 16% 19% 23%
Matematica 12% \ 27% 32% 35% 9% 6% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados Inep acessados através de www.gedu.org.br

45 SAUDE
45.1 Gastos com saude

De acordo com a Tabela 18, no periodo 2009 e 2014 houve aumento nos gastos totais
em salde de 49,28% que correspondem a uma taxa geométrica média anual de 8,34%. As
despesas com pessoal da satde em 2009 representaram 21% do total de gastos com saude e, em
2014, o percentual ficou em 29,5%. Em 2014, as despesas totais com saude representaram

17,57% das despesas totais do municipio por funcao.

Tabela 18. Despesas com salde: Serra Nova Dourada-MT (2009 e 2014)

, . AnNos
Despesas com saude (Em reais) 2009 2014
Despesa total 1.364.596 2.037.006
Despesa com recursos proprios 805.164 1.596.137
Transferéncias SUS 559.432 440.870
Despesa com pessoal de saude 286.358 601.130

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet/SIOPS e
Secretaria do Tesouro Nacional (STN) Financas publicas
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45.2 Infraestrutura da saude
45.2.1 Estabelecimentos de saude

A infraestrutura de salde do municipio de Serra Nova Dourada de acordo com o
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (Tabela 19), em 2009, era composta por um
Centro de Saude/Unidade basica.

Pelos dados do CNES/Datasus de 2014 a infraestrutura de saude do municipio era
constituida da Secretaria de Saude; uma clinica; um Centro de Saiude/Unidade Bésica e dois
outros estabelecimentos de salde.

Complementarmente, o0 municipio esta estruturado com programas e acdes de testes de
HIV e sifilis para gestante; com o Conselho Municipal de Salde, de carater paritario e
deliberativo, criado em 2001 e desde 2014 com o Plano Municipal de Saude. O municipio
disponibiliza para a sociedade servigo de atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).

Tabela 19. Estabelecimentos de salde: Serra Nova Dourada-MT (2009 e 2014)

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 2014
Postos de Salide - -
Centros de Salde/Unidade Basica 1 1
Clinica - 1
Hospital Geral - -
Secretaria de Saude - 1
Unidade de Saude da Familia - -
Unidade Mdvel - -
Outros Estabelecimentos de Satde - 2

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde - CNES/Datasus. Situacdo
da base de dados nacional em 10/04/2010

4.5.2.2 Recursos humanos

Em 2009, o quadro de recursos humanos (Tabela 20) era constituido por oito
profissionais da &rea de saude, dos quais um médico, um dentista, um enfermeiro, dois
farmacéuticos e trés técnicos de enfermagem. A relacdo médico/habitante em 2009 era de 0,7
médico por 1.000 habitantes.

Em 2014, o quadro de pessoal da saide do municipio passou para 30 profissionais, dois
médicos, dois cirurgides-dentistas, um enfermeiro, dois assistentes sociais, seis técnicos de
enfermagem e 17 profissionais com outras especialidades. A relagdo médico/habitante em 2014

era de 1,32 médico por 1.000 habitantes.
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Tabela 20. Recursos humanos segundo categorias selecionadas: 2009 e 2014

Categoria Anos
2009 2014
Total Prof/1.000 hab | Total | Prof/1.000 hab

Médicos 1 0,7 2 1,32
Cirurgido-dentista 1 0,7 2 1,32
Enfermeiro 1 0,7 1 0,66
Fisioterapeuta nd nd 1 0,66
Fonoaudidlogo nd nd nd nd

Nutricionista nd nd 2 1,32
Farmacéutico 2 1.4 1 0,66
Assistente social nd nd 2 1,32
Psicologo nd nd 1 0,66
Auxiliar de Enfermagem nd nd nd nd

Técnico de Enfermagem 3 2,1 6 3,95
Outras Especialidades nd nd 12 7,89

Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 10/04/2010 e Datasus/Tabnet 2014

4.5.3 Indicadores de saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 (Tabela 21) mostram que
a esperanca de vida ao nascer passou de 65,00 em 1991 para 74,12 anos médios de vida em
2010. A taxa de fecundidade (nimero medio de filhos) teve reducédo de 3,83 em 1991 para 2,48
em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criancas nascidas vivas) apresentaram
reducdo no periodo 1991-2010 (Tabela 21).

Tabela 21. Indicadores de Salde: Serra Nova Dourada-MT (1991, 2000 e 2010)

Indicadores Anos
1991 2000 2010
Esperanga de vida ao nascer 65,00 68,37 74,12
Fecundidade 3,83 3,09 2,48
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 35,1 30,1 16,8
Mortalidade até 5 anos de idade 38,78 33,36 20,54

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

Na Tabela 22, dados de 2014 (Datasus/Tabnet) apontam como principais causas de

mortalidade geral as doencas do aparelho circulatério (100%).
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Tabela 22. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: 2009 e 2014

Grupo de causas Anos

2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias nd nd
Neoplasias (tumores) nd nd
Doencas do aparelho circulatério nd 100
Doengas do aparelho respiratdrio nd nd
Causas externas de morbidade e mortalidade nd nd
Demais causas definidas nd nd

Fonte: Datasus-SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009

4.5.4 Atencdo a saude da familia

O municipio dispde de equipes do Programa de Agentes Comunitarios de Saude com o
seguinte quadro de profissionais: um médico, um enfermeiro, quatro técnicos de enfermagem
e sete agentes de salde.

Equipes de atendimento odontoldgico basico, compostas por um cirurgido-dentista.

O municipio de referéncia para servi¢co de nefrologia (Hemodialise - HD e Didlise
Peritoneal Intermitente - DPI) e para atendimento com leitos/ber¢os de unidade de terapia

intensiva neonatal € Agua Boa (MT).

455 Seguranca Alimentar e Nutricional
N&o ha registro de existéncia de politica de seguranca alimentar no municipio.
Relatorio sobre o estado nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da
Informagdo — NTI), entre criancas de 0 a 5 anos, apresentou 0s seguintes resultados: uma
crianca apresentou magreza acentuada (2,5%); quatro em estado de magreza (10%); 26 em
estado nutricional normal (65%); sete com risco de sobrepeso (17,5%) e duas criangas

revelaram sobrepeso (5%). No total, foram acompanhadas 40 criangas de 0 a 5 anos.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O IDH do municipio, de acordo com a Tabela 23, passou de 0,302 (considerado muito
baixo) em 1991 para 0,664 em 2010, considerado medio pela classificacdo do PNUD. O IDH-
M Renda de 0,638 é considerado medio e o IDH-M Longevidade de 0,819 é considerado muito

alto. O IDH-M Educagéo de 0,560 ¢ considerado baixo na classificacdo do PNUD.
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Tabela 23. IDH-M de Serra Nova Dourada - MT

Indicadores ANoS
1991 2000 2010
IDH-M 0,302 0,498 0,664
IDH-M Educacdo 0,089 0,312 0,560
IDH-M Longevidade 0,667 0,723 0,819
IDH-M Renda 0,465 0,547 0,638

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.7 USOE OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducgdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espaco urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacdo do solo sdo definidas por legislacdo prépria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, o
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificagdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Assim, a densidade populacional passa a ter papel crucial na
defini¢do do uso e ocupacéo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da area urbana foi definida a partir da populacéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana, tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou até mesmo definicdo de
perimetro urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as definigdes referentes ao uso e ocupacgéo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o0 municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territdrio seré dividido em zonas, cada qual com normas de uso e ocupacao do solo. Isto é, o
que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacao do solo: organizar o territério potencializando as
aptidoes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacdo do solo pelas construgdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
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mobilidade urbana e rural; preservar 0 meio ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacdo no Municipio
N&o foram encontrados registros de unidades de conservacdo em territorio do

municipio.

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuério do IBGE 2006, 0 municipio possui 259 estabelecimentos com
uma area total de 147.341 hectares. Deste total de estabelecimentos: 12 sdo destinados a
lavouras temporarias, com 55.505 hectares; 03 sdo destinados a producdo de lavouras
permanentes com 741 hectares; 226 estabelecimentos estdo destinados a pecuéaria, com 86.006
hectares e 18 propriedades destinadas a outras atividades, com 4.581 hectares. Pelo Cadastro
de Assentamentos do Incra - Superintendéncia Regional Mato Grosso - SR 13, consta no
municipio o Assentamento P.A Roncador, com 150 familias assentadas em 9.997,32 hectares;
P.D.S Bordolandia, com 596 familias assentadas em 56.050,27 hectares; P.A Serra Nova I, com
45 familias assentadas em 2.648,87 hectares, e o P.A Serra Nova I, com 80 familias assentadas
em 10.000 hectares.

4.7.3 Uso do solo urbano

O municipio ndo dispde de legislagdo referente ao uso e a ocupacdo do solo. A “mancha
urbana” do distrito-sede ocupa area de 0,708 km?, que corresponde a uma densidade
populacional urbana de 1.148,30 habitantes por kmz2. Destaca-se que a discrepancia entre as
densidades populacionais urbanas, quando se utiliza o perimetro urbano, defini¢do em lei, e ndo
a mancha urbana do nucleo urbano, é devido ao perimetro definir uma area superior ao
nucleamento, de fato, de Serra Nova Dourada, 0 que ocorre com varias outras cidades de Mato
Grosso. Isto se da devido a esses municipios apresentarem legislacdo defasada sobre o tema ou
até mesmo definicdo de perimetro urbano sem levar em conta a realidade da cidade. Assim,
decidiu-se padronizar o método definidor da densidade populacional urbana a partir da mancha

urbana.
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48 CULTURAE TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

Dentre as principais atividades anuais relacionadas a cultura estdo a comemoracéo de
datas festivas como: aniversario da cidade, religiosas e as relacionadas a educacdo e cultura
(didatico/pedagdgica).

Outra atividade relacionada a cultura e ao turismo (turismo de lazer) esta o Festival de
Quadrilha em Serra Nova Dourada, tendo a realizacdo de shows com cantores locais, além da
apresentacao de grupos de danca regional.

E a Biblioteca Publica Municipal Maria Zelma Rodrigues Correa que tem por finalidade
a preservacdo do patriménio historico, artistico, literario e cultural de Serra Nova Dourada e

regiéo.

4.8.2 Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)
A area territorial de Serra Nova Dourada possui 0s rios Xavantinho e também dispde
dos cdrregos como o Jaragua, Gameleira, cérrego do Chicdo, Barro Preto, corrego dos Macacos

e corrego Pium com Muraré com potencial para turismo ecoldgico e pesca esportiva.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistas um estabelecimento do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacdo, um restaurante.

4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
49.1 Entidades sem fins lucrativos

A comunidade dispBe, na éarea urbana, de Serra Nova Dourada de quatro
estabelecimentos relacionados a salde (publicos e privados); na estrutura administrativa do
Executivo consta a Secretaria de Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia
Social (Cras). Unidades na area de educacao que atendem os niveis da pré-escola ao ensino
médio. Na religido, templos cristdos catdlicos e evangélicos. Existem trés entidades

representativas de setores da sociedade: associagdes e sindicatos.

4.9.2 Meios de comunicacao

Agéncia dos Correios; uma emissora de radio; sinal de telefonia movel.
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4.9.3 Orgaos de seguranca publica no municipio
Uma unidade da Policia Militar.

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO
Serra Nova Dourada participa do projeto PMSB a partir da reunido de sensibilizacdo ao

prefeito, em setembro de 2015, com a criagdo dos comités de Coordenacdo e Executivo no

municipio conforme o Decreto n® 005 de 12 de abril de 2016 e n°® 010 de 11 de abril de 2017.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o PMS no qual
foram previstas atividades de mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio.

Entretanto, os integrantes dos comités deveriam mensalmente a partir do PMS
encaminha-las com os registros (atividade/acdo desenvolvidas, fotografias e lista de presenca)
a Equipe Executora na UFMT, mas a medida que ndo ocorreram com a devida regularidade,
gerou pendencias que € o caso de Serra Nova Dourada, pois as atividades se restringiram a
visita da Equipe Social e demais eventos programados pela PMSB/UFMT no municipio, que
propiciou a elaboracdo dos produtos J (Relatorio mensal simplificado do andamento das
atividades desenvolvidas) constantes em nossos registros, embora com reiteradas solicitacdes.
Finalizou as a¢cGes em novembro de 2017 com a realizagdo da Conferéncia Final e contou com
as participacdes de 83 pessoas nos eventos realizados.

A andlise da percepcdo social sobre questdes relacionadas ao saneamento é resultado de
atividades de mobilizacdo no municipio de Serra Nova Dourada, onde foram distribuidos
questionarios com objetivo de tracar um diagnéstico da percepcdo da comunidade sobre a
prestacdo de servicos, com questdes objetivas, nos 04 eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos,
dos quais foram respondidos 36, cuja percepcao da populagdo esta descrita a seguir com base
na tabulacdo dos questionarios (em anexo) e suas opcles, com destaque as contradicdes nas

respostas, a medida que estas se expressaram no texto.

4.10.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua
No presente eixo foi apresentado as pessoas que responderam ao questionario sobre
percepcao social os seguintes aspectos: abastecimento da &gua, periodicidade da distribuig&o,

frequéncia semanal, qualidade, problemas e existéncia de caixa d’agua sob 05 (cinco) questdes.
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(1.1). “Como ¢é o abastecimento de dgua em sua casa?” Ao que a maioria (72,22%)
apontou a rede publica, 19,44% poco artesiano e 2,78% respectivamente as opg¢des ‘outro’ (sem
especificar) e ‘ndo sei’. O abastecimento de &gua no municipio de Serra Nova Dourada ocorre,
principalmente, pela rede publica.

(1.2). “Em sua casa chega agua todos os dias?” “Se nao, quantas vezes por semana?”
As pessoas que responderam ao questionario, na sua maioria (69,44%) informaram nao, ou seja,
que ndo tem &gua todos os dias nas torneiras; 25% responderam sim, que recebem &gua
diariamente e 5,56% deixaram sem resposta. Na continuidade, a frequéncia semanal se mostrou
da seguinte forma: 33,33% dos pesquisados informaram 3 (trés) vezes por semana, 22,22%
respectivamente as opcbes 1 (uma) vez e 2 (duas) vezes, 19,44% deixaram sem resposta e
2,78% informaram 4 ou 5 vezes por semana. Portanto, 0 municipio de Serra Nova Dourada néo
conta com abastecimento diario, mas ocorre com mais frequéncia semanal de 3 (trés) vezes,
seguida das demais opcoes.

(1.3). “Qual a frequéncia do fornecimento de 4gua em sua casa?”’ Ao que os pesquisados
responderam: 36,11% o dia inteiro, 33,33% outros (sem especificar), 13,89% manhd, 8,33%
tarde, 5,56% noite e 2,78% deixaram sem resposta. Nesse contexto a maior expresséo foi para
a frequéncia do abastecimento diario, porém contraditério com a maior frequéncia na semana
for

(1.4). “Como ¢ qualidade da agua?” “Se ha problemas, quais?” Os pesquisados na sua
maioria (72,22%) disseram que a agua é boa, 13,89% satisfaz, 8,33% informaram que ha
problemas na agua e 5,56% ndo souberam informar. Mas na continuidade informaram que a
agua apresenta problemas: 46,15% de cor; 26,92% ‘outros’ (sem especificar); 15,38% sujeira;
e 11,54% gosto. Frente a esses resultados, a agua foi apresentada como boa, mas em
contradicdo, a medida que foram apontados problemas de cor, outros, sujeira e sabor.

(1.5). “Em sua casa existe caixa d’agua (reservatdrio)?” Ao que se obtiveram as
respostas: 97,22% sim; enquanto 2,78% n&o souberam responder. Significa que quase 100%

das respostas apontaram a existéncia de reservatorios nas residéncias.

4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

No contexto do servico de esgoto sanitario, a populacéo foi indagada quanto a existéncia
de rede de esgoto sanitario, se ha rede de esgoto, se esta esta ligada as casas, destino, tipo de
tratamento e se sentem incomodados com emissao de odores a partir da estagdo de esgotamento
sanitério, por meio de 04 (quatro) questdes e algumas opcoes.
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(2.1). “Vocé sabe para onde vai o esgoto produzido em sua casa?” Os pesquisados
informaram: 52,78% fossa séptica e sumidouro, 19,44% respectivamente as opcoes fossa negra
ou rudimentar e ndo sei e 2,78% concomitantemente as opg¢des outros (sem especificar) e rede
de esgoto. ManifestacOes que indicam a opgdo fossa séptica e sumidouro como principal destino
para o0 escoamento do esgoto produzido nas residéncias pesquisadas.

(2.2). “Havendo rede de esgoto, sua casa esta ligada a rede?” Ao que os pesquisados
apontaram: 63,89% ndo, 22,22% deixaram sem resposta, 8,33% ndo souberam responder e
5,56% sim. Dados que referenciam que ndo héa rede de esgoto; logo, a casa ndo esta ligada a
rede.

(2.3). “Hé estacdo publica de tratamento de esgoto em sua cidade?” “Se sim, qual tipo?”
As pessoas que responderam ao questionario na sua maioria (77,78%) informaram que néo
existe estacdo publica de tratamento de esgoto na cidade; 11,11% deixaram sem resposta, 8,33%
ndo souberam informar e 5,56% sim.

Na sequéncia, em relacdo ao tipo de estacdo de tratamento de esgoto os pesquisados
informaram, principalmente, 69,44% sem resposta, 22,22% ndo souberam informar, 5,56%
outros (sem especificar) e 2,78% fossa e filtro. Esses resultados mostram que o0 municipio de
Serra Nova Dourada ndo possui estacdo de tratamento de esgoto; logo, 0s pesquisados nao
souberam informar o tipo de estacdo publica, coerente com 91,66% do somatério dos que
informaram que deixaram sem resposta e 0s que ndo souberam informar.

(2.4). “Em sua casa vocé se sente incomodado (a) com o mau cheiro do esgoto?” Os
pesquisados informaram: 66,67% nao, 22,22% sem resposta e 2,78% ndo souberam responder.
Significa que os informantes na sua maior parte ndo se sentem incomodados com o mau cheiro

do esgoto, ja que o municipio ndo é beneficiado com esse tipo de infraestrutura.

4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Neste contexto o0s pesquisados foram questionados sobre o manejo de aguas pluviais
sob as dimens@es: problemas ocasionados por chuvas e quais, escoamento de aguas pluviais,
manutencdo desses servicos, existéncia mau cheiro, habitacdo proxima a rios e corregos,
presenca de mata ciliar & sua preservacao e se ha pontos de erosdo, conforme 6 (seis) questdes
e algumas opgoes.

(3.1). “Em sua casa/rua ocorre algum problema no periodo da chuva?” “Se sim, quais?”
Foram obtidas as respostas: 47,22% para cada uma das opcdes: ndo e sim e 2,78%

respectivamente as opgfes ndo sei e sem resposta. Resultados que ressaltam de forma
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equilibrada e termos negativo e positivo o enfrentamento de problemas no periodo chuvoso,
ambos proximos a 50%. Quanto aos problemas, se obtiveram as respostas: 70% alagamentos,
15% inundacdo, 15% outros (sem especificar) e 10% sem resposta. Problemas relevantes,
ocasionados pela falta de drenagem ou danificacGes nessa e que impactam negativamente na
vida humana e dos demais seres Vivos.

(3.2). “Ha galerias de aguas pluviais na sua rua? Se sim, é feita a manutencéo e limpeza
nas bocas de lobo e galerias?”” Ao que a maioria (80,56%) dos pesquisados informou que ndo,
16,67% n&o souberam informar e 2,78% deixaram sem resposta. Na sequéncia, 0s pesquisados
responderam com maior expressdo (44,44%) sem resposta, 38,89% informaram que 0 servico
de manutencéo e limpeza nas bocas de lobo ndo é realizado e 16,57% deixaram sem resposta.
Frente aos resultados, ndo existem galerias de &guas pluviais nas ruas onde residem o0s
pesquisados, logo ndo hd manutencdo e limpeza das mesmas.

(3.3). “O servigo de manutencao e limpeza nas bocas de lobo e galerias ¢ satisfatorio?”
Ao que a maioria (47,22%) das pessoas que responderam ao instrumental de coleta de dados
informou que ndo é feito esse tipo de servico, 30,56% deixaram sem resposta, 19,44% n&o
souberam responder e 2,78% se contrapuseram ao afirmarem que existe a realizacdo de
manutencdo e limpeza nas bocas de lobo e galerias.

(3.4). “Existe mau cheiro nas bocas de lobo em sua cidade?” Ao que pesquisados
responderam: 47,22% nao, 33,33% deixaram sem resposta e 5,56% sim. Resultados que
expressam que ndo existe esse fendmeno proveniente das bocas de lobo na cidade, o que
mantém a coeréncia com o0s dados expressivos nas duas Gltimas questdes.

(3.5) “Em seu bairro passa algum rio ou corrego? Se sim, esse rio ou corrego esta
preservado?” As pessoas que responderam ao questionario apontaram: 69,44% nao, 16,67%
deixaram sem resposta, 8,33% nao souberam informar e 5,56% sim. Significa quase 70% das
pessoas que responderam a pesquisa residem em bairro que ndo contempla recursos hidricos.
Na continuidade, em relacdo a preservagdo dos rios e corregos a maioria (50%) deixou sem
resposta; 30,56% ndo; 16,67% nao souberam informar e 2,78% sim.

(3.6). “Existem pontos de erosao em sua cidade” A maioria (47,22%) dos pesquisados
informou que ndo existem pontos de erosdo na cidade, 25% apontaram que ndo existe esse

fenémeno na cidade e 13,89% respectivamente as opcOes ndo e sem resposta.
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4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de residuos sélidos nos
seguintes aspectos: existéncia de coleta de residuos solidos, frequéncia da coleta de residuos
solidos urbanos, destino residuo sélido, terrenos baldios e bolsdes, coleta seletiva e servicos de
limpeza urbana de lixo, por meio de 7 (sete) questdes e algumas opc¢oes.

(4.1). “Ha coleta de residuos solidos (lixo) em sua rua? Se sim, qual a frequéncia da
coleta?” Ao que 91,67% dos pesquisados responderam sim, portanto, contemplam este tipo de
servico no espaco onde residem, 5,56% ndo, informaram ao contrario e 2,78% nao souberam
informar. Na sequéncia, a frequéncia da coleta se mostrou da seguinte forma: 44,44% das
pessoas que responderam ao questionario informaram 3 (trés) vezes na semana, 36,11% 2
(duas) vezes, 11,11% 1 (uma) vez e 8,33% deixaram sem resposta. Desta feita, as pessoas
pesquisadas no municipio de Serra Nova Dourada informaram que na rua onde residem tem
coleta de lixo, com principal na frequéncia de 3 (trés) vezes semanal.

(4.2). “O servigo de coleta ¢ satisfatorio? Ao que os pesquisados responderam com
maior (63,89%) expressao que sim, portanto, estdo saisfeitos, 22,22% informaram ao contrério,
que estdo insatisfeitos e 2,78% deixaram sem resposta.

(4.3). “Existem proximo a sua casa terrenos baldios ou areas com residuos sélidos
(lixo)”. Ao que se obtiveram as respostas: 66,67% sim, 22,22% nao, 11,11% ndo souberam
informar e 2,78% deixaram sem resposta. Significa que quase 70% dos pesquisados
contemplam esse fendmeno nos espacos onde residem, porém mais de 20% informaram ao
contrario, que ha residuos sélidos nas proximidades onde moram.

(4.4). “Quais os servigos de limpeza urbana existem em sua rua? Foram obtidas na
maioria (35,71%) das respostas a varri¢do, 28,57% coleta das podas de arvores, 26,79% coleta
das sobras de materiais de construgdo, 5,36% coleta de animais mortos e 3,57% outro (sem
especificar).

(4.5). “O servigo de limpeza urbana ¢ satisfatorio?” Os pesquisados informaram:
58,33% sim, portanto, satisfaz; 27,78% estdo insatisfeitos; 8,33% ndo souberam responder e
5,56% deixaram sem resposta. Esses dados evidenciam pela maior parte dos pesquisados a
satisfagdo pelo servico prestado a populagcdo com quase 60% das afirmacdes.

(4.6). “Existe coleta seletiva em sua cidade?” Ao que foram obtidas as respostas: 66,67%
ndo, 15,89% nédo souberam responder, 16,67% sim e 2,78% deixaram sem resposta. Significa

que no municipio de Serra Nova Dourada néo existe coleta seletiva.
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(4.7). “Vocé sabe para onde vai o residuo solido (lixo) coletado em sua cidade?” As
pessoas que responderam ao instrumental de coleta de dados na sua maioria (65,79%)
informaram o lixdo, 13,16% aterro sanitario e lixdo, 7,89% ndo souberam responder, 5,26%
respectivamente as opcdes aterro sanitario e terrenos baldios e 2,63% outros (sem especificar).
A destinacdo principal do lixo foi o lix&o, quadro relevante diante dos impactos nocivos a vida
humana, seres vivos em geral e morte gradativa dos mananciais atingidos pela descarga de
residuos solidos. Porém, ressalta-se na contemporaneidade, devido ao destino inadequado do
lixo, existe muita preocupacdo com os maleficios causados pelo mosquito Aedes aegypti:

dengue, chikungunya e virus zika.

4.11 CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS INFORMAGCOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1999, Serra Nova Dourada esta localizado na
regido nordeste mato-grossense, integra o Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento
Econbmico do Araguaia, conforme apresentado no Mapa 1. O acesso principal a sede do
municipio pode se dar pela BR-242, BR-158 e MT-433. O Mapa 2 apresenta a citada rodovia,
dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

A sede do municipio de Serra Nova Dourada encontra-se na Folha SD.22-V-B, nas
coordenadas de latitude 12° 5' 25.25"S e longitude 51° 23' 58.70"0. A cidade encontra-se na
unidade climética Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e
Depressoes, subunidade de Clima Tropical Megatérmico Subumido das Depressdes e Pantanais
de Mato Grosso (Il E). Esta realidade climatica s&o areas fortemente aquecidas em fungéo das
altitudes muito baixas (a maioria delas com altitudes inferiores a 200 metros) e também por
serem muito planas, ou seja, depressdes ou planicies sazonalmente inundaveis.

O municipio tem sua base econdmica assentada no setor primario. As principais
atividades que produzem efeitos multiplicadores no mercado local sdo: a pecuaria bovina com
rebanho de, aproximadamente, 60 mil cabecas (2014) correspondendo a 0,2% do rebanho total
de Estado e a 2,1% no nivel microrregional; a agricultura com lavouras temporarias de soja,
arroz, mandioca e milho, em pequena escala com relacdo a do Estado. O maior contribuinte do
valor adicionado para formacéo do PIB municipal é o setor da Administracdo, educacgéo e saude
publicas e seguridade social com 48,8%; o setor agropecuario contribuiu em 2014 com 32,6%.
Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicdo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
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existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve reducédo de
0,74 em 2000 para 0,44 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a
distribuicéo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, a melhora
na distribuicao de renda de 0,99 em 2000 para 0,32 em 2010.

Os avancos na educacdo, demonstrados pelos indicadores tabulados pelo
PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010 do IBGE, propiciaram ao indice
de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo expressivo resultado de 0,089 em 1991
para 0,560 em 2010. O indicador de desenvolvimento da educacdo de 0,560 é considerado
baixo, pela classificacdo do PNUD. As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo
1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi reduzida para 2,68 em 2010 relativamente a
taxa de 23,87 registrada em 1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi
reduzida de 32,62 em 1991 para 12,25 em 2010. A expectativa de anos de estudo aumentou no
periodo de 1991 a 2010. Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 3,10 e em 2010 foi
de 9,12.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 65,00 em 1991 para 74,12 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducao de 3,83 em 1991 para 2,48 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criangas nascidas vivas) apresentaram redugdo no
periodo 1991-2010. O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,302
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,664 em 2010, considerado médio pela classificacdo
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,638 € considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,819 é
considerado muito alto. O IDH-M Educacéao de 0,560 é considerado baixo na classificacdo do
PNUD.

O Mapa 5 apresenta a carta imagem do saneamento basico do municipio de Serra Nova
Dourada, com a demarcagéo do nucleamento urbano, destacando os pontos de saneamento,

hidrografia e vegetacao.
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NOS AMBITOS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na

Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, e estabelece,

entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
I - Universalizagdo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servicos de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem
ser realizados de formas adequadas a saude publica e & prote¢do do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patrimdénio publico e
privado;
IV - Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
V - Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate & pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
basico seja fator determinante;
VI - eficiéncia e sustentabilidade econémica;
VII - utilizac8o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solugdes graduais e progressivas;
VIII - Transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

IX - Controle social;
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X - seguranca, qualidade e regularidade;
X1 - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestéo eficiente dos
recursos hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J& a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada eixo dos servi¢os de saneamento bésico, propiciando a populacéo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acOes e resultados. Assim, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo a
alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servicos de saneamento bésico, em
conformidade com o contexto local da populagdo atendida

Desse modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Serra Nova
Dourada deve ser formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos
servigos, tendo o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) como instrumento de
definigdo de diretrizes e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacfes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de 4&gua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas

pluviais, de transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes
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de cheias, tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais drenadas nas
areas urbanas;

Ao municipio de Serra Nova Dourada, como titular dos servicos publicos de
saneamento, atribui-se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para
tanto, entre outras competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da
Lei n° 11.445/2007, cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve
contemplar:

I - Diagnostico da situagdo e de seus impactos nas condi¢cbes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solucgdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e a¢fes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - AgOes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das acdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacdo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n® 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava, até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Alem disso, o art. 55° estabelecia que a alocagéo
destes recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos -PNRS, foi aprovada por meio da Lei Federal
n°12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visao sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS

dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos sélidos e traz, em ordem de
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prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares, tem-se a protecdo da saude publica e da qualidade
ambiental. A saber, o art. 10° intitula a0 municipio a gestdo dos residuos gerados em seu
territorio; o art. 8° propde a adocgdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de
aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos sélidos; e o art. 45°
estabelece prioridade, na obtengdo de incentivos do governo federal, aos consércios publicos
constituidos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos sélidos.

Quanto a destinacao ou disposicéo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta pratica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicéo final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixes. O Plenario do
Senado aprovou, o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes. Os municipios de fronteira e 0s que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020.
J& o0 prazo para os municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A
emenda também prevé a edicdo, pela Unido, de normas complementares sobre o acesso a
recursos federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elaboracdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacao, foram levantadas as legislacdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

bésico, as quais estdo descritas em formato de quadro a seguir.
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5.1.1 Legislacéo federal
No ambito federal as legislacdes, decretos, portarias, resolu¢bes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento basico estao descritos no Quadro 3.

Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacdo

Data de
Publicacao

Assunto

Constituicao
Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuigdes em nivel federal,
estadual e municipal, relatando as competéncias comuns entre 0s
poderes, como: instituir, organizar e promover programas de
construgdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execucdo das agbes de saneamento bésico
através do Sistema Unico de Saude.

Lei n°® 6766

19/12/1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.

Lei n°6.938

31/08/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei n° 8.080

19/09/1990

Dispde sobre as condi¢fes para a promogao, protecao e recuperacao
da salde, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei n°8.987

13/02/1995

Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n®9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990.

Lei n°9.795

27/04/1999

DispGe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e d& outras providéncias.

Lei n°10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n®11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria
publico-privada no &mbito da administracdo publica.

Lein®11.107

06/042005

DispGe sobre normas gerais de contratagdo de consarcios publicos e
d& outras providéncias

Lei n®11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

DispGe sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizagdo da poluigdo
causada por lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

Lei 9.605

12/02/1998

Cria o Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama.

Lei 12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei n°
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias.

Lei 5.318

26/091967

Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.
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Continuacdo: Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacéo Publicaca Assunto
ublicacéo
Lei Regulamenta o § 3° plo art. 198 da anstituigao Federal para dis_por
complementar | 13/01/2012 sobre 0s va_Iorgs minimos a serem,apllcados apualmentt_a pela ,Un_léo,
n 141 Estados, Distrito Federal e Municipios em acdes e servigcos publicos
de saude.
Decretos
Legislacio Da'ga de~ Assunto
Publicacdo
Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Decreto n° Poll'tica_Nacion_aI de Residuos Sélido_s, criao Com_ité Int_erministerial
23/12/2010 | da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para
7.404 x . - )
a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.
Institui o Programa Prd-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Materiais
Reutilizveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Incluséo
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispBe sobre sua organizacdo e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n®11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
Decreto 7.217 | 5/01/2007 | diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e da& outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamentg alLein® 11.10], de 6 de e,lbril de gOO_S, gue dispde sobre
normas gerais de contratagcdo de consaércios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a goqcesséo de crédito .pregumido d'o Impqs.to sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicédo de residuos sélidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989.
DispGe sobre o lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas aguas
Decreto 29/06/1961 interiores ou litoraneas do pais e d& outras providéncias; resolugdes
50.877 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria e do Conselho Nacional
do Meio Ambiente — Conama.
Portarias
Legislacio Da'ga deN Assunto
Publicacdo
Portaria n° Disp_ﬁe sobre 0s procedimentos de controle e de vigiléngia da
5914 12/12/2011 | qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
' potabilidade.
Resolugdes
Legislacio Da’ga de~ Assunto
Publicacao
R ~ Dispbe sobre os procedimentos de controle da importacdo de
esolucéo A x L
CONAMA 02/07/2012 residuos, conforme as normas adotadas pela Cor)v_en(;ao da Ba§|lela
sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
452/12 - ;.
Perigosos e seu Deposito.
Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construcéo civil.
307/02
Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolugédo n° 307, de
CONAMA 18/01/2012 | 5 de julho de 2002, do Conama.

448/12
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Continuacdo: Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Legislacio Dat_a de~ Assunto
Publicacéo

Resolucéo Altera o art. 3° da Resolucdo n°® 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | Conama, estabelecendo nova classificagédo para o gesso.
431/11
Resolucéo Altera a Resolugdo Conama n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo
CONAMA 16/08/2004 | o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitéario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
404/08
Resolucéo Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus
CONAMA 30/09/2009 | inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da outras
416/09 providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para 0 uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias.
R = Retifica a Resolugao Conama n° 375 de 29 de agosto de 2006, define

esolucéo S ; ,
CONAMA 31/10/2006 critérios e procedlinentos para 0 uso agricola de Iod_o§ _de esgoto
380/06 gerados em _estacdes ,de tratamen_toA dq esgoto sanitario e seus

produtos derivados e da outras providéncias.

Resolucéo Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servicos de saude e da outras providéncias.
358/05
Resolucéo Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolu¢do Conama 316/02.
CONAMA 27/12/2006
386/06
Resolucéo Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237/97
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacdes.
02/91
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento de residuos solidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.
06/91
Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
ANVISA RDC | 07/12/2004 | residuos de servicos de saude. Normas Técnicas; Instrumento;
306/04 Descricao.
Resolucéo Estabelece orientacOes relativas a Politica de Saneamento Bésico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao contetdo minimo dos Planos de Saneamento Basico
n° 75
Resolucéo Estabelece orientagdes relativas ao estimulo a participacao social e a
Recomendada | 10/06/2011 | elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento

n°111

Basico.
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Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L egislacio Data de Assunto
gistag Publicacdo

NBR 09650 30/11/1986 (\j/eegéluc;gao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes

NBR 10156 30/12/1987 l’I;Il)geus{:lnfecgao de tubulagdes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 | Estudo de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de gua.

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captacdo de agua subterranea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de agua para o abastecimento publico

NBR 12214 30/04/1992 Egct))jl?(t:(c)) do sistema de bombeamento de dgua para o abastecimento

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de agua para o abastgcimento publico

NBR 12216 30/04/1992 Egcgl?écc)) de Estagdo de Tratamento de Agua para o abastecimento

NBR 12217 30/07/1994 Egcéjl?(t:% de reservatodrio de distribuigdo de agua para o abastecimento

NBR 12218 30/07/1994 | Projeto de rede de distribuicdo de 4gua para o abastecimento publico.

NBR 12244 31/032006 | Construcdo de poco para captacao de agua subterranea.

NBR 12266 30/04/1992 I?roleto de execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto e drenagem.

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua.

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de 4gua — tubos de polietileno.

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topogréfico.

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo ceramico para canalizagdes.

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto.

NBR 7367 30/12/1988 Projeto e ags,eptamento de tubulagdes de PVC rigido para sistema de
esgoto sanitario.

NBR 7665 30/06/2005 gruet;(s)égle ferro fundido ddctil centrifugado para canalizagdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conex&o ceramica para canalizacao.

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de sec¢do circular para esgoto sanitario.

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario.

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

NBR 9814 30/05/1987 | Execucdo de rede coletora de esgoto.

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario.

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacBes de tratamento de esgoto sanitario.
Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-fabricado:

NBR 15396 14/08/2006 requisitos e métodos.

NBR 15645 08/12/2008 E>_<e_cugao de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos solidos; ficha de emergéncia; padréo.

NBR 9.191 26/05/2008 Sa}cos plastlcos_ para acondicionamento de lixo; Requisitos e
métodos de ensaio.

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacao.

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacéo de residuos; procedimentos.
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Legislacio Dat_a de~ Assunto
Publicacéo

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBR 10.157 30/12/1987 Aterros~ Qe residqos perigosos; critérios para projeto, construcao e
operacao; procedimento.
Condigdes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes IlI; ndo inertes e IlI; inertes, de forma a proteger a salde
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracdo de residuos sélidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servicos de salde; terminologia.

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de saude; classificacao.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servigos de saude; procedimentos.

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de salde.

NBR 14.652 11/06/2013 Cole_tqr-transportador~rodqviério~d§ resll'duos de servicos de salde;
requisitos de construcao e inspecao; residuos do grupo A.

NBR 12.235 30/04/1992 Cor_ldic_;(“)es exigiveis para o arma}zename_rlto de re§|'duos_sc')lidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos.

NBER 13.056 28/02/2000 Filr_ng:s E)Iésticos para sacos para acondicionamento de lixo;
verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m® e 1,6 m3 para coleta de

NBR 13.334 15/10/2007 | residuos soélidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.

NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos sélidos.

NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.

NBER 13.896 30/06/1997 Aterros ge residuo§ _ ndo perigosos; critérios para projeto,
implantacédo e operacdo; procedimentos.

NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratérios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de

NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.

NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos sélidos da construcdo civil.

NBER 15.114 30/06/2004 Residuog séli_dos da corlstrugéo civjl; areas de reciclagem; diretrizes
para projeto, implantacdo e operacao.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil;

MERESLES dnfvaze execucdo de camadas de pavimentacdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil,

NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungéo
estrutural; requisitos.
Residuos sélidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;

NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizagdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.

NBR 12266 30/04/1992 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de

NBR 15536-1 | 26/11/2007 esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico

reforcado de fibra de vidro

Parte 1: Tubos e juntas para aducdo de agua

(PRFV)
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Continuacdo: Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Legislacio Da’ga de Assunto
Publicacdo
Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR 15536-2 | 26/11/2007 | reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais
Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexfes de plastico
NER lgeslos | Aty reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 3: Conexdes
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
NBR 15536-4 | 26/11/2007 esgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico

reforcado de fibra de vidro

Parte 4: Anéis de borracha

(PRFV)

5.1.2 Legislacdo estadual

Fonte: PMSB-106,2016

No Quadro 4 as legislagdes, decretos, normas e resolucdes, em vigor, no contexto

estadual relacionadas ao saneamento basico.

Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

L Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Leis

Constituicao 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da Lei Estadual n® 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —

Lei n®2.626 07/07/1966 | Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessfes municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n® 7.535, de 6 de novembro de 2001, que

Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Lei n° 7.535 06/11/2001 A,Itera disposit_ivps (_ja Lei n°® 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e
da outras providéncias.

Lei n®7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial — AGER.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a

Lei n° 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

o Dispde sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas

LT Vneizne publicas de Mato Grosso.
Adita 0s 884° e 5° ao Art. 3° da Lei n° 7.253, de 07 de janeiro de

Lei n®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Publicas de Mato Grosso.
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Continuacdo: Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

T Data de
Legislacao Publicaciio Assunto
Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de &gua e
. 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria 0 Conselho e o Fundo Estadual de

Lei n® 7.638 . P S )
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as

Lei n°8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.

Lei 9.271 15/12/2009 Dlsp_oe sob_re a impressdo Qe_lnformagoes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacolas e sacos plasticos, destinados

Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888 09/01/2003 Dlsp_oe sobre a educacdo amtyen_tal, a politica estadual de educacédo
ambiental e da outras providéncias.

Lei 7.784 02/12/2002 Autorlza_ 0 governo c_io Estado a instituir — os Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

Lei 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a |n§t|t_U|r 0 Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.

Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.

Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispbe sobre a selecdo de lixo nos interiores dos préprios do

Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucfes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descrigéo.

Lei n° 7.862 19/12/2002 Dlsp.oeA so_bre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da outras
providéncias.

. Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
(0] ’

Lel n°6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras

Complementar | 21/12/2005 | providéncias.

n° 232

Lei Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a

ei T X

AGER controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e

Complementar | 22/12/1999 droni . bli I ; a2

10 66 padronizar 0s servios pu_b icos delegados, cuja organizacao é de
competéncia dos municipios.

Lei Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e d& outras

Complementar | 21/11/1995 | providéncias.

n° 38

Decretos
S — —

g)igzeto n 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 120 | 03/08/1966 Regulament? alei de_ criagao da Sanemat e autoriza a transferéncia
das concessdes municipais ao Estado.

Decreto n° Disp0e sobre os procedimentos a serem adotados para a condugéo

1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizagdo dos Servicos Publicos de

Saneamento Basico.
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e

Continuacdo: Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

T Data de
Legislacao Publicacio Assunto
Altera o Decreto n® 2.461, de 30 de mar¢o de 2001, que dispde
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° 95/02/2002 municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de &gua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e d& outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicGes ao poder publico e responsabilidades ao
Instrucéo estabelecimento gerador de residuos de servicos de salde, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracdo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde —
PGRSS.
Resolucdes
Resolucéo DispGe sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
CONSEMA
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracdo de EIA/Rima os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toXicos e perigosos.

5.1.3 Legislacdo municipal

O municipio de Serra Nova Dourada ndo dispde de legislacdes especificas referentes ao
saneamento basico, no entanto normas municipais relacionadas ao setor do saneamento sdo
apresentadas abaixo.

e Lei Organica do Municipio de Serra Nova Dourada — Dispde sobre as competéncias do
municipio, tais como os deveres do Poder Publico para com o0 meio ambiente, recursos
hidricos, habitacdo, entre outros assuntos relacionados ao saneamento béasico.

e Lei Complementar Municipal n°®115/2006 — Institui 0 Novo Codigo de Postura do Municipio
de Serra Nova Dourada e da outras providéncias;

e Lei Complementar Municipal n°® 017/2009 — Dispde sobre a Organizacdo da Estrutura
Administrativa da Prefeitura Municipal de Serra Nova Dourada-MT, institui o Organograma
e da providéncias;

e Lei Municipal n® 051/2002 — Institui o Cédigo Tributario do Municipio de Serra Nova

Dourada e da outras providéncias.
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5.2 NORMAS DE REGULAQAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULAC}AO E
FISCALIZACAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacao:

Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servigos e para a satisfagdo dos
USUarios;

Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos 6rgdos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como
a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
Servicos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade

O Art. 23 da Lei n. 11.445/07, ainda, elenca uma série de competéncias normativas do
ente regulador, adentrando em matérias de ordem técnica, econémica e social.

A regulacdo podera ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéo da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

O municipio de Serra Nova Dourada ndo possui ou participa de entidade reguladora,
nos moldes da Lei n® 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adesdo a agéncia
ja constituida no ambito do Estado de Mato Grosso - AGER, para a regulacao dos servigos de
saneamento basico.

Em Mato Grosso, a AGER, criada como uma Agéncia de Regulagdo multissetorial, pela
Lei n® 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n° 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Paragrafo unico, tem competéncias para exercer
as funcbes que lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de
Saneamento, entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem
como normatizar e padronizar os servicos publicos delegados, cuja organizagédo e prestacao é
de competéncia dos municipios.

O Art. 22 da Lei 7.638/2002 dispGe que todas as formas de prestacdo de servigos de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serao

submetidos as atividades de regulagdo e controle. Nessa mesma Legislacdo, conforme o art. 33,
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a AGER definird as condi¢des minimas de cobertura e qualidade para os servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, no Estado de Mato Grosso.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO
N&o foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte do municipio quanto a
regulacdo e fiscalizacdo dos servigos. De forma geral, 0 municipio espera a conclusdo da

elaboracdo do PMSB para que tenha condicdes de ampliar e sistematizar os servigos prestados.

54 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
metas e agdes programadas constituem aspecto previsto no escopo da Lei 11.445/2007, no
inciso V do art. 19 do Capitulo IV.

Compete ao poder publico determinar as disposicdes legais, quais serdo os indicadores,
seus niveis e metas e sua forma de divulgacdo ao longo do tempo. Estes indicadores devem
averiguar e incentivar os incrementos de eficiéncia, eficacia e efetividade do sistema quanto

aos aspectos econémicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica pablica de saneamento.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO
O sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Serra
Nova Dourada é operado pela Secretaria de Obras.
Os recursos humanos disponiveis para operacdo e manutencdo dos servicos de
saneamento basico estd dividido em quatro funcionérios: um Chefe de Departamento, um

gerente de operacao e administrativo e dois encanadores, sendo todos efetivos da Prefeitura.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico Lei n° 11.445/2007 no
capitulo V no qual aborda sobre a Regulacao dos servicos de Saneamento, define que a entidade
reguladora definird normas relativas as dimens@es técnica, econdmica e social de prestagdo dos
servigos publicos de Saneamento Basico, e conforme Art. 22 - inciso V- é necessario definir
tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e

que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.
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A Politica tarifaria dos Servigos de Saneamento Bésico ainda ndo é praticada no
municipio de Serra Nova Dourada.

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAQAO E CONTROLE SOCIAL

O municipio ndo dispde de instrumento e mecanismo de controle social que possa
auxiliar na melhoria da gestdo dos servicos de saneamento basico, mesmo possuindo varios
conselhos municipais instituidos, nenhum se refere aos servicos de saneamento basico.

Este Plano de Saneamento, além de propor solugdes técnicas que otimizem a utilizacéo
da infraestrutura existente, entre outras propostas, tem o objetivo de promover a participagdo
da comunidade no seu processo de elaboracdo e implementacao.

A participacdo da populacdo local na gestdo publica é de extrema importancia, pois
segundo o Ministério das Cidades (2005) a ideia de participacdo social impbe a presenca
explicita e formal da sociedade no interior do aparato estatal, de modo a tornar visivel e
legitimada a diversidade de interesses e projetos. A participacao social se associa a hocao de
controle social do Estado, por oposi¢do ao controle privado ou particular, exercido por grupos
com maior poder de acesso e influéncia (MORAES e OLIVEIRA, 2000). No aspecto social,
este topico tem por objetivo avaliar os impactos dos servicos nas condi¢fes de vida da
populacéo.

Por se tratar de um plano de longo prazo, com programas, metas e acdes de 20 anos, 0
que significa ser revisado e executado por diversas administracdes que passardo pelo governo
municipal nesse periodo, a importancia do controle social para garantir a sua continuidade e
implementacao é estratégica e fundamental. Portanto, além das atividades ja previstas no PMS,
é importante que seja dada continuidade a promocao da participacdo social na gestdo politica
de saneamento basico e que sejam ampliados os meios de divulgacao das informacdes sobre 0s

servigos prestados.

5.8 SISTEMA DE INFORMA(}AO SOBRE OS SERVICOS

As informagdes relacionadas ao servico de Saneamento, como coleta de residuos
solidos, drenagem de aguas pluviais, abastecimento de &4gua e esgotamento sanitario e de
responsabilidade da Secretaria municipal de Obras, que pode ser procurada pessoalmente ou

por telefone para solicitacdo de servi¢cos de manutencéo.
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5.9 MECANISMOS DE COOPERAQAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Os diversos mecanismos de cooperagdo com entes federados, estdo disponiveis no
Portal Transparéncia para visualizacdo, atuando em conjunto com a Unido e Estado nas areas
de salde, educacdo, protecdo ao meio ambiente, saneamento basico, melhoria nas condicoes
habitacionais. Dentre os mecanismos de cooperacdo entre os diferentes entes federados,
destacam-se maiores investimentos no municipio pelo Ministério da Educagdo e da Saude.

Serra Nova Dourada ¢ integrante do Consércio Intermunicipal do Araguaia. O consoércio
publico é pessoa juridica que integra a Administracdo Publica de todos os entes consorciados,
sendo regidos pelos preceitos da Administracdo Publica e da Gestao Fiscal.

A gestdo associada pode ser constituida pelo planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e
prestacdo de servico publico, como no caso implantado que promove acdo consorciada tendo
como objetivo a administracdo dos residuos entre os municipios do Consércio do Araguaia.
Outro mecanismo de cooperacao é por meio de transferéncias financeiras apos aprovagdo de

repasses de convénios com a FUNASA e outro financiadores. Conforme apresenta o Quadro 5.

Quadro 5. Convénios do municipio de Serra Nova Dourada

Numero Obijetivo Concedente Valor Conveniado

Ampliacdo do SAA com a implantacéo
do sistema de captacdo de aguas
superficiais para atender a zona urbana
do municipio, contemplando liga¢des
domiciliares com hidrémetros, Ministério da Satde | R$1.6633.887,19
implantacdo de 1.671 MTS de adutora
de PVC PBA DEFOFO de 100 mm,
implantacdo de uma ETA em estrutura
metalica com capacidade de tratamento

TC/PAC
0410/14

Fonte: Portal Transparéncia, 2016

6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A concepcdo de um sistema de abastecimento de &gua é o conjunto de estudos e
conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, grandezas e defini¢Oes
necessarias e suficientes para a caracterizagdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). Para este autor, o estudo de concepcao deve ser precedido de um diagndstico técnico e
ambiental do sistema. A analise das alternativas propostas deve ser efetuada a partir de um
estudo técnico, econdmico e ambiental. A analise ambiental deve identificar e avaliar os

principais impactos inerentes a cada alternativa estudada.
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Um sistema de abastecimento de agua do tipo convencional é composto pelas seguintes
unidades: captacdo instalada no manancial selecionado, adutora de agua bruta, estagdo de
tratamento, estacao elevatdria de agua tratada, adutora de agua tratada, reservatorios, rede de
distribuicéo e ligacdes domiciliares (TSUTIYA, 2006).

O Sistema de Abastecimento de Agua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de 4gua envolve o conjunto de captacdes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacGes, estacbes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacGes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

Os dados primérios foram cedidos pela Prefeitura de Serra Nova do Dourada, por meio
de entrevistas com os técnicos, complementados com dados secundarios do SNIS (2012), IBGE
(2010), Sema-MT, etc. Durante o levantamento de dados, buscou-se identificar as
caracteristicas da captacdo, da aducdo de &gua bruta, da estacdo de tratamento, do reservatorio
e distribuicdo da &dgua tratada, além das despesas e receitas da operacao do sistema.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Constituicdo Federal de 1988, nos seus artigos 182 e 183, determina que a politica de
desenvolvimento urbano deve ser executada pelos municipios, obedecendo & legislacéo federal
e estadual sobre o tema. A Lei Federal 10.257 (Estatuto da Cidade), de 2001, regulamenta os
artigos citados e reforca a obrigatoriedade de elaboracdo do Plano Diretor, com a participacao
da comunidade, para cidades com popula¢do maior do que 20.000 habitantes, como também
para as que apresentem area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo
impacto ambiental de ambito regional ou nacional, municipios que integram regides
metropolitanas ou aglomeracgdes urbanas, os integrantes de areas de especial interesse turistico
e aqueles incluidos no cadastro nacional com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos
de grande impacto, inundacGes bruscas ou processos geologicos ou hidroldgicos correlatos.
Destacam-se ainda, dentre as diretrizes da politica urbana definida na citada lei, a garantia do
saneamento ambiental e a priorizacdo das obras referentes a energia, a telecomunicagdes, ao
abastecimento de 4gua e ao saneamento.

O municipio de Serra Nova Dourada ndo possui Plano Diretor para orientar a atuacao
do poder publico e da iniciativa privada na construcao dos espagos urbanos. Também nédo ha

outra legislacdo especifica que trate do sistema de abastecimento de agua, a fim de planejar e
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disciplinar agdes que serdo tomadas a fim de garantir a universalizacdo do abastecimento da
populacgéo.

Esta deficiéncia da auséncia do Plano Diretor tem como consequéncias a falta de
planejamento béasico, 0 caos crescente instaurado na cidade, concretizado na forma de
problemas de tréansito, acessibilidade, auséncia ou péssima qualidade de infraestrutura de
saneamento e a disseminacdo de edificios, outdoors e outras formas de poluicéo visual, poluicdo
sonora e atmosférica, entre outros.

6.2 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

O servico de abastecimento de agua do municipio é administrado pela Secretaria de
Obras do municipio. A sede administrativa localiza-se na rua trés, s/n°, Centro. O atendimento
ao publico é realizado pessoalmente, de segunda a sexta-feira.

O sistema de abastecimento de dgua da sede urbana é subterraneo e superficial, por meio
de dois pocos e uma mina d’agua. Dispoe ainda de trés reservatorios e rede de distribui¢do. O
sistema apresenta suas unidades em regular estado de conservagéo, sem equipamentos para 0

controle e monitoramento da rede de distribuicdo e do consumo de agua na cidade.

6.3 CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua é uma solucdo coletiva caracterizada por um
conjunto de obras, equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de dgua potavel a uma
comunidade para fins de consumo doméstico, industrial e comercial, servigos publicos, entre
outros usos. E caracterizado pela retirada da 4gua da natureza, adequacdo da sua qualidade,
transporte até a populacdo, em quantidade compativel com as suas necessidades.

Por ser um bem diretamente relacionado a saide humana, uma infraestrutura adequada
de abastecimento de agua pode proporcionar uma melhoria da saude e das condic¢des de vida
de uma comunidade, diminui¢do da incidéncia de doencas relacionadas a &gua e diminuicéo
dos gastos particulares e publicos com consultas e internagGes hospitalares, entre varios outros
beneficios. Um sistema de abastecimento de dgua dito “convencional” ¢ composto por varias
etapas, dentre as quais estdo a captacao, aducao, tratamento, reservacao e distribuicdo, podendo

conter etapas a mais ou a menos, dependendo das necessidades locais.
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6.3.1 Manancial

Conforme a NBR 12211/1992 - Estudo de concepc¢ao dos sistemas de abastecimento de
agua, devem ser considerados abastecedores todos 0os mananciais que apresentem condicdes
sanitarias satisfatorias e que, isolados ou agrupados, apresentem vazao suficiente para atender
a demanda méxima prevista para o alcance do plano. Segundo Tsutiya (2006), manancial é o
corpo de agua superficial ou subterraneo de onde e retirado a agua para abastecimento.

No municipio existe uma mina d’agua, distante aproximadamente 4,1 quildmetros da
sede urbana, que é usada. Conforme o Mapa 7, ha também um manancial, rio Mureré, situado
a sudoeste da sede urbana, com distancia aproximada de 8 km, que pode ser considerado como
uma opcdo futura para abastecimento.

Além disso, a sede urbana localiza-se numa area com disponibilidade hidrica
subterranea geralmente muito baixa, porém localmente baixa, com vazdes variando entre 1 e

10 m3/hora.

6.3.2 Captacdo e recalque

A captacdo de agua, segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
NBR 12.213/92, ¢ um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a
um manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento.

As captacdes constituem uma parte fundamental dos sistemas de abastecimento de agua
necessaria a qualquer tipo de utilizacdo recolhendo a agua na natureza (origem), tal qual ela
existe, de acordo com as necessidades. O tipo de obra a considerar depende, basicamente, da

situacdo em que a agua se encontra no ciclo hidrolégico.

e Captacdo Superficial

Serra Nova Dourada disp6e de uma captacdo superficial de agua, em uma mina, que por
meio com uma pequena barragem, direciona a agua bruta até o reservatorio por gravidade.
Localiza-se nas coordenadas geograficas 12°03°30,20”S  51°24°26,40”0, distante
aproximadamente 4,1 km do reservatorio. As condi¢Oes de acesso Sao precarias e possui apenas
uma cerca de protecédo no trajeto até ela. (Figura 5).

A captacdo funciona 24 horas por dia, com producdo diaria de 48 m3 (2 m3/hora),

conforme Tabela 24. Nota-se que, em épocas de estiagem, o nivel de dgua é bastante reduzido.
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Figura 5. (A) Localizagdo da captacdo (B) Acesso para a mina (C) Animais proximos a mina (D)
Pequena barragem existente para a contengdo da dgua
(A)
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Captacdo Subterranea

O municipio dispde ainda de duas captacfes subterraneas, denominados PT-01 e PT-02
(Figura 6), situados nas coordenadas geograficas: 12°05°31,50”’S 51°24°01,5”0 e 12°05°20,2”’S
51°23°48,8”0, respectivamente, nas proximidades dos respectivos reservatorios. O local que
estéo instalados ndo é protegido.

A capacidade de producéo diaria do PT-01 é de 100 m3/h, enquanto que o PT-02 produz
120 m3/h, ambos funcionam 10 horas diérias.

Durante a visita técnica, 0s po¢os ainda estavam em fase de implantacdo, o sistema de
captacdo, reservacdo e distribuicdo ja estava operacional; 0s pogos contavam com laje de
protecdo, registro, quadro de comando, bombas submersiveis trifasicas e tubo-guia; ainda
estava em processo de execucdo a instalacdo de cloradores, e nota-se a auséncia de
macromedidores.

A manutencdo das bombas é eventual, apenas quando ocorre mau funcionamento, o
sistema ndo possui bombas reservas, o quadro de energia das bombas é automatizado,
facilitando o acionamento e desligamento dos pocos, porém, foram feitas reclamagGes quanto

a oscilagdo de energia, 0 que que gera transtornos, como o desligamento das bombas.

Figura 6. (A) Localizagdo dos pogos (B) Vista do PT-01 (C) Vista do PT-02
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(B) (€)

Fonte: PMSB-MT, 2016

A Tabela 24 apresenta a sintese do volume de agua bruta atualmente captada (superficial

e subterrdnea) de Serra Nova Dourada. Utilizou-se a vazéo fornecida pelo responsavel do SAA.

Tabela 24. VVazdo captada diariamente em Serra Nova Dourada-MT

Tempo medio de Vazdo média Vazdo captada
Captagdo Superficial f””‘::joigfirge”to horaria* (m¥h) | diariamente (m¥dia)
Mina D’Agua 24 horas 2 48
PT-01 10 horas 10 100
PT - 02 10 horas 12 120
TOTAL = 268 m3/dia

Fonte: Secretaria Municipal de Obras, 2016

6.3.3 Sistemas elétricos e de automacao

A automac&o ou automatizagdo é o emprego de dispositivo mecénico ou eletroeletronico
para controlar maquinas e processos. Esse controle de sistema, pode ser realizado em diversos
niveis. Quanto menor a interferéncia humana no controle e maior o nimero de informacdes
usado pelo sistema para que este efetue sua prépria tomada de decisdo, mais elevado é o nivel
de automacdo (TSUTIYA, 2006). Geralmente 0s equipamentos necessarios para a
automatizacdo do sistema de abastecimento de dgua aumenta o seu custo, mas se feita uma
andlise do custo-beneficio, na maioria das vezes a opcdo pela automatizacdo é a melhor.
Algumas das vantagens da automag&o sao: a redu¢do do consumo de agua e energia, otimizagdo
dos processos, aumento da seguranca na operacdo do sistema e diminui¢do nos custos de
pessoal (MARCOS, 2009).

O sistema elétrico da captacdo subterranea de Serra Nova Dourada é composto por

quadro de comando (Figura 7), cujo funcionamento se d& automaticamente, com tempo medio
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de funcionamento de 10 horas por dia. O abrigo do sistema elétrico esté situado ao lado das
captacOes, até 0 momento da visita os abrigos ndo possuiam protecdo do quadro de comando,
podendo estes ser acessado por pessoas nao autorizadas. Todo o sistema € abastecido por

energia elétrica, da Concessionaria Energisa.

Figura 7. (A) Quadro de comando do PT-01 (B) Quadro de comando da capta¢éo do PT-02

6.3.4 Tratamento
Conforme informado anteriormente, ndo sdo realizados tratamento, controle ou
monitoramento da qualidade da agua distribuida no sistema de abastecimento. Entretanto,

observou-se a execucao do abrigo para instalacdo de cloradores.

6.3.5 Adutora de Agua Bruta

A 4gua bruta captada na mina € direcionada para um reservatério, por meio de uma
adutora, possuindo extensdao aproximada de 4.130 metros. A adutora é constituida de PVC,
apresentando diametro de 60 mm, sem registros e valvulas instalados. Na Figura 8 € exibido o
caminhamento da rede de adugéo.

Enguanto que os pocos estdo localizados no mesmo espaco dos reservatérios, logo, o

trecho de aducéo é pequeno.
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Figura 8. Caminhamento da rede de aducdo

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.6 Reservacao

A zona urbana de Serra Nova Dourada conta atualmente com trés reservatérios para o
atendimento de toda populacdo. O Quadro 6 expde as caracteristicas dos reservatorios do
municipio. Nota-se que a capacidade total de reservacdo do municipio € de 210 m3 (Figura 9).

uadro 6. Caracteristicas dos reservatorios de Serra Nova Dourada

Reservatorio 01 — PT-1 | Reservat6rio 02 —PT-2 | Reservatorio 03 — Mina
Material Metalico Metalico Metalico
Forma Taca Circular Taca
Tipo Elevado Apoiado de coluna cheia Elevado
Capacidade 50 m3 130 m? 30 m3
Situacdo Ativo Ativo Ativo

Fonte: Prefeitura de Serra Nova Dourada, 2016

Figura 9. Reservatorios: PT-01 (A), PT-02 (B) e Mina (C)

(A)
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-

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para dimensionamento do volume de reservacdo de referéncia para atender a demanda
da sede urbana, Tsutiya (2006) aponta que nédo existindo dados suficientes para tracar a curva
de variacéo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario para um sistema de
abastecimento do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior consumo,

considerando um terco do volume maximo diario necessario, a partir da equacédo a seguir:
Px*qx*K;
=—a
Onde:
Q = voluma de reservagdo em m¥/dia
P= populacao
g= consumo per capita do municipio
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2)
O Manual de Saneamento da Funasa fixa consumo medio per capita em relacdo ao

porte da comunidade em estudo, conforme Tabela 25.

Tabela 25. Consumo médio per capita de acordo com o porte da comunidade

. . ~ . Consumo médio per capita
Porte da Comunidade Faixa de populagdo (habitantes) (I/hab.dia)
Povoado rural < 5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110 a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.00 150 a 300

Fonte: BRASIL, Manual de Saneamento, Funasa, 2015
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No cenério de referéncia, a populacdo do nucleo urbano de Serra Nova Dourada se
enquadra na faixa de 90 a 140 I/hab.dia. Considerando que o Estado de Mato Grosso apresenta
forte aquecimento pela posic¢éo latitudinal ocupada pelo seu territorio, e tendo em vista que 0
clima influencia o consumo de agua em cidades (SILVA et al., 2008 apud YASSUDA et al,
1976), adota-se o maior valor da faixa que é de 140 I/hab.dia.

No cenério atual, considera-se a populacéo urbana em 2016, de 915 habitantes (IBGE,

estimativa) e um per capita de 148,61 I/hab.dia (Item 6.5), tém-se:

(915 habitantes x 148,61 L diax 1.2)
hab
3

Q = 54,40 m3/dia

Q:

O volume de reservacdo necessario para a sede urbana de Serra Nova Dourada é de 54,4
m3. Atualmente, o volume que esta sendo utilizado é de 210 m3, havendo assim um superavit
de 155,6 m3. Portanto, o sistema de reservacao existente atende as necessidades da populacéo
local.

6.3.7 Adutora de Agua Tratada
O municipio ndo dispbe de adutora de agua tratada, visto que, apds a reservacao, tem-
se o inicio da rede de distribuicdo de agua.

6.3.8 Rede de Distribuigdo

Conforme Tsutiya (2006), rede de distribuicdo de agua é a parte do sistema de
abastecimento de agua formada pela tubulacédo, 6rgédo e acessorios destinado a colocar a agua
potéavel a disposicdo dos consumidores, de forma continua em quantidade, qualidade e presséo
adequadas.

A rede de distribuicdo de adgua na sede urbana, permite o atendimento de 100% da
populacdo urbana. Esta € do tipo mista, ramificada e malhada, ndo possui dados de extensao,
com diametros variando entre 25 e 150 mm, material em PVC. A distribuicdo € intermitente e
todos os bairros sdo abastecidos das 5h até a 15h.

A distribuicdo é feita por gravidade, a rede de distribuicdo, possui 20 registros de
manobras, ndo apresenta registros de descarga, registro de ventosa, nem macromedidores;
também ndo se tem avaliagdo quanto a perdas.

Durante o levantamento de dados foi observado tubulagbes expostas nas ruas de

dimenséo ndo usual para distribui¢do de agua.
120



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Serra Nova Dourada- MT

No municipio ndo possui hidrometros instalados, e ainda ndo se cobra pelo servico de
agua. Segundo a Prefeitura apds a conclusdo das obras que estdo sendo executadas no

municipio, iniciara a cobranca pela prestacdo do SAA e a reestruturacdo do DAE do municipio.

Fase de Implantacéo

De acordo com o memorial descritivo do projeto de execu¢do do SAA de Serra Nova
Dourada, serdo contemplados com 11.433,80 metros de tubulacdo de PEAD, de material de
tubo de polietileno de alta densidade para rede de agua, a quantidade de ligacao esta apresentada
na Tabela 26.

Tabela 26. Caracteristicas das tubulacdo e quantidade de ligacao domiciliares

Tubulacédo | Diametro | Quantidade (m)
PEAD 50 3.750,43
PEAD 75 5.148,19
PEAD 110 2.505,31
PEAD 160 29,87

Total 11.433,80

Fonte: PMSB-MT, 2017

6.3.9 LigacOes prediais
De acordo com as informacdes da Prefeitura de Serra Nova Dourada, ndo ha cadastro
de ligagdes de dgua no municipio e ndo se cobra pelo servico de abastecimento ofertado (Figura
10).
Figura 10. Tubulagdo PEAD utilizada para distribui¢do (A), Ligacdo domiciliar sem hidrometro (B)

(B)

Fonte: PMSB-MT, 2016
6.3.10 Operacdo e manutencdo do sistema

O sistema de abastecimento de agua, para ser eficiente, além de bem projetado,

necessariamente deve ser bem operado, da captacdo ao cavalete das residéncias. Uma boa
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gestdo compreende um programa de qualidade da &gua distribuida, um plano de operacgdo e
manutencédo que inclui a permanéncia do fornecimento de 4gua, 0 monitoramento e controle de
consumo e perdas na distribuicdo e nas edificagdes (GOMES, 2004).

Esse tipo de controle pode contribuir para diminuir a vazdo requerida e,
consequentemente, para a preservacdo dos recursos hidricos. Uma das formas de atingir essa
eficiéncia é adotando os modelos hidraulicos desenvolvidos para simulacdo e analises
operacionais de distribuicdo para auxiliar no controle e nas tomadas de decisdes.

As atividades de manutencao do sistema e prestacdo de servicos sdo realizadas conforme
demanda, sendo executadas pela prépria equipe da Prefeitura, em conjunto com a Secretaria de
Obras. Entre as principais atividades demandadas estdo: reparo de vazamentos da rede na via

publica; reparo nos conjuntos motobomba; reparos no sistema elétrico.

6.3.11 Frequéncia de intermiténcia

A Portaria do Ministério da Saide n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupc¢éo do servico de abastecimento de dgua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duracdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo é considerado intermitente.

Em Serra Nova Dourada ha intermiténcia de mais de 24 horas, foi observado que devido
a quantidade de registros de manobras os abastecimentos sdo variados, sem determinacdo e dias
para chegada de agua nas casas. E de acordo com a Prefeitura, ocorre muitas interrup¢des do
servico a distribuicdo da agua, principalmente por eventual vazamento na rede de distribuicdo,

ocorrendo a necessidade de se suspender o fornecimento de agua.

6.3.12 Perdas no sistema

Perda é a quantidade de agua prevista para a realizacdo de um ou mais usos, mas que
ndo é utilizada devido a deficiéncias técnicas, operacionais, econémicas.

Conceitualmente, as perdas de agua sdo classificadas em dois tipos: real e aparente. As
perdas reais estdo associadas a parcela de d&gua que nao chega aos consumidores em funcgéo de
vazamentos no sistema publico de abastecimento. Sabe-se que a maior concentracao das perdas
de &gua ocorre na distribuicdo, ou seja, ao longo das redes de distribuicdo de agua,
particularmente nos ramais prediais, (GONCALVES, 2009).
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Gongalves (2009) conceitua ainda que as perdas aparentes, também denominadas perdas
ndo fisicas, incluem as parcelas de agua que ndo sdo contabilizadas em funcdo dos erros
comerciais/gerenciais, das fraudes (ligac@es clandestinas) e dos erros de medicao (hidrometros
com inclinacdes), entre outros. Observa-se que a micromedicdo ¢ a medicdo realizada nos
hidrometros residéncias. Assim, ligacbes ndo micromedidas séo aquelas que néo dispdem de
hidrometro e submedidas s&o aquelas cujos hidrémetros registram um consumo abaixo do real.

Na conjuntura brasileira atual, as perdas nos sistemas publicos de abastecimento de agua
potavel ganharam maior expressdo, embora ndo na proporcdo e com a eficacia necessaria ao
enfrentamento do problema dada a magnitude das perdas conhecidas. A International Water
Association (IWA) tem procurado classificar e padronizar as perdas de agua pela composicao
de um balanco hidrico.

A Figura 11 apresenta o Balan¢o hidrico, desenvolvido pelo IWA, que esquematiza 0s

processos pelos quais a agua pode passar desde 0 momento em que entra no sistema.

Figura 11. Balango hidrico da IWA

Consumos medidos faturados (inclui dgua exportada) 2
Consumos § =]
§ Autorizados =
< 0 o
E ko Consumos ndo medidos faturados (estimados) = E
o | B
| 2
=] 3 Consumos medidos ndo faturados (usos proprios,
=] ' - '
g § Consumos caminhdes-pipa)
a E Autorizados
=1 Mao Faturados | Consumos ndo medidos ndo faturados (combate a
g incéndios, suprimento de agua em areas irregulares) g
: _ .
35 Consumos ndo autorizados (fraudes) =
E Perdas E
Y Aparentes Falhas do sistema comercial 3
E [Comerciais) =
= Submedigdo dos hidrometros 2
o | 2 5
E Vazamentos nas adutoras e redes de distribuicdo 3
Perdas Reais Vazamentos nos ramais prediais
(Fisicas)
Vazamentos e extravasamentos nos reservatorios
setoriais e aguedutos

Fonte: ABES, 2015
A sistematizacéo do uso do balango hidrico Figura 11, em um sistema como um todo ou

em partes dele, constitui-se em ferramenta técnica e gerencial extremamente Util para a
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consecucdo de uma verdadeira "Auditoria das Aguas” pela companhia ou operadora de
saneamento.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
um indicador percentual, que considera a razéo entre o volume consumido efetivo e o volume

produzido pelo sistema. Em termos absolutos teriamos:

. Volume consumido ef etivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Segundo Tsutiya (2006), as perdas encontradas (indices) no SAA podem ser

classificadas entre bom, regular e ruim, conforme o respectivo percentual (Quadro 7).

_ Quadro 7. Indices percentuais de perdas
Indice Total de Perdas (%) Classificacdo do Sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: Tsutiya (2006)

Ocorre que, do conjunto de municipios mato-grossenses abrangidos pelo PMSB-MT,
nem todos disp6em das informacdes estatisticas necessarias ao calculo do indice de perdas no
sistema de abastecimento de &gua tratada, devido principalmente a inexisténcia de dados
relativos ao volume efetivamente consumido. Problema que poderia ser contornado pelo uso de
um indice médio de perdas a ser aplicado em diferentes SAA. Entretanto, a utilizacdo de um
unico indice percentual médio de perda afetaria, significativamente, o valor dos indicadores de
consumo per capita efetivo (I/hab.dia), essenciais para as projecdes de demandas futuras por
agua tratada. Ademais, é recorrente na literatura especializada o consenso de o indicador
percentual de perdas ndo ser adequado para efeito de comparabilidade entre SAA.

A alternativa adotada para contornar o problema da “imperfeicdo” no uso de indice
unico, na elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em diferentes SAA, foi a de se estimar
valores médios de consumo per capita efetivo, que possam ser aplicados a dois ou mais
sistemas.

Com os valores de consumo per capita efetivo estima-se o volume consumido e, com
as informacg6es do volume produzido pelo sistema levantados pela equipe, calcula-se o indice
de perdas conforme especificado na equacgédo acima.

A elaboragdo das estimativas dos indices de consumo per capita efetivo seguiu o

seguinte percurso metodoldgico:
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a. Elaboracéo de planilha contendo o panorama geral dos SAA, com dados dos levantamentos
realizados pela equipe técnica do PMSB-MT;

b. Elaboracdo de relacdo de municipios mato-grossenses (abrangidos pelo PMSB-MT) com
SAA; estimativas de producdo de agua e com micromedicdo (100% das ligacdes). Foram
relacionados 44 municipios com essas caracteristicas;

c. Escolha de parametros de interesse que podem influenciar o consumo médio per capita
efetivo de agua, optando-se pelo uso das seguintes varidveis independentes: populagédo
urbana atendida 2015; oferta de agua tratada pelo sistema (volume produzido) e valores das
tarifas minimas praticadas;

d. Utilizacdo de modelo de regressdao multipla para verificar a existéncia ou ndo de relacéo
linear entre as variaveis independentes e a variavel dependente, bem como, verificar a
variabilidade do consumo per capita efetivo de agua em funcdo das variaveis independentes;

e. Utilizacdo da analise estatistica para comparabilidade entre grupos de SAA com médias de
volume produzido e disponibilizado para consumo e de valores de tarifa minima
diferenciadas.

Na analise de regressdo os resultados foram os esperados: 1) a estatistica F com valor
superior ao tabelado indicou a existéncia de relagdo linear entre as variaveis; 2) Coeficiente de
determinacdo reduzido (regressdo) indicando a existéncia de outras variaveis explicativas do
consumo per capita; 3) intercepto de regressdo significativo, indicando um valor esperado de
consumo per capita efetivo igual a 103,9 I/hab.dia quando os coeficientes de correlacdo dos
parametros utilizados forem iguais a zero.

Para analise estatistica separou-se 0s 44 municipios em dois blocos, sendo: o primeiro
bloco composto por 22 municipios com gestdo privada e com menor média de producdo per
capita de 4&gua e maior média da tarifa minima praticada e o segundo bloco composto também
por 22 municipios, com gestdo publica e com maior média de producdo per capita de agua e
menor media da tarifa minima praticada.

A decisdo desta forma de divisédo em blocos teve como premissa o coeficiente negativo
da variavel “tarifa média praticada” obtido na regressdo, indicando a existéncia de relacdo
inversa entre volume consumido e valor da tarifa minima cobrada. A variavel “volume
produzido” (oferta), por ter apresentado coeficiente com maior valor na regressao, foi escolhida

para definir a particdo dos municipios em diferentes grupos (com escala crescente de producéo).
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Para célculo de indices médios de consumo per capita efetivo estabeleceu-se a seguinte
particdo (considerando os dois blocos de municipios utilizados para a andlise estatistica)
segundo o volume médio per capita produzido (I/hab.dia), resultando nos seguintes grupos:

e Grupo 1. Sistemas com producdo média per capita até 200 I/habitante.dia;

e Grupo 2. Sistemas com producdo média per capita acima de 200 até 300 I/habitante.dia;
e Grupo 3. Sistemas com producdo média per capita acima de 300 até 400 I/habitante.dia;
e Grupo 4. Sistemas com producdo média per capita acima de 400 I/habitante.dia.

Para cada grupo foram calculados (separadamente por blocos — privado e publico) os
valores médios de consumo per capita efetivo e, com os resultados calculou-se a média de
consumo per capita efetivo entre grupos idénticos dos blocos de gestdo privada e de gestdo

publica. Os resultados encontrados estdo apresentados na Tabela 27.

Tabela 27. Resultados de consumo per capita efetivo obtidos (I/hab.dia)

Per capita consumido efetivo
Per capita produzido (I/hab.dia) Consumo per capita efetivo
(I/hab.dia) (1) Tipo de prestador do servico estimado (I/hab.dia) (4)

Privado (2) Publico (3)

Até 200 111,18 153,79 132,48

> 200 até 300 145,84 151,38 148,61

> 300 até 400 162,43 189,81 173,27

Acima de 400 146,34 204,46 175,40

Fonte: PMSB-MT, 2016

Considerando o abastecimento para 100% da populacdo, temos que aproximadamente
915 pessoas sdo abastecidas. Deste modo a producéo per capita é de 292,90 I/hab.dia.

Sabendo que o consumo per capita efetivo estimado é de 148,61 I/hab.dia, temos um
total de consumo calculado de 135,98 m3/dia.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

O Estado de Mato Grosso é dividido em trés bacias: Amazonas, Tocantins-Araguaia e
Paraguai. O municipio de Serra Nova Dourada esta localizado na Bacia Tocantins-Araguaia
(Mapa 6).

A area do municipio abrange uma rica rede de drenagem, totalmente inserida na Bacia
Hidrogréafica Tocantins-Araguaia.

Os principais corpos hidricos séo o rio das Mortes, Mureré e o Araguaia, e dentro do

perimetro urbano estdo localizados o corrego do Coelho e corrego do Caboclo. Como se observa
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no Mapa 6, Serra Nova Dourada tem uma Q95 na maior parte de seu territério inferior a 0,2
m3/s, podendo chegar até 16,61 m3/s na regido do rio Mureré, ja na area urbana, a
disponibilidade hidrica varia de 0,044 m3/s a 0,174 m3/s (Mapa 7).
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6.4.1 Recursos Hidricos Subterraneos

A cidade de Serra Nova Dourada se encontra sobre rochas de idade do Proterozdico
Médio representado Grupo Iriri, formado por ridlitos, riodacitos, andesitos, basaltos, rochas
piroclasticas e ignibritos.

Os aquiferos da regido sdo do tipo livre em meio fraturado, as condigdes de
armazenamento e circulacao das aguas subterraneas estdo condicionadas as falhas e fraturas das
rochas, quanto maior a quantidade das mesmas melhores serdo as condic¢des do aquiferos.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeologica na escala 1:750.000, esses aquiferos
apresentam vazéo especifica entre 0,04 e 0,4 m3h/m, transmissividade entre 10-6 e 10-5 m?/s,
condutividade hidraulica entre 10-8 e 10-7 m/s, vazdo entre 1 e 10 m3/h. A produtividade do
aquifero geralmente muito baixo porem localmente baixa. Fornecimentos continuos
dificilmente sdo garantidos.

O Mapa 8 apresenta a capacidade de producéo hidrica subterranea do municipio.
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Di Bernardo (2008) afirma que na concepcdo de uma ETA é fundamental conhecer a
vazdo de projeto, estando relacionada ao consumo de agua da populacdo conforme seu uso
(doméstico, comercial, industrial e puablico) e também em funcdo da proximidade de
mananciais, o clima e habitos da populacéo.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estabelece que seja necessario de 50 a 100
litros de &gua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas e a
minimizacdo dos problemas de salde, satisfazendo todas as suas necessidades basicas de
higiene, preparo de alimentos e dessedentagéo.

Di Bernardo (2008) salienta que o uso de normas que recomendam valores rigidos de
consumo per capita pode conduzir a sistemas inadequados, com pouca aceita¢do e apropriacao
local. Ressalta-se que o per capita estimado para projeto deve ser fruto de estudos
socioecondmicos e ambientais da comunidade a fim de atender as necessidades da populacéo a
ser abastecida.

Conforme apresentado no item 6.3.12, a alternativa adotada para contornar a auséncia

de informacdes sobre o consumo da populacao, foi a de se estimar valores médios de per capita
efetivo. De acordo com a metodologia empregada, o per capita efetivo estimado para o
municipio de Serra Nova Dourada € de 148,61 I/hab. dia.
No Brasil, o per capita de agua foi de 154,02 I/hab.dia (Tabela 28), conforme dados do SNIS.
Observa-se que no Centro-Oeste o per capita foi de 148,75 I/hab.dia e no Estado de Mato
Grosso de 163,46 I/hab.dia em 2015. Nota-se que o per capita em Serra Nova Dourada esta na
faixa média nacional, regional e abaixo da estadual (Tabela 28).

Tabela 28. Valores do consumo médio per capita de agua

Regi&o Consumo per capita (I/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75

Mato Grosso 163,46

Serra Nova Dourada 148,61

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condi¢des basicas de higiene
pessoal, alimentacdo e dessedentagdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003
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6.6 INFORMAQC)ES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O controle da qualidade da agua distribuida € feito com o cumprimento do plano de
amostragem estabelecido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2.914/2011. E estipulado que, para
municipios com populacao de 5.000 a 20.000 habitantes, abastecido por captacédo superficial, a
quantidade de amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 8.

Quadro 8. Amostragem e controle da qualidade da dgua de sistema de abastecimento

Saida do tratamento Sistema d? c_zlistribuigéo
Parametro (reservatorios e redes)
N° de amostras Frequéncia N° de amostras Frequéncia
Cor 1 Cada 2 horas 10 Mensal
Turt_)|dez, C_Ioro 1 Cada 2 horas 10 Mensal
Residual Livre
pH e fluoreto 1 Cada 2 horas Dispensada a analise

Coliformes totais 2 Semanal 10 Mensal
Escherichia coli 2 Semanal 10 Mensal

Fonte: Adaptado de Ministério da Saude, 2011

No municipio nédo € realizado o controle de qualidade da agua distribuida, além de nédo
realizar a aplicacdo do cloro para distribuicdo da dgua. Vale ressaltar que na obra do novo SAA
que esta em execucdo, serd contemplado com laboratério e casa de quimica.

De acordo com analise da mina d’agua, de 09 de agosto de 2016, feita pela Secretaria
de Estado de Mato Grosso, por meio do MT laboratorio, as analises microbioldgicas coliformes

totais e Escherichia Coli, apresentaram como resultado a auséncia dos microrganismos.

6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO
Humano
O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populagéo para realizacao
das atividades domésticas, comerciais e publicas. De acordo com informac@es da prefeitura de
Serra Nova Dourada, o volume diario de agua captada é de aproximadamente 268,00 m3,

totalizando 97.820 m?3/ano.
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Para o setor pecuério foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado

por Venancio (2009) para cada tipo de criacdo e com base no quantitativo de animais registrados

pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 29 apresenta a estimativa de consumo desse setor.

Tabela 29. Consumo per capita de agua vs. nimero de cabecas/animal

Tipo de N° de animais @ Consumo per capita Consumo Fragdo do

consumo (I/cabeca.dia) @ anual (m¥ano) | consumo (%)
Bovino 73.304 35 936.458,60 95,27
Equino 1.214 60 26,586,60 2,70
Caprino 115 10 419,75 0,04%
Galinaceo 8.052 0,1 293,90 0,03
Vaca leiteira 161 120 7.051,80 0,72
Bubalino 52 35 664,30 0,07
Ovinos 1.145 10 4.179,25 0,43
Suinos 1.341 15 7.341,98 0,75
TOTAL 281.753 285,10 982.996,17 100,00

W IBGE (2016), ® VENANCIO, 2009.
Fonte: PMSB-MT, 2016

A demanda de agua para atender o setor pecuario foi de 982.996,17 m3/ano em 2015. E
notéria a parcela de consumo de agua requerida pelas criagdes de bovinos, sendo ela
responsavel por 95,27% do total consumido em Serra Nova Dourada. Os galinaceos, apesar de
apresentar uma populacdo significativa, possuem um baixo consumo se comparado as outras

criagdes, tendo uma parcela de consumo de 0,03% em relagéo ao consumo total.
Industrial
De acordo com a Federacdo das Industrias no Estado de Mato Grosso — Fiemt, o

municipio de Serra Nova Dourada ndo possui industrias instaladas.

Setor turistico

Dada as caracteristicas do municipio em analise, por exemplo, Serra Nova Dourara ndo
tem potencial turistico que afeta 0 consumo de agua. O turismo na cidade nédo altera 0 numero
de habitantes. As estatisticas de demanda de dgua ndo levam em consideragéo esta populagéo

flutuante.
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Irrigacéo

De acordo com o ultimo relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), a irrigago é a atividade responsavel por 72% do consumo
de &gua no Brasil.

Né&o foram disponibilizadas informacdes sobre uso de agua para irrigagdo na prefeitura,
e nem na Embrapa Soma Brasil (2016) que monitora pivés de irrigacdo o municipio de Serra

Nova Dourada.

6.7.1 Andlise e avaliagdo por setores
Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos
anteriormente elabora-se a Tabela 30 para analisar e avaliar o consumo total de agua em Serra

Nova Dourada.

Tabela 30. Estimativa de consumo por setores em Serra Nova Dourada

Setor Consumo (m3/ano) Fracdo do consumo total (%6)
Humano 49.640 4,81
Animal 982.996,17 95,19
Industrial - -
Turismo - -
Total 1.032.636,17 100,00

Fonte: PMSB-MT, 2016

Nota-se na Tabela 30 que o setor humano corresponde apenas 4,81% do volume de dgua
consumida, a maior parcela de consumo é do setor pecuario (producao animal), correspondendo

o0 percentual de 95,19% do total.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

O consumo é o volume de agua utilizado pela populacéo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender 0s
consumidores.

A avaliacdo do balanc¢o entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de agua
foi feita comparando os cenarios atual e ideal para atender a sede urbana de Serra Nova Dourada
(Quadro 31).
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e Cenério atual: considera-se o volume diario de 4gua produzido (292,90 m3) como sendo a
demanda atual, o volume de &gua consumido estimado em 135,98 m3 (item 6.5) e as perdas
do municipio de 53,60%.

e Cenario de Referéncia: situacdo teodrica onde é considerado o per capita de 140 I/hab.dia
(conforme a faixa de valor per capita recomendados pela Funasa no item 6.5) e o coeficiente

(K1) de 1,20 para atender a populacdo urbana de Serra Nova Dourada em 2016.

A demanda ideal entdo € calculada a seguir.
Demanda ideal = Populagao X per capita X K;

L
Demanda ideal = 915 hab X 140@.dia x 1,20 = 153.720 L/dia

Tabela 31. Balanco entre demanda e consumo de gua para area urbana de Serra Nova Dourada-MT

Populacio Per capita Perdas na Per capita
- pufag de Demanda | . . . . . de Consumo
Cenario | urbana d d 3/ distribuicéo 3/d
(2016) emanda (m3/d) (%) consumo (ma/d)
(I/h.dia) (I/h.dia)
Atual 915 292,90 321,60 53,60 148,61 135,98
Ideal 140,00 153,72 25,00 105,00 115,22

Fonte: PMSB-MT, 2016.

Observa-se na Tabela 31 no cenario de referéncia, a demanda e o indice de perdas na
distribuicdo seriam menores do que atualmente praticado, e a oferta de agua supriria o cenario
atual, e com excedente de producdo. Dessa forma sera possivel otimizar as estruturas de
captacdo e tratamento existentes sem necessitar de investimentos, podendo ampliar a rede de

distribuicdo e o nimero de ligacGes sem comprometer o fornecimento de agua.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO

No municipio de Serra Nova Dourada ainda ndo existe a cobranca do servi¢co de
abastecimento de agua, dessa forma, néo realiza o controle quanto ao volume de agua faturado
por categoria de consumo, sendo assim, ndo ha histograma de consumo de agua do sistema de
abastecimento do municipio.

Segundo informacdo repassada pela Prefeitura, em breve o municipio ira reestruturar o

departamento que gerenciara o SAA, com isso iniciando com a cobranca pelo servigo ofertado.

136



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Serra Nova Dourada- MT

6.10 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

Segundo Alochio (2007), a cobranca pela prestacdo do servico publico de agua e
esgotamento sanitario deve ser realizada por meio de tarifas, que poderdo ser fixadas com base
no volume de agua consumido.

De acordo Azevedo Neto (1967), os consumidores devem pagar pelo que utilizaram e
pondera que as caracteristicas de uma tarifa de 4gua sdo realizadas por meio do custo real dos
servigos distribuidos entre consumidores.

O Sistema de Abastecimento de Agua é operado pela Prefeitura; como ja mencionado,
ndo é realizada a cobranca pelo servico ofertado; diante disso ndo é possivel mensurar o indice

de inadimpléncia.

6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
O SAA é de responsabilidade da Secretaria de Obras, vinculada a Prefeitura, que conta

com uma equipe reduzida, como esta representado na Figura 12.

Figura 12. Organograma do corpo técnico responsével pelo SAA

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

A gestdo do sistema de abastecimento conta com uma equipe reduzida, composta por
quatro funcionarios entre efetivos e contratados, sendo um chefe de departamento, um operador
e dois encanadores.
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6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Por meio da realizacdo do diagnostico econdmico-financeiro dos servicos de
saneamento € possivel retratar os resultados financeiros e patrimoniais da prestacdo dos servicos
nos ultimos anos, avaliando a situacdo atual e obtendo conhecimento dos pontos que se pode
melhorar.

N&o foram obtidas informacgOes referentes as receitas operacionais do SAA de Serra
Nova Dourada, porém é evidente que o municipio se encontra em déficit com relacdo aos
servicos de abastecimento de agua, principalmente por ndo existir cobranca de nenhuma
taxa/tarifa pelo uso da agua, e sabe-se que a prefeitura mantém um quadro de 04 funcionarios
voltados para a manutencdo do sistema existente, além de eventuais reparos nas redes,

reservatorios, que despendem recursos financeiros que ndo estdo previstos.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
O municipio de Serra Nova Dourada ndo apresenta indicadores operacionais,

economico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos prestados.

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O sistema de abastecimento de 4gua de Serra Nova Dourada, encontra-se precario, ainda
ndo tem estruturacdo do DAE, atualmente é composto de uma equipe técnica reduzida, tendo
os profissionais que acumulam varias funcGes para atender a demanda de servicos solicitados.

N&o ha dados referentes as perdas per capita globais, fisicas e comerciais, visto que ndo
h& macro e micromedicdo no municipio. As principais reclamacdes sao referentes a interrupcéao
por manutencdo ou queda de energia, e sobre a qualidade da agua distribuida. A prestacdo dos
servigos de saneamento deve garantir acesso da totalidade da populagdo com qualidade e
ininterrupcdo. O SAA ndo realiza relatorios dos servicos prestados e indicadores de prestacéo,
como por exemplo o percentual de inadimpléncia, e ndo possui controle efetivo e eficaz.

Reforca a orientacdo a Lei Federal 11.455 de 05 de janeiro de 2007 que estabelece a
diretrizes nacionais para o0 saneamento basico onde no art. 11, paragrafo 2° - onde no item 1V
trata das condicGes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos

servicos. E também do capitulo V que trata da regulacgéo e fiscalizacdo do servico ofertado.
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6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Existem varios problemas evidenciados no sistema de abastecimento de &gua do
municipio. As principais deficiéncias sdo listadas a seguir:

o Captacdes:

¢ Inexisténcia de macromedidores;

e AcCesso a mina e aos pocos ndo possuem a devida protecdo e sinalizagdo para impedir a
entrada de pessoas ndo autorizadas;

e Tratamento:

e Auséncia de tratamento para desinfec¢do da 4gua da mina e dos pogos;

¢ Inexisténcia do controle da analise da agua distribuida para a populacdo, para verificar a
potabilidade para 0 consumo humano;

e Reservacéo:

e O reservatério que recebe a 4gua da mina apresenta oxidacéo, podendo estar contaminando
a agua distribuida.

e Distribuicéo:

e Auséncia de cadastro da rede de distribuicdo;

¢ Rede antiga;

e Auséncia de cadastro de registros de manobra.

e Administrativo:

e Auséncia de cobranca pelo uso da agua;

e Corpo técnico nao qualificado;

e Dependéncia financeira da Prefeitura.

Conclui-se que o municipio apresenta um servigo de abastecimento de agua precario,
que necessita de ajustes para que possa cumprir integralmente com a sua funcéo, sendo
necessarios ajustes na captacdo, na inexisténcia do tratamento e na analise da agua, na
hidrometracdo e na instrumentalizagdo da equipe de prestacao dos servi¢os. Ha necessidade de

desenvolvimento do pessoal de operacédo e da geréncia do sistema.

7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
O presente item compreende o levantamento da situacéo e descri¢do do estado atual do
sistema de esgotamento sanitirio urbano de Serra Nova Dourada, considerando sua

adequabilidade e eventuais problemas. Constam, também, informacoes a respeito da legislacédo
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da &rea, areas de risco de contaminacdo, deficiéncia do sistema, rede hidrogréfica, fundos de
vale, ligagdes clandestinas.

O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente no municipio foi descrito
com as informacGes disponibilizadas pela prefeitura e em visitas técnicas realizadas no

municipio, associadas aos levantamentos efetuados com a populag&o.

7.1  ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O municipio de Serra Nova Dourada ndo possui legislacdo referente ao Plano Diretor
ou que aborde a questdo do Esgotamento Sanitario, a fim de diminuir o risco a salde da
populacgdo, evitando a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas, ou esgotos escoando
a céu aberto, que se constituem perigosos focos de disseminacdo de doencas.

Destaca-se que 0 municipio ndo dispde de sistema de esgotamento sanitario publico,
nem tdo pouco dispde de rede coletora, ligacdes prediais, estacdes elevatorias, emissarios e
estacdes de tratamento.

No entanto, 0 municipio, estd em consonancia com a Lei Federal n® 10.257/2001 do
Estatuto das Cidades, que regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelecendo parametros e diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil, uma vez que, a

obrigatoriedade de elaborar o Plano Diretor cabe a municipios com mais de 20 mil habitantes.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

O municipio tem como responsavel pela prestacdo de servico a Secretaria Municipal de
Obras. No entanto, ndo ha rede coletora de esgoto (sistema separador absoluto). Existe somente
0 sistema de disposi¢do do esgoto sanitario individual caracterizado como: fossas sépticas e

sumidouros, fossas negras ou rudimentares, escoamento a céu aberto (Figura 13).

140



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Serra Nova Dourada- MT

Figura 13. Fossa negra

Fonte: PMSB-MT, 2016

Segundo o IBGE (2010), 87,6% dos domicilios particulares permanentes utilizam de
fossa rudimentar, enquanto que apenas 10,4% dispdem de fossa séptica, 2% lancam na rede
pluvial ou escoam a céu aberto.

A fossa séptica, também conhecida como decanto-digestor ou reator bioldgico
anaerobio, é utilizada por comunidades que geram vazdes relativamente pequenas e empregada
em areas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto sanitario. Essa solugdo tem
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo,
e sdo de nivel de “tratamento primario”, ou seja, removem material grosseiro, sedimentaveis e
organicos. O tratamento é complementado pelo sumidouro, no qual os efluentes liquidos sdo
“filtrados” pelo solo. O lodo depositado no fundo do tanque deve ser periodicamente removido
para que ndo haja perda de eficiéncia.

A fossa negra ou rudimentar € uma estrutura sem revestimento ou gradeada onde 0s
dejetos sdo depositados no solo, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de
fundo. J& o escoamento a céu aberto é o esgoto langado in natura em ruas ndo pavimentadas,
sarjetas, galerias de aguas pluviais e dai até os corpos receptores.

7.2.1 Rede coletora

A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores-tronco. Os coletores
secundarios correspondem as canalizagdes de menor diametro que recebem os efluentes das
residéncias, transportando-os para os coletores-tronco ou principais, que, por sua vez, consistem
nas canalizagBes que recebem as contribuicdes desses coletores secundarios e 0s transportam

para os interceptores. Nota-se que Serra Nova Dourada ndo dispde de rede coletora de esgoto.
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7.2.2 LigacOes prediais

As ligacGes prediais de esgoto sanitdrio existentes na &rea urbana se referem as
tubulacdes que interligam a caixa de inspecao dos banheiros até a fossa séptica localizada no
fundo de quintal ou na calcada da residéncia ou entdo ao coletor publico. Na cidade de Serra

Nova Dourada nédo existem ligacdes prediais de esgoto no coletor publico.

7.2.3 Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatdria ou de tratamento, portanto sdo 0s responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam lancados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos

d’agua ou canais. No municipio de Serra Nova Dourada ndo existem interceptores.

7.2.4 Estacdes elevatérias

As estacdes elevatorias de esgoto (EEE) sdo utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada. Isso pode occorrer devido
a baixa declividade do terreno ou a necessidade de se transpor uma elevacao, sendo necessario
bombear os esgotos para um nivel mais elevado, ou ainda transposicédo de sub bacias. A partir
dessas unidades, os esgotos podem voltar a fluir por gravidade. No municipio ndo ha estacdes

elevatorias de esgoto.

7.2.5 Emissarios

Os emissarios sdo as canalizacdes que ligam a extremidade final da rede coletora a
Estacdo de Tratamento, quando houver, e/ou ao local de langamento do efluente. Os emissarios
nédo recebem contribuigdes ao longo de seu percurso. No municipio de Serra Nova Dourada nao

h& emissarios para o langcamento de efluente.

7.2.6 Estacgdes de tratamento e controle do sistema
Os efluentes domesticos apresentam grande carga organica, de solidos e de
microrganismos, e devido a isso, torna-se necessario o seu tratamento, de modo a evitar a
poluicdo e contaminagdo dos recursos hidricos e possiveis riscos a saude populacao.
Observa-se que 0 municipio ndo dispde de solucao coletiva para tratamento do esgoto,

como uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), do mesmo modo, ndo apresenta
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recomendacdo para a construcdo dos sistemas individuais de tratamento (fossa séptica), de

modo que a populagdo faz o uso de fossas negras, construidas sem padronizagao.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

As areas de risco por contaminacdo em Serra Nova Dourada séo diversas, devido ao
despejo dos efluentes de pia ou maquinas de lavar em vias publicas. Observa-se que 0
lancamento destes efluentes, é causado pela falta de conhecimento da populagdo dos riscos que
a pratica causa e pela auséncia de uma fiscalizacdo mais rigida do poder publico.

Estes pontos foram observados em todos os bairros do municipio, conforme informados
pelos agentes de salde, o que pode contribuir com o aumento de micro e macro vetores na
regido, e simultaneamente, acarretar mau odor, proliferacdo de doencas, contaminacdo do
solo/lencol freatico e risco de proliferacdo de doencas.

Essas condicgdes, juntamente com a ocorréncia de alagamentos no periodo chuvoso,
acarreta a contaminacgdo da agua das chuvas e, consequentemente, o aumento do nivel freético,

provocando o transbordamento das fossas, possibilitando agravos a satde da populacéo.

7.4  ANALISE CRITICA E AVALIAGAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

A disposicdo dos esgotos domésticos, como j& mencionado anteriormente, é realizada
pelo sistema individual, representado pela fossa séptica, sumidouro, fossa negra ou rudimentar,
0S quais constituem os principais componentes para disposi¢do de aguas residuais domeésticas,
componentes muito utilizados em locais onde ndo se dispde de rede de esgotos (BATALHA,
1989).

Diferentes dos residuos sélidos que podem ser acondicionados esperando coleta, 0s
esgotos sanitarios domésticos sdo gerados durante todo o dia necessitando de disposicdo final
imediata. Se o solo é impermeavel ou de pouca permeabilidade, esses residuos séo langcados em
galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim nos
cursos d’agua. Em alguns pontos pode ser observado o langamento do esgoto in natura a céu
aberto. Esta caréncia no sistema acarreta 0 mau odor, proliferagdo de doencas, contaminacao
do solo e lencol freatico.

A cidade de Serra Nova Dourada nao dispde de sistema de esgotamento sanitario
publico, por isso ndo possui rede coletora, ligagdes prediais, interceptores, estacdes elevatorias,
emissarios e estagOes de tratamento.
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Conforme informagfes obtidas na prefeitura, a execucdo do sistema individual é
geralmente realizado sem projeto adequado e também n&o ha manutencdo periddica, podendo
acarretar contaminacéo do solo, agua subterranea e até mesmo superficial (Figura 14). Em Serra
Nova Dourada ndo existe empresa de limpa-fossa, sendo esse servico solicitado pela populacédo
as empresas de municipios mais proximos. N&o ha informacdes sobre a destinacao final destes
efluentes apos a coleta com o limpa-fossa.

Figura 14. Sistema de tratamento individual por fossa

Fonte: PMSB-MT, 2016

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS

Conforme Mapa 7, o rio Mureré, o cérrego do Caboclo e o do Coelho néo cortam a sede
urbana, porém estdo proximos. Por serem proximos ao municipio ou até por cortarem alguns
locais do perimetro urbano, esses corpos hidricos possuem grandes chances de sofrer poluicdes
com o langamento de esgoto bruto em seu leito.

O ponto de polui¢do pontual informado por funcionarios, foi quanto a possibilidade de
ligagdes clandestinas de esgoto na rede de &gua pluvial, fazendo com que o efluente seja
despejado in natura no corpo hidrico do municipio. Portanto, todo lancamento de aguas pluviais
é potencial ponto de contaminacéo.

Outra possivel fonte de poluicdo pontual €é o Cemitério Municipal (Figura 15), visto que
a decomposicdo de cadédveres produz o necrochorume que percola pelo solo, podendo

contaminar o lencol freéatico.
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Figura 15. Cemitério Municipal

Fonte: PMSB-MT, 2016

7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

De acordo com o Sistema de Monitoramento em Licenciamento Ambiental (SIMLAM),
da Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT), os corpos hidricos mais proximos da
area urbana da cidade de Serra Nova Dourada sao: rio Mureré, corrego do Caboclo e do Coelho,
suas caracteristicas sao apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9. Caracterizacdo dos mananciais da &rea urbana de Serra Nova Dourada

Manancial Clz,isse de Vazao média Q95 Distén(_:ia até centro da
agua (md/s) (m3/s) cidade (km)
Rio Mureré 2 30,54 9,54 8,76
Corrego do Caboclo 2 0,21 0,06 0,94
Corrego do Coelho 2 0,49 0,15 2,32

Fonte: Simlam, Sema-MT, 2017.

As microbacias inseridas no perimetro urbano, indicadas no Mapa 9 (litem 7.7), séo
todas pertencentes a Bacia Hidrogréfica do Tocantins-Araguaia, sub-bacia Rio Araguaia.

Segundo a Resolucdo 357 do Conama, a classe 2 enquadra as aguas que podem ser
destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; b) a
protecdo das comunidades aquéticas; ) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo,
esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo Conama n° 274, de 2000; d) a irrigacdo de
hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto; e €) a aquicultura e a atividade de pesca.

No municipio ndo existem dados com a qualidade de possiveis corpos receptores.
Devido & auséncia do servigo de esgotamento sanitario, existe alto risco de contaminagdo nos

corpos d’agua na regido.
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1.7 IDENTIFICAC}AO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as &guas
das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. Com a ocupacao urbana estas calhas séo canalizadas e ocultadas sob a
pavimentacdo das avenidas. Ocorre que nas épocas de forte precipitacdo (chuva), estas
canalizagcOes ndo conseguem dar suficiente vazdo de escoamento. Entéo, o que se observa, sdo
os alagamentos nos centros urbanos.

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio sdo importantes para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma area de serviddo
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que podera ser utilizada futuramente como passagem de canalizacdes de esgotos, como
0s interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em fungéo das maiores vazdes transportadas, os diametros séo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9, referente as informac6es de fundo de vale da area urbana e
adjacéncias de Serra Nova Dourada, os principais fundos de vale sdo onde passam 0s corpos
hidricos cdrrego do Coelho e corrego Macetéo.

Para implantacGes de projetos futuros de esgotamento sanitario faz-se necessario
levantamentos topograficos de maior precisao, pois 0 mapa a seguir apresenta uma indicacdo
com base nos dados do Topodata 2016.

Para a elaboracdo do mapa foram utilizados: Modelo Digital de Elevacdo (MDE), do
Projeto Topodata (Banco de Dados Geomorfomeétricos do Brasil) elaborados e tratados a partir
dos dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Com base nesses dados, primarios, foram acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Nucleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias
(SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo urbano, a fim de
indicar a sua relacdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale (eroséo,
assoreamento, inundacdo). O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de
ocorréncia, vez que o MDE apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor
assertividade deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.

A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem
ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.
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7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDIGCOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

N&o héa sistema de esgotamento sanitario em operacdo no municipio de Serra Nova

Dourada. Sendo assim, a andlise e avaliacdo das condicdes atuais de contribui¢do dos esgotos

domeésticos foram efetuadas com base no consumo de agua (Item 6.8) e considerando que 80%

da agua potével utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario, conforme

NBR 7229/1993. Sendo assim, 0 volume de esgoto gerado pela populacdo urbana de Serra Nova

Dourada esta apresentado na Tabela 32.

Tabela 32. Estimativa da producéo de esgoto da cidade de Serra Nova Dourada-MT

Populagdo da sede | Consumo per capita | Produgéo per }’/oodlﬂgi]go
Demanda de Serra Nova de 4gua capita de esgoto F:sstima do
O ; ;
Dourada (I/hab.dia) (I/hab.dia) (m/dia)
Avrea urbana 915 148,61 118,88 108,78

Fonte: PMSB-MT, 2016

Levando em consideracdo a universalizacdo do servigco de abastecimento de agua, foi
estimado o volume de esgoto diario produzido pela populacdo urbana de Serra Nova Dourada
foi de 108,78 m3/dia.

Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de salde ou unidades béasicas de

salde ndo foi observado um tipo de tratameto de efluentes de forma diferenciada.

7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Né&o foram encontradas ligacdes clandestinas de esgoto no municipio durante a visita

técnica, porém existem fossas construidas fora do padrdo estabelecido na norma vigente.

7.10 BALANCOS ENTRE GERAC}AO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o hé cadastro técnico com a declividade, diregdo do fluxo de escoamento dos esgotos

nas tubulacbes e numero de ligacbes prediais para analise da capacidade do sistema de

esgotamento sanitario existente na area urbana de Serra Nova Dourada.
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7.11 ESTRUTURA DE PRODUC}AO DE ESGOTOS

Conforme valor médio per capita estimado para o consumo, é possivel estimar a
quantidade de esgoto produzido no municipio. Pois como citado anteriormente, a NBR 7229 de
1993 fixa que 80% da agua potavel utilizada para consumo, retorna ao meio ambiente em forma
de esgoto sanitario.

Conforme o Item 7.8, a geracdo de esgoto no municipio pela populagdo urbana de 915
habitantes, com um consumo de agua per capita de 148,61 litros por habitante por dia, € de

108,78 m3/dia. Atualmente este efluente é destinado por meio de solucdes individuais.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
Devido nao haver rede publica de esgotamento sanitario no municipio, ndo foi possivel

realizar a descri¢do do organograma da prestacdo de servicos de esgotamento sanitario.

7.13 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
Dada a inexisténcia de sistema implantado de esgotamento sanitario na cidade, o

municipio ainda ndo dispGe de corpo funcional responsavel pelo sistema de esgotamento.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
N&o existindo sistema implantado de esgotamento na cidade, a prefeitura ndo dispde

ainda de receitas operacionais e despesas de custeio e investimento relacionadas ao esgoto.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Devido ndo haver sistema implantado de esgotamento sanitario na cidade, ndo foi

possivel analisar indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de

qualidade dos servigos prestados.
7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Como nédo existe sistema implantado de esgotamento sanitario na cidade, ndo foi

possivel fazer uma caracterizacdo das prestacfes dos servicos.
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7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgoto encontrado em Serra Nova
Dourada foram a auséncia de controle da execucdo do sistema de tratamento individual, os
quais na maioria das vezes sdo realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja,
avaliar o nivel do lencol, a permeabilidade do solo.

Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicdo final desses
efluentes, contamina o solo, os recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a
populacdo a doencas de veiculacdo hidrica; e quando se faz o uso de fossas e sumidouros, as
mesmas devem ter manutencéo periddica, a fim de evitar a contaminacgéo do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que o municipio ndo faz 0 “as built”. Dessa forma, as fossas
sépticas executadas podem ndo atender aos requisitos da Norma ABNT 7229/92 referentes a

aspectos construtivos e de limpeza periddica.

8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrolégicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam préximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacao da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expansao territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizacdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupagdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundagdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
defluvios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacéo
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume Util nesses corpos de &gua diminui a
capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundacdes.

Pela Lei Federal n° 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalaces operacionais de drenagem
urbana de &guas pluviais, do transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vaz6es
de cheias, do tratamento e disposi¢éo final das dguas pluviais drenadas associadas as ac¢oes de
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planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano. Amplia-se, portanto, o
escopo de trabalho e de a¢des relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a na préatica aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazdes e volumes de
inundacdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de superficie urbana,
mas em estreita interagdo com a qualidade das &guas, poluicdo difusa, transporte e retencdo de
residuos solidos e utilizacdo das aguas pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de
grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na &rea de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A pratica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de limpeza pablica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos solidos em bocas-de-lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, Como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentragdo de nimero expressivo de
pessoas. O espalhamento difuso de residuos solidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos deflivios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo
trabalho dos servi¢cos municipais € o da remocéo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de depdsito como
galhos de arvore etc.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, o seu custo de implantagdo serd muito alto. Isto ira ocorrer porque sera
necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera
possivel planejar o manejo de aguas pluviais para evitar uma dimensao e impacto ambiental

que pode ocorrer a medida que a cidade vai crescendo.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal 11.445/2007 no seu item 1V do art. 2° define que € principio fundamental

a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas

pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
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Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de Sdo Paulo, um plano diretor de
drenagem e manejo de &guas pluviais deve observar as seguintes premissas técnicas béasicas:
e O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.

Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais

préximo possivel das condi¢es naturais da bacia

e Considerar que o escoamento superficial transporta a poluicdo difusa e, portanto, séo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.

e As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
deverdo ser consideradas conjuntamente.

e Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condi¢6es futuras de
uso e ocupacdo do solo.

e Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.

e Delimitar as zonas de inundacdo diante do risco hidrologico. Isto €, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com o zoneamento de areas sujeitas
a inundacdes.

O municipio de Serra Nova Dourada ndo dispde de Plano Diretor que norteiem as

atividades relativas ao sistema de drenagem urbana e 0 manejo de aguas pluviais.

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

A ideia de planejar uma bacia urbana com vistas a questdo das inundagfes nasce da
percepgdo de que tanto existem problemas a serem resolvidos quanto oportunidades a serem
exploradas. Existe hoje a conviccdo, baseada principalmente em experiéncias estrangeiras e
algumas nacionais, de que a forma mais racional, econémica e sustentavel de equacionar estas
questdes é através de uma abordagem ampla e integrada no tempo e no espaco. A realizacéo
pratica desta abordagem séo os Planos de Drenagem Urbana (SMDU, 2012).

E conveniente para a comunidade, e recomendavel pelas normas do bom planejamento,
que a area urbana seja planejada de forma integrada, isto é, que todos os sistemas de
infraestrutura urbana (agua, esgotos, coleta e manejo de residuos e drenagem urbana) sejam
planejados de forma integrada. Quando o sistema de drenagem urbana n&o é considerado desde
0 inicio do planejamento da infraestrutura urbana, é praticamente inevitavel que esse sistema,
ao ser projetado, revele-se, ao mesmo tempo, de alto custo e ineficiente. Isso porque, com

relacdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o
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escoamento de &guas pluviais sempre ocorrerd, independentemente de existir ou ndo sistema de
drenagem adequado. A qualidade desse sistema € que determinara se os beneficios ou prejuizos
a populacgéo serdo maiores ou menores (SMDU, 2012).

A drenagem urbana de um municipio é dividida em duas etapas: micro e
macrodrenagem.

A microdrenagem é entendida como um conjunto de praticas e dispositivos que existem
para ordenar o fluxo das aguas nas vias publicas. Segundo Cardoso Neto (2010), a
microdrenagem é composto pelos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, bocas de lobo, pocos de visita,
galerias, condutos forcados e estagdes de bombeamento.

A macrodrenagem é entendida como uma rede natural ou construida localizada nos
vales das bacias, que coleta o conjunto de microdrenagem da bacia urbana do qual € o principal
curso d’agua.

Segundo Chernicharo e Costa (1995), os canais de macrodrenagem urbana devem ser
construidos abertos, onde somente na impossibilidade total, construi-los fechados, sob o risco
hidrolégico inerente, de se tornarem condutos forcados e potencializarem as enchentes urbanas.

Em areas onde ndo ha impermeabilizacdo ou onde estas sdo parcialmente
impermeabilizadas, a 4gua da chuva infiltra no solo. A porcdo de pluviosidade que fica
armazenada ou que ndo infiltrou no solo, caracteriza-se como vazao de escoamento superficial.

Esta, por sua vez, é conduzida por meio das sarjetas e/ou sarjetGes até a boca coletora
mais proxima. Uma vez interceptadas, as vaz@es sao conduzidas através das tubulacGes de
micro drenagem até seu emissario.

O sistema de manejo de &gua pluviais e drenagem urbana encontra-se sob
responsabilidade da Secretaria de Obras do municipio.

Serra Nova Dourada possui aproximadamente 4,4 km de vias pavimentadas com meio
fio e sarjeta. N&o existe drenagem profunda, e a manutencédo do sistema, resume-se apenas na
varricdo e limpeza das vias. Esta conta com 05 funcionarios responsaveis pela manutencédo do
sistema de drenagem urbana.

O municipio ndo possui plano diretor de drenagem urbana, também ndo ha nenhuma

politica de aproveitamento de agua da chuva ou retso de agua para fins ndo potaveis

8.2.1 Descricdo do Sistema de Macrodrenagem
Na sede urbana de Serra Nova Dourada, 0 sistemas de macro se resume nos corregos que a
margeam e para onde fluem toda &gua precipitada e coletada pela drenagem superficial. Essa agua
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transportada superficialmente em funcéo o relevo acidentado em alguns locais, causa processos
erosivos, e nas partes mais planas, alagamentos.

Sendo cortada pelos corregos do Caboclo e do Coelho, e rio Mureré. Os corpos hidricos
na cidade de Serra Nova Dourada compfem o sistema de macrodrenagem e suas bacias e
localizagGes estéo ilustradas no Mapa 9.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informacdes das bacias hidrogréaficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996), as microbacias, que possuem area inferior a 100 km2, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até resultar em
um leito Unico no seu exutdrio, onde varias micro bacias formam uma sub-bacia. A rea urbana
de Serra Nova Dourada é dividida em (duas) microbacias hidrograficas. As caracteristicas

morfométricas das microbacias estdo apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10. Caracteristicas morfométricas das microbacias existentes em Serra Nova Dourada

MICROBACIAS Bl B2
Area (km2) 5,67 7,73
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 13,14 7,73
Perimetro (km) 12,78 13,49
Q95 (m?3/s) 0,11 0,066
Q95 Bloco (m3/s) 0,11 0,066
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 8,44 9,85
Largura Média (Lm) (km) 1,59 1,53
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 4,87 511
Densidade de drenagem 1,09 0,67
Comprimento do curso d'agua principal (km) 4,80 4,39
Declividade Média baseada em extremos (%) 1,53 1,27
Altitude Média (m) 290,68 289,26

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016

O célculo da densidade de drenagem ¢é importante para analise das bacias hidrograficas,
pois apresenta relagdo inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor
numeérico da densidade ha diminuicéo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrografica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazao dos cursos d’agua,
como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez

(1998), quando ha um grande numero de cursos de agua em uma bacia em relacéo a sua érea, o
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defluvio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes
altos e deflavios de estiagem baixos. As microbacias podem ser classificadas por capacidade

de drenagem, de acordo com o Quadro 11 a seguir:

Quadro 11. Classificagéo das densidades de drenagem

Classificagéo Densidade de drenagem (Dd)
Bacias com drenagem pobre Dd > 0,5 km/km?
Bacias com drenagem regular 0,5 <Dd < 1,5 km/km?
Bacias com drenagem boa 1,5 <Dd < 2,5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa 2,5 <Dd < 3,5 km/km?
Bacias excepcionalmente bem drenadas Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de Christofoletti, 1980; PMSB 106, 2016

As microbacias na cidade de Serra Nova Dourada possuem densidades de drenagem
classificadas como bacias com drenagem regular ou pobres. O Quadro 12 apresenta a

distribuicdo das classes de declividade e a classificacdo do relevo conforme Embrapa (1979).

Quadro 12. Declividade e relevo da area urbana de Serra Nova Dourada-MT

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 13,40 100,00
3-8 Suave ondulado - -
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
4575 Montanhoso - -
>75 Escarpado - -
TOTAL 45,89 100

Fonte: Embrapa (1979)

Observa-se que 100% da area urbana de Serra Nova Dourada apresenta o relevo
classificado como “plano”. As vazodes de permanéncia Qgo € Qos locais séo utilizadas para o
planejamento dos recursos hidricos da bacia hidrogréfica, para avaliacdo do atendimento aos
padrdes ambientais do corpo receptor, para a alocacgdo de cargas poluidoras e para a concessao
de outorgas de captacédo e de lancamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 (significa que em
95% do tempo a vazao é maior ou igual) das microbacias na area urbana de Serra Nova Dourada
varia de 0,011 a 121,51 m3/s.
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8.2.2 Descricdo do Sistema de Microdrenagem

Na cidade de Serra Nova Dourada, existe microdrenagem nas ruas pavimentadas, sendo a
infraestrutura é apenas superficial, por meio-fio e sarjeta, sem drenagem profunda.

A gestdo municipal ndo possui cadastro das vias pavimentadas e ndo pavimentadas (Figura
16). Porém, durante a visita técnica a todos os bairros do municipio, foi realizado o levantamento
das vias, demonstrado na Tabela 33, resultando em 24,84% de ruas pavimentadas em Serra Nova

Dourada.
Tabela 33. Extensdo de ruas ~abertas em Serra Nova Douraga
TIPO DE VIA EXTENSAO % EM RELACAO AO TOTAL
Pavimentada 4.400 m 24,84%
Nao-Pavimentada 13.310 m 71,16%
Extensdo total de ruas abertas 17.710 m 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Figura 16. Ruas com pavimentac&o superficial e rua sem pavimentagéo

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.3 Estagdes pluviométricas e fluviométricas

As estacdes pluviométricas e fluviométricas armazenam informagdes, banco de dados e
series historicas que permitam registro, analise e antecipacdo das condi¢des climaticas que
servem para o planejamento urbano. Por isso sdo importantes ferramentas, pois visam medir as
vazdes e cotas de rios, medem dados necessarios para estudos de aproveitamento
hidroenergéticos, planejamento de uso dos recursos hidricos, previsao de cheias, para projetos
de saneamento basico incluindo abastecimento publico e industrial, navegacdo, irrigacao,
transporte, e protecdo do meio ambiente em geral (VASSILIKI, 2011).
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Segundo dados disponiveis no site HidrowWeb da ANA, é possivel observar que o
municipio ndo possui estacdo pluviométrica nem fluviométrica. A estacdo mais proxima é de

Novo Santo Antonio, com precipitacdo média anual de 93,5 mm.

8.3 DESCRIC;AO DO SISTEMA DE MANUTENQAO DA REDE DE DRENAGEM

O servigo é de responsabilidade da prefeitura, operado pela Secretaria de Obras. O
atendimento a populacao acontece pessoalmente ou por telefone.

Visto que o municipio ndo possui legislacdo especifica para planejamento e execucéao
do sistema de drenagem de &guas pluviais, faz-se uso da Lei 421/2005, que dispdem sobre a
Politica Ambiental e a Lei 727/2015, que dispdem sobre o Uso e ocupacdo do solo, que
estabelecem algumas diretrizes relacionadas ao tema.

As pessoas envolvidas na manutencdo do sistema séo do quadro da Secretaria de Obras,
e conta com um total de cinco funcionarios. A Gnica medida para a manutencdo do sistema € a

varricdo e a limpeza de vias.

8.4 FISCALIZAQAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

Em Serra Nova Dourada néo existe legislacdo especifica para fiscalizaces de obras de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (Plano Diretor e uso e ocupacdo do solo), a
fiscalizacdo e manutencgédo dos servicos de limpeza e varrigdo fica sob a responsabilidade da
Secretaria de Obras.

E fundamental que a sociedade se organize em Orgdos colegiados deliberativos
(Conselhos Municipais) e some esforcos, produza, troque e consolide informacdes, objetivando
o desenvolvimento e aperfeicoamento dos projetos e obras publicas, bem como das suas
ferramentas de fiscalizacao e controle.

O envolvimento social na gestdo publica também pode ser visto, por sua exceléncia,
como um instrumento gerador da educagdo ambiental, uma vez que essa perspectiva estimula
0 amadurecimento da consciéncia a essas questoes.

As leis urbanisticas que envolvem o tratamento juridico do saneamento e da drenagem
—a Lei n° 10.257/01 (Estatuto da Cidade) e a Lei n°® 11.445/07 — sdo guiadas por principios
ambientais. Assim, ndo s a salde e a seguranga da populagdo urbana estdo asseguradas, mas
também a sustentabilidade ambiental. Desse modo, mais uma vez, a questdo ambiental (caso

das APPs) permeia as politicas urbanas.
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8.5 FISCALIZAQAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
N&o ha nenhum programa existente ou quadro de funcionarios para fiscalizacdo das
condicdes do sistema de drenagem. Os consertos nos pavimentos e dispositivos quebrados sao
realizados pela Secretaria de Obras. E s6 ha algum tipo de fiscalizacdo durante a etapa de
execucéo das obras. Nao ocorrendo fiscalizacdo posteriores, durante a operagdo e manutengéo
das infraestruturas de drenagem.
Os servicos sdo executados somente quando sdo solicitados pela comunidade ou

notificados pelos agentes de salde.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA AGCAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA
Assim como esclarecido nos itens anteriores, ndo ha uma fiscalizacdo a respeito da

drenagem e manejo de aguas pluviais em Serra Nova Dourada.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de drenagem no municipio de Serra Nova Dourada foi implantado para coleta
e transporte através do meio fio e sarjeta, das dguas pluviais, ndo prevendo escoar também o0s
esgotos sanitarios. O sistema de drenagem predominante no Brasil, sendo o Unico atualmente
aplicavel por exigéncia da legislacdo ambiental, ndo é permitido o lancamento de esgoto.
(Manual da Funasa, 2015).

O lancamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca poluicdo do corpo
d’agua receptor das aguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem ndo recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas pelos odores
emanados em bocas de lobo.

O custo de sua implantacdo é reduzido, em virtude das seguintes razdes:

e As aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que o esgoto doméstico, podendo ser
encaminhadas diretamente aos corpos receptores (rios, lagos e outros) sem tratamento;

e Nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de drenagem pluvial. De acordo com a
declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregara do escoamento, reduzindo assim, a
extensdo da rede pluvial;

e O esgoto doméstico deve ter prioridade por representar um problema de saude publica. O

didmetro dos coletores € reduzido; de fabricacdo industrial, portanto mais baratos;
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e A auséncia de &guas pluviais permite a reducdo das dimens@es das unidades de tratamento
dos esgotos sanitarios.

8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
Né&o existe galerias de drenagem, de modo néo existir ligages clandestinas de esgoto.
Porém é possivel encontrar esgoto in natura sendo depositado nas calcadas, sendo direcionados
até a drenagem superficial.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Entre os principais problemas observados estdo os pontos de alagamentos em vias sem
sistema de drenagem ou sistemas deteriorados e erosdes em vias ndo pavimentadas.

E entre as causas destes problemas foram identificados a quantidade insuficiente de
obras de drenagem de aguas pluviais, a falta de manutencdo dos seus componentes, estruturas

quebradas, falta de responsavel pela manutencéo do sistema, falta de planejamento entre outros.

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia

A ocorréncia de alagamentos se da no periodo de chuva, entre os meses de novembro e
abril, gerando transtornos, dada a grande quantidade de &gua escoando pelas vias. O escoamento
superficial excessivo, acelera as enxurradas para 0s corpos receptores, ocasionando as erosdes

e consequentemente 0 assoreamento a jusante.

8.9.2 Localizacéo desses problemas
Conforme Souza (2013), a vegetacdo € de suma importancia, uma vez que desempenha
0 papel de protecéo do solo, pois diminui o impacto da chuva, protege o solo dos processos
erosivos, contribui para o aumento da infiltracdo, proporcionando recarga da dgua subterranea.
Em Serra Nova Dourada podem ser observados alguns pontos de eros6es detectado na

area urbana. Os principais pontos, pode-se observar na Avenida Brasil.

8.9.3 Processos erosivos

A erosdo é um processo natural de desagregacdo, decomposicdo, transporte e deposicéo
de materiais de rochas e solos que vem agindo sobre a superficie terrestre. Contudo, a acédo
humana sobre o meio ambiente contribui para a aceleracdo do processo, trazendo como

consequéncias a perda de solos férteis, a polui¢do da agua, o assoreamento dos cursos d'agua e
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reservatorios e a degradacédo e reducdo da produtividade global dos ecossistemas terrestres e
aquéticos. Entende-se por erosao o processo de desagregacdo e remocéo de particulas do solo
ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo ou
organismos (IPT, 1986).

Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteragcdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo, desde o desmatamento e a agricultura até obras urbanas e viarias
que propiciam a concentracao das aguas de escoamento superficial. Uma das consequéncias da
erosdo é o assoreamento de rios e corregos e o entupimento de galerias pluviais.

No caso de Serra Nova Dourada, 0S processos erosivos concentram-se em sua maioria
nos fundos de vale. Outro fato que contribui para as erosdes no local é o declive desta regido,

aumentando a velocidade de escoamento, e assim carreando 0s sedimentos existentes.

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizacdo e expansdo das cidades aumenta a parcela de area
impermeadvel do solo devido aos telhados, ruas, calcadas e patios. O aumento da
impermeabilizacdo do solo faz com que a parcela da dgua que infiltrava passe a escoar pelas
sarjetas e manilhas, aumentando o escoamento superficial e exigindo maior capacidade de
escoamento das secdes de drenagem. Enchentes naturais podem atingir a populacéo que ocupa
os fundos de vale quando néo realizado o planejamento do uso do solo.

Para o conhecimento do processo de urbanizacdo de Serra Nova Dourada dos Gltimos
anos, foram utilizadas as imagens de satélite dos anos de 2006 e 2016 da cidade, sendo possivel
analisar a expansdo da area urbana. A cidade possuia uma area urbanizada de 44,9 hectares no

ano de 2006, passando para 77,7 ha em 2016, conforme apresentado na Figura 17.

160



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Serra Nova Dourada- MT

Figura 17. Sobreposicao da area urbana de 2016 (azul) e 2006 (vermelho)

A
Y- Area titbana (2016)
o q N~ "Area urbana (2006)

Fonte: Google Earth, 2017.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a dgua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido, (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As éareas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrograficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para poss