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APRESENTACAQO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico € uma ferramenta que possibilita a criagdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de &guas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as &reas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os varios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He |l que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Bésico do municipio de Novo Santo Antbnio, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012
da Funasa com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado
no Plano de Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n° 04/2014
de 05/11/2014 e no Convénio Secid/Uniselva n2 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacgéo
Nacional de Salde — Funasa e o Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a
Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboragédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracao dos 15 consorcios
intermunicipais criados em parceria com o Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais € ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da &rea urbana quanto da &rea rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores
que atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
trabalhadores, movimento popular, entre outros - o que se consolida mediante a participagdo
social.
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O percurso metodoldgico para elaboracdo do presente Plano, orientou-se pela realizacao
de atividades previstas no Plano de Mobilizacdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcdo da sociedade. Nessas reuniées foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informac6es obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primérios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elabora¢do do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizagcdo Social - PMS que integra o
planejamento das acOes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizacdo, integralidade
e a qualidade dos servicos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepc¢do da populacdo quanto as
condicdes e qualidade da prestacao desses servigos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando os passos para a construgdo da visdo estratégica, com os referenciais tedricos, 0s
cendrios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Anélise Situacional das condigcfes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condi¢fes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um
horizonte de 20 anos.

O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUGAO; nesses produtos encontram-se identificadas as acoes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
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saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
bésicos e, portanto, essenciais para a manutencao da satde integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para a¢cdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas a¢Oes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequacédo e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucao.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Béasico que
prevé a criagdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; € parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e ac¢oes planejados do PMSB ao longo de sua execugéo.

O Produto I - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacdo da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acdes
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solugao para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracédo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a insercdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagao.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboracao do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracfes da sociedade, dessa forma é
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem varios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenacdo composto por
representantes de instituicbes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o0 comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacao e execucao € considerado o Produto A do PMSB.

Em Novo Santo Antonio foram nomeados 0s comités de coordenacgdo e execugédo por
meio do Decreto n°® 038/2015, de 09 de novembro de 2015. Com a troca de gestdo municpal,
alguns integrantes do comité foram alterados, estando em vigor o Decreto n° 10/2017, de 20 de

margo de 2017.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizacdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consdrcios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A).

Nestas capacitacOes além de iniciar a elaboragdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestfes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacéo e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagcdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizagdes gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.

1  AREA DE ABRANGENCIA
O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as areas rural e urbana do municipio de Novo Santo Anténio na

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENACAO MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Pablico Municipal designa os membros da administragdo para integrar 0s
Comités de Coordenacdo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracédo
do PMSB (Decreto em Anexo).
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a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por representantes das
prefeituras e das instituicbes publicas e civis relacionadas ao saneamento basico e de
parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera incluir
técnicos dos 6rgdos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de &reas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

c) Equipe executora da UFMT

3  OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populacdo na execucao do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagndstico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacdo de solucdes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populagdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservacao e conservacao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de
Saneamento Baésico.

Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de sensibilizacdo visando o
envolvimento da sociedade na construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (Figura
1).

Figura 1. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacao.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENCAO COM APOIAR A

INFORMACAO MULTIPLICACAO

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE cCOoM

INFORMACAO

Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012
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E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da
populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioecondémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacéo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos
apresentados a seguir:
e Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e
vantagens;
e Estimular a sociedade para participar do processo de elaboracdo do PMSB;
e Buscar a cooperacdo junto a outros processos locais de mobilizacéo;
¢ Identificar as percepcdes sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
e Promover a Discussao e a participacdo da populacéo;

e Divulgar amplamente o processo.

D

METAS
Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as metas do Quadro

1 em cada fase:
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Quadro 1. Fases com as metas

propor anonimamente sobre as fases de
elaboragdio do Plano  Municipal de
Saneamento Basico;

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar informacGes béasicas  sobre e
L . . . Identificacdo da
Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar ~
S . . . percepcdo dos problemas
Diagnostico 0s atores sociais da comunidade para o efetivo
. . . de saneamento  pela
exercicio de cidadania em todas as fases de onulacio
elaboracéo do PMSB; populag
- . Participagdo dos atores
Envolver os atores sociais da comunidade em . pag .
. " sociais da comunidade nos
Todas espacos de debates centralizando a tematica de
s L Eventos referentes a todas
as fases saneamento basico, suas problemaéticas, ~
e o . as fases de elaboracdo do
visibilidade e implicacbes na qualidade de .
. . Plano  Municipal de
vida da comunidade; L.
Saneamento Basico
Disponibilizar canais de comunicagdo —
L . .| Apropriacéo dos
permanentes e de facil acesso, visando garantir | .
Todas .. . o instrumentos de
aos atores sociais da comunidade o direito de L .
as fases comunicacdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Prognostico

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e

Proposicdo de cenarios,
acOes, projetos e servicos

Conferéncia

fortalecendo o exercicio do controle social
local.

e Plano de conservagdo ambiental levantando diretrizes e | que atendam a demanda de
Acéo propostas para solucdes de problematicas | saneamento basico da
locais de saneamento bésico; comunidade;
o Disposicao da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de posi L
s L N saneamento basico nas
Plano de Politicas Publicas na reflexdo do Plano ix
« . L. pautas de reunido dos
Acéo e Municipal de Saneamento Basico,

conselhos municipais de
direitos e de politicas
publicas

Fonte: PMSB-MT, 2016

5 PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacdo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios

do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenacao

do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovacao.

O presente Plano de Mobilizagdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo
no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas

(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de agdo (ver Apéndice A) envolvendo 0s
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diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Agéo Descentralizado n° 04/2014.

A érea de abrangéncia contempla toda a extensédo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobiliza¢do tem como objetivo promover
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e duvidas sobre sua participagdo no processo de construcdo do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupfe a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiéo.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma pega
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definigdes de atores sociais
que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

e Poder Pablico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da
Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,
representantes do proprio Governo, no conjunto de atribuicdes, legitimados pela soberania
popular.

e Imprensa: é a coletiva dos veiculos de comunicacao que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras fun¢Bes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre o processo.

e Associagdes da Sociedade Civil Organizada: é a unido das organizagdes e instituicdes civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitarias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervencao nas tomadas de decis6es publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regido.

e Comité de Coordenacdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responséavel

pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
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representantes, com funcdo dirigente, das instituicbes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboragéo
do Plano. Deve ter composicao multidisciplinar e incluir técnicos dos érgdos e entidades
municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acéo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acdes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos os
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacgdo, Satde, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecera vinculos e relagbes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As acdes de comunicagdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizacédo
social e podem gerar ac¢des transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgacéo das informacdes € por meio de
canais de participacao tais como:

e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacgéo existentes
no municipio.

e Postos para entrega de sugestdes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.

e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:

Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
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Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacdo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado
o0 Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda é disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacdo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, serd com
ilustracGes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicéo, leitura de textos, estdrias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacao, de
integracdo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitacéo realizada para os comités.

55 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizacdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicagdo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horério
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reunides/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Esse cronograma pode

ser consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

1 INTRODUCAO

O Diagnéstico Técnico-Participativo elaborado para Novo Santo Anténio-MT constitui
a base orientadora do PMSB e abrange os quatro componentes de saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de &guas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢des dos servicos identificados no municipio, a
partir da analise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada componente.
Apresenta também o perfil epidemioldgico e de saude, os indicadores socioecondémicos e
demais informacGes correlatas de setores que se integram ao saneamento, tais como: ambiental,
recursos hidricos, saude, habitacional etc., englobando as &reas urbana e rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acdes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentadas neste relatorio com objetivo de demonstrar a percep¢do da populagdo em relacéo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢fes propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagédo na elaboracéo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primérios a partir do levantamento de campo —areas urbana e rural— e ainda de extensa
compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes 6rgaos publicos, tais como: Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento - SNIS, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Saude - Funasa, Anuario Estatistico, etc. Todas as
informacdes obtidas estdo disponiveis em uma base de dados que integra o sistema de
gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se armazenados também os dados
primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens com a indicacdo do consércio intermunicipal
em que 0 municipio esta inserido.

Espera-se que este diagnostico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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OBJETIVOS

2.1 GERAL

Apresentar o Diagnostico Técnico-Participativo da situagdo em que se encontra o

saneamento basico do municipio de Novo Santo Antdnio-MT, abordando os indicadores

socioeconémicos e da prestacao dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos.

2.2 ESPECIFICO

Realizar o Plano de Mobilizacédo Social e a Audiéncia Pablica necessarios para consolidacao
do Diagnostico Técnico-Participativo;

Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestdo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo o0s quatro componentes;

Identificar, na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

Levantamento das informac6es, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracdo do
diagndstico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um progndstico

que proporcione a universalizacdo dos servicos de saneamento.

METODOLOGIA ADOTADA
A metodologia adotada para realizacdo deste Diagndstico Técnico-Participativo do

saneamento basico do municipio de Novo Santo Anténio-MT é apresentada no fluxograma da

Figura 2 e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s quatro eixos do

saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas

pluviais e de residuos solidos.
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Figura 2. Fluxograma metodoldgico da realizacdo do Diagnostico Técnico-Participativo

DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
|

Fonte de dados e informacdes

|
| | |

T Prefeit Dados Secundarios: Levast "
S e SNIS, SEPLAN, DATASUS, O ento
Publica R SEMA, IBGE, ANA, etc. P
Slste.m BIE Esgotamento Manejo de Aguas i -eza Urbafla <
Abastecimento de S 2 Manejo de Residuos
c Sanitario Pluviais Urbanas 0
Agua Solidos

| | | |
|

Descricaodo Diagnostico Técnico Participativo

l

Validacio do Diagnéstico Técnico Participativo

I

Correcioe Finalizacao do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracéo
do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacdo nas sedes dos consorcios. Tais eventos tiveram como intuito: orientar 0s comités
Executivo e de Coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités sobre o auxilio a equipe técnica durante a coleta de informagdes; fornece
infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos, e entregar 0s
formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal que,
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da Funasa quanto ao Plano de Mobilizacdo Social -
Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagndstico Técnico-Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com
as secretarias municipais envolvidas na prestacdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do Comité Executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com os
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expansdo urbana e econémica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente, estabeleceu-se o didlogo também com os prestadores de servicos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal visando inteirar-se acerca dos principais problemas inerentes
aos servigos, bem como as potencialidades de solugéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalacGes operacionais e administrativas, o estado
atual e as condi¢des operacionais, 0 que permitiu o conhecimento dos entraves no atendimento
dos servigos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do saneamento, e
entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencao de dados técnicos e na sua unificagéo.
Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando as fotos obtidas
devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada componente.

Fez parte da realizacdo do diagnéstico uma audiéncia pablica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, urbana e rural, palestra sobre saneamento basico com
intuito de prestar as informacdes minimas necessarias com relacdo a importancia do Plano de
Saneamento Basico, ao Marco Regulatdrio preconizado pela Politica Nacional de Saneamento
Bésico (Lei n° 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem de dguas pluviais e manejo de residuos
solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade presente
pudesse elencar os contratempos de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foram promovidas também a validacao
e aprovacdo do Plano de Mobilizagdo Social - PMS pelo Comité de Coordenagdo, com o
objetivo de divulgar mensalmente & populacao sobre a importancia do plano, por meio de uma
agenda mensal, constante neste PMS. Com isso, 0 comité mensalmente envia o relatério de
atividades, contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacéo da
populacdo no processo de construcdo do PMSB. A partir da aplicagdo de questionarios sociais
durante as reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi
possivel obter a percepcdo das dificuldades existentes em cada eixo desses servicos e o nivel
de satisfacdo dos municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo
a demonstrar no diagnostico técnico a visdo da populagdo quanto ao saneamento.

O Estado de Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas). Dados do Instituto Nacional de
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Colonizacédo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras de Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e Empaer-
MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido a
impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-Funasa, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia - PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da Funasa. Apds as definigdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
municipio. Nesse sentido, houve solicitacdo a Funasa, datada de 14/03/2016, para a validacao
final do NICT/Funasa, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagndéstico na area rural foi a
mesma utilizada para a &rea urbana. A audiéncia publica foi realizada em conjunto (&reas urbana

e rural) na sede do municipio.

4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente Diagnostico socioeconémico de Novo Santo Antdnio descreve inicialmente

a caracterizacdo do municipio, com foco na formacdo administrativa, dados sobre sua

localizacdo, clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos 0s aspectos

demograficos, econdmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:

a) Dinamica populacional, destacando a sua evolucao nos periodos intercensitarios 1991-2000-
2010, e evolucao da populacdo segundo as faixas etarias; efetivo residente nos distritos e
populacgéo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.

b) Aspectos econdmicos: destaque para as finangas publicas e composi¢do do Produto Interno
Bruto (PIB); emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.

c) Educacdo — identificacdo e diagndstico dos niveis de atendimento pablico por meio dos

registros de matricula; a infraestrutura da rede publica escolar; e os indicadores de educacao.
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d) Saude. Neste tema o Relatorio reportou-se a infraestrutura de saide do municipio; aos
indicadores de saude; e aos resultados de causas de morbidade (internagdes) relacionadas ao
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano: descricéo do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
(IDH-M) e dos indices que o compdem: Educacdo, Longevidade e Renda.

f) Uso e ocupacédo do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservacdo do
Municipio; a estrutura fundiéria (rural); e uso e ocupagdo do solo urbano.

g) Cultura e Turismo — identificadas as atividades e infraestrutura do setor, bem como pontos
turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas que
permitem a compreensédo da dinamica social.

i) Percepcdo social. Resultado de enquete acerca do conhecimento da comunidade sobre

saneamento.

4.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formacdo Administrativa

Elevado a categoria de municipio e distrito com a denominacgéo de Novo Santo Antonio,
pela Lei estadual n® 7.173, de 29 de setembro de 1999, desmembrado dos municipios de S&o
Félix do Araguaia e Cocalinho. Instalado em 1° de janeiro de 2001, constituido do distrito de

Novo Santo Ant6nio, assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento

O Quadro 2, a seguir, contempla os dados relativos a localizacdo da cidade nos ambitos
estadual e regional. Municipios limitrofes: ao norte, com Séo Félix do Araguaia e Serra Nova
Dourada; ao Sul com Cocalinho; a leste, com o Estado de Tocantins; a oeste com Bom Jesus
do Araguaia e Ribeirdo Cascalheira.
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Quadro 2. Dados de localizacdo do municipio de Novo Santo Antdnio-MT

Dados geogréficos da area de planejamento

Mesorregido (MR)

Nordeste mato-grossense

Microrregido

Norte Araguaia

e Latitude sul Longitude oeste
Coordenadas geogréaficas da sede 517 23 =0° 57" 56"
Altitude 198 m
Area Geogréfica 4.315,56 km?
Distancia da Capital (Cuiabg) 1.077 km

Acesso a partir de Cuiaba

BR-070, BR-158 e MT-322

Fonte: IBGE in @cidades e Associagdo Mato-grossense dos Municipios — AMM

4.1.3 Localizacdo da area de planejamento

O municipio de Novo Santo Antbnio faz parte do Consércio Intermunicipal de
Desenvolvimento Econdmico, Social ¢ Ambiental do “Araguaia”; localiza-se a latitude

12°17°23”S e longitude 50°57°56”0, mesorregido nordeste mato-grossense, de acordo com o

Mapa 1.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

A sede do municipio pode ser acessada pela rodovia MT-322, a partir da MT-433, como

pode ser observado no Mapa 2.
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4.1.,5 Caracterizacdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizagdo do meio fisico, compreendendo os aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbana e periurbana de Novo Santo
Antonio.

As descri¢Ges do meio fisico das cidades e entorno tiveram como fontes o Projeto de
Zoneamento Socio-Econémico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2004),
cujos mapeamentos foram apresentados por Folha cartogréfica, consoante os preceitos do
Decreto-lei 243/1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartogréafico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Novo Santo Antdnio encontra-se na Folha SD.22-V-B, nas
coordenadas de latitude 12° 17' 29.25"S e longitude 51° 58' 03.70"O.

O principal centro urbano da Folha corresponde a localidade de Novo Santo Anténio. O
principal acesso rodoviario corresponde & BR-158. Os rios Araguaia e das Mortes sdo 0s
principais cursos d’agua da area, drenando-a no sentido sul-norte.

Praticamente toda a porcdo oeste da Folha € constituida por arenitos da Formacao
Utiariti, sobre os quais se desenvolveram Latossolos Vermelho-Escuros e Vermelho-Amarelos
em relevo plano e suave ondulado. Em grande faixa no sentido norte-sul, localizada na sua parte
central, sobre arenitos da Formag&o Salto das Nuvens, verificam-se solos mais jovens como
Podzdlicos, Areias Quartzosas e Solos Concrecionarios, em condicdo de relevo um pouco mais
movimentado que a situacdo anterior.

Tém-se ainda, toda a porcéo leste desta folha e a area da Folha Araguacu (SD.22-X-A)
que representam extensas planicies, sobre sedimentos da Formacgdo Bananal, onde os solos
Plintossolos sdo os principais representantes.

Nas planicies de inundacdo dos corregos e rios da area ocorrem solos Glei Pouco
Humico e Solos Aluviais originados de sedimentos aluvionares, sob vegetacdo de Floresta

Tropical Hidrdfila e Higrofila de Varzea.

4.1.5.1 Aspectos pedoldgicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentadas, por auséncia de trabalhos de
mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foram obtidas a partir dos relatorios
do projeto Zoneamento Sdcio-Econdmico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso (MATO

GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas
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importantes unidades pedoldgicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas estreitas faixas
de solos hidromarficos (solos com excesso de umidade, permanente ou temporaria) que podem
ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente os fluxos de agua pluvial,
e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em dareas ambientalmente frageis, com alta
suscetibilidade a erosdo e a contaminacao, e que devem ser devidamente mapeadas e protegidas.
Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas elevadas de agua nessas
areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes sistemas de dissipacao
de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensbes admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freatico, condicbes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Parametros geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo Pedron et al. (2004), a questdo
negativa da expansdo urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. H4, porém, uma prética
crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizagéo original do ambiente
nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta Oliveira (2002), pode-
se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano e dos demais
elementos que compdem o ambiente.

A aptidao do uso do solo a urbanizacéo (representado em mapa geralmente denominado
de “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo”) pode ser definida como a capacidade dos
terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do urbanismo, com o minimo
de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise parte do mapeamento,
caracterizacdo e integracéo de atributos do meio fisico que condicionam o comportamento deste
frente as solicitagdes existentes ou a serem impostas.

As descrigdes de solos aqui utilizadas séo as da pedologia, e que sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de Mendonca Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013), bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
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destacando-se alguns atributos e parametros de classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

A érea da cidade de Novo Santo Antbnio e entorno, conforme mapeados na escala
1:250.000 pelo Projeto Zoneamento Sécio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso,
estd assentada sobre solo Plintossolo distrofico, com horizonte A moderado, textura
média/argilosa, fase Campo Cerrado (covoal), relevo plano com murundus, associado a
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, que apresenta horizonte A moderado plintico, textura
argilosa, fase Campo Cerrado (covoal), relevo plano com murudus, e ainda a Glei Pouco
Humico distréfico, com A moderado, textura argilosa, fase Campo Cerrado (covoal), relevo
plano com murudus.

A seguir sdo sucintamente descritos 0s solos que predominam na regido de Novo Santo
Antbnio, conforme apresentado por Mato Grosso (2004).

PLINTOSSOLO ALICO E DISTROFICO - S&o solos minerais com drenagem
imperfeita, quase sempre ocorrendo em locais onde o lencol freético oscila durante o ano,
ficando submersos pelo menos por um periodo. Caracterizam-se por apresentarem um horizonte
plintico dentro de 40 cm da superficie ou a maiores profundidades quando subsequente a
horizonte E ou abaixo de horizonte com muitos mosqueados, de cores de reducdo, ou de
horizontes petroplinticos.

Possuem textura arenosa/média, média e média/argilosa e ocorrem nas areas planas e
baixas a leste da é&rea, associados aos solos Gleis Pouco Humicos, Latossolos
VermelhoAmarelos plinticos e Solos Aluviais.

Ocorrem sob vegetacdo de Campo Cerrado (covoal) em relevo plano com murundus e
originam-se de sedimentos arenosos e argilosos da Formacéo Bananal.

A baixa fertilidade e a presenca de 4gua séo suas principais limitagcGes ao uso agricola,
além da presenca de plintita que os torna solos de complicado manejo, visto que este material
tem a tendéncia de endurecimento irreversivel quando submetido a rebaixamento acentuado do

lencol freatico.

4.1.5.2 Aspectos geologicos

A concentracdo urbana tem-se caracterizado como aspecto marcante em grande parte
dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas urbanas tém
gerado inameros conflitos de diferentes origens e motivos que, se ndo administrados

corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além de gerar
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situaces criticas e mesmo catastréficas. Por outro lado, as agdes de planejamento do uso urbano
do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo segura e econdmica, mostram-se inadequadas e
incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades, especialmente
quanto a consideracao de fatores fisiograficos.

Conforme Zaine (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acdes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuagdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a agua, o solo e a rocha - sdo inimeros 0s problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacdo do solo; b) a degradacdo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcao civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosdo e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacGes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposi¢do de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geol6gico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto €, reine um determinado nimero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geoldgica. Assim, pode reunir os subsidios do meio
fisico geoldgico, tanto para o planejamento da ocupacdo futura quanto para a correcdo dos
problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para 0s municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que € o Projeto Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descrigdo geoldgica aqui apresentadas, portanto, foram obtidas a partir
dos relatorios de Mato Grosso (2004) com os mapas geoldgicos correspondentes apresentados
na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litologicas e estruturais
que podem ser importantes para o planejamento, projeto e execucdo de obras de infraestrutura

em areas urbanas.
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Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geologicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.22-V-B, que a cidade de Novo Santo Antdnio se encontra sobre rochas de idade Quaternaria
da Formacgdo Bananal, que é formada por sedimentos arenosos, silticos-arenosos, argilo-
arenosos e areno-conglomeraticos semi-consolidados e inconsolidados. Niveis com concrecoes
ferruginosas.

A seguir uma descri¢cdo mais pormenorizada desta Formacao:

FORMACAO BANANAL - Definida por Cunha et al, (1981 In: Projeto
RADAMBRASIL Folha SC.22 Tocantins, MME, 1981) na llha do Bananal, compde-se de
areias, siltes, sedimentos consolidados e inconsolidados, com crostas lateriticas.

Ocorre na regido da Depressdo do Araguaia, no limite com o Estado de Goiés. Sua
composicdo litoldgica € semelhante as das formagdes Pantanal e Guapore, apresentando
concrecdes lateriticas nas areas ndo sujeitas a inundagdes periddicas. Os sedimentos mais
antigos depositam-se através de leques aluviais, depositos fluviais e lacustres. A espessura da
sequéncia atinge 300 m, mas a profundidade da bacia pode chegar a 2.000 m conforme estudos
geofisicos realizados na area, (HALES, 1981).

Ocupa toda banda oriental da Folha Cascalheira e toda porcdo ocidental da Folha
Araguacu. Afloram principalmente arenitos de cor cinza, pouco consolidados, de granulacédo
média a fina e com pouca matriz argilosa. E comum a presenca cobertura lateritica, que se
situam em nivel ndo sujeito a inundacdes periddicas. Estas areas laterizadas normalmente
representam irregularidades de substrato da bacia, ou seja, revelam ilhas do embasamento,
dentro do Bananal.

Em termos de imageamento, € definida por relevo plano, apresentando morros residuais
circunscritos pela superficie de denudacao bananal, com drenagem pobremente desenvolvida e
inimeras lagoas. Nao ha estruturacdo, a tonalidade é cinza-claro e textura lisa.

Apesar de sua litologia predominantemente siliciclastica, friavel, ndo se percebeu nas
areas percorridas feicGes de processos erosivos, ao que se atribui relevo plano e permeabilidade
dos solos. O solo é eminentemente arenoso e com espessuras da ordem de 1 a 3 m. A presenga
de janelas do embasamento sugere que a Formacdo Bananal tem pequenas espessuras em

algumas &reas, o que deve contribuir para a inundagdo dos terrenos da unidade.

4.1.5.3 Aspectos climatologicos
A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso lhe confere uma grande

diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
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porcdo central do continente sul-americano. Apesar do forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territdrio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a serie 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500 mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2001).

As menores precipitacdes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1.300 mm anuais. Na area sudeste varia entre
aproximadamente 1.400 e 1.700 mm anuais e as precipitacdes aumentam constantemente em
direcdo ao norte de Cuiaba (1.348 mm), alcancando valores anuais médios de 1.805 mm em
Diamantino, em torno de 2.300 mm no extremo noroeste e entre 1.800 e 2.200 mm anuais no
setor nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacdes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com maxima no verao e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-margo no norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2001).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor norte, onde as condigdes termoclimaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideragéo anterior, referente a regularidade dos sistemas climaticos do
Estado, 0 Zoneamento Sdcio-Econémico-Ecologico do Estado de Mato Grosso, em seu
Relatdrio Consolidado de Clima para o Estado de Mato Grosso, Volume 2/2 (MATO GROSSO
2000), define trés grandes macrounidades climaticas presentes, que devem ser consideradas
como importantes vetores, condicionantes dos processos de ocupacdo e implantacdo das
diferentes atividades produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a
producéo agropecuaria (SEPLAN-MT, 2001), quais sejam: (i) Equatorial Continental Umido,
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com estagao seca definida da Depressdo Sul-Amazonica; (ii) Subequatorial Continental Umido
do Planalto dos Parecis; e (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas,
Planaltos e Depressdes.

A cidade de Novo Santo Antdnio encontra-se na unidade climatica Tropical Continental
Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes, subunidade de Clima Tropical
Megatérmico Subumido das Depressdes e Pantanais de Mato Grosso (lll E). Esta realidade
climética sdo areas fortemente aquecidas em fungéo das altitudes muito baixas (a maioria delas
com altitudes inferiores a 200 metros) e também por serem muito planas, ou seja, depressdes
ou planicies sazonalmente inundaveis.

Do forte aquecimento superficial resulta em elevadas perdas por evapotranspiracao,
aumentando a deficiéncia hidrica sazonal e diminuindo também o volume de agua excedente
na estacdo chuvosa. Dessa forma, as Unidades Megatérmicas Subumidas foram assim
consideradas por possuirem seca severa e excedente pequeno a moderado.

A localizagdo da Depressdao do Rio Araguaia (incluindo toda a confluéncia com o
Pantanal do rio das Mortes) na faixa oriental do Estado (maior frequéncia dos sistemas
atmosféricos estaveis associado a alta subtropical) e em posicdo de relevo rebaixada provoca
uma forte reducdo dos totais pluviométricos (1.400 a 1.600 mm). Esta realidade climatica
(Unidade I11E4a, I11E4D e 11IE4c) apesar de pequenas diferengas locais, tém como propriedade
basica uma seca muito severa de outono-inverno (350 a 450 mm de total anual) e um excedente
hidrico moderado (500 a 800 mm) na estacdo chuvosa de novembro a abril. Esta macrounidade
climatica tem diferencas locais introduzidas pela grande variacéo latitudinal (11° a 16° Latitude
sul) e pela altitude. Assim sendo, hierarquizou-se trés niveis de organizacdo climatica, o
primeiro deles corresponde a uma faixa intermediaria de altitude, de 200 a 300 metros, que se
denominou Unidade I11E4b (Depressdo do Alto e Médio Araguaia), onde se encontra a cidade
de Novo Santo Antbnio, possuindo temperaturas médias anuais entre 25,4 a 25,7°C,
pluviosidade total anual entre 1.500 e 1.600 mm, com 6 meses Secos nNo ano entre maio e

outubro.

4.1.5.4 Recursos Hidricos
A partir do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso (PERH-MT), verifica-
se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio de Mato Grosso: a Regido

Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km2, que abrange 19,6% da superficie estadual;
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a Regido Hidrografica Amazonica, com 592.382 kmz, que ocupa 65,7% do territorio; e a regido
Tocantins-Araguaia, com 132.238 kmz, 14,7% da superficie do Estado.

O PERH-MT (2009) indica que Novo Santo Antonio faz parte da Unidade de
Planejamento e Gestdo (UPG) TA-1, chamada Tocantins-Araguaia, que esta dentro da Bacia
Hidrogréafica do Baixo Araguaia e possui uma area de 31.361,23 km2 (Mapa 3). Segundo o
PERH, esta UPG possui uma vazédo anual entre 10.000 — 20.000 hm3/ano. Sua rede hidrica é
apresentada no Mapa 4.

Ainda segundo o PERH-MT (2008), as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
sdo divididas em dois Dominios de Aquiferos: o Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e 0 Dominio Fraturado (fissural e fissuro-cérstico), respectivamente com porosidade
intergranular e com porosidade fissural. Verifica-se que o territrio do municipio de Novo Santo
Antbnio esta situado na unidade de planejamento e gerenciamento TA-1, com Dominio Poroso

e aquifero da Bacia do Bananal.
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4.1.5.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacdo e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitat para as espécies,
para a manutencdo de servi¢os ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de populacdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas publicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservagdo, uso
sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, € fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribuicdo das distintas coberturas vegetais e suas variacdes fenoldgicas é
importante para a compreensdo e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servigos de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e funcdo da vegetacdo é amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicdo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicao
vertical da vegetagdo natural sdo determinadas pela interacdo de fatores ambientais abi6ticos e
bidticos, tais como o clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacdes permitem, também, que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, agua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dindmico existente entre vegetacao e clima regional
pode ser alterado se um dos seus componentes sofrer variacao.

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso Ihe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porcéo
amazonica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo 0 mapa de vegetacdo do Projeto Radambrasil (BORGES; SILVEIRA,;
VEDRAMIN, 2014).

A formacdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012) como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetacdo para os municipios do Estado de Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da analise das publicacdes do Projeto Radambrasil, relatadas
no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro Flora Arbdrea de Mato
Grosso - Tipologias vegetais e suas espécies (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014) e
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das seguintes publicacbes: (WALTER, 1973; BOX, 1981; RIZZINI; COIMBRA FILHO;
HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991,
SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

Segundo o IBGE (2012), o Brasil apresenta quatro classes de formacdo vegetal:
Floresta, Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formacOes basicas existem subformacdes
e também areas de formacdo pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte
das classes de formacéo é encontrada no seu territdrio, sendo a Unica excecéo a classe Estepe.

O municipio de Novo Santo Antonio esta inserido no bioma Cerrado e apresenta
fitofisionomia caracteristica de Floresta Estacional Semidecidual Submontana, Savana
Florestada e Savana Arborizada. O predominio fitoecoldgico é caracteristico da Savana
Florestada e Arborizada (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A area atribuida ao Cerrado também é denominada de Savana. Em Mato Grosso ocorre
sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores altitudes, e desde
solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) é constituida por bosques abertos,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivo
ou herbaceo, onde predominam gramineas e leguminosas.

Em funcdo de peculiaridades edaficas e topograficas, o Cerrado € constituido por
diferentes fisionomias, desde campos, formados quase que exclusivamente por espécies
herbaceas, a florestas onde predominam espécies arboreas.

A Floresta Estacional Semidecidual ocorre na forma de disjuncdes distribuidas por
diferentes quadrantes do pais, incluindo Novo Santo Antdnio com estrato superior formado por
arvores predominantemente caducifdlias, com mais de 50% dos individuos despidos de
folhagem no periodo desfavoravel. (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN,
2014).

O termo estacional atribuido a vegetacdo faz referéncia a existéncia de duas estagdes
climaticas bem definidas, chuvosa e seca, podendo esse Ultimo variar de quatro a seis meses de
duracdo. A resposta da vegetagdo a exposicdo ao periodo seco é o principal critério para as
classificagdes das florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas
(IBGE, 2012).

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana se desenvolve em regides abaixo de
montanhas, em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de
vegetacdo e a dupla estacionalidade climéatica. Apresenta vegetacdo constituida por
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faner6gamos com gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerofilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20% e 50%
(RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991).

A formacéo vegetacional tipica e caracteristica da Savana Florestada esta restrita a areas
areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um clima tropical eminentemente
estacional. Apresenta vegetacgdo arbustiva lenhosa, tortuosa com ramificagéo irregular, provida
também de arvores perenes ou semideciduas, com ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex
maciamente suberoso, com 6rgaos de reserva subterraneos ou Xilopodios, cujas alturas variam
de 6 a8 m. Em alguns locais, apresenta vegetacdo lenhosa com altura média superior aos 10 m,
sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na
sua composicdo floristica. Nao apresenta sinusia nitida de arbustos, mas sim relvado herbéceo,
de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras ands (IBGE, 2012; BORGES;
SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

No municipio de Novo Santo Antdnio se encontra tambeém Savana Arborizada, que é
um Subgrupo de formagéo natural ou antropizado caracterizado por apresentar uma fisionomia
rala definida por arvores baixas e outra por ervas continua, sujeito ao fogo anual. As sindsias
dominantes formam fisionomias ora mais abertas (campo cerrado), ora com a presenca de
cerrado propriamente dito. A composicdo floristica, apesar de semelhante a da Savana
Florestada, possui espécies dominantes que caracterizam os ambientes que podem apresentar
ou ndo associacdo com floresta de galeria (SEPLAN, 2011; IBGE, 2012; BORGES;
SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial

Né&o foram identificadas legislacdo e a¢des de planejamento fisico-territorial em Novo
Santo Anténio, pois 0 municipio carece de legislacdo que discipline planejamento de tal ordem.
Destaca-se a inexisténcia de legislacdo referente ao uso, ocupacdo e parcelamento do solo

urbano, bem como de algum 6rgéo especifico responsavel por tal atribuicéo.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populagéo

Os dados populacionais relativos ao periodo 1991-2000 referem-se a parte da populacao
rural dos municipios de origem (Cocalinho e So Félix do Araguaia) residentes em area que

passou a constituir o territério do municipio instalado em 2001. Pelos dados da Tabela 1
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verifica-se que a populacdo do municipio, nesse periodo, cresceu a uma taxa média geométrica
anual de 4,08%. Nao h& nos censos de 1991 e 2000 a distribuicdo da populacdo segundo o
domicilio: urbano e rural.

Na mesma tabela, pode-se observar que na década 2000-2010 a populagédo total
apresentou taxa média de crescimento de 5,44% ao ano. A distribuicdo da populacao, segundo
o domicilio, em 2010 era de 67,1% da populacao residindo em area urbana e 32,9% residindo
na é&rea rural (grau de urbanizacédo de 0,67).

Tabela 1. Dados populacionais de Novo Santo Anténio-MT

laca ANoS

1. Populacao 1991 T™MG 2000 T™MG 2010
1.1. Total 823 4,08% 1.180 5,44% 2.005
1.2. Homens 432 4,57% 646 5,51% 1.105
1.3. Mulheres 391 3,52% 534 5,36% 900
1.4. Urbana nd nd nd nd 1.346
1.5. Rural 823 4,08% 1.180 nd nd

Fonte: IBGE Censos demograficos 1991, 2000 e 2010

4.2.2 Estrutura etaria

Os dados relativos a estrutura etaria em 1991 correspondem a compatibilizacédo espacial
elaborada pelo PNUD/IPEA/FJP para calculo do IDH-M e, estdo disponiveis no Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil 2013. Populacdo predominantemente rural e elevado
nimero de populacdo jovem, até os 14 anos correspondendo a, aproximadamente, 45% da
populacdo total.

No periodo intercensitario 1991-2010 (Tabela 2) a faixa etaria de 0 a 4 anos de idade
apresentou proporc¢do decrescente em relagdo a populacéo total. A participacéo relativa dessa
faixa etaria foi reduzida de 14,70% para 9,08% entre 1991 a 2010. Por outro lado, observa-se,
no outro extremo da estrutura etéria, isto €, no grupo etario de 65 anos e mais, que a participacao
relativa aumentou, passando de 3,40% para 5,29%.

No que diz respeito a taxa de dependéncia pode-se perceber uma evolucao positiva, ja
que em 1991, cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas tinha sob a sua responsabilidade
um contingente de 96,28 pessoas dependentes. Esse nivel de responsabilizacdo diminui em

2010 para 51,78 dependente de cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas.
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Tabela 2. Estrutura etaria da popula¢do: 1991-2010

Faixas ANoS
etarias
(Populaco 1991 % 2000 % 2010 %
total)
Pogz't‘:fao 823 100% 1.180 100% 2.005 100%
0a4anos 121 14.70% 136 11,53% 182 9,08%
529 anos 135 16,40% 156 13.22% 197 9,83%
10 a 14 anos 119 14.46% 134 11,36% 199 9,93%
152 10 anos 80 9,72% 112 9,49% 193 9,63%
20 a 24 anos 60 7.29% 115 9,75% 153 7.63%
25 a 29 anos 64 7.78% 80 6,78% 164 8,18%
30 a 34 anos 50 6,08% 72 6,10% 179 8,93%
35 a 39 anos 45 5.47% 77 6,53% 128 6,38%
40 2 44 anos a1 4.98% 58 4,92% 126 6,28%
45 2 49 anos 29 3.52% 62 5,25% 121 6,03%
50 a 54 anos 19 2.31% 53 4,49% 103 5,14%
55 a 59 anos 18 2.19% 36 3,05% 94 4,69%
60 a 64 anos 14 1,70% 32 2.71% 60 2.99%
65;;0; ¢ 28 3,40% 57 4,83% 106 5,29%
Taxade. 96,28 69,30 51,78
dependéncia

Fonte: Tabela elaborada com dados dos Censos demograficos do IBGE 1991, 2000 e 2010

As Figura 3 e Figura 4 séo representativas da evolucgdo da populagédo, segundo as faixas
etarias e género no periodo 1991-2010. Ao compararmos as duas piramides identificamos uma

area de alargamento do veértice e um estreitamento da base em 2010 em relagédo a 1991.
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Figura 3. Estrutura etéria de Novo Santo Antdnio ano 1991

1991 Piramide etaria - Novo Santo Anténio - MT
Distribuigao por Sexo, seqgundo os grupos de idade

B0e+ B Homens
THhaT9
70 a 74 Bl Mulheres
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
|45 a 49
40 a 44
15 a 39
30 a 34
25a29
20 a 24
15a19
10a 14
5a9
Oad

10 5 0 5 10

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

Figura 4. Estrutura etaria de Novo Santo Antonio ano 2010

PirAmide etaria - Novo Santo Antdnio - MT
2010

Distribuicéo por Sexo, segundo os grupos de idade

B0e+ [l Homens
75a79
70 a 74 B Mulheres
65 a 69
G0 a 64
55 a 59
50 a 54
145 a 49
|40 a 44
35 a 39
30 a 34
25a 29
20 a 24
15a19
10a 14
589
Oad

10 5 0 5 10

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

4.2.3 Populacéo residente segundo os distritos

O municipio possui apenas o distrito sede (Tabela 3). A distribuicdo da populagéo,
segundo o domicilio, é a seguinte: 67,13% de seus habitantes residentes na area urbana e
32,87% na area rural.

Tabela 3. Populagéo residente segundo os distritos
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4.2.4 Populacao residente segundo a adequacéo dos domicilios (habitagéo)

No periodo 2000-2010, o numero de domicilios particulares permanentes totais cresceu
a uma taxa média geométrica de 5,26% ao ano, passando de 358 domicilios em 2000 para 598
domicilios em 2010.

Na Tabela 4, observa-se que a distribui¢do dos domicilios segundo o local de residéncia
era 65,7% na area urbana e 34,3% na area rural. Estimativas para 2015 apontaram crescimento
relativo do nimero de domicilios na area urbana superior ao verificado na area rural: 66,9% e
33,1%, respectivamente. Os dados relativos a 2015 foram tabulados com base em estimativa

populacional elaborada para o municipio, pelo IBGE.

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e Moradores segundo a situacdo do domicilio — 2000-

2010-2015
DEIEIES 2000 2010 2015
Moradores
Situacéo do Situacéo do Situacéo do
Total domicilio Total domicilio Total domicilio

Urbano | Rural Urbano Rural Urbano | Rural
Domicilios 358 0 358 598 393 205 718 481 237
% Domicilios 100% 0,0% 100% | 100% | 65,72% | 34,28% 100% 66,96% | 33,04%
Moradoresem | |4 0 1180 | 1.986 | 1.336 647 2360 | 1586 | 783
% Moradores 100% 0,0% 100% | 100% | 67,27% | 32,58% 100% 66,95% | 33,05%

Fonte: IBGE — Censos demograficos 2000 e 2010; Estimativas da populacdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populagdo urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe.

Dados do Censo demografico do IBGE 2010 apontam que 81,60% da populagéo total
contava com o servico de energia elétrica; 85,1% eram atendidas pelo servigo de a4gua, sendo
5,5% atraves de rede geral e 79,6% pelo sistema de poco ou nascente; 61,5% eram atendidas
pelo sistema de coleta de residuos, sendo 61,4% pelo Servico de Limpeza e 0,2% pelo sistema
de cacamba. Com relagdo ao esgotamento sanitario, 0 Censo 2010 aponta que a populagéo total
ndo era atendida por rede geral de esgotamento sanitario e 12,2% eram atendidas por fossas

sépticas.
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Quanto a adequacdol dos domicilios particulares permanentes, dados do Censo
demografico do IBGE 2010 apontaram que dos 393 domicilios particulares permanentes
urbanos do municipio, 11 foram considerados adequados, com populacdo residente de 35
moradores; 358 domicilios particulares permanentes na area urbana foram considerados
semiadequados, com populacdo residente de 1.205 moradores; e 24 domicilios particulares

permanentes considerados inadequados, com populagéo residente de 99 moradores (Tabela 5).

Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populagéo residente segundo a
adequacdo dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de 2000 2010
Adequacdo do Domicilios? Moradores Domicilios Moradores Media de
Dpp em Dpp em Dpp Moradores
Adequados nd nd 11 35 3,2
Semi adequados nd nd 358 1.205 3,4
Inadequados nd nd 24 99 41

Fonte: IBGE Censos demogréaficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

A base econdmica do municipio é assentada no setor primario. Com producdo pouco
significativa na escala estadual. As atividades no setor primario sdo as da agricultura, com
culturas de milho, mandioca e arroz; pecuaria bovina, com rebanho correspondendo a 0,1% do
rebanho estadual. A principal atividade que gera valor adicionado para formacdo do PIB
municipal € a administracdo, educacdo e salde publicas e seguridade social que, em 2013,

responderam por 59,9% do valor adicionado para formacdo do PIB municipal.

1 Considera-se adequado o domicilio atendido por rede geral de abastecimento de agua, rede
geral de esgoto e coleta de lixo: Semi adequado o domicilio com pelo menos um servigo inadequado;
inadequados os domicilios sem atendimento pelos servigos de saneamento.

2 Dados relativos ao numero de domicilios particulares permanentes do ano de 2000 séo
relativos ao total de domicilios (urbanos e rurais), enquanto que os dados relativos a 2010 s&o
exclusivamente urbanos.
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4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (Tabela 6) apontaram que em 2013 as receitas
correntes do municipio representavam 95,45% das receitas, e as receitas de capital: 4,55%.

Do total das receitas correntes, 95,76% eram provenientes de transferéncias
intergovernamentais; 3,73% provenientes das receitas tributarias (arrecadacao prépria) e 0,51%
provenientes de outras fontes.

Do total das transferéncias intergovernamentais as transferéncias do Fundo de
Participacdo dos Municipios (FPM - Unido) totalizaram 43,1% e a participacdo na Cota-parte
do ICMS (Estado) representou 36,8%.

Tabela 6. Receitas municipais 2013: Novo Santo Antdnio-MT

Descricéo AnO
2013
Receitas Valores em reais
Receita Total 12.715.004
Receitas correntes 12.136.768
Receitas tributarias 452.855
Receitas de transferéncias intergovernamentais 11.622.087
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 5.183.774
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 4.368.447
Outras Receitas correntes 22.448
Receitas de Capital 578.235

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios

4.3.2.2 Despesas municipais

A Tabela 7, a seguir, especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em
2013. Destacam-se as despesas totais com salde que representaram 25,74% das despesas totais
por funcdo. Do total das despesas com saude (R$ 2.690.909), a Atencdo Baésica representou
100%. As despesas com educacgéo representaram 24,43% do total de despesas por fungdo. Do
total de despesas com educacdo, 99,32% foram gastos no Ensino Fundamental e 0,68% na
educacéo infantil.
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Tabela 7. Despesas municipais 2013: Novo Santo Antbnio-MT

_— Anos

Descrigao 2013
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por funcéo (exceto Intraorgamentéria) 10.454.523
Saude (total) 2.690.909
Atencdo Bésica 2.690.909
Assisténcia Hospitalar nd
Outras despesas em salde nd
Educacéo (total) 2.554.434
Ensino Fundamental 2.537.000
Educacéo infantil 17.434
Educacéo de Jovens e Adultos nd
Outras despesas em educagédo nd
Cultura (total) 104.074
Saneamento 141.088
Saneamento urbano 141.088
Saneamento rural nd

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios

4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com o0s 6rgdos estaduais de estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu a 16,67% do total de 24.184 mil reais verificados em 2014. Na
ordem decrescente a contribuicdo dos demais setores € a seguinte: Administracdo, salde e
educacdo publicas e seguridade social 59,90%; Setor de Servigos (exceto setor publico) 20,21%
e Industria 3,22%.

A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que
incidiram sobre a producdo, representou 4,83% do valor do Produto Interno Bruto do municipio
em 2014.

A Tabela 8 a seguir mostra a composi¢do do Produto Interno Bruto do municipio a

precos correntes de 2014, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.
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Tabela 8. Produto Interno Bruto: Novo Santo Antdnio-MT - 2014

PIB a precos correntes Em mil reais
Valor total — 2013 25.352
Composicao do PIB — Valor adicionado bruto total 24.184

1. Valor adicionado bruto da agropecuéria a precos correntes (em mil reais) 4.032

2. Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 778

3. Valor adicionado bruto dos servigos a pre¢os correntes (em mil reais) 4.888

4. Valor adicionado bruto da Administracédo, satde e educagdo publicas e

. . o 14.486
seguridade social (em mil reais)
5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 1.168
PIB per capita a pregos correntes (em reais) 11.017,85

Fonte: IBGE, em parceria com o0s 6rgaos estaduais de estatistica e Suframa. Série revisada

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB municipal

Pelos dados da Tabela 9, verifica-se que a contribuicdo da producdo das lavouras
temporarias para o valor adicionado ao Produto Interno Bruto do municipio foi de 1.234 mil
reais em 2012 e de 1.387 mil reais em 2013, aumento nominal de 12,40% em 2013 com relacéo

a 2012. Em 2014 a contribuicéo foi de 1.086 mil reais, reducédo de -21,70% com relacdo a 2013.

Tabela 9. Setor primario: Novo Santo Antonio-MT 2012 a 2014
Agricultura e pecuéria

indicad Anos
Componentes e indicadores 2012 2013 2014
1. Lavouras Temporéarias
Area plantada (ha.) 220 250 280
Valor da Producédo (em mil reais) 1.234 1.387 1.086
2. Lavouras Permanentes
Area plantada (ha.) nd nd nd
Valor da Produgdo (em mil reais) nd nd nd
3. Pecuéria bovina
Rebanho (cabecas) 43.779 40.417 41.216
% sobre o total do Estado nd nd 0,1
% sobre o total da microrregido nd nd 1,4

Fonte: IBGE, Producgdo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014.

4.3.3.2 Industria e Servicos
Os setores da Industria e Servicos (juntos, exceto setor publico) foram responsaveis por
23,43% do valor adicionado para formacao do Produto Interno Bruto do Municipio em 2014.
Dados estatisticos de 2014 (Tabela 10) apontaram a existéncia de 19 empresas atuantes
no municipio, com 230 pessoas ocupadas, das quais 207 sdo assalariadas (aproximadamente

23,85% da populacdo economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salarios pagos
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aos trabalhadores durante o ano de 2014) foi de 4.561 mil reais, que correspondia a um salario

médio mensal de 2,3 salarios minimos.

Tabela 10. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Novo Santo Antonio-MT - 2014

Empresas Valor Unidade de
medida
NUmero de empresas locais atuantes 19 Unidade
Pessoal ocupado total 230 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 207 Pessoas
Salarios e outras remuneragdes (mil reais) 4,561 Reais
Salario médio mensal (Salario minimo) 2,3 Salério Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2014.

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000 a populacdo de 18 anos ou mais em idade ativa (P1A), era composta por
57,3% da populacdo total do municipio; este percentual aumenta para 65,4% em 2010. A
populacdo economicamente ativa (Tabela 11) composta pela populacdo de 18 anos ou mais de
idade (empregadas ou procurando trabalho) aumentou de 23,7% da populacéo total no ano de
2000 para 43,3% da populacdo total em 2010. A populacdo em idade ativa apresentou
crescimento no periodo 2000-2010 a taxa média anual de 5,79% e a Populacdo
Economicamente Ativa apresentou taxa média anual de 11,98% no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demograficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 29,84% e 60,35% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve

aumento de 30,51 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia.

Tabela 11. Indicadores de emprego: Novo Santo Antonio-MT (2000 e 2010)
Descricéo Anos
Emprego 2000 2010
Populacdo em Idade Ativa (PI1A) 18 anos e mais 676 1.311
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 280 868
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 74,78 48,35
% dos ocupados no setor servicos - 18 anos ou mais 12,52 34,94
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 29,84 60,35

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010
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4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento aumentou de
3,09% em 2000 para 4,94% em 2010. O numero de trabalhadores por conta propria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (-13,9 pontos percentuais) na década
2000-2010, passando de 54,24% em 2000 para 40,34% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 818,45
conforme dados do Censo demogréfico 2010 do IBGE (Tabela 12). Esse valor medio
corresponde a 1,60 salario minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta prépria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Novo Santo Antdnio-MT (2000 e 2010)

Descrigéo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 3,09 4,94
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 54,24 40,34
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) nd 818,45

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.3 Distribuicdo da renda

Na Tabela 13 séo apresentados dados do Censo demogréafico 2010 (IBGE), tabulados
pelo PNUD/IPEA/FGV. A distribuicdo da renda per capita do 1° ao 4° quintil mais pobre
apresentou aumento nominal, comparativamente aos dados do censo 2000. Os aumentos
nominais verificados nos 1° e 4° quintil entre 2000 e 2010 ficaram acima da varia¢do de precos
registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107% no mesmo periodo; o
acréscimo nominal do 2° quintil ficou abaixo do indice de inflag&o e o acréscimo nominal no 3°
quintil foi igual ao da inflagéo, medida pelo INPC.

O percentual dos extremamente pobres teve reducdo. No ano de 2000 o percentual era
de 33,49% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 5,75%. Foram
considerados extremamente pobres a propor¢édo dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (agosto de 2010). O universo de individuos foi limitado
aqueles gue viviam em domicilios particulares permanentes.

A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 1,36 em 2000
para R$ 85,31 em 2010.
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Tabela 13. Distribuicao de renda: Novo Santo Antdnio-MT (2000 e 2010)
Indicadores de Renda e pobreza

Distribuicéo da renda Anos Unidade
2000 2010
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 22,77 | 128,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 129,62 | 220,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 160,85 | 332,50 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 235,23 | 510,00 Reais

Renda per capita minima do décimo mais rico 312,33 | 755,00 Reais
% de extremamente pobres 33,49 5,75 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres | 0,18 3,98 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos | 45,25 56,37 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 90,78 81,52 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 1,36 85,31 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 338,07 | 1.257,45 | Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam aumento na concentracao de renda,
no comparativo entre os anos de 2000 e 2010 (Tabela 14). O indice de Gini que mede o grau de
desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita
passou de 0,46 em 2000 para 0,51 em 2010. Quanto mais préximo de zero for o indice, melhor
a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicéo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, houve piora
na distribuicdo de renda de 0,23 em 2000 para 0,46 em 2010.

Tabela 14. Indicadores de desigualdade de Renda: Novo Santo Anténio-MT

(2000 e 2010)
Indicadores Anos
2000 2010
indice de Gini 0,46 0,51
indice de Theil — L 0,23 0,46

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010
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44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

Na Tabela 15, observa-se que matriculas em creches tiveram uma reducdo de -45,2%
no periodo de 2013-2014. Na pré-escola, no municipio, no mesmo periodo, tiveram aumento
de 11,1%.

No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi superior a 2013,
tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. Em termos percentuais houve aumento de 5,0%
nas matriculas dos anos iniciais e reducao de -4,6% nos anos finais.

No Ensino Médio houve reducdo com variacdo percentual -5,0% e na Educacdo de
Jovens e Adultos, reducéo de -14,4%.

Tabela 15. Matriculas na rede escolar do municipio de Novo Santo Anténio-MT (2011 a 2014)

Namero de Matriculas nas areas urbana e ANoS
rural

2011 2012 2013 2014
Creches 0 0 31 17
Pré-Escola 83 71 54 60
Ensino Fundamental (total) 342 327 309 312
12 2 42 séries 180 175 179 188
52 & 82 séries 162 152 130 124
Ensino Médio 75 65 80 76
Educacéo de Jovens e Adultos — EJA 70 79 139 119

Fonte: Censo Escolar Inep. Acesso por www.gedu.org.br

Dados da Tabela 16 apontam que as matriculas em creches em 2014 atendiam
exclusivamente a area urbana. Em 2014, as matriculas na pré-escola tiveram a seguinte
distribuicdo: 80,0% na area urbana e 20,0% na area rural. No Ensino Fundamental da 12 a 42
séries 76,1% das matriculas foram na area urbana e 23,9% na area rural; da 5% a 82 séries as
matriculas foram 76,6% na &rea urbana e 23,4% na area rural. No ensino médio e na Educacgéo

de Jovens e Adultos as matriculas foram exclusivas a area urbana.
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Tabela 16. Percentual das matriculas segundo o domicilio: Novo Santo Antdnio-MT

(2011 a 2014)
Matriculas segundo o domicilio: Urbano e rural, em percentuais (%)
Nivel de ensino Anos
2011 2012 2013 2014
Domicilios dos estudantes Urb. | Rural | Urb. | Rural | Urb. | Rural | Urb. | Rural
(Urbano/Rural)
Creches 0,0 0,0 0,0 00 | 90,3 | 9,7 |100,0| 0,0
Pré-Escola 100,0| 0,0 |100,0| 00 | 77,8 | 22,2 | 80,0 | 20,0
Ensino Fundamental (total)
12 & 42 séries 100,0| 0,0 |100,0| 0,0 | 81,0 | 19,0 | 76,1 | 23,9
523 82 séries 1000 | 0,0 |100,0| 00 | 715 | 285 | 76,6 | 23,4
Ensino Médio 100,0| 0,0 |100,0| 0,0 |100,0| 0,0 |100,0| 0,0
Ej'f\cagao de Jovens e Adultos -1 1006 1 00 | 1000 00 |1000| 00 |1000]| 00

Fonte: Censo Escolar Inep. Tabela adaptada pela Equipe

4.4.2 Infraestrutura da educacéo
4.4.2.1 Estabelecimentos de ensino publico

No ano de 2015, a rede escolar do municipio totalizava quatro estabelecimentos de
Ensino publico, dos quais uma da rede publica estadual e trés da rede publica municipal. Do
total de estabelecimentos de ensino publico trés estdo localizados na area urbana. Desse total
dois estabelecimentos possuem biblioteca; dois estabelecimentos possuem laboratério de
informatica; nenhum dos estabelecimentos de ensino publico possuem sala para atendimento
especial e quadra de esportes. Na area rural esta localizado um estabelecimento de ensino
publico com biblioteca e laboratério de informatica. (Fonte de Dados: Censo escolar do Inep,

consultado em http://www.qgedu.org.br/).

4.4.2.2 Corpo docente segundo 0s niveis de ensino

O corpo docente3 de Novo Santo Antonio em 2015 era de 26 docentes. Do total de
docentes nove sdo da rede estadual e 22 da rede municipal. Distribuicdo dos docentes segundo
os niveis de atividade: Educacao infantil cinco docentes; Anos iniciais do Ensino Fundamental
oito docentes; Anos finais do Ensino Fundamental 10 docentes; Ensino médio nove docentes.

(Fonte de Dados: Censo escolar do Inep, consultado em www.cultiveduca.ufrgs.br).

3 O mesmo docente pode ocupar cargo na rede municipal e estadual.
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4.4.2.3 Indicadores da educacao

Os avancos na educagdo no municipio de Novo Santo Antdnio, demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010 do
IBGE (Tabela 17), propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagio
(IDHM_E) expressivo resultado de 0,060 em 1991 para 0,526 em 2010. O indicador de
desenvolvimento da educagdo de 0,526 é considerado baixo, pela classificagdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etéria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 3,16 em 2010 relativamente a taxa de 21,46 registrada em
1991; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 39,38 em 1991 para
12,54 em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991, a

expectativa de anos de estudo era de 2,27 e em 2010 foi de 10,26.

Tabela 17. Indicadores da educagdo: Novo Santo Anténio-MT (1991, 2000 e 2010)

Indicadores Anos

1.991 2.000 2.010
1. Expectativa de anos de estudo 2,27 3,12 10,26
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 21,46 2,28 3,16
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 39,38 23,44 12,54
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 0,0 0,0 33,06
5. Taxa de atendimento escolar da populacéo de 6 a 14 anos de 26,21 7823 96,81
idade
6. Percentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos finais 25,28 23,97 87,01
do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010

4.4.2.4 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou no ano de 2013
(Tabela 18), resultados inferiores aos atingidos pelo Estado entre alunos até 5° ano e inferior a
média do Estado para alunos até o 9° ano. Na leitura e interpretacdo de textos o percentual foi
de 27% para alunos até o 5° ano e de 6% para alunos até 0 9° ano do Fundamental. Na resolugéo
de problemas de matematica os percentuais foram de 28% para alunos até o 5° ano e de 0% para

alunos até o 9° ano.
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Tabela 18. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucdo de problemas de

matematica até o ano de referéncia, 2013.

Niveis de proficiéncia

Municipios, Mato Até 0 5° ano do Ensino Até 0 9° ano do Ensino
Grosso ¢ Brasil — Fundamental Fundamental
(@] q

o 8¢ 8 o 2| = ocgod 8§ o 2l =
— 3 S¢S © T g 3 3 cdq S s &8 @
lD|SC|pI|nas z 8 = 3 =5 o > 8 i3 =5 &
Portugués 27% 35% | 38% | 40% 6% 16% | 19% | 23%
Matematica 28% 27% | 32% | 35% 0% 6% 8% | 11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados Inep acessado através de www.qedu.org.br

45 SAUDE
45.1 Gastos com saude

No periodo 2009-2013 (Tabela 19), houve aumento nos gastos totais em salde de

54,17% que correspondem a uma taxa geométrica média anual de 11,43%. As despesas com

pessoal da saude em 2009 representaram 19,64% do total de gastos com salde e, em 2013, o

percentual ficou em 45,58%. Em 2014, as despesas totais com saude representaram 25,74% das

despesas totais do municipio por funcéo.

Tabela 19. Despesas com saude: Novo Santo Anténio-MT (2009 - 2013)

, . Anos
Despesas com saude (Em reais) 2009 2013
Despesa total 1.745.465 2.690.909
Despesa com recursos proprios 1.320.157 1.464.311
Transferéncias SUS 425.308 490.203
Despesa com pessoal de saude 342.810 1.226.598

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet/SIOPS e Secretaria do

45.2 Infraestrutura da satde

45.2.1 Estabelecimentos de salde

Tesouro Nacional (STN) Financas publicas.

Em 2009, a infraestrutura de saide do municipio de Novo Santo Antdnio, de acordo

com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (Tabela 20), era composta apenas pelo

Centro de Saude/Unidade Basica.
Pelos dados do CNES/Datasus de 2014, a infraestrutura de satde do municipio era

composta por um Centro de Sadde/Unidade Basica; uma clinica e outros dois estabelecimentos

de salde.
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Complementarmente, 0 municipio esta estruturado com programas e a¢oes de Testes de
HIV e sifilis para gestante; Promog&o do uso da caderneta de satde do adolescente e Vigilancia
Sanitaria. Possui Conselho Municipal de Saude, de carater paritario, consultivo, deliberativo,
normativo e fiscalizador, criado em 2011 e desde 2013 com o Plano Municipal de Salude. O

Municipio disponibiliza para a sociedade servico de atendimento de emergéncia (Risco de Vida

24 Horas).
Tabela 20. Estabelecimentos de satde: Novo Santo Anténio-MT (2009 e 2014)
Tipo de Estabelecimento Unidades
2009 2014
Postos de Saude nd nd
Centros de Saude/Unidade Basica 1 1
Clinica nd 1
Hospital Geral nd nd
Secretaria de Saude nd nd
Unidade de Saude da Familia nd nd
Unidade Mével nd nd
Outros Estabelecimentos de Salide nd 2

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satude - CNES/Datasus.
Situagdo da base de dados nacional em 10/04/2010

4.5.2.2 Recursos humanos

Em 2009, o quadro de recursos humanos (Tabela 21) era composto por seis profissionais
da area de saude, dos quais dois sdo médicos; um € dentista; uma é enfermeiro e dois
profissionais da salde de outras especialidades. O nimero de médicos por habitante em 2009
era de 0,9 para cada grupo de 1.000 habitantes.

Em 2014, o quadro de pessoal da satde do municipio passou para 28 profissionais, sendo
dois médicos, um cirurgido-dentista, dois enfermeiros, trés fisioterapeutas, dois psicologos, seis
técnicos de enfermagem e 12 profissionais com outras especialidades. A relagdo
médico/habitante em 2014 foi de 0,84 médico por 1.000 habitantes.
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Tabela 21. Recursos humanos segundo categorias selecionadas: Novo Santo Anténio-MT

Anos
Categoria 2009 2014
Total Prof/1.000 Total Prof/1.000

hab hab
Médicos 2 0,9 2 0,84
Cirurgido-dentista 1 0,4 1 0,42
Enfermeiro 1 0,4 2 0,84
Fisioterapeuta nd nd 3 1,27
Fonoaudidlogo nd nd nd nd
Nutricionista nd nd nd nd
Farmacéutico 2 0,9 1 0,42
Assistente social nd nd nd nd
Psicologo nd nd 2 0,84
Auxiliar de Enfermagem nd nd nd nd
Técnico de Enfermagem 2 0,9 6 2,53
Outras Especialidades nd nd 11 4,64

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010 e Datasus/Tabnet 2014

45.3 Indicadores de salde

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 (Tabela 22), mostram
que a esperanca de vida ao nascer passou de 67,47 em 1991 para 74,74 anos médios de vida em
2010. A taxa de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducédo de 3,65 em 1991 para 2,98

em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criancas nascidas vivas) apresentaram

reducdo no periodo 1991-2010.

Tabela 22. Indicadores de saude: Novo Santo Anténio-MT (1991 — 2000 e 2010)

Indicadores AnNos
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 67,47 71,12 74,74
Fecundidade 3,65 3,30 2,98
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 23,7 22,4 15,8
Mortalidade até 5 anos de idade 26,27 24,87 19,34

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010.

Na Tabela 23, observa-se que os dados de 2014 (Datasus/Tabnet) apontam como

principais para mortalidade geral as doencas do aparelho circulatério e as neoplasias (tumores)

40,0%; seguidas pelas demais causas definidas (20,0%).
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Tabela 23. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Novo Santo Antdnio (2014)

Grupo de causas 2014
Algumas doengas infecciosas e parasitarias nd
Neoplasias (tumores) 40,0
Doencas do aparelho circulatorio 40,0
Doencas do aparelho respiratério nd
Causas externas de morbidade e mortalidade nd
Demais causas definidas 20,0

Fonte: Datasus-SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009

4.5.4 Atencdo a saude da familia

O municipio dispde de equipes do Programa de Agentes Comunitarios de Saude com o
seguinte quadro de profissionais: um médico, trés enfermeiros, cinco técnicos de enfermagem
e sete agentes de salde.

Equipe de atendimento odontoldgico basico, composta por um cirurgido-dentista.
Implantou em 2005 o Programa Nacional de Suplementacdo de Ferro.

Referéncias para servico de nefrologia (Hemodialise - HD e Dialise Peritoneal
Intermitente - DPI) e para atendimento com leitos/bergos de unidade de terapia intensiva
neonatal s&0 os municipios de Agua Boa (MT) e Cuiaba (capital).

45.5 Seguranca alimentar

N&o foi encontrado registro de existéncia de politica de seguranca alimentar no
municipio. Mas sdo desenvolvidas acdes de educacdo alimentar e nutricional; Atividades de
capacitacdo, fomento ou incentivo a producdo organica e/ou agroecoldgica e doacdes de
alimentos com recursos préprios e recursos repassados pelo governo estadual.

Relatorio sobre o estado nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da
Informacgéo — NTI), entre criangas de 0 a 5 anos, apresentou o0s seguintes resultados: nenhuma
crianga apresentou magreza acentuada ou estado de magreza (0%); 15 criancas em estado
nutricional normal (45,45%); seis com risco de sobrepeso (18,18%); cinco revelaram sobrepeso
(15,15%) e sete criangas demonstraram obesidade (21,21%). No total, foram acompanhadas 33

criangas de 0 a 5 anos.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio (Tabela 24) passou de 0,278
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,653 em 2010, considerado médio pela classificacdo
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,640 é considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,829 é
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considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,526 € considerado baixo na classificacdo do
PNUD.
Tabela 24. IDH-M de Novo Santo Anténio-MT

Indicadores Anos
1991 2000 2010
IDH-M 0,278 0,373 0,653
IDH-M Educagéo 0,060 0,144 0,526
IDH-M Longevidade 0,708 0,769 0,829
IDH-M Renda 0,504 0,470 0,640

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010

4.7 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espago urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacao do solo sdo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nacleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificagdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacdo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da area urbana foi definida a partir da populagéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou até mesmo definicdo de
perimetro urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as defini¢Bes referentes ao uso e ocupagdo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que 0 municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,

o territdrio seré dividido em zonas, cada qual com normas de uso e ocupacao do solo. Isto é, o
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que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacao do solo: organizar o territorio potencializando as
aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacdo do solo pelas construcées; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar 0 meio ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacdo no Municipio

O municipio possui a seguinte unidade de conservacao estadual:

- PI Parque Estadual do Araguaia, com 223.169,54 ha, criada pela Lei n® 7.517 de 28 de
setembro de 2001 e Lei n°8.458 de 17 de janeiro de 2006 via Portaria n® 152 de 11 de dezembro
de 2008. A unidade de conservacao encontra-se no bioma Cerrado.

- PI Refugio de Vida Silvestre Corixdo da Mata Azul, com 40.000,00 ha e criada atraves
da Lei n° 7.519 de 28 de setembro de 2001. Ocupa os territorios de Novo Santo Antbnio e

Cocalinho, localizado no bioma Cerrado.

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuario do IBGE 2006, o municipio possui 246 estabelecimentos com
uma éarea total de 110.653 hectares. Deste total de estabelecimentos: 14 sdo destinados a
lavouras temporarias, com 15.113 hectares; uma € destinada a producdo de lavouras
permanentes; 227 estabelecimentos estdo destinados a pecuaria, com 94.959 hectares, e quatro
propriedades destinadas a outras atividades, com 581 hectares. Pelo Cadastro de Assentamentos
do INCRA - Superintendéncia Regional Mato Grosso - SR 13, consta no municipio o
Assentamento P.A Santo Ant6nio da Mata Azul, com 599 familias assentadas em 109.913
hectares.

4.7.3 Uso do solo urbano

O municipio ndo dispde de legislacao referente ao uso e a ocupacdo do solo. A “mancha
urbana” do distrito-sede ocupa area de 1,01 km? que corresponde a uma densidade
populacional urbana de 1.332,67 habitantes por kmz2. Destaca-se que a discrepancia entre as
densidades populacionais urbanas, quando se utiliza o perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo
a manha urbana do nucleo urbano, é devido ao perimetro definir uma area superior ao
nucleamento, de fato, de Novo Santo Anténio, o que ocorre com varias outras cidades de Mato
Grosso. Isto se da devido a esses municipios apresentarem legislacdo defasada sobre o tema ou
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até mesmo definicdo de perimetro urbano sem levar em conta a realidade da cidade. Assim,
decidiu-se padronizar o método definidor da densidade populacional urbana a partir da mancha

urbana.

4.8 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

Dentre as principais atividades anuais relacionadas a recreacao, cultura e ao turismo
(turismo religioso) esta o "Festejo de Novo Santo Anténio”, que celebra o padroeiro da cidade.
Considerada uma das maiores festas religiosas da regido, conta com apresentacgdes artisticas, de
carater regional e nacional.

E a Biblioteca Publica Municipal Minervino Pinto que tem por finalidade a preservacao

do patrimdnio historico, artistico, literario e cultural de Novo Santo Antdnio e regido.

4.8.2 Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)

O territorio do municipio é trajeto de dois extensos rios: das Mortes e o Araguaia. Outra
atracdo de turismo ecoldgico é o Parque Estadual do Araguaia e o Refugio de Vida Silvestre
Corixdo da Mata Azul. No local encontra-se uma rica diversidade ecoldgica disponivel para

contemplacéo.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem, para
atendimento a visitantes e turistas, cinco empreendimentos do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacéo, sdo trés estabelecimentos de restaurante.

4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
49.1 Entidades sem fins lucrativos

No municipio de Novo Santo Antbnio, area urbana, sdo trés estabelecimentos
relacionados a satde (publicos e privados); na estrutura administrativa do Executivo consta a
Secretaria de Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia Social (Cras). O
municipio disp0e de estabelecimentos na area de educagéo que atendem os niveis de ensino da
pré-escola ao ensino médio. Na religido ha disponibilidade de templos cristdos: catolicos e
evangélicos. Existem quatro entidades representativas de setores da sociedade: associagoes,

sindicatos e cooperativas, distribuidos nas areas urbana e rural.
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4.9.2 Meios de comunicacao
Agéncia dos Correios; radio comunitéria; site da Prefeitura Municipal; sinal de telefonia

movel.

4.9.3 Orgaos de seguranca publica no municipio
Uma delegacia de policia (Judiciaria Civil do Estado de Mato Grosso) e uma unidade
da Policia Militar.

4.10 PERCEPQAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Novo Santo Antdnio participa do projeto PMSB a partir da reunido de
sensibilizacdo ao prefeito, em setembro de 2015, que criou os comités de Coordenacgdo e
Executivo no municipio conforme os Decretos n° 038 de 09 de novembro de 2015 e n° 10 de
20 de margo de 2017.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o PMS e neste,
foram previstas atividades de mobilizacdo junto aos demais atores sociais do municipio.
Mensalmente o municipio tem realizado essas atividades e contou com a participacdo de 428
pessoas que tém contribuido no acompanhamento da execucdo do PMSB-MT, conforme relatos
nos Produtos J (Relatorios de Atividades Mensais).

A andlise da percepcdo social sobre questdes relacionadas ao saneamento é resultado de
atividades de mobilizacdo no municipio de Novo Santo Antdnio, onde foram distribuidos
questionarios com objetivo de tracar um diagndstico da percepcdo da comunidade sobre a
prestacdo de servicos, com questdes objetivas, nos 04 eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos,
dos quais foram respondidos 43, cuja percepcao da populacéo estd descrita a seguir, com base
na tabulacdo dos dados dos questionarios (em anexo) e suas opcdes, com destaque as

contradi¢Ges nas respostas, a medida que essas se expressam no texto

4.10.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

No presente eixo foi apresentado as pessoas que responderam o questionario sobre
percepcdo social sobre os seguintes aspectos: abastecimento da agua, periodicidade da
distribuig¢do, frequéncia semanal, qualidade, problemas e existéncia de caixa d’adgua sob 05
(cinco) questdes. (1.1) “Como ¢ o abastecimento de agua em sua casa?”’ Ao que a maioria

(68,89%) apontou o poco artesiano, 13,33% cisternas, 6,67% rede puablica, 4,44%
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respectivamente caminh&o pipa e a opcao sem resposta. O abastecimento de &gua no municipio
de Novo Santo Antonio ocorre, principalmente, por pogos artesianos.

Questao (1.2) “Em sua casa chega dgua todo dia?” “Se ndo, quantas vezes por semana?”
A0 que se obtiveram as respostas: 62,79% sim, 27,91% ndo e 9,30% deixou sem resposta.
Dados que apontam com mais de 60% que no municipio de Novo Santo Antbnio, as pessoas
pesquisadas tém agua todos os dias nas torneiras, em oposicdo inferior a 30% dos que
informaram ndo dispor desse servico diariamente, e 0s que deixaram sem informac6es. Na
sequéncia, o abastecimento semanal se mostrou com 86,05% sem resposta, que se respeita, mas
a agua esta presente no cotidiano de todas as pessoas, visivel, perceptivel para ficar sem
resposta, 9,30% informaram que recebem agua 1 (uma) vez por semana e 2,33% 3 (trés) vezes
na semana.

Questdo (1.3) “Qual a frequéncia do fornecimento de dgua em sua casa?” Os
pesquisados na sua maioria (51,16%) apontaram o dia inteiro; 27,91% deixaram sem resposta;
13,95% indicaram pela manha e 6,98% ‘outros’ (sem especificar).

Questao (1.4) “Como ¢ a qualidade da agua?”’ As pessoas que responderam ao
questionario na sua maioria (48, 84%) informaram que a dgua é de boa qualidade e 16,28%
disseram que agua apresenta problemas. Na sequéncia, os problemas que a dgua apresenta
foram: 52,08% sem resposta, que se respeita, mas é um indice elevado para um aspecto muito
visivel, perceptivel e sem resposta; 18,75% apontaram problema de gosto, 10,43% ‘outros’
(sem especificar) e 6,25% para cada uma das op¢oes: cor, odor e sujeira.

Questado (1.5) “Em sua existe caixa d’agua (reservatdrio)?”” As pessoas que responderam
ao instrumental de coleta de dados apontaram: 76,74% sim; 16,28% n&o; e 6,98% deixaram
sem resposta. Dados que informam com mais de 75% que as pessoas pesquisadas possuem
reservatorio, em oposigédo superior a 20% dos que ndo o possuem e um pouco mais de 5% dos

gue deixaram sem resposta.

4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

No contexto do servigo de esgoto sanitario, a populacédo foi indagada quanto a existéncia
de rede de esgoto sanitario, se ha rede de esgoto, se esta esta ligada as casas, destino final, tipo
de tratamento e se sentem incomodados com emissdo de odores a partir da estacdo de
esgotamento sanitario, por meio de 04 (quatro) questdes e algumas opcoes.

Questdo (2.1) “Voceé sabe para onde vai o esgoto produzido em sua casa?” Os

pesquisados informaram: 39,53% fossa séptica e sumidouro; 30,23% fossa negra ou rudimentar
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e 18,60% nao souberam informar; 6,98% fossa séptica e filtro e 4,65% disseram que corre a
céu aberto. Manifestacdes que indicam a opgdo fossa séptica e sumidouro como principal
destino para o0 escoamento do esgoto produzido na residéncia, portanto forma tradicional que
contamina os lencdis freaticos e prejudica a populacéo.

Questdo (2.2) “Havendo rede de esgoto, sua casa esta ligada a ela?” Ao que a maioria
(53,49%) dos pesquisados informou ‘nao’; 30,23% deixaram sem resposta ¢ 16,28% ndo
souberam responder. Dados que referencia que ndo ha rede de esgoto; logo, a casa ndo esta
ligada a esta.

Questdo (2.3) “Ha estagdo publica de tratamento de esgoto em sua cidade?” “Se sim,
qual tipo?” As pessoas que responderam ao questionario, na maioria (74,42%), informaram que
ndo existe estacdo publica de tratamento de esgoto na cidade; 9,30% deixaram sem informar;
6,98% concomitantemente responderam que se encontra em construgdo e 0s que ndo souberam
informar; e finalmente 2,33% que responderam ao contrario, sim, que ha rede de esgoto na
cidade.

Na sequéncia, em relacdo ao tipo de estacdo de tratamento de esgoto os pesquisados
informaram: 95,35% sem resposta e 4,65% nao souberam informar. Esses resultados mostram
gue o municipio de Novo Santo Antonio desconhecem se ha esse tipo de servi¢o, mas ao mesmo
tempo coerente com a questdo no sentido de que nédo possui estacdo de tratamento de esgoto;
logo, os pesquisados ndo souberam informar o tipo de estagdo publica, coerente com 100% do
somatorio dos que informaram que ndo existe e 0s que ndo souberam informar.

Questao (2.4) “Em sua casa vocé se sente incomodado (a) com o mau cheiro do esgoto?”
Os pesquisados informaram: 58,14% ndo, 33,23% sim e 11,63% deixaram sem resposta.
Significa que os informantes na sua maior parte ndo se sentem incomodados com o mau cheiro
do esgoto, em contraposicéo aos que informaram ao contrario, superior 30%, pois 0 mau odor

pode ser proveniente de outras fontes.

4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Neste contexto o0s pesquisados foram questionados sobre o manejo de aguas pluviais
sob as dimens@es: problemas ocasionados por chuvas e quais, escoamento de aguas pluviais,
manutencdo desses servicos, existéncia maus cheiro, habitacdo proxima a rios e corregos,
presenca de mata ciliar a sua preservacao e se ha pontos de erosdo, conforme 6 (seis) questdes.
Questdo (3.1) “Em sua casa/rua ocorre algum problema no periodo da chuva?” “Se sim, quais?”

Foram respondidos: 81,40% sim; 16,28% néo; e 2,33% deixaram sem resposta. Resultados que
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ressaltam que enfrentam problemas no periodo chuvoso, mas, em contraposicdo, afirma ao
contrario, que nao tém problemas um percentual proximo a 20% das afirmac6es. Quanto aos
problemas, se obtiveram as respostas: 50,85% alagamentos; 16,95% inundagdes; 13,56%
‘outros’ (sem especificar); 10,17% deixaram sem resposta e 8,47% retorno de esgoto.
Problemas relevantes, todos provenientes da falta ou dano de drenagem que impacta
negativamente na vida humana e dos demais seres vivos,

Questdo (3.2) “Ha galerias de aguas pluviais na sua rua? Se sim, é feita a manutencao e
limpeza nas bocas de lobo e galerias?”” Ao que a maioria (83,72%) dos pesquisados informou
que ndo; 9,30% sim; e 6,98% ndo souberam informar. Na sequéncia, 0s pesquisados
responderam com maior expressao (55,81%) que o servico de manutencao e limpeza nas bocas
de lobo ndo é realizado, 37,21% deixaram sem informacéo, 4,65% ndo souberam responder e
2,33% informaram ao contrario, ‘sim’. Os dados confirmam a nao existéncia desse tipo de
servicgo nas ruas onde residem os pesquisados, logo ndo ha manutencéo e limpeza nas bocas de
lobo e galerias, embora que se trata de um tipo de obra invisivel, que fica debaixo da terra e
somente menos de 5% disseram que é efetuado esse servico.

Questdo (3.3) “O servigo de manuten¢do e limpeza nas bocas de lobo e galerias é
satisfatorio?” A maioria (60,47%) informou que ndo ¢ feito esse tipo de servico; 20,93%
deixaram sem resposta € 13,95% nao souberam informar e somente 4,65% responderam ‘sim’.

Questdo (3.4) “Existe mau cheiro nas bocas de lobo em sua cidade?” As respostas:
34,88% nao; 25,58% deixaram sem informar; 23,26% responderam ‘sim’; e 16,28% nao
souberam responder. Resultados que expressam a ndo existéncia desse fenbmeno proveniente
das bocas de lobo na cidade de Novo Santo Antdnio, 0 que mantém a coeréncia com 0s dados
expressivos nas questdes 3.2 e 3.3.

Questdo (3.5) “Em seu bairro passa algum rio ou corrego? Se sim, esse rio ou corrego
estd preservado?” As pessoas que responderam o questionario apontaram: 53,49% sim, 41,86%
ndo e 4,65% deixaram sem informacdo. Significa que mais de 50% das pessoas que
responderam o questionario residem em bairro que contempla rio ou cOrrego, mas um
percentual superior a 40% informou ao contrario, que nao existe corpos hidricos onde mora. Na
continuidade, a maioria (34,88%) respondeu sim, que ha preservacdo desses mananciais de
agua; 23,26% responderam ao contrario, que ndo; 20,93% respectivamente deixaram sem
resposta e 0s que ndo souberam informar.

Questao (3.6) “Existem pontos de erosdo em sua cidade” A maioria (60,47%) dos

pesquisados informou que sim, existem pontos de erosdo na cidade; 20,93% ndo souberam
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responder, 13,95% se contrapuseram ao informar que nao existe e apenas 4,65% deixaram sem

resposta.

4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Neste eixo a populacdo foi questionada acerca do manejo de residuos sélidos nos
seguintes aspectos: existéncia de coleta de residuos sélidos na area urbana, frequéncia da coleta,
destino, terrenos baldios e bolsdes, coleta seletiva e servigos de limpeza urbana de lixo, por
meio de 7 (sete) questdes e algumas opcdes. Questdo (4.1) “Hé coleta de residuos solidos (lixo)
em sua rua? Se sim, qual a frequéncia da coleta?” Ao que a maioria (83,72%) dos pesquisados
respondeu ‘sim’, portanto, contemplam este tipo de servigo no espago onde residem; 9,30%
deixaram sem informacéo, 4,65% informaram que ndo sdo contemplados com esse tipo de
servico e 2,33 ndo souberam responder.

Na sequéncia, em relacdo a frequéncia da coleta do lixo foram obtidas as respostas:
65,12% 3 (trés) vezes por semana; 11,63% 2 (duas) vezes; 9,30% todos os dias; 6,98% 1 (uma)
vez; 4,65% deixaram sem informagao e 2,33% apontaram ‘outros’ (sem especificar). Frente a
esses resultados a coleta de lixo nos espacos onde residem existe, com frequéncia de coleta
principalmente 3 (trés) vezes por semana.

Questao (4.2)“O servigo de coleta ¢ satisfatorio? A maioria (65,12%) disse ‘sim’,
portanto, estdo saisfeitos; 30,23% informaram ao contrério, estdo insatisfeitos e 2,33%
respectivamente as opc¢des sem resposta e 0s que nao souberam responder.

Questao (4.3) “Existem proximo a sua casa terrenos baldios ou areas com residuos
solidos (lixo)”. 53,49% nao; 37,21% sim; e 4,65% concomitantemente as opgdes: ndo sei € sem
resposta. Significa que mais de 50% dos pesquisados ndo contemplam esse fendmeno nos
espacos onde residem, porém mais de 35% informaram ao contrario, que ha residuos sélidos
nas proximidades onde moram.

Questao (4.4) “Quais os servigos de limpeza urbana existem em sua rua?”’ Foram obtidas
na maioria (38,60%) podas de arvores, 33,33% coleta de sobras de materiais de construcéo,
14,04% das respostas a varri¢ao,7,02% ‘outros’ (sem especificar) e 3,5% coleta de animais
mortos e sem resposta.

Questao (4.5) “O servico de limpeza urbana ¢ satisfatério?” Os pesquisados
informaram: 48,84% sim, portanto, satisfaz; 41,86% ndo, que estdo insatisfeitos com esse tipo

de servico; e 4,65% respectivamente as opg¢des ‘ndo sei’ e sem resposta. Esses dados

95



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

evidenciam pela maior parte dos pesquisados a satisfacdo pelo servigo prestado a populacao
com quase 50% das afirmagoes.

Questao (4.6) “Existe coleta seletiva em sua cidade?” As respostas: 72,09% nao; 13,95%
sim; 6,98% respectivamente as opcdes sem resposta e ndo sei. Significa que nesta questdo os
resultados se mostraram superior a 70% que ndo existe coleta seletiva; um percentual inferior
a 15% se contrapds ao informar que existe esse tipo de servigo; 6,9% respectivamente as opgoes
‘nao sei’ e sem resposta, o que evidencia a partir dessas respostas que ndo existe coleta seletiva
de lixo na cidade.

Questao (4.7) “Voce sabe para onde vai o residuo solido (lixo) coletado em sua cidade?”
As pessoas que responderam ao instrumental de coleta de dados na sua maioria (77,27%)
informaram o lixao; 7,82% respectivamente as opg¢des: aterro sanitario e lixdo, terrenos baldios
e ndo sei. A destinacdo principal do lixo foi o lixao, quadro relevante diante dos impactos
nocivos a vida humana, seres vivos em geral e morte gradativa dos mananciais atingidos pela
descarga de residuos solidos. Porém, ressalta-se na contemporaneidade, devido ao destino
inadequado do lixo, existe muita preocupacao com os maleficios causados pelo mosquito Aedes

aegypti: dengue, chikungunya e virus zika.

4.11 CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS INFORMAGOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condicdo de municipio em 1999, Novo Santo Antbnio estd localizado na
regido nordeste mato-grossense, integra o Consoércio Intermunicipal de Desenvolvimento
Econdmico, Social e Ambiental do “Araguaia”. O mapa 1 apresenta a localiza¢do do municipio.
O acesso principal a sede do municipio pode se pela BR-070, BR-158 ¢ MT-322. O mapa 2
apresenta a citada rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam 0 municipio.

A sede do municipio de Novo Santo Ant6nio encontra-se na Folha SD.22-V-B, nas
coordenadas de latitude 12° 17' 29.25"S e longitude 51° 58' 03.70"O. Praticamente toda a
porcdo oeste da Folha é constituida por arenitos da Formacgdo Utiariti, sobre os quais se
desenvolveram Latossolos Vermelho-Escuros e Vermelho-Amarelos em relevo plano e suave
ondulado. A cidade de Novo Santo Antdnio encontra-se na unidade climatica Tropical
Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes, subunidade de
Clima Tropical Megatérmico Subumido das Depressdes e Pantanais de Mato Grosso (111 E).
Novo Santo Antonio faz parte da TA-1, chamada Tocantins-Araguaia, que esta dentro da bacia
hidrogréfica do Baixo Araguaia e possui uma area de 31.361,23 km2. Segundo o Plano Estadual
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de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso, esta Unidade de Planejamento e
Gerenciamento possui uma vazdo anual entre 10.000 — 20.000 hm?3/ano.

Os dados populacionais relativos ao periodo 1991-2000 referem-se a parte da populagéo
rural dos municipios de origem (Cocalinho e Sdo Félix do Araguaia) residentes em area que
passou a constituir o territorio do municipio instalado em 2001. Destaca-se que a populacéo do
municipio, nesse periodo, cresceu a uma taxa média geométrica anual de 4,08%. N&o ha nos
censos de 1991 e 2000 a distribuicdo da populacdo segundo o domicilio: urbano e rural.
Observa-se ainda que na década 2000-2010 a populacdo total apresentou taxa média de
crescimento de 5,44% ao ano. A distribuicdo da populacéo, segundo o domicilio, em 2010 era
de 67,1% da populacdo residindo em area urbana e 32,9% residindo na area rural (grau de
urbanizagéo de 0,67).

A base econdmica do municipio é assentada no setor primario. Com producdo pouco
significativa na escala estadual. As atividades no setor primario sdo as da agricultura, com
culturas de milho, mandioca e arroz; pecuéria bovina, com rebanho correspondendo a 0,1% do
rebanho estadual. Os indicadores de desigualdade de renda apontam aumento na concentracéo
de renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de
desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita
passou de 0,46 em 2000 para 0,51 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor
a distribuicéo de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, houve piora
na distribuicdo de renda de 0,23 em 2000 para 0,46 em 2010.

Os avancos na educagdo no municipio de Novo Santo Antdnio, demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991, 2000 e 2010 do
IBGE, propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacio
(IDHM_E) expressivo resultado de 0,060 em 1991 para 0,526 em 2010. O indicador de
desenvolvimento da educacédo de 0,526 é considerado baixo, pela classificacdo do PNUD. As
taxas de analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14
anos foi reduzida para 3,16 em 2010 relativamente a taxa de 21,46 registrada em 1991; entre as
pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 39,38 em 1991 para 12,54 em 2010.
A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991, a expectativa
de anos de estudo era de 2,27 e em 2010 foi de 10,26.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010 mostram que a

esperanca de vida ao nascer passou de 67,47 em 1991 para 74,74 anos médios de vida em 2010.
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A taxa de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducédo de 3,65 em 1991 para 2,98 em
2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criancas nascidas vivas) apresentaram reducao
no periodo 1991-2010. O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,278
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,653 em 2010, considerado médio pela classificacao
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,640 ¢é considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,829 ¢é
considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,526 é considerado baixo na classificacdo do
PNUD.

O Mapa 5 representa a carta imagem do saneamento basico do municipio de Novo Santo
Antbnio, com a demarcacdo do nucleamento urbano, com destaque para os pontos de
saneamento, hidrografia e vegetacdo. O municipio conta com as seguintes estruturas e servi¢os
de saneamento basico: captacdo superficial e subterranea, ETA, reservatdrios, pontos criticos

com risco de alagamento, extravasamento de fossa e bolsdes de lixo.
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NOS AMBITOS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na

Lei Federal n°® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, e estabelece,

entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:
Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:
I - universalizacéo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servi¢os de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando & populacéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;
Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem
ser realizados de formas adequadas & salde publica e & protecdo do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patrimdnio publico e
privado;
IV - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
V - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
basico seja fator determinante;
VI - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
VII - utilizac&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢do de solugdes graduais e progressivas;
VIII - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

IX - controle social;
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X - seguranca, qualidade e regularidade;
Xl - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

A universalizagdo € conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J& a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada eixo dos servigcos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acoes e resultados. Dessa forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populagéo atendida.

Assim, a politica pablica de saneamento basico do municipio de Novo Santo Antonio
deve ser formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos servicos, tendo
0 Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) como instrumento de definigdo de diretrizes
e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento bésico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢ao
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagGes operacionais de drenagem urbana de aguas

pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes
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de cheias, tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais drenadas nas
areas urbanas;

Ao municipio de Novo Santo Antdnio, como titular dos servigos publicos de
saneamento, atribui-se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para
tanto, entre outras competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da
Lei n° 11.445/2007, cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve
contemplar:

| - Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢Ges de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solugfes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e ac0es necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - AgOes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das acBes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacdo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava, até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disso, o art. 55° estabelecia que a alocagdo
desses recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o Decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS foi aprovada por meio da Lei Federal
n° 12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visdo sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econémica e de satde pablica. O art. 9° da PNRS

dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
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prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposigéo final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares tem-se a prote¢do da satde publica e da qualidade ambiental.
A saber, o art. 10° confere ao municipio a gestdo dos residuos gerados em seu territorio; o art.
8° propde a adocao de consorcios entre entes federados para elevar a escala de aproveitamento
e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45° estabelece
prioridade, na obtencédo de incentivos do governo federal, aos consércios publicos constituidos
para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

Quanto a destinacdo ou disposicéo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta préatica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixdes. O Plenario do
Senado aprovou, o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes. Os municipios de fronteira e 0s que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 mil e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de
2020. Ja o prazo para 0s municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de
2021. A emenda também prevé aedicdo, pela Unido, de normas complementares sobre o0 acesso
a recursos federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcdo ao longo do processo de elaboragdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacdo, foram levantadas as legislagdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

basico, as quais serdo descritas no item 5.1.1a5.1.2
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5.1.1 Legislacéo federal

No ambito federal as legislacGes, decretos, portarias, resolugdes e normas em vigor

relacionadas ao saneamento bésico estdo descritas no Quadro 3.

Quadro 3. Legislacdo federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacio

Data de
Publicacido

Assunto

Constituicdo
Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuicdes em niveis
federal, estadual e municipal, relatando as competéncias comuns
entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
de construgcdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execugdo das acOes de saneamento basico
através do Sistema Unico de Salde.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispbe sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.

Lei n°6.938

31/08/1981

Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei n°8.080

19/09/1990

Disp0e sobre as condicGes para a promogao, prote¢ao e recuperagao
da saude, a organizagdio e o funcionamento dos servicos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei n® 8.987

13/02/1995

Dispde sobre o regime de concessao e permissao da prestacao de
servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n®9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990

Lei n®9.795

27/04/1999

Disp0e sobre a educagao ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n®10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n°11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria
publico-privada no ambito da administracdo publica.

Lei n®11.107

06/042005

DispGe sobre normas gerais de contratacao de consorcios publicos
e da outras providéncias

Lei n°®11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n°% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Disp0Ge sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras
providéncias.

Lei 9.605

12/02/1998

Cria 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama.

Lei 12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n°
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Lei 5.318

26/091967

Insti_tui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.

Lei
complementar
n° 141

13/01/2012

Regulamenta o § 3° do art. 198 da Constituicao Federal para dispor
sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela Unido,
Estados, Distrito Federal e Municipios em acdes e servicos publicos
de saude.
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Continuacao do Quadro 3. Legislacao federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacao Publicaciio Assunto
Decretos
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
G [ a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
7404 23/12/2010 | Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
' Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econébmica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusio
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispde sobre sua organizacdo e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 | 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde
Decreto 6.017 | 17/01/2007 sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Regulamenta a concessao de crédito presumido do Imposto sobre
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Produtos Industrializados — IP1 na aquisicdo de residuos sélidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 Regulamenta a Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989.
Disp6e sobre o lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas
Decreto 29/06/1961 aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providéncias;
50.877 resolucdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama
Portarias
SR Data de Assunto
Legislagdo Publicacdo
Portaria n° Dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
2914 12/12/2011 | qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
' potabilidade.
Resolucdes
SR Data de Assunto
Legislagdo Publicacao
Resolucao Dispoe sobre os procedimentos de controle da importagao de
CONAMA 02/07/2012 residuos, conforme as normas adotadas pela Convencao da Basileia
452/12 sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e seu Deposito
Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construcao civil.
307/02
Resolucao Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9° 10 e 11 da Resolucdo n° 307,
CO;\IAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do Conama.
448/12
Resolucéo Altera o art. 3° da Resolugdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | Conama, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.
431/11
Resolucao Altera a Resolucdo Conama n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo
CO}\IAMA 16/08/2004 | o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolucéo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos.
404/08
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacédo federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacao Publicacéo Assunto
Resolucao Disp0Oe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucao Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estacBes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias
Resolucao Retifica a Resolucdo Conama n° 375 de 29 de agosto de 2006,
CONAMA 31/10/2006 define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
380/06 esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus

produtos derivados e da outras providéncias.

Resolucéo DispGe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 | servigos de saude e d& outras providéncias.
358/05
Resolucao DispGe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
CONAMA 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo Altera o art. 18 da Resolugdo Conama 316/02.
CONAMA 27/12/2006
386/06
Resolucao Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237/97
Resolucéo Dispde sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificagoes.
02/91
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento de residuos solidos provenientes de
CONAMA 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.
06/91
Resolucao Dispoe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servicos de salde. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descricao.
Resolucéo Estabelece orientaces relativas a Politica de Saneamento Bésico e
Recomendada | 02/07/2009 | ao conteddo minimo dos Planos de Saneamento Basico
n° 75
Resolucéao Estabelece orientac0es relativas ao estimulo a participacao social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n° 111 Basico.

Normas de Regulacéo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

R Data de Assunto
Legislagdo Publicacao
NBR 09650 30/11/1986 é/eegé‘bc;géo de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes
NBR 10156 30/12/1987 é,Ii)gejéilnfec<;«'§1o de tubulac@es de sistema publico de abastecimento de
NBR 12211 30/04/1992 é.EgsIJL;.dO de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de
NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captacdo de dgua subterranea.
NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de agua para o abastecimento publico
NBR 12214 30/04/1992 Projeto do sistema de bombeamento de agua para o abastecimento

publico
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Continuacao do Quadro 3. Legislacao federal relacionada ao setor de saneamento

eyl Data de
Legislacao Publicacéo Assunto
NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutor~as de dgua para 0 abastecimento publico _
NBR 12216 30/04/1992 gact))jl?(t:% de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento
Projeto de reservatorio de distribuicio de agua para o
NBR 12217 30/07/1994 abastecimento publico. _
NBR 12218 30/07/1994 Egtt))jlei:é% de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento
NBR 12244 31/032006 | Construcdo de poco para captacdo de dgua subterranea
Projeto de execucdo de valas para assentamento de tubulacédo de
NBR 12266 30/04/1992 Agua, esgoto e drenagem
NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua
NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de agua — tubos de polietileno
NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topografico
NBR 5645 30/07/1991 | Tubo ceramico para canalizacoes
NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto
Projeto e assentamento de tubulacoes de PVC rigido para sistema
NBR 7367 30/12/1988 de esgoto sanitério _ _ _
NBR 7665 30/06/2005 g’rtét;gége ferro fundido ductil centrifugado para canalizacdo sob
NBR 8409 30/07/1996 | Conexao ceramica para canalizacdo
NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secdo circular para esgoto sanitario
NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcao de sistemas de esgoto sanitario
NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario
NBR 9814 30/05/1987 | Execucdo de rede coletora de esgoto
NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario
NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacOes elevatorias de esgoto sanitario
NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacOes de tratamento de esgoto sanitario
Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-fabricado:
NBR 15396 14/08/2006 requisitos e métodos
Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
NBR 15645 08/12/2008 pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto
NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos solidos urbanos em aterros sanitarios.
NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos sdlidos; ficha de emergéncia; padrao.
Sacos plasticos para acondicionamento de lixo; Requisitos e
NBR 9.191 26/05/2008 métodos de ensaio
NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacdo
NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.
NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacdo de residuos; procedimentos.
NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.
Aterros de residuos perigosos; critérios para projeto, construcao e
NBR 10.157 | 30/12/1987 operacao: procedimento
Condicoes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos
NBR 11.174 30/07/1990 | classes IlI; ndo inertes e IlI; inertes, de forma a proteger a salde
publica e 0 meio ambiente.
NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracao de residuos solidos perigosos; padrdes de desempenho.
NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servicos de salde; terminologia
NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de salde; classificacao.
NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servicos de saude; procedimentos
NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de saude
Coletor-transportador rodoviario de residuos de servicos de saude;
NBR 14,652 11/06/2013 requisitos de construcao e inspecao; residuos do grupo A.
Condicdes exigiveis para 0 armazenamento de residuos solidos
NBR 12.235 30/04/1992 perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.
NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacédo federal relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacao Publicacéo Assunto
Filmes plasticos para sacos para acondicionamento de lixo;
NBR 13.056 28/02/2000 verificacdo da transparéncia.
NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de
NBR 13.334 15/10/2007 | residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.
NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos sélidos.
NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.
NBR 13.896 30/06/1997 Aterros c~Ie residuog .néo pgrigosos; critérios para projeto,
implantacdo e operacdo; procedimentos.
NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.
NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratdrios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de
NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.
NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos solidos da construcao civil.
Residuos sélidos da construcdo civil; areas de reciclagem; diretrizes
NBR 15.114 30/06/2004 para projeto, implantacdo e operacao.
Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil;
NBR15.115 30/06/2004 execucdo de camadas de pavimentacdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil,
NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo
estrutural; requisitos.
Residuos solidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;
NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.
Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacéo de agua
NBR 12266 30/04/1992 esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
Sistemas para aducéo delégua, colettc))res-tronco, emijssér:os de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexfes de plastico
NBR 15536-1 | 26/11/2007 refgor(;ado de ° Pibra de vidro (FI;RFV)
Parte 1: Tubos e juntas para aducdo de agua
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR 15536-2 | 26/11/2007 | reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais
Sistemas para aducéo delégua, colettt))res-tronco, emijssérios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
NBR15536-3 | 26/11/2007 | reforcado  de ~ fiora  de  vidro  (PRFV)
Parte 3: Conexdes
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
NBR 15536-4 | 26/11/2007 | €sgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico

reforcado de fibra de vidro

Parte 4: Anéis de borracha

(PRFV)

5.1.2 Legislacéo estadual

No Estado de Mato Grosso, as legislagcbes que dizem respeito, diretamente ou

indiretamente, ao saneamento basico estdo descritas no Quadro 4:
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Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacéo Publicacio Assunto
Leis

Constituicao 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da Lei estadual n® 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —

Lei n°®2.626 07/07/1966 | Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessGes municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n° 7.535, de 6 de novembro de 2001, que

Lei n®7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario.

: o Altera dispositivos da Lei n® 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e
Lei n®7.535 06/11/2001 d4 outras providéncias
Lein®7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial - AGER.

Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a
Lei n°7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

2 @ Dispde sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
Lein®7.253 07/01/2000 publicas de Mato Grosso.

Adita os 884° e 5°, a0 Art. 3° da Lei n® 7.253, de 07 de janeiro de
Lei n®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispbe sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das

Escolas Publicas de Mato Grosso.

Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e
Lei n° 7.638 16/01/2002 | esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de

' Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras

providéncias.

Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as
Lei n®8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,

tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.

: Dispde sobre a impressdao de informacgdes referentes a coleta
Lei9.271 15/12/2009 seletiva de lixo em sacolas plasticas.

Dispde sobre a utilizacdo de sacolas e sacos plasticos, destinados
Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

: Dispde sobre a educacdo ambiental, a politica estadual de educacao
Ll st 09/01/2003 ambiental e da outras providéncias.

; Autoriza o governo do Estado a instituir os Consércios
Lei7.784 02/12/2002 Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

: Autoriza o Poder Executivo a instituir o Programa Lixo Reciclado
Lei 7.601 27/12/2001 da Escola, nas escolas da rede publica estadual.

Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispde sobre a selecdo de lixo nos interiores dos proprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucdes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricao.

. o Disp0e sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
Lei n®7.862 19/12/2002 providencias.

- Disp0e sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n° 6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias
Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
Complementar | 21/12/2005 | providéncias.
n° 232
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Continuacdo Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

e Data de
Legislacéo Publicaciio Assunto
Lei ﬁl(:[;eErlz;\2 a Lei r|1° 7.f1_01/|1_999 e esta?elect;a a competéncia para a
controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e
ﬁoogéplementar 22/12/1999 padronizar os servicos publicos delegados, cuja organizacdo é de
competéncia dos municipios.
Lei Dispbe sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e da outras
Complementar | 21/11/1995 | providéncias.
n° 38
Decretos
5 — —
Ei%rdfeto n 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
o Regulamenta a Lei de criacdo da Sanemat e autoriza a transferéncia
Decreto n® 120 | 03/08/1966 das concessdes municipais ao Estado.
BeaEis i Dispde sobre os procedimentos a serem adotados para a conducao
1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizacdo dos Servicos Publicos de
' Saneamento Basico.
Altera o Decreto n° 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispde
sobre a regulamentacdo da concessdo de incentivos a
Decreto n°® 25/02/2002 municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e da outras providéncias.
Instrucéo Normativa
Estabelece atribuicfes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucao estabelecimento gerador de residuos de servicos de salide, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracdo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde-
PGRSS
Resolucdes
Resolucéo Disp0e sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
CONSEMA
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracdo de EIA/Rima os aterros sanitarios de até
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toXicos e perigosos.

Fonte: PMSB-MT,2016

5.1.3 Legislacdo municipal

O municipio de Novo Santo Ant6nio ndo dispde de legislacdes especificas referentes ao

saneamento bé&sico, no entanto legislacbes municipais relacionadas ao setor do saneamento

podem ser observadas no Quadro 5.

Quadro 5. Legislacdo municipal relacionada ao setor de saneamento

Legislacéo Data Assunto
Lei Municipal Complementar | 10 de setembro de 2003 Cddigo de Obras
n° 023/2003
Lei Complementar n°® 06/2003 | 02 de junho de 2003 Cddigo de Posturas
Lei Complementar n°® 076/2014 | 05 de novembro de 2014 Cadigo Tributario Municipal
Lei Organica 2013/2014 Lei Organica

Fonte: PMSB-MT,2016
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5.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO

No caso de municipio, ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte

do municipio quanto a regulacéo e fiscalizacao dos servicos. De forma geral, 0 municipio espera

a conclusdo da elaboracdo do PMSB para que tenha condi¢cdes de ampliar e sistematizar 0s

servigos prestados.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO
O municipio atualmente ndo dispde de politica de recursos humanos em especifico para

saneamento basico.

54 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

N&o existem procedimentos definidos para a avaliacdo sistemética da efetividade,

eficiéncia e eficacia dos servicos prestados, tanto de abastecimento de &gua como esgotamento

sanitario e drenagem urbana e residuos solidos.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO
O municipio atualmente ndo dispde de politica de recursos humanos em especifico para

saneamento basico.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Usualmente os servicos de saneamento séo cobrados de duas formas sendo: taxa e tarifa.
Taxa é um valor que se paga a contraprestacao de um servico mesmo que o contribuinte ndo o0s
utilize. Esta cobranca existe apenas para cobrir os custos da atividade. Ou seja, a potencialidade
do servigo é que gera a obrigatoriedade do seu pagamento. Tarifa € um valor que pode ser
cobrado contra prestagdo de um servico optado pelo contribuinte, € medida de acordo com o
consumo de cada imdvel, sendo registrado como uma unidade consumidora, e este valor sdo
medidos por m3 de 4gua, e aumenta de acordo com o consumo (INSTITUTO TRATA BRASIL,

2012). Em Novo Santo Antonio é adotada a cobranca por meio de tarifa e taxa.

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL
O municipio ndo conta com qualquer mecanismo de participagédo e controle social direto

na gestdo dos servigos de saneamento basico.
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5.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico, além de sugerir solucBes técnicas que
otimizem a utilizagéo da infraestrutura existente, tem o objetivo de produzir a participacdo da
populacdo no seu processo de elaboracdo. Além do contato que a equipe técnica tem com a
populacdo durante a visita técnica ao municipio e durante a reunido publica, todos 0s meses 0s
comités de coordenacdo e execugdo do municipio devem seguir 0 cronograma proposto no
Produto B — Plano de Mobilizagdo Social (PMS), realizando atividades de mobilizacao social,
ouvindo a comunidade e divulgando a elaboracdo do PMSB.

Ainda a equipe de elaboracao fornece como ferramenta direta de comunicacao entre a
populacdo e a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do PMSB o site: pmsb106.ic.ufmt.br
por meio do ‘Fale Conosco’ onde, além de informagdes, € possivel que sejam enviados
documentos e imagens de até dez tipos de arquivos. Também neste mesmo site € possivel
acompanhar passo a passo a producdo do PMSB de cada municipio, observando as etapas ja
concluidas e os responsaveis pela elaboragéo, funcionando como um sistema de informacé&o.

Para informacdes relacionadas sobre o abastecimento de agua, o servigo de coleta de
residuos solidos e drenagem e aguas pluviais o responsavel € a Secretaria Municipal de Obras
que pode ser procurada pessoalmente ou por telefone.

A Prefeitura também utiliza como meios de divulgagdo dos servicos prestados a
populacdo o proprio site: http://www.novosantoantonio.mt.gov.br/ e carros de som. Para
contato da populagdo com o municipio o mesmo site dispde do link ‘Contato’ e pelo telefone
(66) 3548-1001.

Estas séo ferramentas de comunicacao importantes para que haja o controle social, visto
que por se tratar de um plano de longo prazo, com programas, metas e a¢des de 20 anos deve
ser revisado continuamente e além das atividades propostas no PMS as a¢des de participacdo

social devem continuar.

5.9 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS
O municipio possui trés convénios de saneamento, onde apenas 0 convenio 680288 e

657934 estdo em andamento, como pode ser observado no Quadro 6.
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Quadro 6. Convénios de saneamento de Novo Santo Antdnio

. i Orgéo Valor JEGEHEE | WElED g
Numero Objetivo . . altima tltima
superior | Conveniado l ~ . ~
iberacdo | liberagéo
680288 Ampliacdo do SAA, Ministério | 2.316.114,99 | 29/12/2016 | 329.408,79
implantacdo do sistema de da Salde
captacao superficial, ligacGes
hidrometradas, 2.550 metros
de adutora, implantacéo de
ETA e reservatorio tipo taca
de 110m3
657934 Execucdo de sistemas de Ministério 500.000,00 | 13/05/2016 | 250.000,00
abastecimento de &gua, da Saude
PAC/2009
732975 Execucdo de obras de Ministério | 5.775.521,37 0,00
contencdo de encostas e da
controle de eroséo as margens | Integracdo
esquerda do Rio das Mortes, Nacional
perimetro urbano e obras de
drenagem, pavimentacao e
urbanizacdo da Av. Beira Rio
e drenagem nas ruas M,
Sabino Costa e Raimundo
Sanches

Fonte: Portal Transparéncia, 2017

6 INFRAESTRUTURA URBANA Do SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
- SAA

A concepcdo de um sistema de abastecimento de agua é o conjunto de estudos e
conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, grandezas e defini¢des
necessarias e suficientes para a caracterizagcdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). O estudo de concepcao deve ser precedido de um diagnostico técnico e ambiental do
sistema. A analise das alternativas propostas deve ser efetuada a partir de um estudo técnico,
econémico e ambiental. A analise ambiental deve identificar e avaliar os principais impactos
inerentes a cada alternativa estudada.

Um sistema de abastecimento de agua do tipo convencional € composto pelas seguintes
unidades: captacdo instalada no manancial selecionado (subterraneo ou superficial), adutora de
agua bruta, estacdo de tratamento, estacdo elevatoria de agua tratada, adutora de agua tratada,
reservatorios, rede de distribuicéo e ligacdes domiciliares (TSUTIYA, 2006). E ainda tem como
objetivo a disponibilizacdo de agua potavel aos consumidores, atendendo requisitos

recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
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O diagnostico do sistema de abastecimento de agua existente em Novo Santo Anténio
foi elaborado a partir das informages disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Obras,
pelo levantamento de campo e entrevistas com os técnicos da prefeitura e municipes, assim

como consultando dados da Sema-MT.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Plano Diretor é o instrumento legal municipal responsével pela politica urbana que
busca a promocéo do desenvolvimento da organizacéo territorial. Assim, deve ser o orientador
da politica de expansao urbana; garantindo a fun¢éo social da propriedade, assegurando a todos
0s cidaddos 0 acesso a terra urbanizada e regularizada e reconhecendo o direito a moradia e aos
servigos urbanos. Dentre esses, destacamos 0s servigos relacionados ao saneamento bésico.

A Constituicdo Federal de 1988, nos seus artigos 182 e 183, determina que a politica de
desenvolvimento urbano deve ser executada pelos municipios, obedecendo a legislacéo federal
e estadual sobre o tema. A Lei Federal 10.257 (Estatuto da Cidade), de 2001, regulamenta os
artigos citados e reforga a obrigatoriedade de elaboracdo do Plano Diretor, com a participagao
da comunidade, para cidades com populacdo maior do que 20.000 habitantes, como também
para as que apresentem area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo
impacto ambiental de ambito regional ou nacional, municipios que integram regides
metropolitanas ou aglomeracgdes urbanas, os integrantes de areas de especial interesse turistico
e aqueles incluidos no cadastro nacional com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos
de grande impacto, inundag6es bruscas ou processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos

Novo Santo Anténio ndo possui Plano Diretor ou outra legislacéo especifica que aborde
0s aspectos do abastecimento de agua. Essa auséncia tem como consequéncias a falta de
planejamento bésico, apresentado na forma de problemas de transito, acessibilidade, auséncia

ou pessima qualidade de infraestrutura de saneamento e de edificagdes.

6.2 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

A gestdo do sistema de abastecimento do municipio é de responsabilidade da Secretaria
de Obras, no entanto, o sistema publico ndo se encontra em operacao, assim, este se baseia em
solugdes individuais, por meio de pog¢os rasos e/ou tubulares rasos freaticos (Figura 5 e Figura
6), construidos sem fiscalizacdo ou controle da prefeitura. A agua € distribuida sem passar por

tratamento e ndo se realiza 0 monitoramento da sua qualidade.
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Figura 5. Poco tubular freatico Figura 6. Poco raso

Novo Santo Antbnio possui um poco profundo, porém, este possui interligagdo com

apenas cinco domicilios e sem pressdo para abastecer 0s reservatorios individuais. Os demais
domicilios se utilizam de pocos rasos individuais.

Em 2014, por meio do convénio n° 680288, do Ministério da Saude/Funasa, teve inicio
a execucgdo de um sistema de abastecimento de agua, a fim de atender toda a populacéao, tendo

0 Rio das Mortes como 0 manancial abastecedor, porém, a construcao encontra-se paralisada.

6.3 CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua é uma solucdo coletiva composta por um conjunto
de obras, equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de agua potavel a uma
comunidade para fins de consumo domeéstico, industrial e comercial, servigos publicos, entre
outros usos. E caracterizado pela retirada da 4gua da natureza, adequagio da sua qualidade,
transporte até aos aglomerados e fornecimento a populacdo em quantidade compativel com as
suas necessidades.

Por ser um bem diretamente relacionado a saude humana, uma infraestrutura adequada
de abastecimento de &4gua pode proporcionar uma melhoria da saude e das condicfes de vida
de uma comunidade, diminuicdo da incidéncia de doencas relacionadas a agua e diminuicao
dos gastos particulares e publicos com consultas e internac@es hospitalares, entre varios outros
beneficios. Um sistema de abastecimento de agua dito “convencional” é composto por varias
etapas, dentre as quais estdo a captacao, aducdo, tratamento, reservacgéo e distribuicdo, podendo
conter etapas a mais ou a menos, dependendo das necessidades locais.
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6.3.1 Manancial

Conforme NBR 12211/1992- Estudo de concepcdo dos sistemas de abastecimento de
agua, define mananciais considerados abastecedores todos os que apresentem condicGes
sanitarias satisfatorias e que, isolados ou agrupados, apresentem vazao suficiente para atender
a demanda méaxima prevista para o alcance do plano.

De acordo com Tsutiya (2006), manancial é o corpo de agua superficial ou subterraneo
de onde é retirada a &gua para abastecimento.

O Manual de Saneamento (FUNASA, 2004) define que manancial subterraneo € a parte
de manancial que se encontra totalmente abaixo da superficie terrestre, compreendendo 0s
lencois fredticos e profundos, tendo sua captacéo, feita por pogos rasos ou profundos, galerias
de infiltracdo ou pelo aproveitamento das nascentes.

Futuramente o municipio sera abastecido por manancial superficial, tendo como fonte o
Rio das Mortes, com vazdo média de 1.047,24 m3/s. Além disso, o municipio localiza-se numa
area com disponibilidade hidrica subterranea geralmente baixa, porém, localmente moderada,

com vazoes variando entre 10 e 25 m3/hora.

6.3.2 Captacdo e recalque
6.3.2.1. Captacdo superficial

De acordo com Tsutiya (2006), manancial superficial é a fonte para suprimento de agua,
constituidos pelos cérregos, rios, lagos e represas. As aguas desses mananciais deverdo
preencher requisitos minimos no que se refere aos aspectos quantitativos, como também, quanto
aos aspectos da qualidade do ponto de vista fisicos, quimico, bioldgico e bacteriolégico.

A captagdo superficial, instalada no rio das Mortes, coordenadas 12°18°2,21” S ¢

50°58°9,44” W, ¢ por flutuador, com abrigo para a bomba (Figura 7).
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Figura 7. Balsa com abrigo p
s i e kg

ara bomba

6.3.2.2. Captacdo subterranea

Segundo Tsutiya (2006), a 4gua subterranea € um recurso renovavel, alimentado ou
recarregado quando a chuva é absorvida através do solo e flui para baixo para se juntar a &gua
ja existente no aquifero. Faz parte do ciclo hidrologico, ocorrendo nos poros e intersticios das
formagBes geologicas de carater sedimentar, ou nos planos de fraqueza estrutural das formagdes

geoldgicas de carater igneo ou metamorfico, representado por falhas, fendas, fraturas e fissuras.

e Captacdo subterranea coletiva
O PT-01 esta localizado nas coordenadas: 12°17°23”’S € 50°58°13,6”W. Encontra-se em
operacdo, atendendo a 5 familias, porém sem pressdo suficiente para aduzir até os reservatorios

individuais. Suas caracteristicas sdo apresentadas no Quadro 7.

Quadro 7. Descrigdo PT-01

Pogo Inicio de Vazéo Revestimento Desinfeccao
operacao
PT-01 2005 - PVC Ndo é realizada

Fonte: Prefeitura de Novo Santo Antonio, 2016

O PT-01 atende a algumas especificacdes das NBRs 12244 e 12212, sendo elas tomada
d’ 4gua, registro, area de protecdo no entorno e tampa de vedacao, porém ndo se encontram em

boas condicBes, como pode ser observado nas Figura 8 e Figura 9.
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ae tampa do PT-01  Figura 9. Area de protecéo ao redor do PT-01

Fonte. PMSB-MT,2016.

e Captacgdo subterranea individual

Atualmente, a grande parte da populacdo se utiliza de captacdo subterranea individual,
por pogos rasos (cacimbas) e pocos tubulares freaticos, nos quintais de suas residéncias.

A cacimba é uma escavacdo rasa sem nenhum tipo de revestimento, enquanto que o
POGO raso possui revestimento e a agua é retirada por meio de trado, com profundidades de
cerca de 10m. O poco tubular freatico, é revestido por tubulacdo de pequeno didmetro, proximas

de 100mm e possui bomba para recalque, como foi apresentado na Figura 5 e Figura 6.

6.3.3 Adutora de Agua Bruta
Conforme Tsutiya (2006), adutoras séo canaliza¢Ges dos sistemas de abastecimento que
conduzem a &gua para as unidades que precedem a rede de distribuicdo. Elas interligam a
captagdo a estacdo de tratamento e reservatorios e ndo distribuem a agua aos consumidores.
Conforme estabelecido em projeto, a adutora de agua bruta, a ser implantada, ligara a
captacdo flutuante a ETA, em tubo PVC Defofo, em diametro de 150mm, com 820 metros de

extensdo. Na extremidade inicial havera um mangote flexivel.

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacao

A automatizacgéo consiste na aplicacéo das tecnologias de processo de abastecimento de
agua junto a tecnologia da informacgdo. A tecnologia no abastecimento pode ser aplicada nas
operacOes de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, por exemplo. Ja a tecnologia da
informacdo possibilita realizar a supervisao e 0s controles necessarios para manter o sistema
operando com a melhor relacdo custo-beneficio (TSUTIYA, 2006).
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O sistema elétrico da captacdo superficial ainda ndo foi instalado. O sistema do pogo
tubular profundo encontra-se danificado, dispondo apenas de quadro de comando com abrigo
improvisado, com instalagdes irregulares (Figura 10).

Figura 10. Quadro de comando com abrigo improvisado

mu_ "
Fonte. PMSB-MT,2016.

6.3.5 Tratamento

De acordo com a NBR 12216/199, Estacdo de Tratamento de Agua é o conjunto de
unidades destinado a adequar as caracteristicas da dgua aos padrdes de potabilidade.

As obras para execucio da Estagdo de Tratamento de Agua do municipio, localizada nas
coordenadas 12°17°49,05”’S e 50°58°7,71”W, inclusa no convénio n° 680288, do Ministério da
Saude/Funasa, encontram-se paralisadas. Quando em operacdo, atenderd toda a populacéo
urbana de Novo Santo Antdnio, serd do tipo compacta fechada, composta por floculador,
decantador e filtro, com capacidade para tratamento de 5,81 I/s. O lodo gerado sera disposto em
leito de secagem.

Até o momento, foram construidos apenas a casa de quimica e leito de secagem, como

apresenta as Figura 11 e Figura 12.
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Figura 11. Faixada da casa de quimica

~ Figura 12. Panorama do leito de secagem

Fonte. PMSB-MT,2016.

6.3.6 Reservacao

Na area da ETA foi construido um reservatério apoiado cilindrico, metéalico, com
capacidade de 160 m?3 (Figura 13).

Além disso, hd também um reservatorio tipo taca, elevado e metalico, com capacidade
de armazenamento de 50 m3, localizado na area do poco tubular profundo, denominado R1.
Este abastece 5 domicilios (Figura 14).

Assim, a capacidade de reservacéo da sede urbana a ser disponivel sera de 210 m®,

Figura 13. Reservatorio cilindrico metalico  Figura 14. Reservatorio tipo taca metalico

Fonte. PMSB-MT,2016.

O volume de reservacdo para um sistema de abastecimento de &gua do tipo
convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior consumo, considerando um terco

do volume méximo diario necessario, a partir da Equacéo 1:
PXxqXxK
= Tl 1)
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Onde:

Q: vazdo maxima diéria, em I/s

P: populacéo a ser abastecida pelo projeto
g: consumo per capita, em L/hab.dia
K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

Tabela 25. Pré-dimensionamento da reservagdo de agua de Novo Santo Antonio-MT

Situacgdo Per capita (I/hab.dia) Populacdo (habitantes) Reservacdo calculada (m3)
Projeto 150,00 1.586 95,16
Fonte: PMSB-MT, 2015
Os valores de reservacao, calculados de projeto, na Tabela 25, mostra que 0 municipio

possui capacidade de reservacao suficiente para 0 consumo per capita médio projetado.

6.3.7 Adutora de Agua Tratada
Segundo Tsutiya (2006), adutoras sdo canalizacdes do sistema de abastecimento de agua
que conduzem a agua para as unidades que precedem a rede de distribuicdo, elas interligam
captacdo, estacdo de tratamento e reservatorio e ndo distribuem agua aos consumidores.
A adutora de dgua tratada sera construida em PVC com diametro de 150 mm, com 54,16

metros de extensdo, conforme projeto.

6.3.8 Rede de Distribuicdo

Conforme Tsutiya (2006), rede de distribuicdo de agua e a parte do sistema de
abastecimento de agua formada pela tubulacdo e 6rgdo e acessorios destinado a colocar a agua
potéavel a disposicao dos consumidores, de forma continua em quantidade, qualidade e presséo
adequadas.

Atualmente, o municipio dispde de rede de distribuicdo de 4gua, com extensdo de 2,07
km e didmetro de 60 milimetros. O novo projeto prevé a substituicdo toda a rede antiga, tera

9,91 km de extensao e diametros variando de 100 mm, 75 mm e 50 mm.

6.3.9 LigacOes prediais

Tsutiya (2006) denomina ligacdes prediais o conjunto de tubulagGes, estrutura de
medicdo e pecas de instalagdes com a finalidade de estabelecer uma comunicagdo hidraulica
entre a rede publica de distribui¢do de agua potavel, operado por uma prestadora de servicos de
saneamento e a instalacdo predial, utilizado por um consumidor de &gua configurando-se

fisicamente como ponto de entrega do servico de abastecimento de &gua.
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Hoje o municipio possui aproximadamente 95 ligacdes prediais com cavalete sem
hidrdbmetros. Futuramente terdo instaladas mais 396 ligacGes prediais, afim de atender a

demanda populacional, totalizando 491.

6.3.10 Operagdo e manutencgdo do sistema

O sistema de abastecimento de agua, para ser eficiente, além de bem projetado,
necessariamente deve ser bem operado, da captacdo ao cavalete das residéncias. Uma boa
gestdo compreende um programa de qualidade da agua distribuida, um plano de operacgéo e
manutencédo que inclui a permanéncia do fornecimento de 4gua, 0 monitoramento e controle de
consumo e perdas na distribuicéo e nas edificacbes (GOMES, 2004). Esse tipo de controle pode
contribuir para diminuir a vazdo requerida e, consequentemente, para a preservacdo dos
recursos hidricos. Uma das formas de atingir essa eficiéncia é adotando os modelos hidraulicos
desenvolvidos para simulacdo e analises operacionais de distribuicdo para auxiliar no controle
e nas tomadas de decisoes.

O sistema de abastecimento de agua através da captacéao superficial encontra-se em fase
de construcdo e o de captacdo subterranea inoperante.

No PT-01 a bomba teve inicio de operagdo em 2005, porém nao ha informacdes quanto
suas caracteristicas, e a manutencao é realizada quando necessario e ndo ha bomba reserva. Até

0 momento, 0 municipio ainda ndo criou uma estrutura para operar o sistema em execucao.

6.3.11 Frequéncia de intermiténcia

Né&o ha sistema publico de abastecimento, logo ndo ha intermiténcia.

6.3.12 Perdas no Sistema

Segundo Gomes (2004), o consumo de agua varia de regido para regido, de acordo com
diversos fatores: clima, padrdo de vida, habitos da populacéo, sistema de distribui¢do, qualidade
da adgua fornecida, custo da agua, pressao na rede de distribuicdo, extenséo do servico de esgoto,
extensdo das areas pavimentadas, extensdo das areas de jardins, continuidade do servico, usos
comerciais, usos industriais, usos publicos, frequéncia de incéndio, perdas no sistema, outros
fatores, conforme cada tipo de uso ou situacgéo.

Perdas de agua: as perdas fisicas correspondem a dgua produzida e distribuida que néo
chega a unidade consumidora, devido a vazamentos, ao uso da agua utilizada na lavagem dos
filtros e reservatorios, e aos vazamentos que ocorrem em reparos de avarias. As perdas ndo

fisicas correspondem ao volume de agua utilizada nos chafarizes, na irrigacdo de pracas, jardins
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publicos, 6rgdos publicos que ndo possuem medidores e a &gua consumida a partir de ligacdes
clandestinas. A estimativa do consumo necessario ao sistema de abastecimento de dgua deve
levar em consideracgdo o percentual das perdas fisicas e ndo fisicas (GOMES, 2004).

N&o ha sistema publico de abastecimento ativo, logo ndo ha perdas. Segundo Tsutiya
(2006) as perdas encontradas no SAA podem ser classificadas entre bom regular e ruim,

conforme o respectivo percentual (Quadro 8).

_ Quadro 8. indices percentuais de perdas
Indice Total de Perdas (%) Classificagdo do Sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: Tsutiya (2006)

Para fins de célculo, sera utilizado a perda de 25%, considerando que o sistema sera

todo novo e ndo tera estacao elevatoria.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

O Estado de Mato Grosso é dividido em trés bacias, sendo elas: Amazonas, Tocantins-
Araguaia e Paraguai, 0o municipio de Novo Santo Antdnio esta localizado nas Bacias Amazonica
e Tocantins-Araguaia.

A érea urbana do municipio encontra-se inserida na sub-bacia hidrogréafica do Rio
Araguaia, UPG TA-5, Baixo Rio das Mortes. O rio das Mortes é considerado o0 mais importante
tributario do Rio Araguaia, com aproximadamente 60.000 km2 de area de drenagem, vazdo
média de 1047,24 m3/s, e Qgs de 409,74 m3/s. Flui através da margem esquerda, apresenta
padrdo sinuoso e transcorre ao longo da Planicie do Bananal em direcdo paralela com o rio
Araguaia, ilustrado no Mapa 6.

Dentro do perimetro urbano, se destaca também o Riozinho ou Rio Pimentel Barbosa,
localizado a 2 km do centro de Novo Santo Antonio, com vazdo média de 3,14 md/s, afluentes
do Rio das Mortes, como apresentado no Mapa 7.
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6.4.1 Recursos hidricos subterréneos

A cidade de Novo Santo Antdnio se encontra sobre rochas de idade Quaternaria da
Formagédo Bananal, que é formada por sedimentos arenosos, silticos-arenosos, argilo-arenosos
e areno-conglomeraticos semiconsolidados e inconsolidados. Niveis com concrecoes
ferruginosas. Os aquiferos séo do tipo livre em meio poroso. A qualidade da dgua pode esta
prejudicada por concentracao de ferro acima dos valores permitidos para 0 consumo humano.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeoldgica, na escala 1:750.000, a regido possui
duas condicGes de produtividade, sendo elas apresentada abaixo:

Uma onde os aquiferos apresentam vazdo especifica entre 0,4 e 1,0 m3/hora/m,
transmissividade entre 10° e 10* m?s, condutividade hidraulica entre 107 e 10 m/s e vazio
entre 10 e 25 m3/hora. Possui produtividade geralmente baixa, porem localmente moderada.
Fornecimentos de dgua para suprir abastecimentos locais ou consumo privado.

A outra os aquiferos apresentam vazdo especifica entre 0,04 e 0,4 m3/hora/m,
transmissividade entre 10 e 10" m#s, condutividade hidraulica entre 10® e 107" m/s e vazio
entre 1 e 10 m3/hora. Possui produtividade geralmente muito baixa, porem localmente baixa.

Fornecimentos continuos dificilmente sdo garantidos, conforme Mapa 8.
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Di Bernardo (2008) afirma que na concepcdo de uma ETA é fundamental conhecer a
vazdo de projeto, estando relacionada ao consumo de agua da populagdo conforme seu uso
(doméstico, comercial, industrial e puablico) e também em funcdo da proximidade de
mananciais, o clima e habitos da populacao.

A Organizacdo Mundial de Saide (OMS) estabelece que sejam necessarios de 50 a 100
litros de agua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais bésicas e a
minimizacdo dos problemas de salde, satisfazendo todas as suas necessidades basicas de
higiene, preparo de alimentos e dessedentacéo.

Di Bernardo (2008) salienta que o uso de normas que recomendam valores rigidos de
consumo per capita pode conduzir a sistemas inadequados, com pouca aceitacdo e apropriacao
local. Ressalta-se que o per capita estimado para projeto deve ser fruto de estudos
socioecondmicos e ambientais da comunidade a fim de atender as necessidades da populacéo a
ser abastecida.

O consumo per capita definido no projeto do sistema de abastecimento de agua em
execucdo é de 150 I/hab.dia, para uma populacdo de 2.677 habitantes, prevista para 2033.

No Brasil, 0 consumo médio per capita de agua foi de 154,02 I/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do SNIS. Observa-se que no Centro-Oeste o consumo médio foi de 148,75
I/hab.dia e no estado de Mato Grosso de 163,46 I/hab.dia em 2015 (Tabela 26). Nota-se que o
consumo per capita de agua do projeto em Novo Santo Antdnio esta abaixo da média de Mato

Grosso e da Nacional.

Tabela 26. VValores do consumo médio per capita de agua

Regido Consumo per capita (I/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75

Mato Grosso 163,46

Novo Santo Antonio 150,00

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condi¢des basicas de higiene
pessoal, alimentacdo e dessedenta¢do humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003
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e Consumidores Especiais
Inexiste consumo per capita de consumidores especiais, visto que o sistema de
abastecimento de agua em uso é individual. Da mesma forma, sistema em implantagdo também

ndo trata de consumidores especiais.

6.6 INFORMAQ@ES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

No municipio o sistema de abastecimento de agua € individual, e ndo ha informacdes
guanto a sua qualidade. Porém, é sabido que, o uso de pocos rasos e construcdo de fossas em
um mesmo lote, invariavelmente termina por contaminar as aguas freaticas e consequentemente
as aguas dos pocos usadas para abastecimento. Em vista deste cenério, é provavel que a dgua
consumida ndo atenda aos padroes de potabilidade.

Tudo leva a crer que o0 novo sistema quando em operacdo plena, distribuira uma agua

de qualidade.

6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

e Humano

Como o sistema de abastecimento atual se d& por meio de solucdes individuais, para
efeito de quantificacdo, adotaremos o consumo per capita recomendado pela OMS, que €é de
100 I/hab.dia. Considerando a populacdo atual do nucleo urbano, de 1.586 hab., é consumido
por dia um volume de 158,6m®. Quando o novo sistema entrar em funcionamento, a vazio diaria
produzida sera de 5,81 I/s (item 6.5), o que representard um volume aproximado diario
produzido de 482 m®.

e Animal

Quanto ao setor animal verifica-se que o municipio de Novo Santo Antdnio possui,
conforme informagdes obtidas no censo do IBGE (2015) um total de 49.670 cabecas, sendo:
1.837 aves, 44.827 bovinos, 680 vacas leiteiras, 149 caprinos, 1.241 equinos, 262 ovinos e 674
suinos. A partir do consumo estimado por cabeca (Tabela 27) e possivel calcular o volume total

de a4gua consumido pelo setor no municipio de Novo Santo Antdnio (Tabela 28).
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Tabela 27. Consumo didrio para a criagdo de animais

Animal

Consumo de agua

Vacas leiteiras

120 litros / cabeca.dia

Vacas leiteiras (s6 para bebida)

50 litros / cabeca.dia

Cavalos ou novilhos

60 litros / cabeca.dia

Bois, burros 35 litros / cabeca.dia
Porcos 15 litros / cabega.dia
Carneiros, ovelhas 10 litros / cabeca.dia
Perus 0,3 litro / cabeca.dia
Galinhas 0,1 litro / cabega.dia

Fonte: http://www.dec.ufcg.edu.br/saneamento/A5.html

Tabela 28. Consumo per capita de 4gua vs. nimero de cabegas/animal em Novo Santo Anténio

Animal NUmero de cabecas ;?Jgsaﬂ]r% ?i;ggg:;?ae) Total (litro /dia)
Aves 1.837 0,10 183,7
Bovinos 44.827 35,00 1.568.945

Vacas leiteiras 680 120,00 81.600
Caprinos 149 10,00 1.490
Equinos 1.241 60,00 74.460
Ovinos 262 10,00 2.620

Suinos 674 15,00 10.110
Total 49.670 - 1.739.408,7

Fonte: IBGE, Producéo da Pecuéria Municipal, 2015

Em anélise, a quantidade de 4gua necessaria para dessedentacdo desses animais, ou seja,
0 consumo diario do setor no municipio € 1.739.408,7 l/dia. Sabe-se que a criacdo desses
animais é de responsabilidade de particulares e que os proprietarios utilizam de sistemas
isolados para abastecimento, ou seja, este tipo de consumo néo faz parte do sistema publico de
abastecimento de Novo Santo Antonio.

e Industrial

No municipio de Novo Santo Antdnio ndo ha industrias.

e Setor Turistico
O municipio de Novo Santo Antbnio possui potencial turistico, porém nao se tem

informagc&o sobre o nimero de populagdes flutuantes.

e Irrigacdo
A partir dos dados apresentados por Ana & Embrapa/CNPMS (2016), referentes a 2014,

constatou-se que existe um total de 19.892 pivds centrais de irrigacdo central no Brasil, que
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ocupam uma area de 1.274.539 ha. No Estado de Mato Grosso existem 664 pivos centrais de
irrigacéo, que ocupam uma area de 80.107 ha. Na consulta, verificou-se ainda que no municipio
de Novo Santo Ant6nio, ndo ha utilizacdo dos pivos centrais destinados a irrigacao.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

O consumo é o volume de agua utilizado pela populacdo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender 0s
consumidores.

A avaliacdo do balanco entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de agua
foi feita apenas com o cenério de projeto, visando atender a sede urbana de Novo Santo Anténio.
e Cenario de projeto: situacdo tedrica onde é considerado o per capita de 150 I/hab.dia (item

6.5) e o coeficiente (K1) de 1,20 para atender a populacdo urbana de Novo Santo Anténio
até 2033.

Demanda de projeto = Populagao X per capita X K,

L
Demanda de projeto = 2.677hab X 150%.dia X 1,20 = 481.860 L/dia

Segundo Tsutiya (Item 6.3.12.), o indice de perdas na distribui¢do ¢ considerado “bom”
quando menor que 25%. Assim, para situacao de projeto, utilizou o indice de perdas em 25%
no sistema de abastecimento de agua, resultando em um volume diario de consumo de 385,49

m3/d. A Tabela 29 apresenta balanco do cenario que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 29. Balanco entre demanda e consumo de agua para area urbana de Novo Santo Anténio

(2033)
B Populacéo Demanda Per caplta de f’ergjas_n? Consumo Per capita de
Cenério urbana (mP/d) projeto distribuicdo (mP/d) consumo
(2033) (I/hab.dia) (%) (I/hab.dia)
Projeto 2.677 481,86 150 25,00 385,49 120,00

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO

Fonte: PMSB-MT, 2016

Devido a realidade do municipio, ndo ha estrutura de consumo.

6.10 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

Inexisténcia de da estrutura tarifaria e indice da inadimpléncia.
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6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
N&o hé& sistema publico, logo, ndo ha organograma do prestador de servico.

6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL
N&o hé sistema publico, logo, ndo ha corpo funcional.

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

N&o ha sistema publico, logo, ndo ha receitas operacionais e despesas de custeio e
investimento.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
Devido a inexisténcia de sistema de abastecimento pablico, ndo se dispde de indicadores

operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos.

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
Devido a inexisténcia de sistema de abastecimento publico, ndo foi possivel realizar a
caracterizacdo da prestacdo de servico.

6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As principais deficiéncias se referem a ndo existéncia de um sistema de abastecimento
publico coletivo, e sim individual, construidos sem padronizacdo, fiscalizacdo e analise quanto
a qualidade e viabilidade do uso da agua.

A situacdo se agrava porque esses pogos individuais sdo construidos préximos as fossas,
ndo atendendo a nenhuma legislacdo, uma vez que, o lencol freético aflorante no periodo das

precipitacdes e cheias do rio das Mortes, fazendo com que &gua e esgoto se misturem.

7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item compreende o levantamento da situacdo e descri¢do do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario urbano do municipio de Novo Santo Antdnio, considerando
sua adequabilidade e eventuais problemas. Constam, também, informagcdes a respeito do plano
diretor da area, areas de risco de contaminacdo, deficiéncia do sistema, rede hidrogréafica,

fundos de vale, ligacdes clandestinas.
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O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente no municipio foi descrito
com as informagdes disponibilizadas pela prefeitura e em visitas técnicas realizadas in loco,

associadas aos levantamentos efetuados com a populagéo.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O municipio de Novo Santo Anténio ndo possui legislacdo referente ao Plano Diretor
ou que aborde a questdo do Esgotamento Sanitario, a fim de diminuir o risco a salde da
populacdo, evitando a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas, ou esgotos escoando
a céu aberto, que se constituem perigosos focos de disseminacéo de doencas.

No entanto, 0 municipio esta em consonancia com a Lei Federal n° 10.257/2001, do
Estatuto das Cidades, que regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelecendo parametros e diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil, uma vez que, a
obrigatoriedade de elaborar o Plano Diretor cabe a municipios com mais de 20 mil habitantes.

Esta deficiéncia tem como consequéncia a falta de planejamento basico, e, com isso, 0
caos crescente instaurado na cidade, concretizado na forma de problemas de tréansito,
acessibilidade, auséncia ou péssima qualidade de infraestrutura de saneamento e a disseminacgao
de edificios, outdoors e outras formas de poluicdo visual, poluicdo sonora e atmosférica.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

O municipio de Novo Santo Antdnio ndo possui nenhum 6rgdo responsavel pela
prestacdo de servico de esgotamento sanitario. Assim, os domicilios adotam sistemas
individuais de disposicdo do esgoto sanitario, caracterizado por fossas sépticas e sumidouros,
fossas negras ou rudimentares, escoamento a céu aberto.

Segundo o IBGE (2010), 79,8% dos domicilios particulares permanentes utilizam de
fossa rudimentar, enquanto que apenas 15,3% dispdem de fossa séptica, 4,9% lancam na rede
pluvial, rios/lagos ou escoam a céu aberto.

A fossa septica, também conhecida como decanto-digestor ou reator bioldgico
anaerabio, é utilizada por comunidades que geram vazdes relativamente pequenas e empregada
em areas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto sanitario. Essa solugdo tem
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo,
e sao de nivel de “tratamento primario”, ou seja, removem material grosseiro, sedimentaveis e

organicos. O tratamento é complementado pelo sumidouro, no qual os efluentes liquidos s&o
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“filtrados” pelo solo. O lodo depositado no fundo do tanque deve ser periodicamente removido
para que ndo haja perda de eficiéncia.

A fossa negra ou rudimentar é uma estrutura sem revestimento ou gradeada onde 0s
dejetos sao depositados no solo, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de
fundo. Ja o escoamento & céu aberto € o esgoto langado in naturo em ruas ndo pavimentadas,

sarjetas, galerias de &guas pluviais e dai ate aos corpos receptores.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

Em alguns pontos do municipio podem ser observados extravasamento de fossas, fossas
abertas, construidas fora do padréo definido na NBR 7229/1993 (Figura 15 e Figura 16). Devido
ao lencol freatico aflorante, ocorrem pontos de extravasamento no periodo chuvoso,

contaminando o solo, as aguas superficiais e o lencol freatico.

Figura 15. Extravasamento da fossa com Figura 16. Langamento de &guas servidas na
sarjeta

vazamento do esgoto a céu aberto

Fonte. PMSB-MT,2016.

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
Diferente dos residuos solidos que podem ser acondicionados esperando uma coleta, 0s
esgotos sanitarios domésticos sdo gerados durante todo o dia necessitando de uma disposicéo
final imediata. Se o solo é impermeavel ou de pouca permeabilidade esses residuos séo lancados
em galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando assim aos
cursos d’agua. Sao observados pontos o langamento do esgoto “in natura” a céu aberto. Esta

caréncia acarreta 0 mau odor, proliferacdo de doencas, contaminacéo do solo e lencol freético.
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Conforme informacgdes obtidas na prefeitura, a execucdo do sistema individual é
geralmente realizado sem projeto adequado e também ndo ha manutencgéo periddica.

N&o h& limpeza das fossas, pois, no municipio ndo existe empresa que realize este
servico. Quando a fossa enche, ao invéz de ser realizada a limpeza, faz-se a construcgéo de outra.

A regido posssui solo poroso, como mencionado no Item 4.1.5, e lencol freatico
aflorante no periodo chuvoso. Isso constatado, em Novo Santo Antdnio ndo é recomendada a
utilizacdo de sistema individual para disposic¢ao de esgoto.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS
O municipio € banhado pelo rio das Mortes, que desédgua no rio Araguaia, principal rio

da Bacia Hidrografica Tocantins-Araguaia. Logo, o rio das Mortes é o corpo receptor que
recebe cargas de efluente da populacao residente e flutuante de Novo Santo Antonio.

Na cidade de Novo Santo Antbnio existem diversos pontos, considerados como areas de
riscos de contaminagdo por esgoto, tais como:
e Lix&o do municipio que por sua peculiaridade contamina o solo e lencol freatico;
e Cemitério que apresenta decomposicdo dos cadaveres produz o chorume, que percola até as

cavernas subterraneas contaminando o lencol freético;

e Extravasamento das fossas no periodo das altas precipitacdes fazendo com que os efluentes

das mesmas cheguem aos cursos d’agua.

7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

O corpo receptor de Novo Santo Antdnio é o Rio das Mortes, também conhecido
como rio Manso, € um curso de agua estadual, pois nasce e desagua no estado de Mato Grosso.

Encontra-se na bacia Araguaia-Tocantins, tendo extensdo total de 1.200 quilémetros.
Deséagua no Rio Araguaia, 20 quildmetros a montante do municipio de Sdo Félix do Araguaia,
sendo um dos grandes atrativos para o ecoturismo da regiéo.

A declividade do rio das Mortes é baixa, o leito é arenoso e a flutuacio do nivel d’agua,
entre enchente e vazante, é bastante significativa. As aguas altas ocorrem entre dezembro e

maio e a estiagem € maxima nos meses de setembro ou outubro.

7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE
A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio sdo importantes para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma érea de servidao
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apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que poderé ser utilizada futuramente como passagem de canaliza¢Ges de esgotos, como
0s interceptores, que séo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o ¢ evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em funcdo das maiores vazdes transportadas, os diametros sao usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9, referente as informagdes de fundo de vale da &rea urbana e
adjacéncias de Novo Santo Antonio, os principais fundos de vale é onde passa o rio das Mortes.

Para implantacGes de projetos futuros de esgotamento sanitario faz-se necessario
levantamentos topograficos de maior precisdo, pois 0 Mapa 9 apresenta uma indicagdo com
base nos dados do Topodata 2016.

A priori, as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.
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7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

N&o ha sistema de esgotamento sanitario em operagdo no municipio de Novo Santo

Antbnio. Sendo assim, a analise e avaliacdo das condicdes atuais de contribuicdo dos esgotos

domésticos foram efetuadas com base no consumo de agua (Item 6.7) e considerando que 80%

da agua potével utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario, conforme

NBR 7229/1993. Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populagdo urbana de Novo

Santo Antdnio esta apresentado na Tabela 30.

Tabela 30. Estimativa da producéo de esgoto da cidade de Novo Santo Anténio-MT
Estimativa da geracao de esgoto

Consumo per capita de agua em Novo Santo Anténio (I/hab.dia) 100
Producdo per capita de esgoto em Novo Santo Anténio (I/hab.dia) 80
Estimativa da producéo diéria de esgoto da populacéo urbana total (I/dia) 126.880

Fonte: PMSB-MT, 2017

Verifica-se que a estimativa calculada da producéo diaria de esgoto da populagéo urbana
total foi de 126,88 m*/d, e devido a inexisténcia da rede coletora e tratamento coletivo de esgoto
sanitério todo esse volume € destinado por meio de solugdes individualizadas, infiltrando-se no
solo e parte é lancada diretamente nos cursos d’agua.

Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de saude ou unidades basicas de

salde ndo foi observado um tipo de tratamento de efluentes de forma diferenciada.

7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Né&o ha liga¢Oes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario, pois

0 municipio ndo dispde de rede de esgotamento.

7.10 BALANCOS ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
O municipio ndo dispde de infraestrutura para o esgotamento sanitario, como rede

coletora, ligacOes ou sistema de tratamento; assim, ndo é possivel se ter tal anélise.
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7.11 ESTRUTURA DE PRODUCAO DE ESGOTOS
Devido a inexisténcia de rede publica no municipio, ndo foi possivel realizar um balanco

entre a estrutura de producéo, coleta e tratamento de esgoto.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
A Prefeitura ndo dispbe de uma estrutura fisica para operacdo e manutenc¢do, portanto,

ndo existe organograma e lotacionograma especifico para o servigo de esgotamento sanitario.

7.13 DESCRIC}AO DO CORPO FUNCIONAL
Devido ndo haver sistema publico de esgotamento sanitario no municipio, ndo ha corpo

funcional para gestdo e operacao do sistema.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Devido ndo haver rede publica no municipio, ndo foi possivel analisar as receitas

operacionais e despesas de custeio e investimento.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
Devido ndo haver rede publica no municipio, ndo foi possivel analisar indicadores

operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
Devido ndo haver rede publica para esgotamento sanitario no Municipio, nao foi

possivel realizar a caracterizacdo da prestacdo de servico.

7.17 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgoto encontrado em Novo Santo
Antoénio foram: 0 ndo controle da execucdo do sistema de tratamento individual, os quais na
maioria das vezes sao realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, avaliar o
nivel do lencol, a permeabilidade do solo.
Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicdo final desses
efluentes, contamina o solo, os recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a

populacdo a doencas de veiculacdo hidrica, e quando se faz 0 uso de fossas e sumidouros, as
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mesmas devem ter manutencao periodica, a fim de evitar a contaminacao do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que o municipio ndo faz o “as built”. Dessa forma, as fossas sépticas
executadas sem padronizacdo, com base aparente e tampa em concreto, sem suspiro (Figura
17), observa-se unidades com o suspiro (Figura 18). Logo, ndo atendem aos requisitos da

Norma ABNT 7229/92, referente a aspectos construtivos e de limpeza periddica.

Figura 17. Fossa com base aparente e tampa de  Figura 18. Fossa rudimentar, apenas com suspiro
concreto

aparente

Fonte:PMSB-MT, 2016.

8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacéo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidroldgicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam préximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacgdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expanséo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizagdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupagdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundacdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
defluvios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacéo
da area de drenagem (RIGHETTO, 2009).

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume util nesses corpos de agua diminui a
capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundagdes.
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Pela Lei Federal n° 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalac6es operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposi¢édo final das aguas pluviais drenadas associadas as acOes de
planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano. Amplia-se, portanto, o
escopo de trabalho e de a¢des relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a na préatica aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazbes e volumes de
inundacdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de superficie urbana,
mas em estreita interacdo com a qualidade das aguas, poluicéo difusa, transporte e retencédo de
residuos solidos e utilizacdo das aguas pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de
grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A pratica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de limpeza publica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos solidos em bocas-de-lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, Como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentracdo de numero expressivo de
pessoas. O espalhamento difuso de residuos sélidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos deflivios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo
trabalho dos servi¢cos municipais € o da remocéo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de dep6sito como
galhos de arvores etc.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, 0 seu custo de implantacdo serd muito alto. Isto ird ocorrer porque sera
necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera
possivel planejar o manejo de aguas pluviais para evitar uma dimensao e impacto ambiental

que pode ocorrer a medida que a cidade vai crescendo.
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8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A Lei Federal 11.445/2007, no seu item 1V, art. 2° define que é principio fundamental a
disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado.
Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de S&o Paulo, um plano diretor de
drenagem e manejo de &guas pluviais deve observar as seguintes premissas técnicas basicas:
e O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.
e Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais
préximo possivel das condi¢es naturais da bacia
e Considerar que o escoamento superficial transporta a poluicdo difusa e, portanto, séo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.
e As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
deverdo ser consideradas conjuntamente.
e Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condi¢6es futuras de
uso e ocupacdo do solo.
e Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.
e Delimitar as zonas de inundacdo diante do risco hidroldgico. Isto €, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com o zoneamento de areas sujeitas
a inundacdes.
O municipio de Novo Santo Antbnio ndo dispde de Plano Diretor que norteie as

atividades relativas ao sistema de drenagem urbana e 0 manejo de aguas pluviais.

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem urbana deve ser considerado como composto por dois sistemas
distintos, que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados, que séo a
macrodrenagem e a microdrenagem.

Os sistemas de macrodrenagem séo responsaveis pela conducéo final das aguas captadas
pela drenagem primaria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios. Os componentes
da macrodrenagem s&o os canais naturais e artificiais, as barragens, diques e outras (POMPEO,
2001).
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Segundo Pompéo (2011), os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo 0s
pavimentos das vias publicas, os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, 0s pocos de visita, as
galerias, os condutos forcados, as estacGes de bombeamento e os sarjetdes.

e Meios-fios: sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao
eixo da via publica.

e Sarjetas: sdo as faixas formadas pelo limite da via pablica com os meios-fios, formando uma
calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

¢ Bocas-de-lobo: Séo dispositivos de captacdo das dguas das sarjetas.

e Pocos de visita: sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir
sua manutencao.

e Galerias: sdo as canalizagfes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das
ligacGes privadas e das bocas de lobo.

e Condutos forgados e estacbes de bombeamento: Quando ndo ha condicbes de escoamento
por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um outro, recorre-se
aos condutos forcados e as estacfes de bombeamento.

e Sarjetbes: sdao formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas sarjetas.

8.2.1 Descricdo do Sistema de Macrodrenagem

A regido urbana de Novo Santo Anténio é cortada pelo corpo hidrico rio das Mortes, que
deséagua no rio Araguaia, a 20 km do municipio. Os corpos hidricos do municipio comp&em o
seu sistema de macrodrenagem, suas bacias e localiza¢6es estdo ilustradas no Mapa 08.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informacdes das bacias hidrogréaficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996), as microbacias, que possuem area inferior a 100 km?, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar em
um leito Unico no seu exutdrio, onde varias microbacias formam uma sub-bacia. A &rea urbana
de Novo Santo Antonio é drenada por uma trés microbacias hidrograficas (B1, B2 e B3). As

caracteristicas morfometricas das microbacias estdao apresentadas no Quadro 9.
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Quadro 9. Caracteristicas morfométricas da microbacia B1

Bl Bl B3
"Rio das | ""Riozinho™ | "Rio das
Mortes" Mortes"
Area (km2) 137,79 177,44 3,07
Area da bacia total a qual a microbacia comp6e (km2) 140,86 177,44 3,07
Perimetro (km) 104,004 99,084 8,348
Q95 (m3/s) 410,207 0,981 409,747
Q95 Bloco (m3/s) 0,144 0,981 0,004
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 41,60 47,20 6,208
Largura Média (Lm) (km) 4,546 9,862 1,191
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 30,192 25,072 2,381
Densidade de drenagem 0,461 0,082 0,636
Comprimento do curso d'agua principal (km) 33,158 14,495 1,953
Declividade Média baseada em extremos (%) 0,141 0,131 0,654
Altitude Média (m) 202,03 2131 204,58

Fonte: Adaptado de Sema-MT (2016); PMSB-MT, 2016.

O célculo da densidade de drenagem é importante para analise das bacias hidrograficas,
pois apresenta relacdo inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor

numeérico da densidade ha diminuicéo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais

das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrografica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazao dos cursos d’agua,
como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez
(1998), quando ha um grande nimero de cursos de agua em uma bacia em relagéo a sua area, 0

deflavio atinge rapidamente os rios, €, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes

altos e deflivios de estiagem baixos.

As microbacias podem ser classificadas por capacidade de drenagem, de acordo com o

Quadro 10 abaixo:

Quadro 10. Classificacio das densidades de drenagem

Classificacao

Densidade de drenagem (Dd)

Bacias com drenagem pobre

Dd < 0,5 km/km?

Bacias com drenagem regular

0,5 <Dd < 1,5 km/km?

Bacias com drenagem boa

1,5 <Dd < 2,5 km/kn??

Bacias com drenagem muito boa

2,5 <Dd < 3,5 km/km?

Bacias excepcionalmente bem drenadas

Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de Christofoletti, 1980; PMSB 106, 2016
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As microbacias B1 e B2 do territério de Novo Santo Anténio possuem densidade de
drenagem variando entre pobre, e a microbacia B3 é classificada como regular.
O Quadro 11 apresenta a distribuicdo das classes de declividade e a classificagdo do

relevo conforme Embrapa (1979).

Quadro 11. Declividade e relevo da area urbana de Novo Santo Anténio-MT

Declividade (%) Relevo %
0-3 Plano 100,00
3-8 Suave ondulado -
8-20 Ondulado -
20 - 45 Forte ondulado -
4575 Montanhoso -
> 75 Escarpado -
TOTAL

Fonte: Embrapa (1979)

Observa-se que 100% da area urbana de Novo Santo Antbnio apresenta o relevo
classificado como “plano”.

As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais sdo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrogréafica, para avaliacdo do atendimento aos padrdes ambientais
do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacdo e de lancamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 (significa que em 95% do tempo a
vazdo € maior ou igual) das microbacias na area urbana de Novo Santo Antbnio variam de
99,084 a 410,207 m3/s.

8.2.2 Descricdo do Sistema de Microdrenagem

De acordo com Tucci (2009), a microdrenagem é definida pelo sistema de condutos
pluviais ou canais em nivel de loteamento ou de rede primaria urbana. Este tipo de sistema de
drenagem é projetado para atender a drenagem de precipitacdes com risco moderado.

Verificou-se em visita técnica que o municipio conta com 12,931 km de malha viaria
no nucleo urbano; destes, 168 m estdo com pavimentacdo asfaltica e 364 m possui
microdrenagem.

O sistema de microdrenagem em Novo Santo Antbnio é constituido por sarjeta, 08
caixas com grelha, todas limpas, e 364 m de galerias pluviais. As Figura 19 e Figura 20 mostram
alguns componentes do manejo das aguas pluviais. A rede de drenagem esta instalada na area
central e nas principais vias de acesso para o cais. Ndo foram encontradas ligagdes clandestinas

de esgoto nas redes pluviais
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Figura 19. Vista da galeria de drenagem com Figura 20. Baca de lobo com grelha de protecéo
desague no Rio das Mortes

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.3 Estacdes pluviométricas e fluviométricas

As estacBes pluviométricas e fluviométricas armazenam informacdes, banco de dados e
series historicas que permitam registro, analise e antecipacdo das condi¢des climaticas que
servem para o planejamento urbano. Por isso sédo importantes ferramentas, pois visam medir as
vazbes e cotas de rios, medem dados necessarios para estudos de aproveitamento
hidroenergéticos, planejamento de uso dos recursos hidricos, previsao de cheias, para projetos
de saneamento bésico incluindo abastecimento publico e industrial, navegacdo, irrigacao,
transporte, e protecdo do meio ambiente em geral (VASSILIKI, 2011).

Segundo dados do portal Hidroweb da ANA, é possivel observar que o municipio
possui uma Estagdes Pluviométricas (Quadro 12, Figura 21). A precipitagdo média anual de
Novo Santo Antbnio, na estacdo de Santo Antbnio do Leverger é de 1569 mm (EMBRAPA,
2011).

Quadro 12. Estacdo pluviométrica instalada em Novi Santo Ant6nio

Cddigo da Estacao Nome da Entidade Coordenada Sub- Operadora
Pluviométrica Estacéo Responsavel bacia P
Santo Antonio 12°17°24,84”S
01250001 do Leverger ANA 50°57°55,77"W 26 CRPM

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA. HidroWeb - Sistemas de informacdes hidroldgicas
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S

P

Fonte: PMSB-MT, 2016

Conforme dados disponiveis no portal Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), o municipio possui quatro estacdes fluviométricas, sendo todas localizadas no rio das

Mortes como mostra o Quadro 13.

Quadro 13. Estacoes fluviométricas de Novo Santo Antdnio

Cadigo Nome SUb.- Rio Responsavel Operadora
bacia
26015000 |Jusante barra do forquilha | 26 | Rio Cristalino ANA ANA
26290000 Rio das Mortes 26 |Rio das Mortes SEMA-MT SEMA-MT
26300000 |Santo Antbnio do Leverger | 26 |Rio das Mortes ANA CPRM
26300001 | NNQAMT-681-R- 26 |Rio das Mortes | SEMA-MT SEMA-MT
6_Novo Santo Antonio

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA. HidroWeb - Sistemas de informagdes hidroldgicas

8.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

A secretaria de obras é a parte responsavel pelo sistema de manutencéo da drenagem de
municipio. A frequéncia de manutencao € realizada semanalmente, que conta com trabalho de
07 funcionérios.

As principais medidas adotadas para manutencdo da rede de drenagem sdo: limpeza e
desobstrucdo de bueiro e galerias, e além da varricdo e limpeza das vias. Essas medidas refletem
no periodo chuvoso, de forma positiva, pois neste periodo a cidade fica alagada, e este trabalho
minimiza a quantidade de residuos lancados no rio das Mortes.

8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE
Em Novo Santo Antdnio ndo existe legislacdo especifica sobre as fiscalizaces das obras

de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (Plano Diretor e uso e ocupacdo do solo), a
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fiscalizacdo e manutencdo dos servicos de limpeza e varricdo fica sob a responsabilidade da
Secretaria de Obras.

E fundamental que a sociedade se organize em Orgdos colegiados deliberativos
(Conselhos Municipais) e some esforgos, produza, troque e consolide informacdes, objetivando
0 desenvolvimento e aperfeicoamento dos projetos e obras publicas, bem como das suas
ferramentas de fiscalizacdo e controle.

O envolvimento social na gestdo publica também pode ser visto, por sua exceléncia,
como um instrumento gerador da educacdo ambiental, uma vez que essa perspectiva estimula
0 amadurecimento da consciéncia a essas questdes.

As leis urbanisticas que envolvem o tratamento juridico do saneamento e da drenagem
—a Lei n® 10.257/01 (Estatuto da Cidade) e a Lei n° 11.445/07 — sdo guiadas por principios
ambientais. Assim, ndo sé a saude e a seguranca da populacao urbana estdo asseguradas, mas
também a sustentabilidade ambiental. Desse modo, mais uma vez, a questdo ambiental (caso

das APPs) permeia as politicas urbanas.

8.5 FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA e manejo de aguas pluviais
Assim como esclarecido nos itens anteriores ndo ha uma fiscalizacdo a respeito da

drenagem e manejo de aguas pluviais em Novo Santo Anténio.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA
A Prefeitura Municipal ndo dispde de um setor especializado para a¢des de controle de

enchentes e drenagem urbana.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A mistura entre os sistemas de esgoto e aguas pluviais deve ser evitada, pois quando as

aguas pluviais se fazem presentes nas redes de esgoto além de aumentar os gastos com

tratamento também desregulam todo o processo de tratamento que depende estabilidade da

qualidade do efluente para condi¢des ideais de tratamento. Quando o esgoto € lancado nas redes

de aguas pluviais ocasionam mal cheiro na cidade, aumentam a proliferacdo de vetores de

doencas, ocasionando risco a saude da populacdo, além de contaminar os corregos urbanos.
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Segundo SUDERHSA (2002), a quantidade de material suspenso na drenagem pluvial
é superior & encontrada no esgoto in natura e pode ser mais significativo no inicio das
enchentes. Os sistemas de coleta de esgotos podem ser classificados em: sistemas unitarios,
onde aguas pluviais e esgotos sanitarios sao transportados nos mesmos condutos ou sistemas
separadores absolutos onde aguas pluviais e esgotos sanitarios sdo transportados em redes de
condutos separados. As normas técnicas brasileiras preconizam que as redes devem ser do tipo
separador absoluto como é o caso de Novo Santo Antdnio, onde o sistema de drenagem

existente foi projetado de maneira que ndo receba o sistema de esgotamento sanitario.

8.8 EXISTENCIA DE LIGAQOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
Durante visita in loco ndo se observou ligaces clandestinas de esgoto sanitario ao
sistema de drenagem de aguas pluviais, no entanto se sabe que este tipo de irregularidade é
bastante comum nos municipios brasileiros, principalmente nas regies que ndo possuem coleta

de esgoto.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

Durante a visita técnica, realizou-se uma reunido com os agentes de salde e endemias
na Secretaria de Saude para elaboracdo do biomapa, que teve como objetivo locar os pontos
criticos ou recorrentes de alagamentos e enchentes, bolsdes de lixo, entre outros, no mapa do

municipio. A Figura 22 representa os locais pontuados pelos agentes.
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Figura 22. Biomapa do municipio de Novo Santo Antonio

Legenda

Pontos Saneamento

@ Sede Municipal & Bolsdes de lixo

[ & Estacdo Pluviométrica ,
. Nicleo Urbano 8 Cemitério
g & Risco de alagamento
Area de Inundacéo

a Lido

@ PSF

B Postode combustivel
® Extravasamento da fossa

Fonte: PMSB-MT, 2016.

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia

Segundo Fernandes (2002), “os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente
sistemas preventivos de inundagdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades
sujeitas a alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua”. Os alagamentos e as enchentes
tém ocorréncias no periodo de maiores precipitacGes, decorrentes entre 0s meses de novembro

a margo.

8.9.2 Localizacao desses problemas

Os principais tipos de problemas identificados em area urbana do municipio sdo:
alagamentos, inundacdes e erosdes

As inundagdes sdo o transbordamento das aguas de um rio, corrego ou canal de
drenagem. Ja os alagamentos, sdo o acumulo de agua em ruas devido principalmente a
problemas relacionados a falta de drenagem ou de matutencdo de seus componentes, como
entupimento de sarjetas, bocas de lobo e tubulagdes. As enchentes ou cheias séo definidas pela
elevacdo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vazdo, atingindo a cota
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maxima, porém sem extravasar (DEFESA CIVIL, 2016). A Figura 23 exemplifica a diferenca

entre enchente, inundacéo e alagamento.

Figura 23. Defini¢Oes de enchente, inundag&o e alagamento
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil, 2016

Novo Santo Antonio tem historico de alagamento e inundacdes, decorrentes no periodo
chuvoso, como ja mencionado anteriormente. Pode ser observada na Figura 22, os pontos de
alagamentos ocasionados no municipio, que ocorrem nas Av. Santo Anténio, ruas M e rua A
(Figura 24).

Figura 24. Algumas areas alagadas em Novo Santo Antonio

Fonte: PMSB-MT, 2016.

8.9.3 Processos erosivos

A erosdo é um processo natural de desagregacdo, decomposicdo, transporte e deposicao
de materiais de rochas e solos que vem agindo sobre a superficie terrestre. Contudo, a acdo
humana sobre 0 meio ambiente contribui exageradamente para a aceleracdo do processo,

trazendo como consequéncias a perda de solos férteis, a polui¢do da 4gua, o assoreamento dos
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cursos d'agua e reservatorios e a degradacéo e reducao da produtividade global dos ecossistemas
terrestres e aquaticos. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocgdo de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986).

Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteracdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura até
obras urbanas e viarias que de alguma forma propiciam a concentragdo das aguas de escoamento
superficial. Uma das consequéncias da erosao é o assoreamento de rios e corregos.

O municipio apresenta pontos de erosdes as margens do rio das Mortes, na coordenada:
longitude 12°17°48,53” ¢ latitude 50°58°6,04”, rua José Silva Rego (Figura 25).

Figura 25. Regido de erosdo as margens do rio das Mortes
g . 2 F T 3 T
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Fonte: PMSB-MT, 2016.

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

A tendéncia da urbanizacdo das cidades brasileiras tem provocado impactos
significativos na populacéo e no meio ambiente. Estes impactos tém deteriorado a qualidade de
vida da populacdo, por meio do aumento da frequéncia e do nivel das inunda¢des, reducdo da
qualidade de 4gua, aumento de materiais s6lidos nos corpos receptores, entre outros problemas.
Em Novo Santo Antonio ndo houve um crescimento populacional significativo.

A falta de planejamento urbano traz grandes transtornos e custos para a sociedade, para
0 governo e também para 0 meio ambiente. Segundo SUDERHSA (2002), a medida que a
cidade se urbaniza, em geral, ocorrem 0s seguintes impactos relacionados a drenagem de aguas
pluviais:
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e Aumeto das vazdes maximas devido ao aumento da capacidade de escoamento por meio de
condutos e canais e impermeabilizacdo das superficies;

e Aumento da producgdo de sedimentos devido a desprotecdo das superficies e a produgéo de
residuos sélidos (lixo);

e Deterioracdo da qualidade da &gua superficial e subterranea, devido a lavagem das ruas,
transporte de material solido e as ligagcdes clandestinas de esgoto sanitario e pluvial;

e Contaminag&o de aquiferos.

A cidade de Novo Santo Antonio foi construida as margens do rio das Mortes, com areas
que sofrem inundacBes periddicas e que foram ocupadas irregularmente. A ocorréncia de
inundacdo se da no periodo chuvoso, o rio das Mortes aumenta o seu nivel, fazendo com que

haja inversdo de fluxo dos cérregos drenantes da cidade, provocando estes transtornos.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As areas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrograficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao
longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetagéo ciliar que possuem a
funcdo de interceptar parte da precipitagdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, o que € comum verificar é a degradacao
dos fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservacao
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupagdo intensiva do solo. Estas intervencoes
aceleram o escoamento superficial e a erosao do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacéo da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).
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Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois, a ocupagdo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuigdo da &rea em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes
fatores incidem diretamente sobre as populacdes que ocupam areas marginais de cursos de agua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-
se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’ dgua.

O Mapa 9, no Item 7.7, indica os principais fundos de vale na area urbana e adjacentes
da cidade de Novo Santo Anténio-MT.

Para elaboracdo do mapa apresentado foram utilizados os dados de hidrografia da
SEMA-MT, com os dados de elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
sobrepondo-os ao mapa base do Satellite Pour I'Observation de la Terre (SPOT), 2008. A
indicacdo dos fundos de vale apresenta um erro médio de 7 metros, devendo entdo para definir
precisamente o fundo de vale o levantamento em campo.

As microbacias B1 e B3, direcionam o escoamento superficial para o fundo de vale do Rio
das Mortes e Riozinho. A microbacia B2 direciona o escoamento superficial para o fundo de

vale do Riozinho.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontram férmulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam na analise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuicGes
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equacgdes que descrevem o sistema
hidroldgico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fenémenos envolvidos
(POMPEO, 2001). Em geral estes métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia
do terreno, a intensidade da precipitacdo, &rea da bacia, entre outros.

Um destes métodos é o Racional que oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante
simples ¢ utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como
variaveis de calculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff “C”) que € a relagéo entre
deflavio superficial direto maximo e a intensidade média da chuva, tratando da
impermeabilidade do terreno; a intensidade média de chuva na bacia (i), para uma duragéo de

chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente,
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o requerido pela 4gua para escoar desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse;
a area da bacia (A) delimitada conforme levantamento topogréfico; e o coeficiente de
distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em areas superior a 1 (um) hectare, pois considera
que a distribuicdo de chuva nédo € uniforme:

Cd = A (valores inferiores a 1 hectare considera-se a chuva uniformemente
distribuida, logo Cd = 1)

Em posse dessas variaveis, é possivel estimar a vazéo aplicando a formula geral do
método racional:

Q (m¥h)=C.i(mm/h).A (km?).Cd

Para verificacdo da capacidade limite da microdrenagem é necessario se ter o cadastro
técnico do sistema, com as informagdes reais das dimens@es das galerias e locacdes das bocas
de lobo, e também a topografia do local levantada em campo. A prefeitura de Novo Santo
Antbnio possui o0 cadastro técnico do sistema de microdrenagem, porém nao foi disponibilizada
a planta com levantamento plani-altimétrico da cidade, ndo sendo possivel realizar a anélise da
capacidade do sistema existente.

Portanto, o levantamento do sistema de drenagem de &guas pluviais existente se faz
necessario tanto para analise da capacidade existente quanto para o planejamento de ampliacdo

e adequacéo.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Em Novo Santo Antdnio ndo existem receitas (arrecadacdo) para o sistema de drenagem
pluvial.

O municipio ndo tem lei de cobranca de taxas ou tarifacdo sobre os servigos prestados
guanto a drenagem. Porém, os gastos anuais do municipio com macro e microdrenagem,
segundo informacbes da prefeitura, € de quarenta mil reais. Contudo, 0Ss recursos Sao
provenientes dos governos federal e estadual.

Buscando viabilizar uma gestdo eficiente da drenagem pluvial, faz-se necessario
equacionar as receitas e despesas dos servigos compreendendo os préprios custos da

infraestrutura, buscando a modicidade e equidade dos custos

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Inexisténcia de indicadores do sistema de drenagem.
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8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA e FEBRE AMARELA

Condicdes inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A maléria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica sérios custos sociais e econdémicos, onde ha caréncia de servicos
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

Figura 26. Mapa de incidéncia de malaria nos municipios de Mato Grosso
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A Figura 26 do Datasus (2014) apresenta a Incidéncia parasitaria anual (IPA) nos
municipios do Brasil, sendo classificados em Alto risco (IPA > 50 casos por 100 habitantes),

médio risco (IPA entre 10 e 50 casos por 100 habitantes), baixo risco (IPA menor que 10 casos
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por 100 habitantes) e sem risco. Conforme o mapa, 0 municipio de Novo Santo Antdnio ndo
apresenta transmissdo de contaminacao por malaria. Porém, segundo o Sistema de InformacGes
sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre os anos de 1996 a 2013, ocorreu uma morte por

malaria no municipio.

9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Este item do Diagndstico compreende o levantamento da situacdo e descri¢do do estado
atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, comerciais,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.

A gestdo dos residuos solidos ndo tem merecido a atencéo necessaria por parte do poder
publico. Com isso, compromete-se cada vez mais a satde da populacdo, bem como se degradam
0S recursos naturais, especialmente o solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos
conceitos de meio ambiente, salde e saneamento é hoje bastante evidente o que reforca a
necessidade de integracdo das acOes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida
da populacio brasileira. E competéncia do municipio a gestdo dos residuos sélidos produzidos
em seu territdrio, com excecao dos industriais, construcdo civil, logistica reversas (eletrdnicos,
pilha e bateria, embalagens de agrotoxicos, pneus, lampadas fluorescentes, dleo lubrificantes),
aeroportos, transporte rodoviarios, mas incluindo os provenientes dos servigos de salde
publico, ja o privado é de competéncia do gerador. (IBAM, 2001).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004, define
residuos sélidos como "residuos nos estados solidos e semissélidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagcGes de controle de polui¢do, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu lancamento na rede publica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas € economicamente inviaveis,
em face a melhor tecnologia disponivel".

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos sélidos sédo
classificados em:

e Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em funcgéo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade, podem apresentar riscos a satde publica, provocando ou contribuindo para
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um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e Residuos Classe Il - N&o Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe 11A e 11B.

e Residuos Classe Il A: N&o Inertes - residuos solidos ou mistura de residuos sélidos que néo
se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe Il B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em &gua.

e Residuos Classe Il B: Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos solidos que,
submetidos a testes de solubilizag¢do, ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas, excetuando-se 0s padrdes:
aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais, podemos citar: rochas,
tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solugdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econémicos, legais e de saude publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua
concentragdo espacial, realgam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
controle da producdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo da Abrelpe — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sédo
destinados para lixdes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados no municipio de Novo Santo Antonio, foi realizado um levantamento de dados
juntamente com a equipe técnica da prefeitura, através de reunides, entrevistas com servidores,
considerando os tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacdo e
formas de destinacao e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informagdes, foi possivel realizar uma anélise dos servicos de
Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias, e

estabelecer as prioridades.
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9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os instrumentos vigentes que deveriam disciplinar o gerenciamento dos residuos s6lidos
para 0 municipio de Novo Santo Antonio, sdo estabelecidos pela Lei Federal n® 12.305/2010
que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos e a Lei Estadual n® 7.862/2002 que dispde
sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Mato Grosso. A nivel municipal,
identificam-se a Lei Municipal n°® 005/2003 que institui o Codigo de Posturas de Novo Mundo
e a Lei Organica do Municipio.

No Art. 56 da Lei Estadual 7.862/2002 determina que 0os Municipios poderdo cobrar
tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos
solidos originados em qualquer fonte geradora. Ainda no mesmo artigo é determinado que 0s
Municipios poderdo cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servigos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servi¢os que contenham substancias ou componentes
potencialmente perigosos a salide ou a0 meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
que causem dificuldade a operacdo do servico de coleta, transporte, armazenamento, tratamento
ou disposicéo final. O Art. 62 estabelece, que a responsabilidade administrativa, civil e penal
nos casos de ocorréncias, envolvendo residuos urbanos, que provoquem danos ambientais ou
ponham em risco a saude da populacéo, recaird sobre o Municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposigéo final.

O municipio de Novo Santo Antbnio ndo possui projeto de gerenciamento de residuos
solidos, como também ndo ha, PGRCC- Programa de gerenciamento de residuos de construgédo

civil, PGRSS —Programa de gerenciamento de residuos de servico de satde no municipio.

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSD)

Os residuos domésticos ou residenciais, conforme a ABNT (2004) - NBR 10.004, sdo
classificados de acordo com a sua origem como: residuos gerados das atividades diarias nas
residéncias e também conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composicdo orgénica (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), sendo o restante
formado por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens). A taxa “média” de geracao de
residuos domesticos em areas urbanas é de 0,5 a 1 kg/habitante.dia, dependendo do poder
aquisitivo da populacéo, nivel educacional, habitos e costumes.

Ja os residuos comerciais sdo classificados segundo a ABNT (2004) - NBR 10.004,

como originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como,
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supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. Este tipo de residuo
tem um forte componente de papel, plésticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos
funcionarios, tais como, papel toalha, papel higiénico etc. Os residuos domésticos e comerciais

sdo denominados Residuos Solidos Domésticos.

9.2.1 Origem e geracgao: aspectos quantitativos e producao per capita

Atualmente, o servico de coleta de residuos sélidos domésticos é realizado pela
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio, pela Secretaria de Obras. Os residuos coletados
sdo encaminhados para disposicdo a céu aberto - lix&o.

N&o existe caracterizacdo ou quantificacdo dos residuos gerados, uma vez que, 0
municipio ndo dispde de balanca para a pesagem impossibilitando dessa forma que se conheca
amassa dos residuos gerados. O mesmo também néo disponibiliza os seus dados ao SNIS, desta
forma as estimativas foram baseadas nos poucos dados existentes na prefeitura, além da busca
em referéncias bibliogréaficas para suporte.

Devido a este cenario, foi realizada uma definicdo do indice per capita de geracdo de
residuos solidos urbanos (kg/hab.dia), utilizado uma metodologia no universo de 106
municipios de Mato Grosso foram selecionados aqueles que possuiam informacdes sobre
geracdo de residuos sélidos em diferentes fontes, como indice de geracdo per capita dos RSD,
obtidos em Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS) ja elaborados em
municipios do estado de 2002 a 2014, Sistema Nacional de Informag6es de Saneamento (SNIS,
2014) e Panorama dos Residuos Solidos no Brasil (ABRELPE, 2014).

Atraveés desta metodologia foi encontrada a faixa de renda per capita do municipio, e
atraves da Tabela 31, juntamente com o numero de habitantes. E entdo para estimar a producéo
total diaria, mensal e anual de RSU, adotou-se o indice per capita de 0,72 kg/hab.dia. Conclui-
se que para uma populacédo de 1.346 (IBGE, 2015) ha uma geracdo diaria em torno de 1 tonelada
por dia ou de 30 toneladas de residuos sélidos por més.
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Tabela 31. Indicadores per capita de RSU segundo a populacgdo e renda per capita — 2016.

'&

Faixas da renda Faixas da Populacéo (Habitantes)
per capita (Reais) Até 5000 De 5001 | De 10001 | De 15001 | De 20001 | De 30001 | De 40001
a 10000 | a 15000 | a20000 | a 30000 | a40000 | a50000
indices

Até 500 0,72 0,72 0,73 0,75 0,79 0,81 0,83

501-600 0,75 0,76 0,79 0,81 0,85 0,88 0,92

601-700 0,78 0,80 0,85 0,87 0,91 0,96 1,00

701-800 0,81 0,84 0,91 0,94 0,98 1,03 1,09

801-900 0,83 0,87 0,97 1,00 1,04 1,10 1,17

901-1.000 0,86 0,91 1,03 1,06 1,10 1,18 1,26

> 1000 0,89 0,95 1,09 1,12 1,16 1,25 1,34

Fonte: Indices estimados pela Equipe PMSB-MT, 2016 conforme Item 8.4.1.1; b).

9.2.2 Composicdo gravimétrica

Estudos direcionados para a analise das caracteristicas fisicas dos residuos solidos séo
atividades importantes para os municipios. As informacdes coletadas referentes a qualidade dos
materiais e do volume de rejeitos gerados permitem ao setor publico, responsavel pelo servico
de limpeza, planejar o correto tratamento e disposicdo final adequada dos residuos gerados pela
populacdo. Tanto a coleta quanto a destinacdo final adequada sao atividades consideradas como
problematicas na maioria das cidades brasileiras e, uma de suas causas sdo as mudancas na
composicdo gravimétrica dos residuos solidos, que sofre alteracbes em funcdo das
transformacdes socioecondmicas e culturais.

A composicdo gravimétrica € uma variavel que permite conhecer o percentual de cada
componente presente em uma massa de residuo, e dessa forma possibilita avaliar o potencial de
reciclagem dos componentes para o0 seu melhor gerenciamento. Em Novo Santo Anténio nao
ha nenhum estudo de composic¢do gravimétrica realizado, desta forma estimou-se a quantidade
dos residuos sélidos urbanos produzidos na area urbana, utilizando como referéncia o
percentual encontrado na estimativa da composigdo gravimétrica média dos residuos solidos
urbanos no Brasil (MMA, 2012).

N&o ha informacdes sobre a composicéo gravimétrica dos residuos sélidos coletados no
municipio. Devido a inexisténcia desta informacdo, foi adotado os valores médios das
composigdes gravimétricas de 10 municipios do Estado de Mato Grosso. A Tabela 32 apresenta
os valores medios encontrados para 0s materiais organicos (putresciveis), podas de arvores e
jardinagem, materiais reciclaveis inertes (papel, papeldo, metais, plasticos, etc.) e rejeitos (papel
higiénico, fraldas, terra, etc.).
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Tabela 32. Média da composic¢do gravimétrica de 10 municipios de Mato Grosso

Reciclaveis | Material Organico | Material de
Municipios inertes (Putresciveis) Poda Rejeitos (%0)
(%) (%) (%)

Sorrisot 23,54 55,48 2,74 18,24
Veral 25,39 52,20 8,48 13,93
Sinop! 34,81 40,63 0,62 23,94
Terra Nova do Norte! 36,42 40,54 3,13 19,91
Claudiat 26,01 51,93 0,96 21,10
Italbal 30,32 48,18 0 21,50
Nova Santa Helenat 9,66 55,06 0 35,28
Nossa Senhora do Livramento? 29,65 54,26 10,47 5,62
Campo Verde? 36,14 38,65 19,68 5,53
Santo Anténio do Leste? 26,20 66,60 0 7,20
MEDIA 27,81 50,35 4,61 17,23

27,81 54,96 17,23

Fonte: (*) Gravimetria - Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Aterro Regional Sanorte, 2017
(3 Gravimetria — Disciplina Gestdo e Valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos, UFMT/DESA — 2017

9.2.3 Acondicionamento

Os residuos domiciliares e comerciais gerados em Novo Santo Antdnio sdo
acondicionados de formas variadas, ndo apresentando acondicionamento padronizado. Os sacos
plasticos apresentam tipos e tamanhos variados de 30 a 100 litros, mas observa-se que
principalmente reutilizam as sacolas plasticas dos supermercados.

A forma de armazenamento dos residuos nas vias publicas, dispostos para coleta ndo é
padronizado, apresentando diversos tipos e volumes, como cestos suspensos, tambores
dispostos na frente das residéncias ou apenas largados no chdo em passeio publico, como pode

ser observado na Figura 27, ou seja, a maioria das lixeiras sdo improvisadas.
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Fonte: PMSB-MT, 2016.

9.2.4 Servico de coleta e transporte

O servico é prestado pela Secretaria de Obras Publicas, que coleta os residuos solidos
produzidos na area urbana e realiza o transporte para destino final. A coleta domiciliar regular
consiste na remogdo porta a porta dos residuos solidos gerados nos domicilios, instituicbes e
pequenos estabelecimentos comerciais.

O servico da coleta abrange cerca de 100% da populacdo, segundo dados da secretaria.
Para isso, a equipe envolvida é composta por 01 motorista e 04 coletores.

A coleta é realizada no periodo diurno, trés vezes na semana, na segunda, quarta e sexta-
feira. Para coleta é utilizado um caminhdo do tipo basculante VVolvo, com capacidade de 10 m3,

um caminhdo muito antigo, como pode ser observado na Figura 28.

" Fonte: PMSB-MT, 2016.

No municipio ndo existe programa de coleta seletiva e também ndo ha nenhum projeto
em implantacdo, ndo ha associacdes ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
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Os acidentes mais comuns existentes no servico de coleta dos residuos, segundo Ferreira
(1997) et al Velloso (1997), sdo cortes com cacos de vidro que sdo colocados sem o devido
cuidado no lixo domiciliar. Estas ocorréncias sdo responsaveis pela paralisacao do trabalho dos
funcionarios que se machucam durante o trabalho. Outros agentes causadores de acidentes sdo
fios cortantes, cortes e perfuracbes com objetos pontiagudos, ataques de cachorro, queda do
estribo, atropelamento, ferimentos diversos, etc. Estes fatos mostram o quéo grave é o problema
e a necessidade de uma campanha para conscientizar os geradores (residéncias e comércios)
sobre os cuidados ao embalar vidros quebrados, latas e outros objetos cortantes descartados no
lixo domiciliar.

Os colaboradores dos sistemas de limpeza urbana estdo expostos a outros agentes como
poeiras, ruidos excessivos, ao frio, ao calor, a fumaca, ao mondxido de carbono. No trabalho
ha ocorréncia de posturas for¢adas e incbmodas e riscos de contaminagao por microrganismos
patogénicos presentes nos residuos.

E dever da prefeitura a disponibilizagio de EPI’s, assim como realizagdo treinamentos
e palestras quanto ao uso e importancia dos mesmos para 0s garis, tendo como intuito evitar
qualquer tipo de contaminacdo e acidentes de trabalho. A Prefeitura Municipal de Novo Santo
Antonio afirma disponibilizar equipamentos protegdo individual (EPI’s), mascara, bota e luvas,

porém ndo sdo realizadas palestras quanto a importancia da utilizacdo desses equipamentos.

9.25 Tratamento e destinacao final

Existem vérias formas de dar destinacdo final dos residuos solidos, as mais comuns no
Brasil atualmente sdo por meio de aterros sanitarios e lixdes. Segundo Pessin et al (2002) o
aterro sanitario deve constituir-se, entre outros aspectos, de sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e
sistemas de drenagem e tratamento de gases. J& o lixdo € uma area sem nenhuma preparacao
anterior do solo, ndo possui nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos ou qualquer
outro preparo, impactando o meio fisico, biético e social.

O municipio ndo dispde de aterro sanitario, estacdo de compostagem, estacao de triagem
ou estacdo de transbordo. A disposicao final dos residuos é realizada a céu aberto (lixao).

Os residuos solidos urbanos coletados em Novo Santo Anténio s&o dispostos em um
lixdo, localizado nas coordenadas: 12°16'44,13"S e 50°58'9,55"0, a aproximadamente 2 km do
centro da cidade, por vias ndo pavimentadas, em boas condi¢fes de acesso no periodo de seca,

porém, no periodo chuvoso a area apresenta pontos de alagamento.

164



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

Figura 29Apresenta do da Iocallzada entre 0 mun|C|p|o e o lixdo

Fonte Google Earth 2016

Esta area que é de propriedade da Prefeitura Municipal e ndo possui licenciamento. N&o
souberam informar a quantidade de residuos solidos coletado por més. A mesma, segundo
dados da prefeitura, tem aproximadamente 1 ha, ndo possui instalagdo administrativa, balanca,
vigilancia e nem mesmo protecdo com cercas, Figura 30. Foi possivel observar que
eventualmente os residuos sdo queimados a fim de diminuir volume. Como em qualquer lixao
também néo hé sistema de drenagem e remocéo de percolado, sistema de drenagem de gas e
sistema de tratamento de percolado. Na Figura 31 se observar a forma como os residuos

domesticos encontram-se dispostos.

Figura 30. A essg de entrado ao lixdo Figura 31. Disposicao dos residuos no lix&o

Fonte: PMSB-MT, 2016.

165



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

9.3 LIMPEZA URBANA

A limpeza de &reas publicas € de extrema importancia no municipio, uma vez que
contribui ndo sé com aspecto visual e paisagistico, mas garante seguranca a populacéo e ao
controle da proliferacdo de vetores transmissores de doengas, como moscas, baratas, ratos,
mosquitos causadores da dengue, zika e chikungunya, etc.

Os servicos em geral estdo relacionados a manutengdo de terrenos baldios, capina, poda
de arvores em areas de risco, a varricdo de pracas e outros locais de acesso publico e ainda
limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais.

Os servicos de varricdo de ruas no municipio sdo de responsabilidades da Prefeitura

municipal, mais especificamente da Secretaria de Obras e Servigos.

9.3.1 Residuos de feira

Geralmente as feiras livres caracterizam-se pela producdo permanente de residuos
solidos nos seus setores de venda (hortifrutigranjeiros, carnes, cereais, artesanatos), e que sao
gerados desde a recepcdo e organizacdo dos alimentos nas barracas e/ou chédo pelos feirantes
até o consumidor, que por vezes se rende ao consumo de alimentos (comidas variadas, frutas,
sorvetes), transformando-se em gerador (VAZ et al., 2003).

Em Novo Santo Anténio a feira é realizada uma vez na semana, sendo a limpeza do
local feita pelos préprios feirantes. Os residuos da feira sdo armazenados em sacolas plasticas,
ficam armazenados e sdo coletados pela prefeitura na sexta-feira com caminhdo da coleta de
residuos solidos domiciliares e comerciais, sendo entdo destinados ao lixdo, porém ndo ha

informacdo da quantidade gerada.

9.3.2 Animais mortos

Cardoso (2006) elaborou um estudo sobre o descarte adequado de carcacgas de animais.
Segundo este estudo, o descarte de carcagcas € um ato que requer grande senso de
responsabilidade por parte do profissional que o esta executando. Isso porque toda e qualquer
carcaca, esteja ela contaminada por agentes patogénicos ou nao, € considerada residuo solido,
classificado como Grupo A, de acordo com a legislacdo em vigor em nosso pais, expressa na
Resolucgdo n°5, de agosto de 1993, do Conselho Nacional do Meio Ambiente. Residuos solidos
do Grupo A séo, por definicdo, aqueles que apresentam risco potencial a satde publica e ao
meio ambiente devido a presenga de ‘agentes bioldgicos’. Mais especificamente, as carcagas de
animais, mortos por morte natural ou sacrificados, devem ser destruidas o mais rapido possivel,

apOs a devida necropsia e colheita de material indicada, evitando-se assim o risco de
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contaminacdo do ambiente, por meio dos fluidos e das secrecbes dos cadaveres, que se
transformam em excelentes meios de cultura.

O transporte das carcacas deve ser em sacos plasticos ou caixas hermeticamente
fechadas, de forma rapida e segura, evitando-se a contaminacdo do ambiente por meio de
possiveis vazamentos de sangue ou outros restos do cadaver do animal. Quanto ao
armazenamento de carcacas, estas requerem cuidados especiais. E essencial 0 uso de sacos
plasticos, com capacidade e resisténcia compativeis com o peso das carcagas, devidamente
identificados de acordo com a simbologia adotada internacionalmente. Depois de
acondicionadas em sacos plasticos, as carcacas devem ser mantidas em camaras frias, por no
maximo 24 horas, ou em freezers a -18 °C, caso ndo sejam levadas ao seu destino final. A
protecdo pessoal do profissional que manuseia carcagas de animais é fundamental. Uniformes
adequados, com luvas e mascara, sdo recomendaveis. A consciéncia de que existe risco
potencial de contaminacdo deve estar sempre presente na conduta dos técnicos. Quanto ao
destino das carcacas, este pode ser de trés formas: aterro sanitario, autoclavacgéo e incineracéo
(CARDOSO, 2006).

Em Novo Santo Antonio estes residuos sao gerados pequenas quantidades, uma vez que
0 municipio ndo possui frigorificos ou outras industrias da area. Os residuos produzidos na sede
urbana sdo transportados pela coleta regular, realizada pela Prefeitura, ou pelo préprio gerador
até o lixao ou bolsdes de lixo.

9.3.3 Varricao, capina, poda e rocagem

O servico de varricdo consiste em recolher o lixo domiciliar espalhado nas vias (ndo
acondicionado), efetuar a varricdo e limpeza dos ralos nos passeios e das sarjetas e esvaziar as
lixeiras coletoras de residuos comuns. Na cidade esses servicos sdo feitos manualmente por 07
funcionarios da prefeitura, com frequéncia de 120 vezes ao ano.

O servico de capina é necessario para remocdo de mato e ervas daninha que crescem
nos logradouros e espacos publicos. No municipio esses servicos sdo realizados pelos
funcionarios que trabalham na varrigdo efetuando a capina no momento que, durante a varricéo,
detectam situacOes que exigem a remocao do mato.

A poda das arvores e manutencdo dos gramados das pracas, 6rgaos publicos e canteiros
consistem em diminuir o volume ocupado pelos galhos e ramos para melhorar a estética da
cidade. Ambos os servigos sdo feitos mecanicamente, 04 vezes ao ano, por 02 funcionérios. J&

aaplicacdo de veneno para ervas daninha é realizada 01 vez ao ano, pelos mesmos funcionérios.
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9.3.4 Manutencao de cemitérios

Os residuos solidos de cemitérios sdo formados pelos materiais particulados de restos
florais resultantes das coroas e ramalhetes, vasos plasticos ou ceramicos de vida util reduzida,
residuos de construcdo e reforma de tamulos, da infraestrutura, de exumacoes, de residuos de
velas e seus suportes, e restos de madeiras. Nas datas emblemaéticas das religiGes é quando se
da uma concentracdo maior da geracéo de residuos (PMSB GARIBALDI, 2012).

Os cemitérios sdo fontes potenciais de impactos ambientais, principalmente quanto ao
risco de contaminacdo de aguas subterrdneas e superficiais devido a liberacdo de fluidos
humosos, substéncia esta gerada com a decomposicdo dos corpos (FUNASA, 2007). Os
residuos sélidos também requerem atenc¢do, uma vez que, a geracao € diaria, muitas vezes ficam
em locais desabrigados (sujeitos a chuvas), podendo acumular 4gua e causar a proliferacdo de
mosquitos vetores de doencas. A Resolucdo Conama 335/2003 dispde sobre o licenciamento
ambiental de cemitérios. Compete ao gerador o gerenciamento dos residuos de cemitérios,
devendo adotar a destinacdo ambiental e sanitariamente adequada.

H& um cemitério em Novo Santo Antonio (Figura 32), localizado nas coordenadas:
latitude 12°17°25,78”S e longitude 50°58°4,45”W. A Secretaria de Obras é responsavel pela
manutencdo e limpeza, e todos os residuos gerados sao destinados ao lixao.

Figura 32. Entrada do cemitério de Novo Santo Antonio
j ‘ﬁ ‘_‘* “\ N
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Fonte: PMSB-MT, 2016.
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9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem
Este servico é realizado conjuntamente aos servi¢os de varri¢do, capina, poda e
rocagem, pela mesma equipe utilizando os mesmos equipamentos, porém a frequéncia é

realizada semanalmente.

9.3.6 Pintura de meio-fio

O municipio ndo possui meios-fios, logo, ndo ha realizacdo deste servico.

9.3.7 Residuos Volumosos

Segundo a NBR 15112/2004 que trata de residuos da construcéo civil e volumosos, 0s
residuos solidos volumosos sdo os constituidos basicamente por material volumoso nao
removido pela coleta publica municipal, como moveis e equipamentos domésticos inutilizados,
grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados, ndo provenientes de
processos industriais. O Conama elaborou a Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002,
estabelecendo diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao desses residuos.

Em Novo Santo Anténio o armazenamento destes residuos se da em frente as
residéncias, a coleta e transporte de residuos volumosos é realizada pela prefeitura, com a

mesma equipe da coleta dos residuos domésticos, 2 vezes na semana, as tercas e quintas-feiras.

9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da Anvisa e a Resolucdo Conama n° 358/05, 0s
residuos de servico de satide “sdo todos aqueles provenientes de atividades relacionados com o
atendimento & satde humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratorios analiticos de produtos para satde; necrotérios; funerarias e servicos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servigcos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulagdo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de salde; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades moveis de atendimento
a saude; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares”.

As resolucfes RDC Anvisa n° 306/2004 e Conama 358/2005 classificam os residuos em
cinco grupos: A, B, C, D e E. O Quadro 14 especifica e detalha os residuos referenciados nas

Resolucdes citadas.
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Quadro 14. Gerenciamento do RSS e seus simbolos

Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude — Simbologia Oficial Internacional

Classificacao por
Grupos RDC- n°
306 ANVISA

Exemplos de Residuos de Saude

Armazenamento e Identificacdo

GRUOPO —A
IMFECTANTE A-l

Culturas e estoques de microrganismos, descarte
de vacinas, residuos de laboratdrios de
manipulagdo genética; inoculagdo mistura de
culturas

GRUFD - A
IMFECTAMNTE A-l

Carcacas, pegas anatdmicas, visceras e outros
residuos provenientes de animais submetidos a
processos de experimentacdo com inoculacéo de
microrganismos, bem como suas forragdes etc...

E identificado pelo simbolo de

A—3 substancia infectante constante na
Pecas anatdmicas humanas feto (até 250g ou NBR- 7500 da ABNT- Simbolos de
ﬁ inferior a 25 cm). Risco e Manuseio para o Transporte
de Materiais, sendo sugerida a
A4 Kits de linhas arteriais, endovenosas, filtros de inscrigdo “Risco Bioldgico™
ar, sobras de amostras de laboratérios (fezes,
urina e secre¢des), tecido adiposo proveniente
de lipoaspiragdo, pecas anatdmicas (6rgéos e
tecidos, bolsas transfusionais)
A-5 Orgaos. Tecido, materiais resultantes em geral
da atencdo a saude de individuos ou animais,
com suspeita de contaminagdo com prion
(agente etioldgico de encefalite espongiforme),
Grupo B - f . .
Quimico Produtos hormonais e antimicrobianos, E u_jentlflcadg através do simbolo
citostaticos, antineoplésicos, imunossupressores, de risco associado de acordo com a
® ; . . NBR - 7500 da ABNT e com
e antirretrovirais, medicamentos controlados pela discriminacéio de substancia
o Portaria MS n° 344/98 P :
quimica e frases de risco
Grupo C - )
Radioativos Rejeitos radioativos ou contaminados com E representado pelo simbolo
radionuclideos, provenientes de laboratérios de internacional de presenca de
andlises, servigos de medicina nuclear e radiacdo ionizante (trifolio) em
radioterapia rotulos de fundo amarelo e letras
RADIOATIVO
Grupo D — _Sobras de alimer_1t<_)Ae Seu preparo, resto de _
Comuns alimentos, papel higiénico, fralda. Absorvente Tem as mesmas caracteristicas dos
Reciclaveis higiénico, residuos de varricéo, flores, jardins, residuos domésticos, podendo ser
- residuos diversos provenientes da assisténciaa | acondicionados em sacos plasticos
. saude comuns devendo receber o mesmo
\:-’I' Provenientes de areas administrativas e demais tratamento dos residuos sélidos
asao Comum residuos passiveis de reciclagem. Exemplo: urbanos
papéis, metais, vidros e plasticos.
E identificado pelo simbolo de
Grupo E - substancia infectante constante na
Perfurocortantes

A2

PERFUROCORTANTE

Agulhas, laminas de bisturi, de barbear,
escalpes, ampolas de vidro, lancetas, utensilios
de vidros quebrados

NBR-7500 da ABNT com rétulos
de fundo branco desenho e
contornos pretos ou vermelhos
acrescido da inscricdo de
PERFUROCORTANTE, indicando
0 risco que apresenta o residuo

Fonte: Adaptado de RDC Anvisa n° 306/2004
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O gerenciamento de residuos dos servicos de saude segundo a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) da Anvisa n°® 306 constitui-se no conjunto de procedimentos de gestéo,
planejados e implementados a partir de bases cientificas, técnicas, normativas e legais, com o
objetivo de minimizar a producéo de residuos. Como resultado do gerenciamento, obtém-se o
encaminhamento seguro dos residuos e sua eficacia visa a protecdo dos trabalhadores, a
preservacao da satde publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Os residuos de servico de salde quanto aos riscos potenciais poluidores do meio
ambiente e prejudiciais a saude publica, segundo as suas caracteristicas bioldgicas, fisicas,
quimicas, estado da matéria e origem, para 0 Seu manejo seguro, sao agrupados com termos
técnicos definidos na RDC N° 306.

Os RSS oferecem riscos a saude e ao meio ambiente sempre que o manejo for
inadequado. Qualquer descuido pde em risco todos os trabalhadores da salde, principalmente,
os relacionados com a limpeza e coleta. A gestdo integrada de RSS deve priorizar a ndo geracéo,
a minimizacédo da geracéo e, quando possivel, o reaproveitamento dos residuos, a fim de evitar
os efeitos negativos sobre 0 meio ambiente e a salde publica (RIO, 2006). Por isso devem ser
acondicionados obedecendo aos critérios de cor e simbologia conforme descritos.

O manejo dos RSS é entendido como a acdo de gerenciar 0s residuos em seus aspectos
intra e extra estabelecimento, desde a geracao até a disposi¢do final, incluindo as etapas de:
origem, segregacdo, acondicionamento, identificagdo, transporte interno, armazenamento

temporario, armazenamento externo, coleta, transporte, tratamento e disposicao final.

9.4.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producao per capita
Os residuos sdo gerados pelo PSF e farmacias, porém ndo souberam informar a

quantidade de residuos de saide gerados no municipio.

9.4.2 Acondicionamento

Nos estabelecimentos de saide do municipio, os residuos do Grupo A (infectantes) e
Grupo D (plésticos, papéis, organicos ndo infectantes e de banheiros) sdo acondicionados juntos
em sacos plasticos pretos, comum. N&o ha servicos de medicina nuclear ou radioterapia que
geram os residuos do Grupo C (radioativos) e Grupo B (quimicos) no municipio. Os residuos
do Grupo E (perfurocortantes) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo descarpack

(Figura 33). O acondicionamento do RSS diario gerado, é realizado em uma das salas do PSF.
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Figura 33. Acondicionamento de RSS no PSF

Fonte: PMSB-MT, 2016.

9.4.3 Servico de coleta e transporte
A coleta e o transporte dos residuos de servigos de saude dos Grupos A, B e E,
provenientes dos estabelecimentos publicos de salde, sdo realizados pela Secretaria de Saude

com um Palio (Figura 34), utilizado diariamente para outros fins pelos funcionarios.

Figura 34. Carro utilizado para transporte do RSS

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.4.4 Tratamento e destinacéo final

Os residuos dos servicos de saude sdo destinados para o lixdo, onde foi construido um
pogo revestido com manilha de concreto, na coordenada: 12°16°43,93”S 50°58°9,69”W, local
em que sdo realizados os descartes e a queima desses residuos, como pode ser observado na
Figura 35.
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gueima dos RSS de Novo Santo Antonio

9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (Rcd)

Os RCD, também chamados “entulho”, sdo definidos como “o conjunto de fragmentos
e restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira, etc., provenientes do desperdicio na
construcdo, reforma e/ou demolicdo de estruturas, como prédios, residéncias e pontes”.
Fragmentos sdo considerados como qualquer elemento pré-moldado, e “resto” como o material
produzido na obra, que contem cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).

Segundo a Conama 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construcdo civil descreve que residuos da construcéo civil sdo 0s
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligcdes de obras de construcao civil, e 0s
resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulaces, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Também na Resolucdo Conama 307/2002 em seu artigo 3° os residuos da construcao
civil séo classificados em:
I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes cerdmicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demoligéo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,

etc.) produzidas nos canteiros de obras;

173



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacfes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

111 - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicaces
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV - Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como: tintas,
solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalaces industriais e outros.

9.5.1 Origem e geracgdo: aspectos quantitativos e producéo per capita
Os residuos de construcdo civil sdo de responsabilidade da Prefeitura, bem como a
coleta e disposicdo final dos residuos solidos produzidos no centro e nos bairros. O municipio

ndo possui informacdo quanto a quantidade de residuos gerados.

9.5.2 Acondicionamento
Os residuos produzidos sdo acondicionados em caixas de madeira, tambores, lixeiras

em frente as residéncias.

9.5.3 Servico de coleta e transporte
O servico de coleta e transporte dos RCC é realizado pela Prefeitura em caminhGes

basculante, os mesmos utilizados para a coleta dos residuos s6lidos comuns.

9.5.4 Tratamento e destinagéo final
A Resolucdo Conama 307/2002 em seu artigo 10 descreve que 0s residuos da construcao
civil dever&o ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a
areas de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

111 - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.
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Os residuos da construcdo civil de Novo Santo Antdnio séo destinados ao lixao, sendo

dispostos juntamente com os residuos domiciliares e comerciais (Figura 36).

Fonte: PMSB-MT, 2016.

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos sélidos necessitam de um tratamento especial devido a sua alta
capacidade de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Tais residuos, denominados
residuos especiais, sao heterogéneos e necessitam de formas diferentes de ser gerenciados.

Segundo a Lei Federal n° 12305 Logistica Reversa: “Instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de ac¢6es, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Desde a promulgacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos e
a sua regulamentacdo em dezembro de 2010, fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, passaram a ter obrigac&o de criar e manter um sistema de retorno desses produtos
po6s-consumo, incluindo comunicacdo com a sociedade, coleta, armazenamento, transporte e
destinacdo final ambientalmente adequada, independentemente do sistema publico de coleta de
residuos (ou se este for usado, sendo remunerado para tal, GOLDEMBERG e CORTEZ, 2014).

Classificam-se como Residuos Sdlidos Especiais — SER todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos

eletrdnicos, as lampadas fluorescentes, os pneus e as embalagens de agrotédxico.
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9.6.1 Residuos eletroeletrénicos

Os produtos elétricos, eletrdnicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreende equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informética, som video,
telefonia, brinquedos eletrénicos, equipamentos da linha branca (como geladeiras, lavadoras,
fogbes), ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, eletrodomésticos em geral,
televisores, celulares, computadores (a unidade central de processamento propriamente dita e
todos seus periféricos como impressoras, monitores, teclados, mouses, etc.), e equipamentos
dotados de controle ou acionamento eletronicos.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011), os residuos eletroeletronicos
(REE) tém recebido atencdo por apresentarem substancias potencialmente perigosas e pelo
aumento em sua geragdo. A geracao de REE é o resultado do aumento do consumo, se tornando
um problema ambiental, e requerendo manejo e controle dos volumes de aparatos e
componentes eletrénicos descartados. Estes produtos podem conter sédio, mercurio, ferro,
cobre, vidro, cerdmica, chumbo, silica, arsénico, cromo hexavalente, retardantes de chama
bromados e halogenados, clorofluorcarboneto, bifenilas policloradas e cloreto de polivinila, por
exemplo. Também sdo considerados como residuos Classe I.

Oliveira & Rossi (2015) realizou um trabalho de quantificacdo da geracdo de REE em
Cuiaba-MT, podendo ser observado os dados nos Quadros 14 e 15.

Quadro 15. Quantidade de equipamento eletroeletrénico por pessoa

Quantidade de cada aparelho por pessoa
Celular 1,25 | Computadores 0,14
Televisor CRT (Tubo) 0,30 Notebooks 0,17
Televisor LCD, plasma ou LED. 0,57 Lavadora de roupa 0,29
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 0,29 | Telefone fixo 0,20
Aparelho de som 0,16 | Impressora 0,22
Condicionador de ar 0,55 Ventilador 0,65

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)

Quadro 16. Geracgéo de REE por pessoa a cada ano

Peso de cada aparelho eletrénico / pessoa. Ano
Celular 0,08 | Computadores 0,48
Televisor CRT (Tubo) 1,11 | Notebooks 0,08
Televisor LCD, plasma ou LED. 0,69 | Lavadora de roupa 1,05
Refrigerador/ Freezer/ Congelador 1,14 | Telefone fixo 0,02
Aparelho de som 0,23 | Impressora 0,35
Condicionador de ar 0,37 | Ventilador 0,30

Fonte: Oliveira & Rossi (2015)
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Segundo Oliveira & Rossi (2015) disseram, “ao realizar o somatério dos pesos de todos
os aparelhos no quadro 3, estimou-se que a atual geracdo de REE em Cuiaba é de 5,88
kg/hab.ano. Com a margem de erro de 10%, a taxa de geragéo varia entre 5,3 kg/hab.ano e 6,47
Kg/ hab.ano”.

N&o ha informacdo no municipio de Novo Santo Antdnio quanto a geracdo de REE
produzida, devido a falta de informagdo também n&o foi possivel estimar. Salvo que néo é de
responsabilidade do municipio a gestdo desses residuos, 0 mesmo tem informagdes sobre o0s

pontos especificos de coleta, e destinacdo desses materiais.

9.6.2 Pilhas e baterias

Conforme Goldemberg e Cortez (2014), pilhas e baterias sdo produtos que apresentam,
em sua composicao, metais como chumbo, niquel, cadmio, mercario, cobre, zinco e manganés,
por isso possuem alto potencial contaminante.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°® 401/2008
estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional, além de critérios e padrdes para 0 seu gerenciamento
ambientalmente adequado, incluindo o p6s-consumo, do descarte ao encaminhamento para 0
tratamento. Em 2011, a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (Abinee)
implantou o programa de Logistica Reversa de pilhas e baterias de uso doméstico conforme
estabelece a Resolugdo Conama 401.

A fiscalizacdo para este tipo de material ndo é rigida. Contudo, esta logistica ndo é muito
difundida, ndo havendo maior abrangéncia de ponto de coleta. No Estado de Mato Grosso,
segundo pesquisas realizadas, site Philips e Porto Seguro, os pontos de recebimento no estado
se encontram apenas na cidade de Cuiaba.

O municipio ndo apresenta programas especificos para a coleta, transporte e destinagao
de pilhas e baterias, devido a essa caréncia na estrutura em consonancia com a falta de
conscientizacdo da populacdo, os residuos especiais do municipio sdo dispostos na coleta

convencional de residuos domésticos, tendo por fim o descarte a céu aberto.

9.6.3 Agrotdxicos e embalagens
Os agrotdxicos sdo insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria
e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,

herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotéxicos sdo residuos oriundos
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dessas atividades e possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminag@o do meio ambiente.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011), atualmente o Brasil € 0 maior
consumidor mundial de agrotoxicos, com consumo préximo a 700 mil toneladas de produtos
formulados ao ano e vendas superiores a US$ 7 bilhdes. As embalagens vazias de agrotoxicos
sdo classificadas como “residuos perigosos” (NBR/ABNT 10.004/2004), apresentando elevado
risco de contaminagdo humana e ambiental se descartadas sem o controle adequado.

O Decreto n° 4.074/2002 - Regulamenta a Lei n° 7.802/89 que dispBe sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a importacao, a exportagdo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias, estabelece no
Art. 53° que os usuéarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolucdo das embalagens
vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
observadas as instru¢des constantes dos rétulos e das bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de sua compra.

Ainda conforme decreto, € estipulado que os usuarios de agrotoxicos deverdo submeter
a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, as embalagens rigidas que
contiverem formulacdes misciveis ou dispersaveis em agua.

Proximo a Novo Santo Anténio ha 2 centrais de recebimento de embalagens vazias de
agrotoxicos, sendo elas uma em Queréncia e Confresa, conforme registrado no site do INPEV
— Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias. A Figura 37 mostra as sedes das
cidades que possuem centrais de recebimento de embalagens vazias no Estado de Mato Grosso.
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Figura 37. Mapa das centrais de recebimento de embalagens agricolas pela InpEV
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Fonte: InpEV, 2016

A destinacdo final das de agrotdxico e embalagens é de responsabilidade do proprio

gerador. A prefeitura ndo apresenta informacdes sobre geracéo, coleta e disposicéo final.

9.6.4 Pneus

Os pneus sdo compostos de borracha, arames de aco, lonas de poliéster e nailon e sdo
utilizados em automdveis, motocicletas, bicicletas, caminhonetas, utilitarios, micro-6nibus,
Onibus, avides e tratores.

Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental e resultam em sério risco ao meio ambiente e a satde publica, por essa razéo, desde
1999 (antes mesmo da aprovacdo da PNRS) — de forma inovadora na América Latina —, 0s
fabricantes e importadores de pneus, no Brasil, sdo obrigados a recolher e dar destinagédo
adequada aos pneus inserviveis, por meio de Resolu¢do do Conama atualizada em 2002 e em
2009. A Resolucdo do Conama n° 416 de 2009 dispde sobre a prevencdo a degradacdo

ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.
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Em Mato Grosso existem pontos de coleta, nas cidades descritas em tabela a seguir, a

empresa Reciclanip é responsavel pela reciclagem destes pneus, podendo ser observada as

principais destinagdes na Figura 38.

Tabela 33. Pontos de coleta nas cidades de Mato Grosso

CIDADE CONTATO CIDADE CONTATO
Alta Floresta (66) 3903-1175 Paranatinga (66) 3573-1330
Barra do Garcas (66) 3402-2000 Pontal do Araguaia (66) 3402-2000
Campo Novo do Parecis (65) 3382-3723 Pontes e Lacerda (65) 3266-4676
Campo Verde (66) 3419-2065 Primavera do Leste (66) 3498-3333
Campos de Jalio (65) 3387-1260 Rondondépolis - COOREP (66) 9602-5322
Colider (66) 3541-1112 Sapezal (65) 3383.4500
Cuiabd (65) 3645-6101 Sinop (66) 3511-6903
Diamantino (65) 3336-1115 Sorriso (66) 3545 4700
Guaranta do Norte (66) 3552-5116 Tangara da Serra (65) 3311-6521
Juina (66) 3566-2166 Tapurah (66) 3547-3600
Lucas do Rio Verde (65)3549-1781 Terra Nova do Norte (66) 3534-1400
Matupéa (66) 3595-1037 Vérzea Grande (65) 8115 5271
Nova Ubiraté (66) 3579-1162 Vila Bela da S. Trindade (66) 3239-1522

Fonte

. Reciclanip

Figura 38. Principais destina¢fes do pneu
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Fonte: http://www.reciclanip.org.br/v3/formas-de-destinacao-principais-destinacoes.
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N&o é de responsabilidade do municipio a coleta e destina¢do deste residuo, porém o
mesmo néo tem informag&o sobre pneus. Contudo, conforme pode ser observado no Tabela 33,
ndo h& empresa de coleta do material em Novo Santo Antdnio, nem préximo, sendo o pneu

descartado no lixao da cidade.

9.6.5 Lampadas fluorescentes

A NBR/ABNT 10.004/2004 classifica as lampadas que contém mercurio como residuos
perigosos (Classe 1) demandando cuidados adequados durante sua coleta, armazenagem,
transporte e destino final.

Os residuos de lampadas fluorescentes sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo
padronizadas misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entdo transportado

pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixdo de Novo Santo Anténio.

9.6.6 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados (OLUC) s&o classificados como
residuo perigoso pela a norma NBR/ABNT 10.004/2004, pois segundo a Goldemberg e Cortez
(2014) trata-se de um residuo tdxico persistente, perigoso para 0 meio ambiente e para a salde
humana se ndo gerenciado de forma adequada: pouco biodegradavel, leva muito tempo para ser
absorvido pela natureza. Provém, em sua quase totalidade, dos setores de transporte e industrial.

No Brasil hd o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Solidos
(Sinir) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais que por meio do no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos gerencia 0 as pessoas juridicas que operam este tipo de residuo.

Segundo a NBR 10.004/2004, as embalagens de oleos lubrificantes sdo classificadas
como residuos perigosos, pois representam risco de contaminagdo ambiental. Em dezembro de
2012 foi assinado o Acordo Setorial Federal para a implantacdo de sistema de Logistica Reversa
de embalagens plasticas de lubrificantes. Tal acordo estad baseado no Programa Jogue Limpo
(PJL) criado em 2005 pelo Sindicato Nacional de Empresas Distribuidoras de Combustiveis e
Lubrificantes (Sindicom) (GOLDEMBERG e CORTEZ, 2014).
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Figura 39. Atuag&o nacional do PJL
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A Secretaria de Obras Publicas ndo tem informacgdes sobre a destinacdo dos Gleos

lubrificantes, seus residuos e embalagens.

9.6.7 Estimativa de Geracao de residuos da Logistica Reversa

Uma série de trabalhos estabeleceram os valores per capita da geracdo de residuos
sujeitos a logistica reversa conforme Lei Federal 12.305/2010. De acordo com 0s autores sdo
estabelecidos os seguintes valores de geracdo per capita: indica uma taxa de 5,8 kg/ano.had de
residuos eletroeletrénicos; Ibama (2014) indica uma taxa 2,45 kg/hab.ano de residuos de pneus;
Trigueiro (2006) apud Iclei (2012) indica uma taxa de 4,34 unidades/hab.ano de residuos de
pilhas e 0,09 unidades/hab.ano de residuos de baterias; e Mansor (2010) indica uma taxa de 4
unidades/residéncia.ano de residuos de lampadas fluorescentes.

Com base nas projecdes populacionais apresentadas no item 4.2.1 estimou-se a
quantidade de residuos sujeitos a logistica reversa em Novo Santo Anténio (Tabela 34).
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Tabela 34. Estimativa de geracdo de residuos da logistica reversa de Novo Santo Antdnio - 2015

TIPO DE RESIDUO UNIDADE | ZONA URBANA | ZONA RURAL | TOTAL
Eletroeletronicos toneladas 7.806,8 4.541,40 12.348,20
Pneus toneladas 3.297,70 1.918,35 5.216,05
Pilhas unidades 5.841,64 3.398,22 9.239,86
Baterias unidades 121,14 70,47 191,61
Lampadas fluorescentes unidades 5.384 3.132 8.516

9.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Resolugdo Conama 313/2002 — Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sdlidos Industriais — no seu art. 2°, entende-se como residuo sélido industrial todo
aquele residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados solido,
semissolido, gasoso (quando contido) e liquido cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d"agua, ou exijam para isso solucdes técnica
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo.

Conforme Art. 20 da Lei Federal 12.305/2010 estdo sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos solidos, os residuos gerados nos processos produtivos e de
instalagBes industriais; nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios,
sendo, conforme § 1. Art. 27 da mesma legislacéo, as pessoas fisicas e juridicas responsaveis
pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento aprovado pelo
6rgdo competente.

Segundo Jardim et al. (1995), os residuos industriais sdo os provenientes de diferentes
areas do setor industrial, de constituicdo muito variada, conforme as matérias-primas

empregadas e o processo industrial utilizado. Porém, no municipio ndo ha industrias.

9.8 RESIDUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES

Segundo Jardim et al (1995), os residuos de servigos de transportes sdo 0s que
constituem os residuos sépticos, ou seja, agueles que contém ou podem conter germes patogénicos,
trazidos aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos; basicamente, originam-se de materiais de
higiene, restos de alimentacdo, que podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados
ou paises. Porém, os residuos assepticos, nesses locais, sdo considerados como domiciliares.

Os residuos de servicos de transportes, segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei Federal n° 12.305/2010), incluem os residuos originérios de terminais rodoviérios e
ferroviarios, os gerados em terminais alfandegarios e em passagens de fronteira (BRASIL, 2010).
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Cabe ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos e as empresas responsaveis
por terminais (rodoviarios/ferroviarios), estando sujeitos a elaboracéo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos (Art. 20° da Lei 12.305/2010).

9.8.1 Residuos de portos e aeroportos
H4 um aer6dromo no municipio, localizado na coordenada: 12°17°32,37”S
50°58°36,51”W, ndo ha geragdo de residuos, ¢ ndo possui registro na ANAC — Agéncia

Nacional de Aviacéo Civil.

9.8.2 Residuos de transporte rodoviario
Novo Santo Antdnio ndo dispde de terminal rodoviario para embarque e desembarque

de passageiros, ndo sendo possivel analise sobre este tipo de residuos.

9.9 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

No momento, 0 municipio ndo gera residuos de servicos de saneamento basico.

9.10 ESTRUTURA OPERACIONAL
A Secretaria de Obras, Servicos e Transportes Urbanos dispde, para limpeza urbana e

manejo dos residuos sélidos, de 1 (um) caminhdo-cacamba de 10 m3.

9.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
FUNCIONAL

A Figura 40 apresenta a estrutura operacional para realizacdo da coleta dos residuos solidos
do municipio.
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Figura 40. Estrutura operacional do municipio de Novo Santo Antdnio

Prefeitura

Secretaria de Obras

Funciondrios coleta de
residuos e limpeza urbana

Fonte: Prefeitura de Novo Santo Antonio

A Secretaria de Obras Publicas é o 6rgdo da Prefeitura responsavel pela coleta e
destinagdo final de residuos sélidos de Novo Santo Ant6nio, dispondo de um caminhdo
basculante, tendo cinco funcionarios para realizar o servi¢o, dos quais um motoristas e quatro

catadores, e para limpeza urbana possuem sete pessoas envolvidas.

9.12 IDENTIFICACAO DA POSSIBILIDADE DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES
CONSORCIADAS

Muitos municipios tém criado novas formas de prestacdo e organizacdo dos servigos
relacionados a saneamento, em alguns casos 0s poderes locais passaram a discutir seus
problemas conjuntamente onde a disposicéo final dos residuos solidos em forma de alternativas
consorciadas faz parte. A cooperagdo intermunicipal € um poderoso ferramental para governos,
locais, visto que ampliam a sua capacidade de agédo e otimizam seus recursos (NARUO, 2003).

Entre suas vantagens estdo a economia de gastos na implantacdo de aterros sanitarios,
que possibilitam melhores condigdes para sua operacdo, menor nimero de areas, ganhos de
escala de operagdo e rateio dos custos administrativos e operacionais; otimizacdo do uso de
maquinas e equipamentos no aterro; maior disponibilidade de recursos para protecdo ambiental;
maior representatividade na solucdo de problemas locais. No entanto também ha desvantagens
como a maior distancia de deslocamento para transporte desses residuos.

Novo Santo Antbnio, pertencente a regido chamada Araguaia, integra varios municipios
com distancias variadas. Até 0 momento ndo ha estudos a respeito da implantacdo de solucbes

consorciadas.
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9.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
A Secretaria de Obras Publicas ndo disponibilizou dados a respeito das receitas
operacionais e despesas dos servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos urbanos, nem

dados referentes a manutencao do lixao.

9.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

A avaliacdo de desempenho operacional, econdmico-financeiro, administrativo e de
qualidade do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é um instrumento
importante para o controle dos servi¢os prestados. Sendo assim possivel identificar deficiéncias,
analisar os custos de operacdo, alem de conseguir prever uma futura demanda para gerenciar o
sistema analisado.

Novo Santo Antonio ndo tem divulgado seus resultados no Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS). A Prefeitura Municipal também ndo possui nenhum

tipo de indicador especifico relacionado a este servico.

9.15 EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS
Em Novo Santo Antdnio ndo existe programa de coleta seletiva, educacdo ambiental,

compostagem; todos os residuos sdo descartados no lix&o.

9.16 IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Foram considerados para diagndstico como passivos ambientais aterros controlados,
lixdes, bolsdes de lixo, areas de ‘bota-fora’ e pontos criticos de disposi¢cdo de residuos sélidos.

Em Novo Santo Antdnio séo observados muitos pontos de descarte de residuos solidos
pela cidade, chamados bols6es de lixo (Tabela 35). Nestes locais sdo encontrados residuos
solidos domésticos, comerciais, de construcdo e demolicdo, restos de moveis e equipamentos
eletronicos, restos de animais mortos, residuos de podas e capina entre outros (Figura 41 e
Figura 42).
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Tabela 35. Coordenadas bols6es de lixo em Novo Santo Antonio

Latitude Longitude
12°17'37,15"S 50°58'7,39"0
12°17'36,88"S 50°58'7,66"0
12°17'36,82"S 50°58'7,73"0
12°17'36,61"S 50°58'7,99"0
12°17'27,27"S 50°58'17,86"0
12°17'28,58"S 50°58'5,60"0
12°17'30,91"S 50°58'7,39"0

Fonte: PMSB-MT, 2016

Fonte. Google Earth
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A disposicéo dos residuos produzidos no municipio € feitaem um lixdo. Conforme Ibam
(2001), o "lixao" é uma forma inadequada de se dispor os residuos sélidos urbanos porque
provoca uma serie de impactos ambientais negativos. Diversos problemas tornam o lixdo a
solugdo menos indicada quando o assunto € o descarte do lixo. Por ndo ter nenhum tipo de
protecdo, esses locais se tornam vulneraveis a poluicdo causada pela decomposicdo do lixo,
tanto no solo, quanto nos lencois freaticos e no ar. 1sso ocorre porque a maior parte do material
despejado entra em processo de decomposi¢do, produzindo o chorume e o gas metano. O
chorume escorre com o auxilio da chuva e infiltra no solo, atingindo as aguas subterraneas
localizados a seguir do lixao e contaminando a agua. Ja o biogas resultante da decomposi¢édo
do lixo e formado por gases como metano, gas carbonico (CO2) e vapor d’agua, ¢é liberado
diretamente para a atmosfera — sem antes passar por nenhum tipo de tratamento. Além dos
impactos ambientais, 0 acimulo de lixo atrai animais transmissores de doencas, tais como as
moscas e 0s ratos. O local ainda é tido como fonte de renda para a populacéo carente, que
recolhe o material reciclavel e, em alguns casos, chega a se alimentar dos restos encontrados
no lixo (RUMO SUSTENTAVEL, 2010). A Figura 43 ilustra alguns dos passivos ambientais

provocados pelos lixdes.

Figura 43. Imagem ilustrativa de fontes de polui¢do em lixdes

-
L ANIMAS E

INSETOS

METANC

LENCOL FREATICO

Fonte: Rumo Sustentavel, 2010

Em Novo Santo Antbnio ndo é diferente: o lixdo, que recebe os residuos sélidos da

cidade, apresenta contaminagédo do ar, agua e solo. O residuo é disposto no solo e enterrado em
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valas onde é coberto por terra. Nenhuma parte do lixdo possui manta impermeabilizante que
possibilite a captacdo do chorume e evite a contaminagdo do solo e do lengol freatico. Além de
naturalmente ocorrer a degradacgdo dos residuos liberando gases de efeito estufa como o CO»,
estes, muitas vezes, sdo erroneamente queimados, gerando fumaca toxica. Em razéo disso, além
do solo, lencol freatico e ar podemos considerar que toda a regido no seu entorno pode estar

contaminada, pois ainda ha a proliferacdo de vetores a exemplo de ratos, moscas, urubus.

10 AREA RURAL
10.1 INTRODUCAO

A populagdo rural brasileira é de 30 milhdes de habitantes, 15,64% da populago total,
segundo o IBGE (2010). Essa populacdo se encontra agrupada nas comunidades tradicionais,
assentamentos, quilombolas, agrovilas, distritos e outros.

Em relacdo aos assentamentos, em outubro de 1985 um decreto da Presidéncia da
Republica do Brasil aprovou o | Plano Nacional de Reforma Agréaria (PNRA). Jaem 2003 o Il
PNRA foi além da garantia do acesso a terra, previu acfes para que estes homens e mulheres
pudessem produzir, gerar renda e ter acesso aos demais direitos fundamentais, como Salde e
Educacdo, Energia e Saneamento. Alguns incentivos ja estdo em a¢do como: Luz para Todos
(Ministério de Minas e Energia - MME); Agua para Todos (Ministério da Integracio Nacional
- MI); e o Programa Nacional de Habitacdo Rural, operacionalizado pela Caixa Econémica
Federal.

Essa populacdo ainda ndo dispde, na sua maioria, de servicos de saneamento. De acordo
com o PNAD 2014, apenas 30,33 da populacao rural no Brasil esté ligada a rede de distribuicao
de dgua. Nas comunidades rurais, 11,4% da populagdo ndo possui nenhum tipo de coleta e
tratamento de esgoto e 49,9% utilizam fossas rudimentares como disposicao final. A coleta de
residuos sélidos domésticos possui um panorama igualmente preocupante, 73% dos domicilios
ndo recebem esse servico, sendo dispostos em valas nos quintais das residéncias e queimados.

No Estado de Mato Grosso sdo 552.321 habitantes em area rural; destes, 93% néo
possuem rede de distribuigdo de agua e 5% vivem em pobreza extrema (IBGE, 2010). Observa-
se uma precariedade de informagdes quanto aos servicos de esgotamento sanitario, residuos e
drenagem, os poucos dados existentes também carecem de confiabilidade.

O Mapa 10 apresenta a localizacdo das unidades visitadas.
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10.2 METODOLOGIA ADOTADA

O Estado de Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), dados do Instituto Nacional de
Colonizacéo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Instituto de Terras de Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e Empaer-
MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido a
impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-Funasa, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apos estas definicOes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a Funasa, Of. 310 de 16/03/2016 para a validacdo final
do NICT/Funasa, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (areas urbana e rural) na sede do municipio.

10.3 DIAGNOSTICO DAS UNIDADES RURAIS COM NUCLEO POPULACIONAL
10.3.1 Comunidade Vila Trindade

A comunidade Vila Trindade esté localizada nas coordenadas geograficas 12° 13' 19,8"S
e 51° 12' 48,0"W, situa-se a 30 km da sede do municipio de Novo Santo Antdnio, com acesso
por vias vicinais.

Na comunidade existem 30 familias, com aproximadamente 150 habitantes. Esta
comunidade possui 0s seguintes equipamentos comunitarios ou prédios pablicos: Igreja (Figura
44), Escola Rural Municipal (Figura 45).
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Figura 44. Igreja, distrito Vila Trindade, Figura 45. Escola Municipal, distrito Vila
Novo Santo Anténio-MT Trindade, Novo Santo Antonio-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

10.3.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Est4 em execucdo a obra de abastecimento de agua do distrito Vila Trindade.

O sistema é composto por um poco tubular profundo, com encamisamento geomecanico
(Figura 46), possui uma profundidade aproximada de 50 metros e possui area de protecdo
(Figura 47) ao redor do pogo. A bomba instalada é de eixo vertical submersa, apresenta abrigo
para o quadro de comando (Figura 48). Existe um reservatorio instalado, cilindrico metélico,
elevado tipo torre, com capacidade de 15 m3 (Figura 49). A distribuicdo é feita por tubulacao
de PVC /PBA de 50 mm de diametro e com hidrémetros instalados, porém no momento da
visita (2016) a obra estava paralisada, e o sistema ndo estava funcionando, porque a parte da
obra de aducdo nédo foi concluida (Figura 50), sendo assim, o pogo € utilizado para abastecer
alguns moradores do distrito por meio de caminh&o-pipa (Figura 51).

O restante da populacdo da comunidade utiliza pogos amazonas, também conhecidos
como cacimbas, poco raso, que sao pocos de 3,00 a 15,00 metros de profundidade para captagédo
de agua do lencol freatico (Figura 46 a Figura 52).
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Figura 46. Poco tubular com encamisamento Figura 47. Area de proteg&o do pogo do
geomecanico distrito Vila Trindade distrito Vila Trindade.

= J T S
Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

Figura 48. Abrigo para o quadro de comando Figura 49 Reservatério instalado, distrito
do poco, distrito Vila Trindade. Vila Trindade.

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016
Figura 50. Obra de aducéo paralisada, distrito Figura 51 Reservatorios individuais para
Vila Trindade abastecimento por caminh&o-pipa, distrito
Vila Trindade

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016
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Figura 52. Poco-cacimba individual, distrito Vila Trindade

"~ Fonte: PMSB-MT, 2016
Problemas identificados

¢ Nao had monitoramento da qualidade da 4gua distribuida;

¢ N4&o ha macromedidor para 0 monitoramento do volume produzido;
¢ N&o ha manutengdo nem limpeza no reservatorio;

¢ N&o se faz leitura nos micromedidores das residéncias;

¢ A captacdo ndo possui outorga;

e Possibilidade de contaminacéo das &guas dos pocos rasos pelas fossas.

10.3.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario
A comunidade ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de esgoto. A
populacéo utiliza majoritariamente fossas negras Figura 53 (conhecidas como rudimentares, ou

absorventes) para a disposic¢éo do esgoto doméstico.

Figura 53. Vista da fossa, com suspiro, distrito Vila Trindade, Novo Santo Antonio-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Problemas identificados

e Uso de fossa rudimentar para disposi¢édo de esgoto domiciliar;

¢ N&o h& coleta publica de esgoto ou estacdo de tratamento que atenda a comunidade.

e Fossas proximas aos pogos rasos.

¢ Nao ha um programa de incentivo a construcao de disposicéo final dos esgotos de maneira

mais ecologica e sanitariamente correta.

10.3.1.3 Manejo de Aguas Pluviais
O distrito Vila Trindade ndo possui pavimentagdo asfaltica, meio fio e sarjeta (Figura
54) para escoamento superficial. Foram identificados na comunidade alguns pontos com inicio

de processos erosivos provocados pelo escoamento superficial de aguas pluviais (Figura 55).

Figura 54. Via ndo pavimentada no distrito Vila Figura 55. Processos erosivos na estrada do
Trindade distrito Vila Trindade

Fonte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016

Problemas identificados
e Falta de pavimentacdo nas vias e auséncia de dissipadores;
e A estrada rural apresenta sulcos e ravinas devido a falta de dispositivos de drenagem e

manutencao.

10.3.1.4 Manejo de Residuos Sélidos

No nucleo do distrito existe coleta publica de residuos solidos (Figura 56). Ela é
realizada por apenas um morador contratado pela prefeitura, em uma camionete com carroceria.
Os residuos provindos de higiene, alimentacao e de podas de arvores, sdo coletados e destinados

a céu aberto no lixao do distrito (Figura 57).
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Figura 56. Coleta dos RSU no distrito Vila Figura 57. Disposic¢ao a céu aberto, Vila
Trindade ’ _ ~Trindade

Fonte: PMSB-MT, 2016 "~ Fonte: PMSB-MT, 2016

Problemas identificados

N&o ha limpeza publica realizada pela prefeitura no ndcleo do assentamento;

A populacéo incinera os residuos de jardinagem, varri¢do e doméstico;

N&o hé a segregacao dos residuos perigosos;

Né&o ha programas de incentivo para implantacdo da coleta seletiva.

10.3.2 Comunidade Murere
A comunidade Murere esté localizada nas coordenadas 12° 20' 28,4"S e 51° 15' 08,3"W,
situa-se a 45 km da sede do municipio de Novo Santo Anténio, com acesso por vias vicinais.

Embora os lotes ja estejam divididos, apenas 6 familias habitam na comunidade.

10.3.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua
O abastecimento de 4gua da comunidade é por meio de pogos amazonas, também
conhecidos como cacimbas, poco raso, que sdo pogos de 3,00 a 15,00 metros de profundidade

para captacdo de agua do lencol freatico (Figura 58).
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Problemas identificados
¢ Nao possui abastecimento de agua coletivo, atendendo a demanda da comunidade.

e Possibilidade de contaminacdo das 4guas dos pocos rasos pelas fossas.

10.3.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A comunidade ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de esgoto, a populacao
utiliza majoritariamente fossas negras (Figura 59) (conhecidas como rudimentares, ou
absorventes) para a disposic¢éo do esgoto domeéstico.

Figura 59. Vista da laje de protecdo da fossa, sem suspiro, na comunidade Murere

v
™,
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i

Fonte: PMSB-MT, 2016

Problemas identificados
e Uso de fossa rudimentar para disposicédo de esgoto domiciliar;
e Nd&o ha coleta publica de esgoto e nem estacdo de tratamento que atenda o nucleo da

comunidade.
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¢ Nao ha um programa de incentivo a construcao de disposicéo final dos esgotos de maneira

mais ecologica e sanitariamente correta.

10.3.2.3 Manejo de Aguas Pluviais
A comunidade Murere ndo possui pavimentacdo asfaltica, meio-fio e sarjeta (Figura 60)
para escoamento superficial. Foram identificados na comunidade alguns pontos com inicio de
processos erosivos provocados pelo escoamento superficial de &guas pluviais.
Figura 60. Via ?pavimentada comunidade Murere, Novo Santo Anténio-MT

Fonte: PMSB-MT, 2016
Problemas identificados
¢ Falta de pavimentacdo nas vias e auséncia de dissipadores;

e A estrada rural apresenta sulcos e ravinas devido a falta de dispositivos de drenagem e

manutencao.

10.3.2.4 Manejo de Residuos Solidos
A comunidade Murere ndo possui coleta publica de residuos. Os residuos provindos de
higiene, alimentacdo e de podas de arvores sdo incinerados nas propriedades e/ou em vias

publicas (Figura 61).
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‘Fonte: PMSB-MT,

Problemas identificados

o Nao ha limpeza publica realizada pela prefeitura no ntcleo do assentamento;
e A populacéo incinera os residuos de jardinagem, varri¢do e domestico;

¢ Nao hé a segregacdo dos residuos perigosos;

e N&o h& programas de incentivo para implantagdo da coleta seletiva.

10.4 DIAGNOSTICO DAS UNIDADES RURAIS SEM NUCLEO POPULACIONAL
CONSIDERADAS DISPERSAS
10.4.1 Comunidades dispersas existentes no municipio
10.4.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua
Nas areas rurais a populagdo obtém agua por meio de pogos freaticos (pogos amazonas

ou cacimbas), pocos rasos ou pog¢os tubulares.

10.4.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario na zona rural é composto por fossas negras.

10.4.1.3 Manejo de Aguas Pluviais

Nas estradas rurais ndo pavimentadas observa-se a ocorréncia de erosdes que, de
maneira geral, decorre do tracado ou inaptiddo do terreno, por vezes alta declividade
(potencializando a velocidade das aguas), a auséncia de servicos de conservacdo e de
dispositivos de drenagem resultam em sulcos e ravinas.
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10.4.1.4 Manejo de Residuos Solidos
Todos os residuos produzidos na zona rural sdo depositados em valas (coletivas ou
individuais) e posteriormente incinerados nas propriedades.

11 CONSIDERACOES FINAIS

Novo Santo Antonio apresenta peculiaridades relacionadas com a socioeconémica do
municipio que se refletem no baixo IDH, com destaque para as questdes relativas a educacao.
Assim, acredita-se que, embora 0 acesso ao saneamento reduza uma série de enfermidades, dias
de internacdo e a mortalidade infantil e geral, a implantacdo de infraestrutura e de servigos
relacionados ao saneamento bésico, isoladamente, pouco refletira na melhoria da qualidade de
vida da populacdo. Para reduzir a ocorréncia dessas doencas, ¢ fundamental que toda a
populacdo, além de ter acesso ao saneamento basico, que inclui abastecimento de dgua tratada,
tratamento correto do esgoto, destinacdo e tratamento dos residuos sélidos, drenagem urbana,
instalacdes sanitarias adequadas e promoc¢do da educacdo sanitaria, entre outras acles, tenha
também uma educacdo de qualidade, servicos de salde eficientes e, principalmente, acesso a
emprego e renda.

Atualmente o sistema de abastecimento de agua de Novo Santo Antbnio €
individualizado, através de pocos tipo cacimba, poco raso e/ou tubulares rasos freaticos, sem
nenhum tipo de fiscalizacdo sanitaria por parte da prefeitura, tratamento ou monitoramento
quanto a qualidade. O sistema de abastecimento de 4gua do municipio é administrado pela
Secretaria de Obras. Registrou-se a existéncia de um poco que deveria atender uma parte da
cidade, porém o mesmo atende a cinco familias, sem pressao para abastecer as caixas d’agua,
e essas familias também possuem pocos individuais. Assim, as principais deficiéncias do
sistema estdo relacionadas a individualizacdo do abastecimento de agua. A situagdo se agrava
porque esses pocos individuais sdo construidos proximos as fossas, ndo atendendo a nenhuma
legislacdo, uma vez que o lencol freatico é aflorante no periodo das precipitacdes, e provoca
alagamentos na cidade.

Novo Santo Antdnio ndo dispde de sistema de esgotamento sanitario publico, por isso
ndo possui rede coletora, ligagdes prediais, interceptores, estacbes elevatorias, emissarios e
estacOes de tratamento. A disposicdo dos esgotos domeésticos € realizada pelo sistema
individual, representado pela fossa séptica, sumidouro, fossa negra ou rudimentar, 0s quais
constituem os principais componentes para disposicdo de aguas residuais domeésticas,

componentes muito utilizados em locais onde nédo se dispde de rede de esgotos. As principais
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deficiéncias identificadas foram o ndo controle da execucdo do sistema de tratamento
individual, os quais na maioria das vezes sdo realizados sem projetos e sem estudo de
viabilidade, ou seja, deveria ser avaliado o nivel do lencol e a permeabilidade do solo. Destaca-
se também que o municipio nao faz o “as built”. Dessa forma, as fossas sépticas executadas
apresentam base aparente e tampa sem concreto e sem suspiro. Assim, ndo atendem aos
requisitos da Norma ABNT 7229/92, referente a aspectos construtivos e de limpeza periodica.

A regido urbana de Novo Santo Antdnio é cortada pelo corpo hidrico rio das Mortes,
que desagua no rio Araguaia, a 20 km do municipio. Os corpos hidricos na cidade de Novo
Santo Antdnio compdem o sistema de macrodrenagem. O sistema de microdrenagem é
constituido por sarjeta, 08 (oito) caixas com grelha, todas limpas, e 364 m de galerias pluviais.
A rede de drenagem esté instalada na area central e nas principais vias de acesso para o cais.
Né&o foram encontradas ligaces clandestinas de esgoto nas redes pluviais. Os principais tipos
de problemas identificados em area urbana do municipio sdo alagamentos, inundacGes e
erosoes.

Os residuos domiciliares e comerciais gerados em Novo Santo Antdnio sdo
acondicionados de formas variadas, ndo apresentam acondicionamento padronizado. O servico
é prestado pela Secretaria de Obras Publicas, que coleta os residuos sélidos produzidos na area
urbana e realiza o transporte para destino final. O servigo da coleta abrange cerca de 100% da
populacdo, segundo dados da Prefeitura. O municipio ndo dispbe de aterro sanitério, estacdo
de compostagem, estacao de triagem ou estacdo de transbordo. A disposi¢édo final dos residuos
é realizada a céu aberto (lixdo).

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
este documento refere-se ao Diagndstico Técnico-Participativo (produto C), para a elaboracéo
do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de novo Santo Antdnio, cujo objetivo €
estabelecer um planejamento das a¢des de saneamento de forma que atenda aos principios da
politica nacional e que seja construido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a
sociedade no processo de elaboracdo. O Plano Municipal de Saneamento Béasico visa a melhoria
da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a universalizacdo dos servicos, ao
desenvolvimento progressivo e a promogao da saude.

A auséncia de uma agéncia reguladora na prestacdo dos servi¢os de saneamento
propiciou o agravamento dos problemas de saneamento, visto que os problemas nos setores de
esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais € manejo dos residuos solidos fazem parte

do cotidiano do municipio de Novo Santo Antdnio. As propostas para 0s quatro eixos do
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saneamento estdo detalhadas no Produto D deste Plano Municipal de Saneamento Basico, onde
sdo elencados as agdes de intervengdo e o cronograma de execucdo para a implantacdo de
medidas que venham de forma gradativa solucionar os problemas em um horizonte de 20 anos.

Falta ainda avancar na fiscalizacao e implantacdo de medidas corretivas, sendo enormes
os desafios a serem superados nesta etapa do Plano Municipal de Saneamento Basico, ao se
buscar solugdes para os problemas identificados. Assim, o PMSB é uma valiosa oportunidade
para que o Municipio, reunindo todos o0s setores sociais, possa construir um planejamento
sustentavel, do ponto de vista financeiro, administrativo, juridico e social, para a melhoria do

saneamento.
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PRODUTO D: RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

1 INTRODUCAO

A logica adotada na elaboracdo do PMSB é a de planejamento com énfase na visdo
estratégica de futuro, onde esta ndo € simplesmente uma realidade desenhada do “status quo”
atual — abordagem usual no planejamento tradicional, que a adota a despeito de se saber que 0
planejador ndo dispde da capacidade de influenciar os fatores determinantes desse futuro.

A visdo estratégica adotada inclui a participacao social e identifica cenarios futuros
possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes e com base em andlise da situacdo atual
e pregressa. Tem-se por premissa de que nao é possivel predizer o futuro, mas apenas fazer
previsdes de possibilidades, procurando reduzir os riscos das incertezas e propiciando
ferramentas que facilitem a definicdo de novas metodologias. Incertezas sobre o futuro distante
tornaram-se, portanto, fatores determinantes na escolha da analise prospectiva, adotada no
presente documento, como referencial para a tomada de decisdes racionais na elaboracdo do
plano estratégico e de base para elaboracdo do relatério dos programas, projetos e acoes.

E necessario destacar que, em determinados momentos, de forma implicita foram
utilizados conceitos do Planejamento Estratégico Situacional (PES) sem, entretanto, perder o
“foco” da metodologia adotada no trabalho: a prospectiva estratégica com envolvimento de
expressivo numero de atores (gestores, técnicos e sociedade), para identificacdo dos desafios
do futuro e para organizacdo e estruturacdo, de maneira transparente e eficaz, da reflexdo
coletiva.

O presente Relatorio Prospectivo, parte integrante do PMSB elaborado para o municipio
de Novo Santo Anténio—MT, foi construido a partir das informag6es consolidadas na etapa do
Diagndstico Participativo que possibilitaram a obtencdo do cenério atual e projecdes de cenarios
futuros abrangendo os quatro componentes de saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e manejo de aguas pluviais.

A projecdo temporal de 20 anos para universalizagdo dos servigos foi dividida em trés
etapas: curto, médio e longo prazos, conforme preceitua o Inciso Il do Art. 19 da Lei Federal
n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A priorizagdo e hierarquizacdo das metas, além dos critérios técnicos definidos pela
equipe executora, se pautaram na escolha da populacgéo, reunida em audiéncia publica realizada

seguindo o referencial e agendamento pré-estabelecido no PMS.
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Os grupos de trabalho, compostos por membros da sociedade, discutiram as prioridades
para 0s quatro eixos do saneamento e definiram (do ponto de vista da sociedade) a
hierarquizacdo das acOes de todos 0s seus componentes e em todas as etapas de execucdo do

Plano (imediato, curto, médio e longo prazos).

2 METODOLOGIA

A orientagcdo metodoldgica na elaboragédo do presente Progndstico tem seu foco voltado
para 0 método da prospectiva estratégica, a qual pode envolver tanto uma visdo reativa,
preparando-se para as mudancas previsiveis, quanto uma visdo proativa, agindo para provocar
as mudancas desejadas, considerando-se que existem diversos futuros potenciais. A
metodologia prospectiva procura identificar cenarios futuros possiveis e desejaveis, com o
objetivo de nortear a acdo presente, lembrando, porém, que a construcdo de cenarios
estratégicos, em geral, lida com sistemas complexos e dindmicos, sujeitos a continuas mudancas
e com elevado grau de incertezas sobre os caminhos dessas alternancias. No planejamento do
saneamento basico, o grau de complexidade est4, em boa parte, na prépria natureza dos
problemas, pois este envolvem interesses de toda a populacdo e exigem soluc@es intersetoriais,
gue caminham junto com as dimensdes técnicas, de saude, educacionais e ambientais, entre
outras.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos plurais e
decidir as acOes e objetivos oportunamente. Se 0 amanhd ndo é predeterminado, ele esta aberto
a multiplos futuros possiveis e, portanto, € possivel construi-lo. Nas palavras de Alan Kay, “a
melhor forma de prever o futuro é inventa-lo”, citado por Eneko Astigarraga, da Universidade
de Deusto in Estrategia Empresarial - Prospectiva (traducdo livre).

Na construgdo deste Progndstico foi utilizado, além de efetiva participacéo social, o
seguinte instrumental tedrico:

e Anélise SWOT. A Matriz SWOT ¢ importante ferramenta de largo uso no planejamento
estratégico. Define a elaboracdo do cenério atual e auxilia na identificacdo de cenérios
futuros possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes.

e O modelo teorico escolhido para as estimativas da populagdo do municipio, para o periodo
de planejamento foi o método de tendéncia utilizado pelo IBGE nas estimativas
populacionais dos municipios brasileiros.

e Para hierarquizacdo das prioridades ao longo do periodo de planejamento optou-se pela
combinacdo de critérios técnicos e sociais. Os critérios técnicos foram definidos a partir do
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Produto C (Diagndstico) do presente PMSB, dados que geraram uma lista de demandas de

cada eixo do saneamento basico. A participacdo social, por meio de audiéncia publica,

possibilitou a hierarquizagédo das demandas, segundo a sua percepgéo, ao longo do horizonte
temporal do Plano de Saneamento.

A sequir, sdo apresentadas sinteses metodologicas para as projecdes populacionais; para

a matriz SWOT; para elaboracéo dos cenérios e para definicdo dos critérios de hierarquizacao

das prioridades nos programas, projetos e a¢des do saneamento basico ao longo do horizonte

de planejamento.

2.1 ESTUDO POPULACIONAL

Nas projecOes populacionais para o horizonte de planejamento (vinte anos) do Plano
Municipal de Saneamento Basico utilizou-se uma técnica global de projecéo, sabe-se, contudo,
gue o correto em tais casos seria usar técnica que considerasse 0s determinantes da dinamica,
ou seja, as contribuicbes das componentes demogréficas, fecundidade, mortalidade e
migracdes, no desenho de cenarios populacionais futuros.

Na técnica global escolhida, a projecdo e baseada em um modelo matematico, cuja Unica
justificativa demografica para o procedimento reside no fato empiricamente verificavel, da
existéncia de uma inércia no tamanho populacional com relacdo as mudangas em seus
determinantes

O modelo matemético adotado é o mesmo empregado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas- IBGE para produzir estimativas populacionais dos municipios
brasileiros. A metodologia referida esta escrita no item 2.1.1 deste trabalho e foi aplicada em
totum para projetar até 2036 as populacGes de todos os municipios que apresentaram taxas de
crescimento positivas no periodo intercensitario no periodo de 2000-2010.

Ocorre que varios municipios do Estado de Mato Grosso que compdem 0 universo de
elaboracdo dos PMSB apresentaram crescimento negativo no periodo intercensitario referido.
Se preservada a inércia dessa tendéncia, como requer o modelo matematico utilizado, a
populacdo desses municipios sofrera forte redugdo até 2036, podendo até desparecer,
dependendo da intensidade da reducdo anual. Ora, ndo se conhece na historia do Brasil, nenhum
municipio com taxa de crescimento negativa que tenha desaparecido. O que sucede € que em
algum momento a reducdo cessa e a dinamica populacional, na auséncia de saldo migratorio
positivo, pode ficar restrita ao nascimento e aos Obitos, caracterizando uma populacdo

estacionaria, ou seja, com taxa zero de crescimento.
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A seguir séo descritos o método de tendéncia de crescimento populacional, utilizado
pelo IBGE e adaptacdo do método para uso em municipios que apresentam taxas negativas de

crescimento populacional.

2.1.1 Método de Tendéncia do crescimento demografico

“O método de tendéncia de crescimento demografico adotado tem como principio
fundamental a subdivisdo de uma 4rea maior, cuja estimativa ja se conhece, em n areas menores,
de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas das dreas menores a reprodugdo da
estimativa, pré-conhecida, da area maior através da soma das estimativas das areas menores
(Madeira e Simdes, 1972).

Considere-se, entdo, uma area maior cuja populacao estimada em um momento ¢ ¢ P(2).
Subdivida-se esta area maior em n 4reas menores, cuja populacdo de uma determinada area i, na
épocat, ¢

P i=123 ..,n
Desta forma, tem-se que:

n
P(t) =2 R ()

Decomponha-se, por hipotese, a populalg;';lo desta area i, em dois termos: a; P(t), que
depende do crescimento da populagdo da area maior, e bi. O coeficiente a; ¢ denominado
coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo da area menor i em relagdo ao
incremento da populagdo da area maior, e b; € o denominado coeficiente linear de corregao.

Como consequéncia, tem-se que:

Pi(t)=ai P(t)+ b

Para a determinacdo destes coeficientes utiliza-se o periodo delimitado por dois Censos
Demogréaficos. Sejam ty e t;, respectivamente, as datas dos dois Censos. Ao substituir-se ty e t;
na equagao acima, tem-se que:

Pi(to)=ai P(to)+ bi
Pi(tt1)=ai P(t1)+ bos;
Atraveés da resolucdo do sistema acima, tem-se que:
ai= Pi(t1)-Pi(t)
P(t1)—P(t)
bi= Pi(th)—aiP(ty)
Deve-se considerar nas expressoes anteriores:
e Epoca to: 1° censo demografico (2000)
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Epoca t1: 2° censo demografico (2010)

Epoca t: 1° de julho do ano t (ano estimado)

2.1.2 Adaptacdo do método de tendéncia do crescimento demografico para o municipio

com taxas negativas

A adaptacdo do modelo matematico de tendéncia de crescimento populacional para

municipios com taxas negativas, se ateve aos seguintes critérios metodoldgicos:

1.

Tome-se a populacdo de 2010 de um municipio qualquer com taxas intercensitarias de
crescimento negativa e a chamemos de P.

Designemos as populacdes de todos os municipios que fazem divisa com P em 2010 por ps,
P2, P3;...pn.

Facamos as somas de P + pz1 + p2 +p3 + pne chamemo-nos de Q. A seguir calcule as proporcéo
em 2010 de P/Q.

Projeta-se Q pelo método tendencial (IBGE) até o ano de 2036, obtendo os valores Q indice
i, onde i varia de 2016 a 2036.

Entre 2010 e 2015 utilizou-se a prépria projecdo do IBGE mesmo que apresentando
tendéncia de decrescimento, isto porque entende-se que 0 comportamento estacionario
experimentado pela populagdo do municipio levaria pelo menos 05 anos para mudar de
tendéncia e apresentar um comportamento de crescimento positivo.

Calcule-se a propor¢do em 2015 de P/Q = R.

Finalmente projeta a populacdo P de 2016 até 2036 multiplicando-se Qi X R para cada ano
estimado.

O procedimento € repetido para cada municipio em relacdo a populacdo urbana, sendo

a populacéo rural obtida pela diferenca entre a populagao total e urbana. No entanto para aqueles

municipios que apresentam taxa de crescimento urbana negativa e dada a inexisténcia de

projecBes populacionais do IBGE para as areas urbanas, considerou-se as projecoes

populacionais entre 2010 e 2015 pelo método de tendéncia mesmo com taxas negativa de

crescimento, e a partir de 2016 em diante adotou-se taxa de crescimento positiva encontrada

entre 2015 e 2016 para a projecao da populagdo urbana até 2036.

2.1.3 Base de dados

A base de dados utilizada é do IBGE, considerando:

a) Os censos demograficos realizados nos anos de 2000 e 2010;
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b) A projecéo para a populacédo do Estado de Mato Grosso e do Brasil, elaboradas pelo método
das componentes demograficas. Dados revisados em 2013.

c) A projecdo da populacdo do Estado de Mato Grosso elaborada pelo IBGE até o ano de 2030
foi expandida (pela equipe) até o ano de 2036, para atender exigéncias do horizonte de

Planejamento do PMSB, 20 anos.

2.2 ANALISE SWOT

A matriz SWOT ¢é uma ferramenta conceitual utilizada no planejamento estratégico para
efetuar andlises sistematicas que facilitem o cruzamento entre os fatores externos
(oportunidades e ameacas) e internos (forcas e fraguezas) da Instituicdo. Ela pode ser aplicada
a uma nacdo, regido, territério, municipio, inddstria ou empresa.

A analise SWOT na perspectiva do ambiente interno define os pontos fortes do
Municipio que podem ser manejados para buscar oportunidades ou para neutralizar ameacas
futuras e os pontos fracos que o fragilizam e que podem vir a ser objeto de acdes estratégicas
de estruturagdo e fortalecimento institucional. A andlise é focada no Municipio, “no sentido de
examinar seus processos, capacidade e infraestrutura” (CASTRO et al, 2005, p.53).

Pela ética do ambiente externo, a analise é voltada para a identificacdo de sistemas ou
grupos que influenciam o Municipio de forma direta ou indireta, ou que séo influenciados pelo
mesmo. Nessa etapa “as mudangas e eventos futuros sao analisados, na busca de oportunidades
e/ou ameagas a organizagdo” (CASTRO et al, 2005, p.57).

As oportunidades e ameacas sdo variaveis externas e nao co2.ntrolaveis e 0s pontos
fortes e fracos sdo variaveis internas e controlaveis. As oportunidades podem criar condicbes
favoraveis para a Unidade de planejamento, desde que a mesma tenha condicdes e/ou interesse
de usufrui-las; j& as ameacgas podem criar condi¢des desfavordveis para a empresa. Os pontos
fortes propiciam uma condicdo favoravel para a organizacdo, em relacdo ao seu ambiente,
enguanto que os pontos fracos provocam uma situacdo desfavoravel (OLIVEIRA, 1987).

Os ambientes internos e externos sdo dindmicos, estando sujeitos a varias
transformacgdes. Em razdo disso, as varidveis (forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas)
apresentadas em uma determinada matriz SWOT dizem respeito apenas a momentos
particulares no tempo. Assim, para que o procedimento possa ser acompanhado e corrigido, é
necessario que sempre haja a repeticdo do diagnostico (WEIHRICH, 1982 apud LEITAO e
DEODATO).
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Dentre as alternativas metodologicas da andlise de resultados apresentados na Matriz
SWOT, pode-se destacar a montagem da matriz de analise estratégica complementar para
identificar as potencialidades e fraquezas do municipio e as oportunidades e ameacas do
Ambiente externo.

Nessa Matriz sdo estabelecidas as correlacdes entre as oportunidades e ameacas do
ambiente externo e o potencial e fraquezas apresentados pelo ambiente interno. E plausivel,
ainda, a utilizacao de técnicas do Pensamento Sistémico que permite ao profissional, através de
leitura técnica criteriosa, obter uma visao das inter-rela¢6es do sistema de saneamento basico e
suas interfaces e de como essas relaces afetam ou sdo afetadas por ele.

A utilizacdo da técnica permite que as informacGes sistematizadas na matriz SWOT
sejam analisadas e descritas em linguagem simples, mostrando as forcas e fraquezas e as
oportunidades e ameacas que modelam o municipio e seu ambiente.

Duas motivacdes técnicas sustentam a escolha da forma simplificada de andlise dos
resultados da matriz SWOT pela técnica do Pensamento Sistémico: a primeira motivacéao é que
0 Plano de saneamento basico do municipio esta sendo elaborado de forma individualizada,
mantendo suas caracteristicas proprias, em ambiente coletivo no contexto de um conjunto de
106 municipios mato-grossenses, onde as equipes sdo multidisciplinares, trabalham
coletivamente e interagem em todas as etapas de elaboracdo do PMSB; segunda motivacao: na
apresentacdo de resultados na fase de diagndstico fica evidenciado que as potencialidades e
fraquezas do ambiente interno dos municipios, de forma geral, guardam caracteristicas
semelhantes (mas ndo iguais) entre si. E, as oportunidades e ameacas do ambiente externo, de
forma muito mais evidente, sdo comuns entre 0s municipios.

Ademais, 0 Pensamento Sistémico ajuda-nos a enxergar as coisas como parte de um
todo, ndo como pecas isoladas, bem como a criar, no presente plano de saneamento, cenarios

futuros de planejamento que possa mudar uma realidade atual ndo desejada.

2.3 CENARIOS

Construir cenarios futuros se constitui num jogo (coerente) de hipdteses sobre
comportamentos admissiveis e provaveis num horizonte temporal de incertezas. Na auséncia
de férmulas matematicas ou modelos que, alimentados, produzam resultados desejados para o
futuro, pode-se dizer que a esséncia metodoldgica na construcdo de cendrios, reside na
delimitacdo, tratamento e classificagdo de varidveis e comportamentos observados que

permitirdo idealizar cenarios de referéncia.
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O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos plurais e
decidir as aces e objetivos oportunamente. Se o amanha nédo é predeterminado, ele esta aberto
a maltiplos futuros possiveis e, portanto, € possivel construi-lo.

A alternativa metodologica para a construcao de cendrios futuros do presente Relatorio
teve por base a matriz SWOT na qual foram definidas as forcas e fraquezas internas do
municipio e as possibilidades e ameagas externas. Concomitantemente considerou-se a
percepcéo da sociedade relacionada aos problemas de saneamento fazendo com que 0s cenérios
construidos convergissem, necessariamente, para os anseios da sociedade em relacao ao futuro
do saneamento no municipio.

O cenério de referéncia foi elaborado com base na situacdo atual do municipio,
amplamente descrita no Diagnostico e sistematizada na matriz SWOT. Retrata, portanto, o atual
panorama da infraestrutura do saneamento basico municipal. Os demais cenarios (alternativos)
foram “desenhados” de forma a seguir uma trajetoria factivel que considera os anseios da
populacdo, critérios técnicos e inovacdes tecnoldgicas.

A Figura 62 apresenta, de forma sucinta, a metodologia para elaboracdo do cenério.

Figura 62. Esquema da metodologia utilizada — analise Swot

Analise SWOT
Cenario Atual o Cenério Prospectivo 20
(Diagnstico) " (Visdo do Futuro) anos
12 Avaliagdo
Periodica
04 Anos
9
&7
&/
g
<
& ’
S,
D % v
Objetivos e Intervencio Cenario Eleito Cenério Alternativo
Metas Estratégica (Planejamento) (Factiveis)

Fonte: PMSB - MT,106.
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2.4 HIERARQUIZACAO DE PRIORIDADES

O Diagnostico Técnico-Participativo — Produto “C” do PMSB detalha a infraestrutura
de saneamento no municipio e foi elaborado combinando o necessario enfoque técnico com
processo amplamente participativo, que apresenta uma visdo clara de todos os sistemas do
Saneamento bésico na atualidade. As informacdes disponiveis possibilitaram a construcdo de
indicadores selecionados para cada “eixo” do saneamento que, juntamente com a percepgao
social, servirdo de base para a hierarquizacdo das prioridades ao longo do horizonte de

planejamento.

3 AMATRIZSWOT

A ferramenta utilizada para reflexdo e posicionamento em relagéo a situacao do setor de
saneamento foi a analise SWOT. O Diagnoéstico Técnico-Participativo possibilitou a
identificacdo das forcas e fraquezas internas e as oportunidades e ameacas externas do
municipio consubstanciadas na matriz SWOT dos Quadro 17 ao Quadro 20 e analisadas
conforme metodologia estabelecida em 2.2.

A definicdo de ambiente interno considerou a situacdo encontrada na gestdo e
infraestrutura dos sistemas referentes aos quatro eixos. Quanto ao ambiente externo, outros
fatores interferem, como uso e ocupacdo do solo, meio ambiente, disponibilidade hidrica dos
mananciais, fatores climaticos, economia, habitacdo, entre outros.

E importante destacar que toda caracteristica como forca e fraqueza é relativa e pode
sofrer alteracfes ao longo do tempo.

Os resultados obtidos possibilitaram a constru¢do do cenario atual e dois cenarios
futuros alternativos, sendo um moderado e outro otimista. Deste sera eleito um que servira de
base para o planejamento do saneamento basico para 0s proximos 20 anos, considerando o

curto, médio e longo prazos.
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Quadro 17. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas do setor Sécio Econdmico do municipio de
Novo Santo Anténio - MT.

o FORCAS FRAQUEZAS
Demografia: Demografia:
e Baixa densidade populacional: aproximadamente 0,55 habitantes por | ¢ Popula¢do economicamente ativa reduzida em fungédo do nimero de habitantes
km?, com base nas estimativas populacionais do IBGE para 2015; do municipio e, consequente disponibilidade reduzida de mao de obra local;
e Taxas de crescimento populacional urbana e rural com tendéncia | ¢ BoOnus demogréafico desfavoravel, com 51,8 pessoas dependentes por cada
decrescente, sem exercer forte pressdo de demanda sobre equipamentos grupo de 100 habitantes potencialmente ativos;
e servicos publicos; ¢ Sinais de envelhecimento da populacéo: taxas de envelhecimento passando de
3,4% em 1991 para 5,3% em 2010.
Economia: Economia:
o Potencial para expansdo das atividades relacionadas a agricultura e | e Nivel de qualificacdo profissional deficitario;
pecuaria (extensdo territorial favoravel); e Reduzida capacidade de atracio de investimentos para indUstria e servicos pela
e Potencial para expansdo e desenvolvimento da inddstria de ainda timida infraestrutura basica;
o beneficiamento de produtos agricolas e da pecuaria. e Baixos niveis de rendimentos do trabalho, com resultados negativos no poder
§ de compra da maioria das familias;
i= e Percentual significativo da populacdo considerada vulnerivel & pobreza
g (48,9% em 2010);
2
2 | Gestdo piblica: Gestao publica:
< | * Possibilidade de estabelecimento de parcerias com as esferas estadual € | «  Caréncia de planejamento fisico/territorial de médio e longo prazo;

federal para implantagdo de programas de saneamento;

o Possibilidade de melhoria na capacidade de arrecadag&o propria;

e Evolucdo da sociedade como participe mais atuante nas acles
governamentais.

Educacéo:
o Melhoria do Indicador de Desenvolvimento Humano do Municipio —
Educacao, passando de muito baixo em 2000 para baixo em 2010

Caréncia de recursos humanos qualificados para o planejamento;
Escassez de recursos para contratacdo de consultoria;

RestricGes or¢camentarias para investimentos;

Baixa capacidade de arrecadacdo tributéria.

Educacéo:

Baixa expectativa de anos de estudo: 10,26 anos em 2010 — abaixo do
minimo para completar o ensino médio.

Taxa de frequéncia bruta a pré-escola de 33,1% em 2010;

Nivel de proficiéncia no aprendizado de leitura e interpretacdo de texto e na
resolucéo de problemas de matematica, abaixo da média estadual entre alunos
do ensino fundamental
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Continuacdo Quadro 17. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas do setor Sécio Econémico do
municipio de Novo Santo Anténio - MT.

FORCA

FRAQUEZA

Saude:

e Melhora no indice de Desenvolvimento Humano do Municipio,
passando de muito baixo para médio no periodo 2000-2010;

e Indice de longevidade considerado muito alto em 2010.

Salde:

e Estrutura fisica deficitaria na area da saude;

¢ Relacdo médico/habitante abaixo da recomendada pelo Ministério da
salde.

e Expansao significativa do agronegdcio.

e Integracdo da economia mato-grossense com mercados mundial de
alimentos.

e Expansdo da agroindustria no Estado.

§ o Deficiéncia nos servicos de saneamento (esgotamento sanitério e Coleta
2 de residuos);
= ¢ Indicadores de mortalidade infantil acima da média estadual; taxas de
§ 15,8 por mil criangas nascidas vivas até um ano de idade e de 19,4para
E criangas até cinco anos de idade.
<

Participacéo social:

e Debilidade das Politicas publicas de apoio as manifestagdes culturais;

o Escassez de recursos financeiros e auséncia de planejamento

participativo.
OPORTUNIDADES AMEACAS
Programa Federal para o setor: Programa federal para o setor:
¢ Implementacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico; e Metas para universalizagdo do servico de esgoto até 2033 (Indicador E1 do

o |* Capacidade de investimento publico do estado de Mato Grosso em Plansab) restrito a 79% dos municipios da regido Centro Oeste.
= expansao. e Menor volume de recursos para investimentos no setor na regido CO em
5 relacdo as demais regides do pais. Risco de disputa entre os Estados e DF
Q do CO.
& | Economia estadual:
£ | » Altonivel tecnolégico da agropecuéria do Estado. Economia estadual:
< e Escala e dindmica do mercado interno limitada.

e Deficiéncia de infraestrutura  econdmica
comunicagao...).

e Agricultura familiar dependente de politicas publicas.

(Estradas, energia,

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 18. Matriz SWOT para identificacao das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas, quanto ao Sistema de Abastecimento de
Agua do municipio de Novo Santo Antdnio MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Recursos financeiros de investimentos externos

¢ Elaboracdo do PMSB para o planejamento da universalizacdo do SAA | e Inexisténcia de SAA coletivo
do municipio e Poco coletivo atende apenas 5 familias
o | Projeto de SAA coletivo ¢ Inexisténcia de um DAE
£ | « Comunidade Vila Trindade com SAA coletivo em fase de implantagdo | e Inexisténcia de 6rgdo regulador
2 e Auséncia de controle social
P ¢ Inexisténcia de programas de educacdo ambiental em saneamento que
‘qé; promovam a sensibilizagdo da populagéo para a importancia do SAA
o e Reservatdrio com obra paralisada
<EE e ETA com obra paralisada
e Inexisténcia de Plano Diretor
e Auséncia de recursos humanos qualificados para preenchimento de
dados no SNIS
OPORTUNIDADES AMEACAS
o | Recursos financeiros disponiveis através de programas estaduais e | e Inexisténcia de Comité de Bacia para cuidar da preservacdo dos
S federais, como o Programa de Saneamento Bésico Rural da Funasa recursos hidricos existentes
9 { e Cooperacao técnica (FUNASA, UFMT) e Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, a curto prazo,
E L e Plano de recursos hidricos do Mato Grosso gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no

setor

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 19. Matriz SWOT para identificacdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas, quanto ao Sistema de Esgotamento Sanitario
do municipio de Novo Santo Anténio — MT

FORCAS

FRAQUEZAS

Recursos financeiros de investimentos externos

o Elaboracdo do PMSB para o planejamento da universalizagdo do | e Inexisténcia do DAE
Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio ¢ Inexisténcia de 6rgdo regulador
Possibilidade de sistema alternativos coletivos para o tratamento | e Inexisténcia de SES
do esgoto na area rural e Inexisténcia de projeto de SES
o e Na&o possui area para ETE
qE) e Auséncia de controle social
c e Nas &reas urbana e rural sistema de tratamento de esgoto é feita através de
5 fossas rudimentares ou negras.
o e Auséncia de fiscalizagdo na construcgao do sistema individual para tratamento
'-g do esgoto
< e Auséncia de Plano Diretor especifico para o Sistema de Esgotamento
Sanitario
e Inexisténcia de programas de educacdo ambiental em saneamento que
promovam a sensibilizacdo da populacdo para a importancia do tratamento
do esgoto
e Auséncia de recursos humanos qualificados para preenchimento de dados no
SNIS
° OPORTUNIDADES AMEACAS
GE) Recursos financeiros disponiveis através de programas estaduais e | e Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, a curto prazo,
2 federais, como o Programa de Saneamento Basico Rural da gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor
w Funasa;
‘g Existéncia de tecnologias sociais para aplicacdo na area rural
5 (Fossas sépticas da EMBRAPA)
E Cooperacio técnica (FUNASA, UFMT)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 20.. Matriz SWOT para identificagio das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto ao Manejo de Aguas Pluviais do

municipio de Novo Santo Antonio— MT

Ambiente interno

FORCAS

FRAQUEZAS

Municipio dispde de trés micro bacias hidrograficas, o que possibilita
a construgdo varias descargas para os sistemas de micro drenagem
Saneamento urbano auxiliando na epidemiologia municipal
Elaboragdo do PMSB para o planejamento da universalizagdo do

manejo de aguas pluviais do municipio

Inexisténcia de 6rgédo regulador

Auséncia de controle social

Auséncia de recursos humanos qualificados para o planejamento e
langamento de dados no SNIS

Pontos com alagamento, assoreamento e erosao

Sofre com enchente no periodo chuvoso, devido o reaparecimento dos
rios perenes

Desague de agua pluviais insuficiente

Inexisténcia de érgdo ou setor administrativo municipal exclusivo para
atuar na gestéo e fiscalizacdo do sistema de drenagem urbana

Auséncia de programas de reaproveitamento de dgua de chuva impropria
para uso humano, para utilizacdo de jardinagem e limpeza publica
Auséncia de Plano diretor com diretrizes sobre o setor de manejo de
aguas pluviais

Ambiente

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Externo

Recursos financeiros disponiveis através de programas estaduais e

federais
Cooperacao técnica (FUNASA, UFMT)
Recursos financeiros de investimentos externos

Inexisténcia de Comité de Bacia para cuidar da preservacéo dos recursos
hidricos existentes

Possibilidades de agravamento da atual crise econémica, a curto prazo,
gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 21. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameacas externas, quanto ao Manejo de Residuos Sélidos e
Limpeza Urbana do municipio de Novo Santo Antonio - MT

FORCAS

FRAQUEZAS

estaduais e federais

o Cobertura de 100% da coleta regular de residuos domiciliares | ¢ Auséncia de controle social
na &rea urbana e comunidade Vila Trindade e Inexisténcia de 6rgao regulador
¢ Elaboragdo do PMSB visando o planejamento da e Auséncia de recursos humanos qualificados para o planejamento
o universalizagdo do manejo dos residuos solidos e limpeza e Inexisténcia do PGIRS, PGRSS e PGRCC
= urbana do municipio e Auséncia de compostagem
£ | » Existéncia de Plano Diretor com diretrizes sobre o setor de e Inexisténcia de programas para coleta seletiva
8 manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e Auséncia de recursos humanos qualificados para preenchimento de dados no
S SNIS
'g e Residuos de logistica reversa descartado junto ao RSU
< ¢ Inexisténcia de programas de educagdo ambiental em saneamento que
promovam a sensibilizagdo da populacéo para a importancia do manejo e
destinacéo final correta dos RSU
e Disposicao final dos RSS no “Lixa0”
e Disposi¢ao final do RSU no “Lixao”
e Auséncia de Plano diretor com diretrizes sobre o setor de manejo de residuos
solidos e limpeza urbana
e Coleta de RSU ndo é realizada nos aglomerados urbanos na &rea rural
OPORTUNIDADES AMEACAS
o | ® Possibilidade de acGes consorciadas com outros municipios e Possibilidades de agravamento da atual crise econémica, a curto prazo, gerando
£ | o Utilizar Fundos de financiamento federal e estadual dificuldades de captagdo de recursos para investimento no setor
£ | o Mercado de reciclaveis em ascenséo
L1 e Cooperacio técnica (FUNASA, UFMT)
g e Recursos financeiros de investimentos externos
S | e Politica nacional do RS
E e Recursos financeiros disponiveis através de programas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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4 CENARIOS PROSPECTIVOS

Considerou-se, na elaboragao dos cenarios, o “status quo” atual da economia estadual e
local no contexto em que se inserem e uma visao panoramica do saneamento em 2010 nos
niveis: nacional, estadual e municipal, a seguir sintetizados:

As informacdes técnicas e participativas consolidadas na etapa de Diagndstico Técnico-
Participativo e sistematizadas na analise SWOT serviram como referéncia para construcéo do
cenario atual e como direcionadoras para construcéo de cenarios futuros possiveis e desejaveis.
Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se desenvolvera o
planejamento do saneamento basico no municipio até 2036. Os demais serdo mantidos como
referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB indique significativos desvios
do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.

4.1 SINTESE DO “STATUS QUO” DA ECONOMIA ESTADUAL E LOCAL

Estado lider na producdo de grdos do pais, Mato Grosso vem garantindo, com o
comeércio externo, significativos avancos na economia local e papel de destaque na economia
nacional. Responsavel por, aproximadamente, 13% do Valor Bruto da Producdo (VBP) da
agropecudria brasileira, a economia mato-grossense é fortemente ancorada pelo setor do
agronegocio. A dindmica interna da economia mato-grossense propicia cenario favoravel ao
setor primario para arrefecer impactos negativos de crises nos demais setores da economia e
nas contas publicas estaduais.

No cenario municipal, a economia local também tem a sua dindmica delineada pelo setor
primario. O extrativismo (setor madeireiro) impulsionador da economia local é ameacado pela
reducdo dos remanescentes florestais, provocando mudancgas no setor. Uma nova alternativa
impulsionadora da economia municipal centra-se na disponibilidade de extensas areas de terras
agricultaveis que tém proporcionado significativo avanco das lavouras temporérias, em especial
das lavouras de soja. Dados de 2012 do Produto Interno Bruto — PIB do municipio apontaram
que a agropecudria respondeu por, aproximadamente, 69% do Valor Adicionado para
composicao do PIB local, e o setor de servicos respondeu por 22% do Valor Adicionado. Com
relacdo as financas publicas, vale lembrar que a atual politica nacional para esse setor limita o
poder publico municipal na sua capacidade de arrecadacdo de tributos, dificultando o equilibrio
das contas publicas via tributacdo propria e tornando o valor das receitas orcamentarias do

municipio fortemente dependente das transferéncias correntes governamentais.
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Nesse ambiente, a construcdo de cenarios futuros, considerando o meio econdmico do
municipio, pelo menos no curto prazo, deverd considerar as instabilidades temporais

provocadas pela atual crise econdmica.

4.2 UMA VISAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO COM DADOS DO CENSO 2010

A proporcédo da populagéo brasileira com saneamento adequado, segundo o Censo do
IBGE 2010, era de 59,4% para o Servico de Abastecimento de Agua, de 58,6% para 0 Manejo
dos Residuos Sélidos e de 39,7% para o Servi¢o de Esgotamento Sanitario.

No cendrio nacional, para universalizacdo do saneamento basico, seria necessario incluir
pouco mais de 40% da populagéo nos servicos de atendimento adequado de abastecimento de
agua e de manejo de residuos e 60% da populacdo com atendimento adequado de esgotamento
sanitario.

Todavia, pela ética regional e de renda da populacéo, a universalizacdo do acesso ao
saneamento se torna muito mais distante. Na regido Sudeste, o percentual dos domicilios com
saneamento adequado é de 82,3%, ja na regifo Norte essa cobertura é de 22,4%. Areas ocupadas
por grupos sociais mais ricos, em geral, tém servicos de saneamento de melhor qualidade em
comparacdo com areas periféricas habitadas pelas classes mais pobres. Essas diferencas
também ocorrem em termos de servicgos ofertados a populacdo urbana e rural. Em média, sete
de cada dez pessoas sem saneamento adequado vivem em areas rurais.

A universalizacdo do Saneamento Basico, nesse novo cenario, supde o planejamento
técnico-participativo que va além do antropocentrismo para incorporar acGes apropriadas a

realidade socioecondmica, cultural e ambiental.

4.3 CONSTRUGCAO DOS CENARIOS

A visdo panoramica aqui descrita associada as informac@es técnicas e participativas
consolidadas na etapa de Diagnostico e sistematizadas na andlise SWOT serviu como referéncia
para construcdo do cenario atual e como direcionadora para construcdo de cenarios futuros
possiveis e desejaveis. Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se
desenvolvera o planejamento do saneamento basico no municipio até 2036. Os demais serdo
mantidos como referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB indique
significativos desvios do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.

Nos quadros a seguir estdo descritos 0s cenarios construidos com o propdsito de

servirem de referencial para o planejamento estratégico. O cenario atual foi construido a partir
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das informac6es disponiveis no Diagndstico (Produto C) e na efetiva contribuigéo participativa
da sociedade; os cenérios alternativos: Moderado e Otimista foram construidos sob a égide da
visdo estratégica de um futuro desejavel e factivel.

No Quadro 22 sera apresentado 0s cenarios no eixo socioecondémico, enquanto que 0s
quadros Quadro 23 ao Quadro 27 apresentam 0s cenarios para gestdo organizacional e gerencial
dos servigos de saneamento, cenarios para os sistemas de abastecimento de 4gua, esgotamento

sanitario, &guas pluviais e manejo de residuos sélidos, respectivamente.
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. Cenario socioecondmico do Municipio de Novo Santo Anténio— MT

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Baixo crescimento da Economia estadual e
municipal.

Elevacdo moderada do Crescimento da Economia
estadual e municipal em relacdo aos niveis atuais.

Elevado crescimento da economia estadual e
municipal.

Moderados  investimentos  estaduais

infraestrutura econdmica.

em

Manutengdo dos niveis atuais de investimentos
estaduais em infraestrutura econémica.

Elevacdo dos niveis atuais de investimentos
estaduais em infraestrutura econémica.

Percentual significativo da populagdo vulneravel
a pobreza no municipio (48,9% em 2010).

Reducdo gradual do percentual de

vulneravel a pobreza.

populagéo

Acelerada reducéo do percentual da populacéo
vulneréavel a pobreza.

Crescimento demogréafico com taxas anuais
elevadas, mas, decrescentes e ocorréncia de
saldo migratdrio liquido positivo urbano-rural.
Grau de urbaniza¢do do municipio passando de
0,67 em 2010 para 0,66 em 2015.

Estabilizacdo do crescimento demogréfico a taxas
anuais inferiores a 2,5% e manutencdo de moderado
fluxo migratério urbano-rural.

Populacdo crescendo a taxa média anual
préxima da taxa média da regido (1,3%) com
inversdo do fluxo migratério urbano-rural para
moderado fluxo migratorio rural-urbano.

O sistema de agua e esgoto € individual, ndo
sendo de responsabilidade da prefeitura até o
presente momento

Aperfeicoamento da participagdo do municipio no setor
de saneamento com vistas a fiscalizacdo e
universalizacdo dos servigos de saneamento.

Ampliacdo da gestdo através de adocdo de
diferentes formas alternativas de modelos
institucionais.

Caréncia de instrumentos juridicos e normativos.

Aperfeicoamento dos instrumentos juridicos do
municipio adequado a legislag&o estadual e federal.

Aperfeicoamento dos instrumentos juridicos do
municipio adequado a legislacdo estadual e
federal.

Baixos niveis de investimentos em infraestrutura
de saneamento basico

Aumento moderado dos atuais niveis de investimentos
em infraestrutura de saneamento.

Aumento dos atuais niveis de investimentos em
infraestrutura de saneamento.

Timida participacdo social com carater
deliberativo e influéncia na formulacdo e
implementacgdo das politicas do desenvolvimento
urbano.

Participagdo moderada da sociedade, com carater
deliberativo e influéncia na formulacdo e
implementacdo das politicas do desenvolvimento
urbano.

Ampla participacdo da sociedade, com carater
deliberativo e influéncia na formulacdo e
implementagéo das politicas do
desenvolvimento urbano.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 23. Cenario atual e futuro para a gestdo organizacional e gerencial dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de aguas pluviais e de residuos sélidos do

Novo Santo Anténio — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de instrumentos normativos para
a regulacdo dos servigos de saneamento
basico, bem como definir a criacdo ou
cooperagdo da agéncia regulatoria dos
servigos delegados

Elaboragdo, regulacdo e implantacdo da legislacdo
definindo os critérios de regulacdo dos servicos de
saneamento béasico, bem como definir a criacdo ou
cooperacdo da agéncia regulatoria dos servigos
delegados

Elaboracdo, regulacdo e implantacdo da legislacdo
definindo os critérios de regulacdo dos servigos de
saneamento béasico, bem como definir a criacdo ou
cooperacdo da agéncia regulatoria dos servigos
delegados

Auséncia de um Programa de Educacéo
Ambiental em Saneamento e Mobilizacdo
Social Permanente

Elaboracéo e implementacdo do Programa de Educagéo
Ambiental de forma periddica para institui¢des publicas
e privadas voltado para o uso racional e conservacao da
dgua enfatizando o reuso de 4guas cinza,
reaproveitamento de agua de chuva para destino das
atividades que ndo requerem o uso de aguas nobres.

Programa de Educacdo Ambiental de forma continuada

(mensais) em instituicdes publicas e privadas voltado
para o uso racional e conservagdo da dgua enfatizando
0 reuso de aguas cinza, reaproveitamento de agua de
chuva para destino das atividades que ndo requerem o
uso de aguas nobres.

Auséncia de um Programa de Educacéo
Ambiental em Saneamento e Mobilizacdo
Social Permanente

Elaboracdo e implantacdo de programas de educagdo
ambiental nos 6rgdos publicos, focando no consumo
consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o consumo,
reutilizar materiais e reciclar)

Elaboracdo e implantacdo de programas de educagdo
ambiental em 6rgdos publicos e privados, focando no
consumo consciente, no principio dos 3R’s (reduzir o
consumo, reutilizar materiais e reciclar)

Falta de sistematizacdo dos custos com as
equipes da prefeitura, criagdo de
Procedimentos Operacionais Padrbes -
POPs — para todos os servicos de
saneamento basico

Criacdo, capacitacdo dos Procedimentos Operacionais
Padr@es - POPs - para todos os servi¢cos de saneamento
béasico

Criagdo, capacitagdo e  monitoramento  dos
Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs - para
todos os servigos de saneamento basico

Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de
controle social para o0s servicos de
saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle social
para os servigos de saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle social
para os servigos de saneamento no municipio.

Inexisténcia de pesquisa de satisfacdo
guanto a prestacédo dos servicos

Elaboracgéo de pesquisa de satisfacdo quanto a prestacdo
dos servicos

Elaboragdo de pesquisa de satisfacdo com publicidade
da prestacéo dos servigos
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia de programa de capacitacdo do
Corpo Técnico e Administrativo da Gestdo
dos servicos de saneamento

Elaboracdo e execucdo do plano de capacitacdo técnica
continuada dos funcionarios do setor de saneamento

Elaboragdo, execucdo e monitoramento do plano de
capacitacdo técnica continuada dos funcionarios do
setor de saneamento

N&o existe um responsavel técnico com
ART para gerir 0s servigos do saneamento
basico, com excecdo da drenagem urbana

Contratagdo de um gestor ambiental, preferencialmente
engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico
pelos servicos do saneamento nas areas de
abastecimento de A&gua, sistema de esgotamento
sanitario, manejo de A&guas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana

Contratacdo de um gestor ambiental, preferencialmente
engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico
pelos servicos do saneamento nas areas de
abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento
sanitario, manejo de A&guas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana

Inexisténcia de tarifacdo para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do
servigo prestados do SAA, SES e residuos
solidos e limpeza urbana para a area urbana
e rural

Elaboracdo de estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servico
prestados do SAA, SES e residuos sélidos e limpeza
urbana para a area urbana e rural

Elaboracdo/atualizacdo do estudo tarifario para
viabilizar a sustentabilidade econdmica financeira do
servigo prestados do SAA, SES, residuos sélidos e
limpeza urbana para a éarea urbana e rural com a
concessao de bdnus ao setor mais adimplentes

Inexisténcia de capacitagdo e garantia de
melhoria continua do gerenciamento, da
prestacdo e da sustentabilidade de servicos,
assim como o preenchimento do SNIS e do
acompanhamento da execugdo do PMSB

Capacitacdo para melhoria continua do gerenciamento,
da prestacdo e da sustentabilidade de servicos, assim
como o preenchimento do SNIS e do acompanhamento
da execucdo do PMSB

Capacitacdo para melhoria continua do gerenciamento,
da prestacdo e da sustentabilidade de servicos, assim
como o preenchimento do SNIS e do acompanhamento
da execug¢do do PMSB

Inexisténcia da Politica de Saneamento
Basico no municipio

Institucionalizagdo da Politica do Saneamento Bésico

Institucionalizag&o da Politica do Saneamento Béasico

Inexisténcia de um DAE

Instituicdo do DAE

Instituicdo do DAE

Auséncia de legislagdo do perimetro
urbano, da mancha urbana

Elaboracdo da legislacdo do perimetro urbano para os
casos em que este ndo represente a mancha urbana

Realizacdo da legislagdo do perimetro urbano para os
€asos em que este ndo represente a mancha urbana

Plano diretor inexistente

Elaboracdo do Plano Diretor para ordenar a expansdo
urbana do municipio

Elaborag&o/revisdo e implantacdo Plano Diretor para
ordenar a expansédo urbana do municipio
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de lei de uso e ocupacéo do solo

Elaboracdo e instituicdo da Lei de uso e ocupagdo do
solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso e ocupacdo do solo

Auséncia do codigo ambiental municipal

Elaboragdo do Codigo Ambiental do Municipio

Elaboracdo/Revisdao  do Ambiental do

Municipio

Cadigo

Ineficiéncia de uma estrutura
organizacional e logistica para prestar
assisténcia ao saneamento béasico no
municipio, especificamente os servicos de
saneamento

Criacdo de uma estrutura organizacional e logistica
para prestar assisténcia ao saneamento basico no
municipio, especificamente os servicos de manejo de
aguas pluviais e residuos soélidos

Criacdo de uma estrutura organizacional e logistica
para prestar assisténcia ao saneamento basico no
municipio, especificamente os servicos de manejo de
aguas pluviais e residuos solidos

Auséncia da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos
loteamentos

Elaboragdo e instituicdo da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos loteamentos

Elaborac&o e instituicdo da Lei de parcelamento do solo
com diretrizes especificas para novos loteamentos

Auséncia de informacOGes  técnicas
atualizadas do saneamento basico do
municipio

Elaboracdo de um diagnostico técnico operacional para
identificar os problemas de gestdo, equipamentos,
cadastro, funcionamento e deficiéncias fisicas dos SAA,
SES, Drenagem, e Residuos Solidos (urbano e rural)

Elaboracéo de um diagndstico técnico operacional para
identificar os problemas de gestdo, equipamentos,
cadastro, funcionamento e deficiéncias fisicas dos SAA,
SES, Drenagem, e Residuos Solidos (urbano e rural)

Inexisténcia da Lei de criacdo da Defesa
Civil e do Plano de Emergéncia e
Contingéncia

Elaboracdo da Lei de criacdo da Defesa Civil e do
Manual de Emergéncias e Contingencias e capacitagdo
dos responsaveis

Elaboracdo da Lei de criacdo da Defesa Civil e do
Manual de Emergéncias e Contingencias e capacitacdo
dos responsaveis

Inexisténcia de legislacdo regulamentadora
para limpeza urbana

Criagdo do Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutencdo de capina/rocagem de lotes
urbanos no municipio

Criacdo do Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutencdo de capina/rocagem de lotes
urbanos no municipio

Auséncia de projeto de lei para que os
empreendimentos publicos e privados e
lotes residenciais realizem o controle e
reutilizacdo das aguas pluviais na fonte

Elaboracdo de projeto de lei para que os
empreendimentos publicos e lotes residenciais realizem
o controle e reutilizacdo das aguas pluviais na fonte

Elaboragdo de projeto de lei para que os
empreendimentos publicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizagdo das aguas
pluviais na fonte
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de plano para incentivar o uso da
reservacao individual

Elaboracdo de um plano para incentivar o uso da
reservacao individual

Elaboracdo de um plano para incentivar o uso da
reservacao individual

Inexisténcia de orientacdo técnica quanto a
construcdo de pocos e utilizacdo de
nascentes para o abastecimento na &rea
rural, adotando medidas de protecdo
sanitaria

Orientacdo técnica quanto a construcdo de pogos e
utilizacdo de nascentes para o abastecimento na area
rural, adotando medidas de protecédo sanitaria

Orientacdo técnica e acompanhamento quanto a
construgdo de pocos e utilizacdo de nascentes para o
abastecimento na é&rea rural, adotando medidas de
protecéo sanitaria

Inexisténcia de Programa de qualidade da
agua distribuida nas comunidades rurais

Elaboragdo de Programa de qualidade da &gua
distribuida nas comunidades rurais

Elaboracdo de Programa de qualidade da agua
distribuida nas comunidades rurais

Projeto de SAA em fase de implantagdo ndo
tera capacidade para atender 100% da
populacdo, tdo pouco o crescimento
vegetativo

Atualizacdo do projeto executivo do sistema de
abastecimento de agua para a area urbana, considerando
0 crescimento vegetativo

Atualizagdo do projeto executivo do sistema de
abastecimento de 4gua para a area urbana, considerando
0 crescimento vegetativo

Inexisténcia de plano de reducédo de perdas

Elaboragdo do Plano de redugdo de perdas no SAA da
sede urbana e comunidades dispersas

Elaboracdo do Plano de redugédo de perdas no SAA da
sede urbana e comunidades dispersas

Inexisténcia de licenca ambiental e outorga

Elaborag&o da licenga ambiental e outorga para o SAA

Elaboragdo da licenca ambiental e outorga para 0 SAA

Inexisténcia do Plano de gestdo de energia e
automacdo dos sistemas necessitando de
melhorias

Elaboracdo/manutencéo do plano de gestdo de energia
e automagdo dos sistemas

Elaboragdo/manutencdo e monitoramento do plano de
gestdo de energia e automacédo dos sistemas

Inexisténcia do PRAD - Plano de
recuperacdo de areas degradas, no
perimetro urbano

Elaboragdo de PRAD - Plano de recuperacgdo de areas
degradas, no perimetro urbano

Elaboracdo de PRAD - Plano de recuperagdo de areas
degradas, e reintegracdo de areas de APP no perimetro
urbano

N&o hé érea para implantacdo de ETE

Aquisicdo de &rea para implantagdo da ETE, na sede
urbana

Aquisicdo de area para implantacdo da ETE, na sede
urbana
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia do projeto executivo do
sistema de esgotamento sanitario para a area
urbana, considerando 0 crescimento
vegetativo

Elaboracdo do projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitario para a area urbana, considerando
0 crescimento vegetativo

Elaboracdo do projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitario para a area urbana, considerando
0 crescimento vegetativo

Inexisténcia de cadastro de sistemas
individuais inadequados na &rea urbana e
rural

Cadastro dos sistemas individuais existentes nas areas
urbana e rural para futura substituigdo e/ou desativag&o.

Cadastro e mapeamento dos sistemas individuais
existentes nas areas urbana e rural para futura
substituicdo e/ou desativacdo.

Auséncia de  projetos  alternativos
individuais para tratamento do esgoto das
residéncias nas comunidades rurais
dispersas

Elaboracdo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas comunidades
rurais dispersas

Elaboragdo de projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas comunidades
rurais dispersas

Existéncia de um Plano de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas
pluviais nas comunidades rurais.

Manutencdo do plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas pluviais nas
comunidades rurais.

Manutencdo do plano e projeto de recuperacdo das
estradas vicinais e de contencdo de aguas pluviais nas
comunidades rurais.

Inexisténcia do plano de manutencdo dos
sistemas macro e micro drenagem urbana

Elaboragdo do Plano de manutencdo dos sistemas
macro e micro drenagem urbana

Elaboracdo e acompanhamento do Plano de
manutencao dos sistemas de macro e micro drenagem
urbana

Problema com alagamento no periodo
chuvoso

Elaboracdo de projeto para evitar a enchente na cidade
devido aos rios perenes

Elaboragdo de projeto para evitar a enchente na cidade
devido aos rios perenes

Auséncia de levantamento topografico
georreferenciado e cadastramento das
infraestruturas existentes

Levantamento  topografico  georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Levantamento  topografico  georreferenciado e
cadastramento das infraestruturas existentes

Inexisténcia de projeto executivo de macro
e microdrenagem

Elaboracdo do projeto executivo de macro e
microdrenagem

Elaboragdo do projeto executivo de macro e
microdrenagem
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia de programa de captacdo e
armazenamento de agua de chuva para
fornecimento de agua para area urbana e
rural

Estudo de um programa de captacdo e armazenamento
de 4gua de chuva para consumo nao potaveis

Estudo e monitoramento de um programa de captacéo e
armazenamento de agua de chuva para consumo nédo
potéaveis

Inexisténcia do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos Urbanos,
Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos de Servigos de Saude e Plano
Municipal de Gestdo de residuos de
Construgéo e Demolicdo PMGRCD

Elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos, Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos de Servicos de Salde e Plano
Municipal de Gestdo de residuos de Construcdo e
Demoligdo PMGRCD

Elaboragdo/ revisdo e monitoramento do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos
Urbanos, Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos de Servigos de Saude e Plano Municipal de
Gestdo de residuos de Construcdo e Demoligdo
PMGRCD

Inexisténcia de é&rea para estacdo de
transbordo e PEV's

Aquisicdo de areas para implantacdo da estacdo de
transbordo e PEV's

Aquisicdo de &reas para implantacdo da estagdo de
transbordo e PEV's

Inexisténcia de area para implantacdo de
aterro sanitario em regime de consércio

Aquisicdo de area para implantacdo de aterro sanitario
em regime de consorcio (valor proporcional a
populacdo do municipio em relagdo ao consorcio).

Aquisicdo de area para implantacdo de aterro sanitario
em regime de consorcio (valor proporcional a
populag¢do do municipio em relagdo ao consorcio).

Auséncia de projeto  executivo e
licenciamento ambiental para construcao de
eco ponto, PEV's e estacdo de transbordo

Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construgdo de eco ponto e PEV's

Elaboragdo de projeto executivo e licenciamento
ambiental para construgéo de eco ponto e PEV's

Auséncia de projeto executivo de aterro
sanitario consorciado

Elaboragdo de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

Elaboracdo de projeto executivo de aterro sanitario
consorciado, inclusive licenciamento ambiental

Auséncia de projeto de compostagem dos
residuos na érea urbana

Elaboracdo de projeto de compostagem dos residuos na
area urbana

Elaboracdo de projeto de compostagem dos residuos na
area urbana

Inexisténcia de coleta seletiva no municipio

Elaboragdo de Plano para coleta seletiva no municipio

Elaboragdo e Monitoramento do Plano para coleta
seletiva no municipio
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia do projeto
remediacdo/recuperacdo da  area
disposicédo de residuos a céu aberto

de
de

Elaboracdo do projeto de remediacdo/recuperacdo da
area de disposicéao de residuos a céu aberto

Elaboracdo do projeto de remediacdo/recuperacdao da
area de disposicao de residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Existéncia de programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias da area urbana e
comunidades rurais

Manutencéo do programa de distribuigédo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Manutencdo do programa de distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias de comunidades rurais

Rede de abastecimento de &gua deficitaria na
area urbana

Ampliacdo efou substituicdio da rede de
distribuicdo de acordo com as necessidades para
ampliagdo do indice de cobertura na area urbana.

Ampliacdo e/ou substituicdo da rede de distribuicdo de
acordo com as necessidades para ampliacdo do indice
de cobertura na érea urbana.

Auséncia de Fiscalizacdo no combate as ligagdes
clandestinas e irregulares existentes no sistema

Fiscalizagcdo e combate as ligagdes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as ligagOes clandestinas e
irregulares existentes no sistema

indice baixo de residéncias com caixa d’agua na | Implantacdo de reservatorios individuais nas|Implantacdo de reservatorios individuais  nas
area urbana residéncias de baixa renda residéncias de baixa renda
Tratamento do lodo produzido na ETA provido | Implantacdo/adequagdo do tratamento do lodo | Implantacdo/adequagdo do tratamento do lodo

da lavagem dos filtros previsto em projeto,
porém a recirculacdo néo esta inclusa

produzido na ETA provido da lavagem dos filtros
e decantadores e recirculagdo do efluente

produzido na ETA provido da lavagem dos filtros e
decantadores com recirculagéo e reuso do efluente

Inexisténcia do espaco fisico do DAE / SAE

Adequacdo do espaco fisico do DAE/SAE

Adequacao do espaco fisico do DAE/SAE

ETA em com obra paralisada

Conclusio da Estagdo de Tratamento de Agua
(ETA)

Conclus&o da Estag&o de Tratamento de Agua (ETA)

Obra do reservatorio paralisada

Conclusdo do novo reservatério para atendimento
a populagéo.

Conclusdao do novo reservatorio para atendimento a
populacéo.

Auséncia de sistemas simplificados de
abastecimento de d4gua na comunidade de Vila
Trindade

Finalizacdo do sistema de abastecimento de agua
simplificado em Vila Trindade, incluindo pogo,
reservatorio, tratamento e rede de distribuicdo com
macromedidor e cavaletes com hidrémetro

Finalizacdo do sistema de abastecimento de &agua
simplificado em Vila Trindade, incluindo pogo,
reservatorio, tratamento e rede de distribuicdo com
macromedidor e cavaletes com hidrémetro

Auséncia de manutencdo preventiva anual do
poco na area urbana

Realizacdo do servico de manutencdo preventiva
anual do pogo, na area urbana, com avaliacdo do
nivel hidrodindmico, afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfec¢éo

Realizagdo do servico de manutengéo preventiva anual
do poco, na &rea urbana, com avaliacdo do nivel
hidrodindmico, afericdo dos equipamentos submersos,
limpeza e desinfeccéo
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Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia do conjunto motor bomba reservas
para captacdes.

Aquisicdo e instalacdo de novos sistemas de
recalque (Bombas captacdo e/ou booster) para
elevagdo da agua a ser distribuida, bem como
aquisicdo de bombas reservas

Aquisicdo e instalacdo de novos sistemas de recalque
(Bombas captagdo e/ou booster) para elevagdo da adgua
a ser distribuida, bem como aquisicdo de bombas
reservas

Abrigo para quadro de comando e clorador da
area urbana é inadequado

Execucdo ou reforma de abrigo para quadro de
comando e clorador nos pogos em operagao

Execucéo ou reforma de abrigo para quadro de comando
e clorador nos pocos em operacéao

Unidade laboratorial para andlise /controle da
agua, inclusive aquisicdo de equipamentos em
fase de implantagéo

Conclusdao do laboratério de analise de &gua
inclusive aquisi¢do de equipamentos

Conclusdo do laboratério de anélise de &gua inclusive
aquisicao de equipamentos

Inexisténcia de bomba dosadora no poco da area
urbana e o que esta sendo implantado na Vila
Trindade

Aquisicdo e instalacdo de bombas dosadoras de
cloro

Aquisicéo e instalacdo de bombas dosadoras de cloro

Auséncia de cadastro dos sistemas de captagdo
individual (pocos) particular da area urbana e
rural mapeados e fiscalizados pelo Poder Publico

Cadastro do sistema de captacdo individual (poco
particular) da area urbana e rural

Cadastro e mapeamento do sistema de captacdo
individual (poco particular) da &rea urbana e rural

Inexisténcia do Comité de bacia hidrogréafica

Execucdo das atividades e acBes do Comité de
bacia hidrografica

Execucdo e monitoramento das atividades e agOes do
Comité de bacia hidrografica

Inexisténcia de programa de recuperagdo de
areas degradadas em bacias hidrograficas do
perimetro urbano

Execucdo das atividades para recuperagdo das
areas degradas nas bacias hidrograficas no
perimetro urbano

Execucdo e monitoramento das atividades para
recuperacao das areas degradas nas bacias hidrograficas
no perimetro urbano

Inexisténcia de hidrometros

Leitura continuada dos hidrdmetros que serdo
instalados

Leitura continuada dos serao

instalados

hidrbmetros que

Déficit na hidrometracdo em 100% area urbana

Instalacdo da hidrometracdo nas residéncias em
area urbana

Instalacdo da hidrometracdo nas residéncias em area
urbana

Inexisténcia de equipamentos e acessorios nos
pocos existentes para 0 controle de perdas de
aguas

Aquisicdo de equipamentos e acessorios para
controle de perdas nos poco da area rural

Aquisicdo de equipamentos e acessorios para controle
de perdas nos pogco da é&rea rural, inclusive
monitoramento
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Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

SAA coletivo atende apenas 5 familias e ndo ha
nenhum tipo de monitoramento para o sistema
coletivo, nem individual

Implantacio do nOmero de coleta, e
monitoramento de qualidade da agua, na é&rea
urbana, inclusive distritos

Implantagdo do numero de coleta, e monitoramento de
qualidade da agua, na &rea urbana, inclusive distritos

Auséncia de coleta e monitoramento dos
parametros de qualidade de adgua na érea rural

Coleta e monitoramento dos pardmetros de
qualidade de &gua na area rural e urbana

Coleta e monitoramento dos parametros de qualidade de
agua na area rural e urbana

SAA em processo de implantagdo

Aquisicéo e instalacdo de macromedidor na saida
dos reservatorios e booster

Aquisicdo e instalagdo de macromedidor na saida dos
reservatorios e booster

Rede de abastecimento de agua em fase de
implantacéo na rea urbana

Ampliacdo da rede de abastecimento de agua para
universalizacdo do SAA na area urbana

Ampliagdo da rede de abastecimento de &gua para
universalizacdo do SAA na area urbana

Existéncia de sistema simplificado de
abastecimento de &gua sendo implantando na
area rural

Manutencdo ou ampliacdo do SAA na area rural
com énfase na universalizagdo

Manutenc¢do ou ampliacdo do SAA na area rural com
énfase na universalizagdo

Inexisténcia de hidrometros instalados

Implantacdo de hidrémetros com afericdo e/ou
substituicdo a cada 5 anos

Implantacdo de hidrébmetros com afericdo e/ou
substituicdo a cada 5 anos

Necessidade de espagco fisico para instalacdo do
Centro de Controle Operacional - CCO

Construgdo e implantacdo do Centro de Controle
Operacional

Construcdo e implantagdo do Centro de Controle
Operacional

Inexisténcia de fontes energéticas renovaveis
(placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais
por energias renovaveis (placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

Auséncia de macromedidor na saida do
reservatorio nos sistemas simplificados que esta
sendo construido

Aquisicdo e instalagdo de macromedidor na saida
do reservatdrio em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Aquisicdo e instalagdo de macromedidor na saida do
reservatorio em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Auséncia de controle por telemetria e
telecomando das unidades de bombeamento,
niveis dos reservatérios e distribuicdo de agua,
bem como a automacdo dos mesmos na area
urbana e rural

Implementacdo de controle por telemetria e
telecomando das unidades de bombeamento, niveis
dos reservatorios e distribuicdo de 4gua, bem como
a automagdo dos mesmos, area urbana e/ou rural

Implementacdo de controle por telemetria e
telecomando das unidades de bombeamento, niveis dos
reservatorios e distribuicdo de &gua, bem como a
automacao dos mesmos, area urbana e/ou rural
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Continuagio Quadro 24. Cenario de Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - do municipio de Novo Santo Anténio — MT

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de cadastro técnico georreferenciado
da rede de distribuicdo de agua

Execucéo do cadastro técnico de
georreferenciamento da rede de distribuicdo de
agua

Execucdo do cadastro técnico de georreferenciamento
da rede de distribuicéo de agua

Auséncia de Programa de uso racional de agua
na sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de agua de chuvas para usos nao
potéveis e de substituicdo das pecas de consumo
por outras com regulador de fluxo

Execucdo do Programa de uso racional de 4gua na
sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de agua de chuvas para usos ndo
potaveis e de substituicdo das pegas de consumo
por outras com regulador de fluxo

Execucdo/ampliacdo do Programa de uso racional de
agua na sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de &gua de chuvas para usos nao
potéveis e de substituicdo das pegas de consumo por
outras com regulador de fluxo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 25. Cenario da Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES - do municipio de Novo Santo Anténio— MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Auséncia de orientagdo técnica para construcao
de sistemas individuais adequados nas
residéncias urbanas impossibilitadas de
interligacéo na rede coletora

sistemas
urbanas

Orientacdo técnica para construcdo de
individuais adequados nas residéncias
impossibilitadas de interligacdo na rede coletora

Orientacdo técnica para construcdo de sistemas individuais
adequados nas residéncias urbanas impossibilitadas de
interligacdo na rede coletora

SolugBes inadequadas para tratamento do
esgoto na area rural

Construcdo de sistema individual de tratamento de
esgoto, nos distritos e nas comunidades rurais. Devera
ser estimulada a construcdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

Construcdo de sistema individual de tratamento de esgoto,
nos distritos e nas comunidades rurais. Deverd ser
estimulada a construcdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

Inexisténcia de plano permanente de
fiscalizacdo das ligagBes irregulares de aguas
pluviais na rede de esgoto

Execucdo do plano de fiscalizagcdo permanente das
ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de esgoto

Execucdo do plano de fiscalizagdo permanente das
ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de esgoto

Inexisténcia de sistema de esgotamento
sanitario publico na area urbana

Implantagdo do SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 30%

Implantagdo/Ampliagdo do SES incluindo rede coletora e
ligagbes domiciliares e intra domiciliares, estacdo
elevatéria e ETE das residéncias na sede urbana para
atender 30%

Inexisténcia do monitoramento perioédico do
esgoto bruto e tratado

Realizacdo do monitoramento da qualidade do esgoto
bruto e tratado, bem como da dgua do corpo receptor a
jusante e a montante do lancamento do efluente
(mensalmente)

Realizagdo do monitoramento da qualidade do esgoto
bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor a
jusante e a montante do lancamento do efluente
(quinzenal)

Inexisténcia de sistema de
sanitario publico na area urbana

esgotamento

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligacGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 55%

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e ETE
das residéncias na sede urbana para atender 55%

Inexisténcia de sistema de
sanitario publico na area urbana

esgotamento

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligacGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 80%

Ampliacdo do SES incluindo rede coletora e ligagdes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e ETE
das residéncias na sede urbana para atender 80%

SES individual inadequado na &rea urbana

Universalizacdo do atendimento ao SES aos municipes
da area urbana em 80% e os demais com sistemas
individuais de tratamento

Universalizacdo do atendimento ao SES a todos o0s
municipes da area urbana em 100%

Solugcbes inadequadas para tratamento do
esgoto na area rural

Atendimento aos municipes da area rural com sistemas
individuais de tratamento em 74%

Universalizacdo do atendimento ao SES a todos os
municipes da &rea rural 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

242




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

Quadro 26. Cendrio da Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais do municipio de Novo Santo Anténio — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia de manutencdo preventiva e
corretiva dos sistemas de micro drenagem
urbana

Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de
micro drenagem urbana existentes, incluindo os reparos
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecdo de
descarga e dissipador de energia, e reconstrucdo de
sarjeta e pavimento danificado pela acdo do escoamento
superficial

Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas de
micro drenagem urbana existentes, incluindo os reparos
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecdo de
descarga e dissipador de energia, e reconstrucdo de
sarjeta e pavimento danificado pela acdo do escoamento
superficial

Necessidade de recuperacdo semestral das
vias urbanas ndo pavimentadas e estradas
vicinais, nos distritos e comunidades rurais
dispersas

Recuperacéo de estradas vicinais e vias urbanas ndo
pavimentadas dos distritos, visando a preservacdo dos
recursos hidricos (patrolamento, encascalhamento,
execucdo de abertura lateral, bacias de contencdo e
recuperacao das areas degradadas das margens

Recuperacdo e manutencdo de estradas vicinais e vias
urbanas ndo pavimentadas dos distritos, visando a
preservacdo dos recursos hidricos (patrolamento,
encascalhamento, execucdo de abertura lateral, bacias
de contencdo e recuperacdo das areas degradadas das
margens

Ineficiéncia dos sistemas de micro
drenagem urbana existente (galerias, PV,
bocas de lobo, protecdo de descarga e
dissipador de energia)

Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e
dissipador de energia)

Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e
dissipador de energia)

Inexisténcia de programa de
aproveitamento de agua de chuvas para
usos ndo potaveis, jardinagens e lavagem de
piso.

Execucdo do Programa de aproveitamento de agua de
chuvas para usos nao potaveis, jardinagens e lavagem
de piso.

Execucdo do Programa de aproveitamento de agua de
chuvas para usos ndao potaveis, jardinagens e lavagem
de piso.

Inexisténcia de dissipador de energia e
protecdo de descarga pluviais nas galerias
existentes

Execucdo de dissipadores de energia nos desagues das
aguas pluviais

Execucdo de dissipadores de energia nos desagues das
aguas pluviais

Problema com alagamento no periodo
chuvoso

Execucdo do projeto para evitar a enchente na cidade
devido aos rios perenes

Execucdo do projeto para evitar a enchente na cidade
devido aos rios perenes
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Continuacdo do Quadro 26. Cenario da Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais do municipio de Novo Santo Antonio — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Ineficiéncia/lnexisténcia de plano um
permanente de fiscalizagdo para coibir
ligacGes irregulares de esgoto em galeria de
aguas pluviais

Execucdo de plano permanente de fiscalizacdo das
ligacGes irregulares de esgoto em galeria de aguas
pluviais

Execucdo de plano permanente de fiscalizacdo das
ligacGes irregulares de esgoto em galeria de &guas
pluviais, bem como seu monitoramento

Inexisténcia de programa de recuperagéo de
areas degradadas em bacias hidrogréaficas
do perimetro urbano

Execucdo do plano de recuperacdo de areas degradadas
em bacias hidrogréficas do perimetro urbano

Execucdo do plano de recuperacdo de areas degradadas
em bacias hidrogréficas do perimetro urbano

Necessidade de recuperacdo de areas
degradadas, distrito e comunidades rurais

Recuperacdo de areas degradadas selecionadas nos
distritos e comunidades rurais

Recuperacdo de areas degradadas selecionadas nos
distritos e comunidades rurais

Inexisténcia ou déficit em obras de macro
drenagem na sede urbana

Ampliacdo ou Execucéo de obras de macro drenagem
urbana

Ampliacdo ou Execucdo de obras de macro drenagem
urbana

Inexisténcia de pavimentagdo nas vias
urbanas

Execucdo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas
nédo pavimentadas

Execucdo de pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas
ndo pavimentadas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 27. Cenario da Infraestrutura do Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana — RSU e LU - do municipio de Novo Santo Anténio- MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia da caracterizacdo dos residuos
s6lidos (composicdo gravimétrica)

Caracterizacdo dos residuos sélidos (composicao
gravimétrica)

Caracterizacdo dos residuos sélidos (composicao
gravimétrica)

Servicos de limpeza urbana (varricdo
manual, limpeza de logradouros e vias
publicos e outros servigos de limpeza
urbana), prestado de maneira insuficiente

Manutencao/melhorais dos servicos de limpeza urbana
(varricdo manual, limpeza de logradouros e vias
publicos e outros servigos de limpeza urbana)

Manutencao/melhorais dos servicos de limpeza urbana
(varricdo manual, limpeza de logradouros e vias
publicos e outros servigos de limpeza urbana)

Coleta, transporte e destinacdo inadequada

Coleta, transporte e destinacdo inadequadas dos RSS

Coleta, transporte e destinacdo inadequadas dos RSS

Inexisténcia de Eco ponto para residuos
volumosos e passiveis de logistica reversa,
na sede urbana

Implantacéo de eco ponto de residuos secos, volumosos
e passiveis da logistica reversa, em pontos estratégicos
das éreas urbana e distrito

Implantacéo e/ou ampliacdo de eco ponto de residuos
secos, volumosos e passiveis da logistica reversa, em
pontos estratégicos das areas urbana, distritos e
comunidades rurais

Auséncia de pontos de entrega voluntéria
(PEV) de residuos secos, em pontos
estratégicos das areas rurais

Implantacéo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de
residuos secos, em pontos estratégicos das areas rurais

Implantacéo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de
residuos secos, em pontos estratégicos das areas rurais

Inexisténcia de um programa de coleta
seletiva area urbana

Implantacédo da coleta seletiva com atendimento de 26%
na area urbana (sede e distrito)

Implantacéo da coleta seletiva com atendimento de 26%
na area urbana (sede e distrito)

Disposicéo dos RSD a céu aberto "lixdo"

Operagdo de sistema de  disposicdo  final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro sanitario
consorciado

Operagdo de sistema de disposicdo  final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro sanitario
consorciado

Disposicéo dos RSD a céu aberto "lixdo"

Implantagdo de sistema de disposigdo  final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro sanitario
consorciado

Implantagdo de sistema de disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos - aterro sanitario
consorciado

Inexisténcia de estacdo de transbordo

Implantacédo de estacdo de transbordo

Implantacéo de estacdo de transbordo
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Continuacdo Quadro 27. Cenario da Infraestrutura do Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana — RSU e LU - do municipio de Novo Santo Antdnio-

MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Coleta e transporte dos RSD com
atendimento de aproximadamente 100% na
area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100% éarea
urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100% éarea
urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento
de 20% érea rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 35% area
rural

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 45% éarea
rural

Disposic¢do dos RSD a céu aberto "lixao"

Remediacdo das areas de disposicao de residuos a céu
aberto "lixao"

Remediacdo das areas de disposi¢do de residuos a céu
aberto "lixao"

Inexisténcia de um programa de coleta
seletiva area urbana

Implantacdo/ da coleta seletiva com atendimento de
60% na area urbana (sede e distrito)

Implantacdo/Ampliacdo da coleta seletiva com
atendimento de 80% na area urbana (sede e distrito)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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O Cenario Moderado foi eleito como referéncia para o planejamento estratégico do
saneamento basico, no horizonte temporal de 20 anos (até 2036). A escolha deste cenério teve
COMO pressuposto:

a) A populacdo do municipio, nas proximas duas décadas, devera apresentar taxas moderadas
de crescimento; crescimento vegetativo da populacdo com taxas inferiores a 1% e
crescimento do fluxo migratdrio liquido moderado; as taxas de crescimento deverao se situar
entre 0,2% a 1%;

b) A dindmica econémica do municipio devera ser impulsionada pela expansdo da economia
estadual, em particular pela expansdo da producdo agricola; no esforco de expansdo da

agroindustria e no desenvolvimento do turismo.

5 CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO

Neste item foram consideradas as informacdes técnicas e participativas consolidadas na
etapa do Diagndstico Técnico-Participativo, como referéncia ao cenario atual e como
direcionadores dos avan¢os necessarios para a prospectiva do cendrio futuro. Para 0 municipio
de Novo Santo Anténio o cenério eleito foi 0 moderado.

Cabe ressaltar que esta fase procura definir objetivos gerais que norteardo as proximas
fases do planejamento voltados para a melhoria das condi¢Ges dos servigos de cada eixo do
saneamento e da salde publica, tendo como importancia primordial a identificacdo e
sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela populacgéo.

Também foram relacionados 0s objetivos e metas em medidas estruturantes e
estruturais, pois estas sdo consideradas determinantes na concepg¢do de programas, projetos e
acOes a serem realizados no municipio.

e Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras, com
intervencdes fisicas relevantes nos territorios, para a conformacéo das infraestruturas fisicas
de diversos componentes.

e Medidas estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da
prestacdo dos servigos, sendo encontradas tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em
todas as suas dimensdes, quanto na esfera da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura
fisica.

As demandas estabelecidas, seus objetivos e metas estdo hierarquizados por ordem de

prioridade nos Quadro 28 e Quadro 32.
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Importante ressaltar que a definicdo dos critérios de priorizacao apresentados é reflexo
das expectativas sociais, além dos critérios técnicos discutidos e validados juntamente com 0s

comités e a populacdo em audiéncia publica.
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Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico para a area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em
Novo Santo Antbénio- MT

Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado Meta (imediato, curto, _
- < = T = 1 Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos meédio e longo prazo)
Medidas Estruturantes
Auséncia de instrumentos normativos para a|Elaborar, regular e implantar a legislacdo definindo
regulacdo dos servicos de saneamento basico, | os critérios de regulacdo dos servicos de saneamento . .
> o x L . o 3 x 1 - Imediato e continuado 1
bem como definir a criacdo ou cooperacdo da | basico, bem como definir a criacdo ou cooperagéo
agéncia regulatoria dos servicos delegados da agéncia regulatoria dos servicos delegados
A ~ . | Implementar Programa de Educagdo Ambiental para
Auséncia de um Programa de Educacdo|. piemel 109 . ¢ P
. o .1 |instituicBes publicas e privadas voltado para o uso . .
Ambiental em Saneamento e Mobilizagdo Social . x ) . 1 - Imediato e continuado 1
racional e conservacao da gua enfatizando o reuso
Permanente . . - .
de 4guas cinza, reaproveitamento de 4gua de chuva
. ~_ | Implantar programas de educacdo ambiental,
Auséncia de um Programa de Educacdo P prog . (a0 amb
. o . | focando no consumo consciente, no principio dos . .
Ambiental em Saneamento e Mobilizagdo Social \ ) - .. 1 - Imediato e continuado 1
3R’s (reduzir o consumo, reutilizar materiais e
Permanente .
reciclar)
Falta de sistematizagdo dos custos com as equipes
da prefeitura, criagho de Procedimentos | Criar Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs - . .
A " . o 1 - Imediato e continuado 1
Operacionais Padrfes - POPs — para todos os | para todos os servigos de saneamento basico
servicos de saneamento bésico
Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de - A . .
. . Instituir ouvidoria e mecanismo de controle social . .
controle social para os servi¢os de saneamento no . g 1 - Imediato e continuado 1
.y para 0s servigos de saneamento no municipio.
municipio.
Inexisténcia de pesquisa de satisfacdo quanto a | Elaborar pesquisa de satisfacdo quanto a prestacdo . .
~ Pesq ¢a0 q Pesq ¢80 g P ¢ 1 - Imediato e continuado 1
prestacdo dos servicos dos servicos
Inexisténcia de programa de capacitacdo do P
e S N Elaborar e executar plano de capacitagdo técnica . .
Corpo Técnico e Administrativo da Gestdo dos . L 1 - Imediato e continuado 1
. continuada dos funcionarios do setor de saneamento
servicos de saneamento
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Continuacdo Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico para a area urbana e rural, segundo os critérios
técnicos em Novo Santo Antdnio- MT

-y

Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado . .
Situacao Politica - institucional de Meta_(lmedlato, curto, Prioridade
Objetivos médio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturantes
Contratar um gestor ambiental, preferencialmente
x . . - engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico
N&do existe um responsavel técnico com ART g . P P .
. . - pelos servicos do saneamento nas areas de . .
para gerir 0s servigos do saneamento basico, com : g . 1 - Imediato e continuado 1
excecao da drenagem urbana aba_stec_lmento Qe agua, sistema c_ie esgotamento
sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana
Inexisténcia de tarifacdo para viabilizar a|Elaborar/atualizar o estudo tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica financeira do servico | sustentabilidade econdmica financeira do Servico| ; | .oisio e continuado 1
prestados do SAA, SES e residuos sélidos e |prestados do SAA, SES e residuos sélidos e limpeza
limpeza urbana para a area urbana e rural urbana para a area urbana e rural
Inexisténcia de capacitagdo e garantia de . . . .
X i . Capacitar e garantir melhoria continua do
melhoria continua do gerenciamento, da . x -
x o . .| gerenciamento, da prestac&o e da sustentabilidade de . .
prestacdo e da sustentabilidade de servigos, assim . . . 1 - Imediato e continuado 1
. servicos, assim como o preenchimento do SNIS e do
como o0 preenchimento do SNIS e do x
< acompanhamento da execucdo do PMSB
acompanhamento da execucdo do PMSB
Inexisténcia da Politica de Saneamento Bésico no S . - i
municipio Institucionalizar a Politica do Saneamento Basico 2 - Imediato 1
Inexisténcia de um DAE Instituir o DAE 2 - Imediato 1
Auséncia de legislacdo do perimetro urbano, da | Realizar a legislagdo do perimetro urbano para os 5 - Imediato 9
mancha urbana €asos em que este ndo represente a mancha urbana
. L Elaborar/revisar o Plano Diretor para ordenar a .
Plano diretor inexistente « x P 2 - Imediato 3
ocupacdo e expansdo urbana
Auséncia de lei de uso e ocupacéo do solo Revisar e instituir a Lei de uso e ocupacéo do solo 2 - Imediato 4
Auséncia do codigo ambiental municipal Elaborar/Revisar o Codigo Ambiental do Municipio 2 - Imediato 6
Ineficiéncia de uma estrutura organizacional e | Criar uma estrutura organizacional e logistica para
logistica para prestar assisténcia ao saneamento | prestar assisténcia ao saneamento basico no 5 - Imediato 7
basico no municipio, especificamente os servicos | municipio, especificamente os servicos de manejo
de saneamento de aguas pluviais e residuos so6lidos
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Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado . .
Situacao Politica - institucional de _ Meta_(lmed|ato, curto, Prioridade
Objetivos médio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturantes
Auséncia da Lei de parcelamento do solo com | Elaborar e instituir a Lei de parcelamento do solo 5 - Imediato 5
diretrizes especificas para novos loteamentos com diretrizes especificas para novos loteamentos
Elaborar diagnéstico técnico operacional para
Auséncia de informages técnicas atualizadas do | identificar os problemas de equipamentos, cadastro, 2 - Imediato 8

saneamento basico do municipio funcionamento e deficiéncias fisicas dos SAA, SES,
Drenagem e Residuos Sélidos (urbano e rural)

Elaborar a Lei de criacdo da Defesa Civil e do
Manual de Emergéncias e Contingencias e capacitar 2 - Imediato 9
0S responsaveis

Inexisténcia da Lei de criacdo da Defesa Civil e
do Plano de Emergéncia e Contingéncia

Criar Decreto ou Lei regulamentando quanto a
limpeza e manutencdo de capina/rocagem de lotes 2 - Imediato 10
urbanos no municipio

Inexisténcia de legislacdo regulamentadora para
limpeza urbana

Auséncia de projeto de lei para que o0s
empreendimentos publicos e privados e lotes
residenciais realizem o controle e reutilizacéo das
aguas pluviais na fonte

Elaborar projeto de lei para que os empreendimentos
publicos e privados e lotes residenciais realizem o 2 - Imediato 11
controle e reutilizagdo das aguas pluviais na fonte

Gestdo dos servicos do SAA
Auséncia de plano para incentivar o uso da|Elaborar um plano para incentivar o uso da . .
4 g€ Pl P _um p P 1 - Imediato e continuado 1
reservacao individual reservacao individual

Inexisténcia de orientagdo técnica quanto a
construcdo de pocos e utilizacdo de nascentes
para o abastecimento na &rea rural, adotando
medidas de protecdo sanitéria

Orientar tecnicamente quanto a construcdo de pocos
e utilizagdo de nascentes para o abastecimento na| 1 - Imediato e continuado 1
area rural, adotando medidas de protecdo sanitaria

Inexisténcia de Programa de qualidade da agua | Elaborar Programa de qualidade da agua distribuida

S . . . . 1 - Imediato e continuado 1
distribuida nas comunidades rurais nas comunidades rurais
Projeto de SAA em fase de implantagdo ndo terd | Atualizar projeto executivo do sistema de
capacidade para atender 100% da populagdo, tdo | abastecimento de &gua para a area urbana,| 1 -Imediato e continuado 1
pouco o crescimento vegetativo considerando o crescimento vegetativo
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Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado . .
Situacao Politica - institucional de _ Meta_(lmed|ato, curto, Prioridade
Objetivos médio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturantes
Inexisténcia de plano de reducdo de perdas Elaborar o Plano de reducdo de perdas no SAA da 2 - Imediato 1
sede urbana
Inexisténcia de licenca ambiental e outorga Elgz?or\ar o licenciamento ambiental e outorga para 2 - Imediato 2
Inexisténcia do Plano de gestdo de energia e x . x
x . . Elaborar ao plano de gest&o de energia e automagéo .
automacdo dos sistemas necessitando de X 2 - Imediato 4
. dos sistemas
melhorias
Inexisténcia do PRAD - Plano de recuperagdo de | Elaborar o PRAD - Plano de recuperagdo de areas 4 - Curto 1
areas degradas, no perimetro urbano degradas, no perimetro urbano
Gestdo dos servicos do SES
N&o hé érea para implantacdo de ETE 'S‘r%glrj]g'r area para implantagao da ETE, na sede 2 - Imediato 1
Inexisténcia do projeto executivo do sistema de | Elaborar projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitario para a darea urbana, |esgotamento sanitario para a darea urbana, 2 - Imediato 2
considerando o crescimento vegetativo considerando o crescimento vegetativo
Inexisténcia de cadastro de sistemas individuais Levantar e mapear fodos as fossas negras e
. . rudimentares existentes na area urbana e rural para 2 - Imediato 3
inadequados na area urbana e rural A S
futura substituicdo e/ou desativacao.
Auséncia de projetos alternativos individuais para | Elaborar projetos alternativos individuais para
tratamento do esgoto das residéncias nas|tratamento do esgoto das residéncias nas 2 - Imediato 4
comunidades rurais dispersas comunidades rurais dispersas
Gestdo em Manejo de Aguas Pluviais
Existéncia de um Plano de recuperacdo das | Elaborar Plano de recuperacéo das estradas vicinais e
estradas vicinais e de contencdo de &guas|de contencdo de aguas pluviais nas comunidades 1 - Imediato e continuado 1
pluviais nas comunidades rurais. rurais.
Inexisténcia do plano de manutencdo dos |Elaborar o Plano de manutengdo dos sistemas macro 5 - Imediato 1
sistemas macro e micro drenagem urbana e micro drenagem urbana
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Continuacdo Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico para a area urbana e rural, segundo os critérios

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

R

Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT )~ 4

técnicos em Novo Santo Anténio- MT

ax)

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacao Politica - institucional de

Meta (imediato, curto,

Prioridade

Objetivos médio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturantes
Problema com alagamento no periodo chuvoso Elat_)orar projeto para evitar a enchente na cidade 2 - Imediato 2
devido aos rios perenes
Ausencia ple levantamento topografico Realizar levantamento topografico georreferenciado
georreferenciado e cadastramento  das e cadastramento das infraestruturas existentes 4 - Curto 1
infraestruturas existentes
Inexisténcia de projeto executivo de macro e | Elaborar  projeto  executivo de macro e 4 - Curto 2
microdrenagem microdrenagem
Inexisténcia de programa de captacdo e |Elaborar estudo de programa de captagdo e
armazenamento de &gua de chuva para|armazenamento de &gua de chuva para fornecimento 4 - Curto 3
fornecimento de agua para &rea urbana e rural | de agua para area urbana e rural
Gestdo em Manejo de Residuos Solidos
Inexistencia. do ,Plano I}/I_umcnpal de Gestdo Elaborar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, Plano i Slid b | icinal d N
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos de Residuos Soli OS,Ur anos, P ano Mummpzz\ e Gestdo :
. g L ~ _ | Integrada de Residuos de Servigos de Saude e Plano 2 - Imediato 1
Servigos de Saude e Plano Municipal de Gestdo . ~ . «
. ~ . ~_ | Municipal de Gestdo de residuos de Construcdo e
de residuos de Construgdo e Demoligdo Demolicio PMGRCD
PMGRCD ¢
Inexisténcia de area para estacao de transbordo | Adquirir area para instalacdo da estagdo de transbordo .
. . 2 - Imediato 2
e PEV's e PEV's
Inexisténcia de area para implantacdo de aterro | Adquirir area para implantag&o de aterro sanitario em .
. - R - P o 2 - Imediato 3
sanitario em regime de consorcio ou individual | regime de consoércio ou individual.
Auséncia de projeto executivo e licenciamento . . . . .
; . .. | Elaborar projeto executivo e licenciamento ambiental .
ambiental para construgéo de eco ponto, PEV's N \ 2 - Imediato 4
x para construcao de eco ponto, transbordo e PEV's
e estagdo de transhordo
Auséncia de projeto executivo de aterro|Elaborar projeto executivo de aterro sanitario 2 - Imediato 6

sanitario consorciado

consorciado, inclusive licenciamento ambiental
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Continuacdo Quadro 28. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico para a area urbana e rural, segundo os critérios
técnicos em Novo Santo Antdnio- MT

Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado . .
Situacao Politica - institucional de _ Meta_(lmed|ato, curto, Prioridade
Objetivos médio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturantes
Auséncia de projeto de compostagem dos | Elaborar projeto de compostagem dos residuos na area .
; . 2 - Imediato 7
residuos na rea urbana urbana e rural
Inexisténcia de coleta seletiva no municipio Elabprar um e_st,u§io para implantagdo da coleta 2 - Imediato 5
seletiva no municipio

Inexisténcia do projeto de . o x .

- ~ , . . ~_| Elaborar projeto de remediagdo/recuperacdo da area .
remediacdo/recuperacdo da area de disposicao . . . ; 2 - Imediato 8

. , de disposicéo de residuos a céu aberto
de residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 29. Objetivos, Metas e Priorizagdo para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - area urbana e rural, segundo os critérios

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

técnicos em Novo Santo Anténio- MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacao Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) Flimilotres
Medidas Estruturais
Existéncia de programa de distribuicdo de kit de S . . .
hipoclorito nas residéncias da area urbana e Manter_ 0 programa de dls_trlbuu;ao d_o kit de hipoclorito 1 - Imediato e continuado 1
. . nas residéncias de comunidades rurais
comunidades rurais
Rede de abastecimento de 4qua deficitria na 4rea Ampliar e/ou substituir a rede de distribui¢do de acordo
urbana g com as necessidades para ampliacdo do indice de| 1 - Imediato e continuado 1
cobertura na &rea urbana.
Auséncia de Fiscalizacdo no combate as ligacGes | Fiscalizar o combate as ligacbes clandestinas e 1 - Imediato e continuado 1
clandestinas e irregulares existentes no sistema irregulares existentes no sistema
Indice baixo de residéncias com caixa d' 4gua na | Implantar reservatdrios individuais nas residéncias de . .
. - 1 - Imediato e continuado 1
area urbana baixa renda
Tratamento do lodo produzido na ETA provido da | Adequar o tratamento do lodo produzido na ETA
lavagem dos filtros previsto em projeto, porém a | provido da lavagem dos filtros e decantadores e| 1 - Imediato e continuado 1
recirculacdo ndo esta inclusa recirculacdo do efluente
Inexisténcia do espaco fisico do DAE / SAE Adequar o espaco fisico do DAE/SAE 2 - Imediato 1
ETA em com obra paralisada Concluir a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) 2 - Imediato 1
Obra do reservatorio paralisada Concluir novo  reservatorio para _ atendimento - a 2 - Imediato 1
populacdo.
A . . Finalizar sistema de abastecimento de agua simplificado
Auséncia de  sistemas  simplificados de . . . 2
. . . .~ |na comunidade Vila Trindade, incluindo poco, .
abastecimento de agua na comunidade de Vila L o 2 - Imediato 2
; reservatorio, tratamento e rede de distribuicdo com
Trindade - S
macromedidor e cavaletes com hidrémetro
Realizar o servigo de manutengdo preventiva anual do
Auséncia de manutencdo preventiva anual do pogo | poco, na area urbana, com avaliacdo do nivel .
; : Ll . . 2 - Imediato 2
na area urbana hidrodindmico, aferir os equipamentos submersos,
limpeza e desinfeccéo
Adquirir e implantar novos sistemas de recalque
Auséncia do conjunto motor bomba reservas para | (Bombas captacdo e/ou booster) para elevacdo da agua 5 - Imediato 3

captacoes.

a ser distribuida, bem como aquisicdo de bombas
reservas
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Continuacdo Quadro 29. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - area urbana e
rural, segundo os critérios técnicos em Novo Santo Anténio- MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacgdo Politica - institucional de Objetivos médio e longo prazo) Prioridade
saneamento
Medidas Estruturantes
Abrigo para quadro de comando e clorador da | Executar ou reformar os abrigos para quadro de 2 - Imediato 3
area urbana € inadequado comando e clorador nos pogos em operagdo
Unidade laboratorial para analise /controle da . - - . . .
, : . L . Concluir laboratério de analise de agua, inclusive .
agua, inclusive aquisicdo de equipamentos em L X 2 - Imediato 4
. ~ adquirir equipamentos
fase de implantacéo
Inexisténcia de bomba dosadora no poco da area
urbana e o que estd sendo implantado na Vila | Adquirir e instalar bombas dosadoras de cloro 2 - Imediato 6
Trindade
.Au?ef‘c'a de cadastro d_os sustema:s de captacdo Cadastrar o sistema de captagdo individual (pogo .
individual (pogos) particular da &rea urbana e articular) da rea urbana e rural 2 - Imediato 5
rural mapeados e fiscalizados pelo Poder Publico P
Inexisténcia do Comité de bacia hidrografica Executar atividades e agoes do Comite de bacia| 5oy ¢ continuado 1
hidrografica
Inexisténcia de programa de recuperagcdo de | Executar as atividades para recuperacdo das areas
areas degradadas em bacias hidrograficas do |degradas nas bacias hidrograficas no perimetro| 3 - Curto e continuado 1
perimetro urbano urbano
Inexisténcia de hidrémetros Rea~1||z:_;1r a leitura continuada dos hidrometros que 3 - Curto e continuado 1
serdo instalados

Déficit na hidrometracéo em 100% area urbana L?Sbt:rizr @ hidrometracdo nas residéncias em &rea| 5 oy, ¢ continuado 1
Inexisténcia de equipamentos e acessorios nos - . -

) Adquirir equipamentos e acessorios para controle de
pocos existentes para o controle de perdas de . 4 - Curto 1
Aquas perdas no poco da area rural
SAA coletivo atende apenas 5 familias e ndo ha . . i

. - - Implantar o nimero de coleta, e monitorar a qualidade
nenhum tipo de monitoramento para o sistema 4 - Curto 1

coletivo, nem individual

da agua, na area urbana, inclusive comunidades rurais
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Continuacdo Quadro 29. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - area urbana e
rural, segundo os critérios técnicos em Novo Santo Anténio- MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacgdo Politica - institucional de — e Prioridade
¢ Objetivos medio e longo prazo)
saneamento
Medidas Estruturantes
Auséncia de coleta e monitoramento dos|Coletar e monitorar os pardmetros de qualidade de A - Curto 5
parametros de qualidade de dgua na area rural | agua na area rural
A . ~ Adquirir e instalar macromedidor na saida dos
Auséncia de macromedidor nas captagdes quinir 4 - Curto 3
reservatorios e booster
Rede de abastecimento de agua em fase de|Ampliar a rede de abastecimento de &gua para - .
. x . g npliar a re . gua p 5 - Médio e continuado 1
implantacdo na &rea urbana universalizacdo do SAA na area urbana
Existéncia de sistema simplificado de . . A
. X . Manter ou ampliar o SAA na area rural com énfase na - .
abastecimento de agua sendo implantando na| . o 5 - Médio e continuado 1
. universalizacéo
area rural
Necessidade de espaco fisico para instalagdo do | Construir e implantar o Centro de Controle -
) . 6 - Médio 1
Centro de Controle Operacional - CCO Operacional
Inexisténcia de fontes energéticas renovaveis | Substituir fontes energéticas convencionais por 6 - Médio 9
(placas solares) energias renovaveis (placas solares)
Auséncia de macromedidor na saida do|Adquirir e instalar macromedidor na saida do
reservatorio nos sistemas simplificados que esta | reservatorio em todos os sistemas simplificados 6 - Médio 3
sendo construido existentes nas comunidades rurais
Auséncia de controle por telemetria e .
. Implementar o controle por telemetria e telecomando
telecomando das unidades de bombeamento, das unidades de bombeamento. niveis dos
niveis dos reservatdrios e distribuicdo de agua, . AT ! 6 - Médio 4
bem como a automacéo dos mesmo na area reservatorios e distribuicdo de agua, bem como a
automacao do mesmo, area urbana e/ou rural
urbana e rural
Auséncia de cadastro técnico georreferenciado | Executar o projeto de georreferenciamento da rede de 6 - Médio 5
da rede de distribuicdo de dgua distribuicdo de agua, cadastro técnico
Auséncia de Programa de uso racional de agua | Executar/ampliar o Programa de uso racional de agua
na sede urbana, através de incentivos ao|na sede urbana, através de incentivos ao 7 - Longo 1

aproveitamento de agua de chuvas para usos ndo

aproveitamento de agua de chuvas para usos nao
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Continuacdo Quadro 29. Objetivos, Metas e Priorizacdo para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - area urbana e
rural, segundo os critérios técnicos em Novo Santo Antdnio- MT

Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado . .
Situacgdo Politica - institucional de _— Me’ta_(lmedlato, curto, Prioridade
Objetivos medio e longo prazo)
saneamento

Medidas Estruturantes

potaveis e de substituicdo das pecas de consumo | potaveis e de substituicdo das pe¢as de consumo por
por outras com regulador de fluxo outras com regulador de fluxo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 30. Objetivos, Metas e Priorizacdo Hierarquia das Prioridades para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario - SES na Area urbana e rural,

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

segundo os critérios técnicos em Novo Santo Antdnio — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacgdo Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
médio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Auséncia de orientacdo técnica para construgdo de
sistemas individuais adequados nas residéncias
urbanas impossibilitadas de interligacdo na rede
coletora

Dar orientacdo técnica para construcdo de sistemas
individuais adequados nas residéncias urbanas
impossibilitadas de interligacdo na rede coletora

1 - Imediato e continuado

Solucdes inadequadas para tratamento do esgoto
na area rural

Construir sistema individual de tratamento de esgoto,
em distritos e nas comunidades rurais. Devera ser
estimulada a construgdo de sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira, entre outros)

3 - Curto e continuado

Inexisténcia de plano permanente de fiscalizacdo
das ligacOes irregulares de aguas pluviais na rede
de esgoto

Executar plano permanente de fiscalizagdo das
ligagdes irregulares de aguas pluviais na rede de
esgoto

3 - Curto e continuado

Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario
publico na area urbana

Implantar o SES incluindo rede coletora e ligacGes
domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e
ETE das residéncias na sede urbana para atender 30%

4 - Curto

Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario
publico na area urbana

Implantar o subsistema de coleta (Rede coletora +
Interceptor) 30% de rede coletora

4 - Curto

Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario
publico na area urbana

Implantar ligacdo domiciliar média + intradomiciliar
30%

4 - Curto

Inexisténcia do monitoramento periédico do
esgoto bruto e tratado

Realizar o monitoramento da qualidade do esgoto
bruto e tratado, bem como da agua do corpo receptor
a jusante e a montante do lancamento do efluente
(mensalmente)

4 - Curto
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Continuac&o Quadro 30. Objetivos, Metas e Priorizagdo Hierarquia das Prioridades para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario - SES na Area

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Novo Santo Anténio — MT

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

- - — — — - Prioridade
Situacgdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturais
A . ., .| Implantar o SES incluindo rede coletora e ligagdes
Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario - . N « L .-
tblico na Area urbana domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e 6 - Médio 1
P ETE das residéncias na sede urbana para atender 55%
Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario | Implantar o subsistema de coleta (Rede coletora + 6 - Médio )
publico na area urbana Interceptor) em 25% de rede coletora
- x . Realizar automagdo e telemetria do sistema de .-
Auséncia de automacao e telemetria no SES _(;, - 6 - Médio 2
esgotamento sanitario - SES
Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitério | Implantar ligacdo domiciliar média + intradomiciliar -
- ) 6 - Médio 3
publico na area urbana em 25%
o . ... | Implantar o SES incluindo rede coletora e liga¢Ges
Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario - . - N L
tblico na Area urbana domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatoria e 7 - Longo 1
P ETE das residéncias na sede urbana para atender 80%
Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario | Implantar o subsistema de coleta (Rede coletora +
. . 7 - Longo 2
publico na area urbana Interceptor) em 25% de rede coletora
Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitério | Implantar ligagdo domiciliar média + intradomiciliar
- , 7 - Longo 3
publico na area urbana em 25%
Universalizar o atendimento ao SES aos municipes
SES individual inadequado na area urbana da é&rea urbana em 80% e o0s demais com sistemas 7 - Longo 4
individuais de tratamento
Solugdes inadequadas para tratamento do esgoto | Atender aos municipes da area rural com sistemas
. S 7 -Longo 5
na area rural individuais de tratamento em 74%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 31. Objetivos, Metas e Priorizacéo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais na area urbana e rural, segundo os

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

critérios técnicos em Novo Santo Anténio- MT

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacdo Politica - institucional de saneamento

Objetivos

Meta (imediato, curto,
medio e longo prazo)

Prioridade

Medidas Estruturais

Inexisténcia de manutencao preventiva e corretiva
dos sistemas de micro drenagem urbana

Realizar manutencdo preventiva e corretiva dos
sistemas de micro drenagem urbana existentes,
incluindo os reparos necessarios, limpeza de PV,
bocas de lobo, protecdo de descarga e dissipador de
energia, e reconstrucdo de sarjeta e pavimento
danificado pela acdo do escoamento superficial

1 - Imediato e continuado

Necessidade de recuperacdo semestral das vias
urbanas ndo pavimentadas e estradas vicinais, nos
distritos e comunidades rurais dispersas

Realizar a recuperacdo de estradas vicinais e vias
urbanas ndo pavimentadas dos distritos, visando a
preservacdo dos recursos hidricos (patrolamento,
encascalhamento, execucdo de abertura lateral, bacias
de contencéo e recuperacao das areas degradadas das
margens

1 - Imediato e continuado

Ineficiéncia do sistemas de micro drenagem
urbana existente (galerias, PV, bocas de lobo,
protecdo de descarga e dissipador de energia)

Executar sistemas de micro drenagem urbana
(galerias, PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e
dissipador de energia)

3 - Curto e continuado

Inexisténcia de programa de aproveitamento de
agua de chuvas para usos nao potaveis,
jardinagens e lavagem de piso.

Executar o Programa de aproveitamento de agua de
chuvas para usos nao potaveis, jardinagens e lavagem
de piso.

4 - Curto

Inexisténcia de dissipador de energia e protecéo
de descarga pluviais nas galerias existentes

Executar dissipadores de energia nos desagues das
aguas pluviais

4 - Curto

Problema com alagamento no periodo chuvoso

Executar do projeto para evitar a enchente na cidade
devido aos rios perenes

4 - Curto

Ineficiéncia/lnexisténcia de plano um permanente
de fiscalizacdo para coibir ligagdes irregulares de
esgoto em galeria de &guas pluviais

Executar plano permanente de fiscalizagdo das
ligacOes irregulares de esgoto na rede pluvial

4 - Curto
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Continuacéo do Quadro 31. Objetivos, Metas e Priorizacdo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais na area urbana e rural,
segundo os critérios técnicos em Novo Santo Antdnio- MT

Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado Meta (imediato, curto, _
- - — —— = 4 Prioridade
Situacéo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo)
Medidas Estruturais
Inexisténcia de programa de recuperac¢do de areas < .
AR e ; Executar o plano de recuperagéo de areas degradadas
degradadas em bacias hidrograficas do perimetro bacias hidroaraficas d . b 4 - Curto 4
urbano em bacias hidrogréficas do perimetro urbano
Necessidade de recuperacdo de areas degradada , | Recuperar areas degradadas selecionadas nos distritos 6 - Médio 1
distrito e comunidades rurais e comunidades rurais
Inexisténcia ou Deficit - em obras de macro | g, ar opras de macro drenagem urbana 6 - Médio 2
drenagem na sede urbana
Inexisténcia de pavimentacdo nas vias urbanas Ef( ecutar pavimentagao, meio fio e sarjeta das ruas 6 - Médio 3
ndo pavimentadas

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 32. Objetivos, Metas e Priorizacdo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana na area urbana e

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

rural, segundo os critérios técnicos em Novo Santo Anténio — MT

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos médio e longo prazo) FIEEERE
Medidas Estruturais
Inexisténcia da caracterizacdo dos residuos | Caracterizar 0s residuos sdlidos (composicao . .
. - L o 1 - Imediato e continuado 1
solidos (composicdo gravimétrica) gravimétrica)
Servigos de limpeza urbana (varricdo manual, melh . de i b
limpeza de logradouros e vias publicos e outros Mant'eere orar |05 SEIVIcos -de fimpeza Urbana . .
g . .| (varricdo manual, limpeza de logradouros e vias |1 - Imediato e continuado 1
servicos de limpeza urbana), prestado de maneira (blicos e outros servicos de limpeza urbana)
insuficiente P ¢ P
Coleta e transporte dos RSS de apr~OX|melild_arpe'rl1te Coletar, transportar e destinacdo inadequada dos RSS | 1 - Imediato e continuado 1
100% do municipio, com destinacdo no "lix&o
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD com atendimento de 2 - Imediato 1
aproximadamente 100% na &rea urbana 100% é&rea urbana
Coleta e transporte dos RSD atendimento de 20% | Coletar e transportar os RSD atendimento de 20% 2 - Imediato 9
area rural area rural
Inexisténcia de Eco ponto para residuos|Implantar e/ou ampliar eco ponto de residuos secos,
volumosos e passiveis de logistica reversa, na|volumosos e passiveis da logistica reversa, em pontos 2 - Imediato 3
sede urbana estratégicos das areas urbana e rurais
Auséncia de pontos de entrega voluntaria (PEV) | Implantar pontos de entrega voluntaria (PEV) de
de residuos secos, em pontos estratégicos das | residuos secos, em pontos estratégicos das areas 2 - Imediato 4
areas rurais rurais
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100%
. . . 4 - Curto 1
aproximadamente 100% na area urbana area urbana
Coleta e transporte dos RSD atendimento de 20% | Coletar e transportar os RSD atendimento de 25% 4 - Curto 9
area rural area rural
Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar/Ampliar coleta seletiva com atendimento
. ) o 4 - Curto 3
area urbana de 26% na &rea urbana (sede e distrito)
Operar sistema de disposicdo final ambientalmente
Disposi¢ao dos RSD a céu aberto "lixdo" adequada dos rejeitos - aterro sanitario individual | 5 - Médio e continuado 1

e/ou consorciado
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Continuacdo Quadro 32. Objetivos, Metas e Priorizacdo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana na

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Ant6nio - MT

area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Novo Santo Antoénio — MT

Cenério Atual

Cenario Futuro - Moderado

Meta (imediato, curto,

Situacdo Politica - institucional de saneamento Objetivos medio e longo prazo) TEIEECE
Medidas Estruturais
Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100% .-
. ] . 6 - Médio 1

aproximadamente 100% na area urbana area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 20% | Coletar e transportar os RSD atendimento de 30% 6 - Médio 9

area rural area rural
Implantar sistema de disposi¢éo final ambientalmente

Disposicéo dos RSD a céu aberto "lix&o" adequada dos rejeitos - aterro sanitario individual 6 - Médio 3
e/ou consorciado

Inexisténcia de estacdo de transhordo Implantar e/ou adequar estacéo de transbordo 6 - Médio 4

Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar/Ampliar coleta seletiva com atendimento -

. ) . 6 - Médio 5

area urbana de 40% na &rea urbana (sede e distrito)

Coleta e transporte dos RSD com atendimento de | Coletar e transportar os RSD atendimento de 100%

- . . 7 - Longo 1

aproximadamente 100% na &rea urbana area urbana

Coleta e transporte dos RSD atendimento de 20% | Coletar e transportar os RSD atendimento de 35% 7 - Lonao 5

area rural area rural g

Disposicio dos RSD a céu aberto "lixéo" Remedllla_r 9s"areas de disposi¢do de residuos a céu 7 - Longo 3
aberto "lixdo

Inexisténcia de um programa de coleta seletiva | Implantar/Ampliar coleta seletiva com atendimento 7 - Lonao 4

area urbana de 60% na area urbana (sede e distrito) g

Fonte: PMSB-MT, 2016
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6 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO
6.1 Alternativas institucionais

A Lei Federal n® 11.445/07, capitulo 11, regulamenta sobre o exercicio da titularidade e
prevé que o titular (municipio) devera elaborar a politica publica de saneamento basico,
devendo, para tanto, desempenhar um rol de condigdes, previstas no art. 9°, tais como:

e Elaborar os planos de saneamento béasico;

e Prestar diretamente ou autorizar delegacdo dos servigos;

o Definir ente responsvel pela regulagéo e fiscalizacdo dos servicos;

e Adotar parametros para garantia do atendimento essencial a satde publica;
o Fixar direitos e deveres dos usuarios;

e Estabelecer mecanismos de controle social;

o Estabelecer sistema de informagGes sobre os servigos.

Diante das exposicBes legais ora expostas, torna-se imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulacgdo,
fiscalizacdo e prestacdo de servicos, bem como a formulacédo de estratégias, politicas e diretrizes
para alcancar os objetivos e metas do PMSB, incluindo a criacdo ou adequacdo de 6rgdos
municipais de prestacdo de servico, regulacao e de assisténcia técnica.

Nesse contexto, o artigo 38 do Decreto 7.217/10, que regulamenta a Lei 11.445/2007,
elenca 3 (trés) formas de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico (Figura 63),
gue sdo: prestacao direta, a prestacdo indireta, mediante delegacdo por meio de concesséo,

permissao ou autorizacéo, e a gestao associada.
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Figura 63. Formas de prestacdo do servigo de saneamento

Direta Indireta Gestdo Associada

I—Iﬁ I T 1 T

Fonte: PMSB-MT. 2016

Em Novo Santo Antdnio a forma adotada foi o consorcio publico a iniciativa publica na
drenagem e residuos, e como o sistema de agua e esgoto é individual e ndo ha um o6rgao
responsavel por esta parte do saneamento até 0 momento, porém devera ser instituido um DAE
para estes servigos. No entanto varias alternativas poderiam ser adotadas, as quais séo listadas
a sequir:

e Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n°® 11.107/05, os consércios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito privado.
Portanto, o consorcio publico adquire personalidade juridica, com a criacdo de uma nova
entidade de Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrara a administracdo indireta de todos os entes consorciados, sujeitos
ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas para dar-se
melhor cumprimento as obrigagdes por parte dos entes consorciados, sendo que tais
consorcios, a ser realizadas diretamente pelo poder publico. Sendo assim, estes consoércios,

conforme estabelecido de forma explicita pelo Decreto n°® 6.017/07, que regulamenta a Lei
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Federal 11.107/05, sdo constituidos como associacdo publica de natureza autarquica,
integrante da administracdo indireta de todos os entes consorciados.

e Autarquia: S&o entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica de
direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio proprio e fungdes
publicas proprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se autoadministra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculacdo e nao por
subordinagdo hierdrquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O principal
intuito da criacdo de uma autarquia baseia-se no tipo de administracdo publica que requeira,
para seu melhor funcionamento, as gestfes administrativas e financeiras centralizadas.

e Concessdo: Consiste na delegacdo de servico publico mediante contrato administrativo
antecedido de licitacdo, que tem por objetivo transferir a Administracdo para o particular,
por tempo determinado, do exercicio de um servi¢o publico, com eventual obra publica
prévia, que o realizara em seu nome, sendo remunerado basicamente pelo pagamento da
tarifa cobrada dos usuarios na forma regulamentar.

e Sociedade de economia mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade juridica
de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econémica, sob a forma
de sociedade andnima, cujas acGes com direito a voto pertencam em sua maioria ao Poder
Publico.

e Terceirizagdo: Basicamente consiste em terceirizar a execucdo dos servicos publicos por
meio de contratos de colaboragédo firmados com um ente particular.

e Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na concessao de servicos
publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995,
quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestagdo pecuniaria
do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa possibilita duas vertentes: a
concessao comum e a patrocinada, em que a principal diferencga entre elas reside na forma
de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional, a forma bésica de remuneracéo é a
tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas, complementares ou acessorias ou
decorrentes de projetos associados. Na concessdo patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo
usuario uma contraprestacdo do parceiro publico. A escolha da modalidade de concessao
patrocinada ndo é discricionaria porque tera que ser feita em funcéo da possibilidade ou ndo
de executar-se 0 contrato somente com a tarifa cobrada do usuario. Se a remuneracao
somente pelos usuarios for suficiente para a prestacéo do servico, ndo podera o poder publico

optar pela concessao patrocinada.
267



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

N&o ha um 6rgéo responsavel pelo servigo de agua e esgoto em Novo Santo Antonio, 0
sistema é individual, e ndo ha nenhum tipo de instrucéo para perfuracdo de poco e construcdo
de fossa.

O sistema de abastecimento de agua € individual, através de pocos tipo cacimba, pogo
raso e/ou tubulares rasos freaticos, sem nenhum tipo de fiscalizacdo sanitaria por parte da
prefeitura, tratamento ou monitoramento quanto a qualidade. O SAA estd em fase de
construgdo, onde o municipio terd sua capitacdo superficial no rio das Mortes e o tratamento
através de uma Estacéo de Tratamento de Agua, porém no momento da visita a obra encontrava-
se paralisada.

O sistema individual (fossas sépticas, fossas negras ou rudimentares) ou ainda
escoamento a céu aberto.

Para o fortalecimento da prestacdo de servicos de agua e esgoto e a fiscalizacéo, torna-
se imprescindivel a criacdo e a regulamentacdo da atividade de regulacdo no municipio, que
pode ser feita de acordo com a legislacdo, por meio de uma autarquia, consorcio ou um termo
de convénio com agencia reguladora estadual. Esta ultima alternativa mostra-se mais viavel no
momento considerando que a AGER ja tem atribuida em sua competéncia a regulacdo do
servigo de agua e esgoto.

Ja a drenagem e os residuos sdo realizados diretamente pela Secretaria de Obras
Municipal. Com relacdo ao servico de drenagem e manejo das aguas pluviais, a Secretaria. O
sistema de drenagem € deficitario, ha pontos de alagamento, enchentes e processo erosivo.
Porém, deve investir em plano de manutencao e ampliacdo da macro e microdrenagem.

Uma vez que, ndo ha cobranca direta pelo servico de drenagem urbana no municipio,
uma vezes, sabendo da grande necessidade de execucao destes servicos publicos a populacao,
diversas alternativas para aquisi¢do de recursos financeiros devem ser buscadas por parte do
poder publico, sejam na Unido, no Estado ou ainda por préprios fundos municipais, visando
diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir a universalizacdo do acesso ao servico
com o intuito de melhoria de vida e salubridade da populagéo.

Quanto ao manejo de residuos solidos no municipio, todos os servigos como a
administracdo do “lixdo”, a fiscalizagdo geral dos servicos e a limpeza publica sdo
responsabilidade do poder publico local, por meio da Secretaria de Obras.

De maneira geral, o servico de manejo de residuos sélidos atende 100% da populacao

urbana da sede e da comunidade de Vila Trindade.
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Neste sentido, o poder publico municipal deve aplicar investimentos no setor de
saneamento e na busca por melhores alternativas financeiras e institucionais visando a

universalizagdo do acesso ao servicgo.

6.2 Consorcio publico e integracdo regional como alternativas de gestdo dos servigcos
publicos de saneamento basico
A Emenda Constitucional n° 19, de 04 de junho de 1998, alterou o artigo 241 da
Constituicdo Federal de 1988. Com a nova redacdo, o citado artigo passou a ter a seguinte
escrita:
“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os convénios de
cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
servi¢os publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,
servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos transferidos. ”
A partir de entdo houve a necessidade da elaboragdo de uma lei para regular o
supracitado artigo, trazendo normas gerais sobre a contratacdo de consércios publicos pelos
entes federados. Tal lei foi promulgada em 06 de abril de 2005, sete anos ap6s a Emenda,
ficando conhecida como Lei dos Consércios Publicos, sendo regulamentada pelo Decreto
Federal n° 6017, de 07 de janeiro de 2007, que traz em seu bojo o conceito de Consorcio
Publico, vejamos:
“Art. 2° Para os fins deste Decreto, consideram-se:
| - Consércio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacéo, na forma da Lei n® 11.107, de 2005, para estabelecer relagdes de
cooperacao federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum,
constituida como associacdo publica, com personalidade juridica de direito
publico e natureza autarquica, ou como pessoa juridica de direito privado sem
fins economicos; ”
Com o advento da Lei dos Consocios Publicos, o Estado de Mato Grosso em 2007 cria
0 Programa MT Regional estabelecido pela Lei Estadual 8.697, de 02 de agosto de 2007. Tal
programa promove a integracdo das acOes das secretarias e 6rgdos do governo e de outros
parceiros, trazendo os consorcios intermunicipais de desenvolvimento sustentavel como meio
de atingir os objetivos propostos.
Como produto deste programa, foram implantados 15 (quinze) consorcios
intermunicipais no territério mato-grossense, sendo eles dotados de personalidade juridica de
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direito publico, conforme leciona Lei 11.107/05, trazendo como objetivo a criacdo de novas
alternativas econémicas, bem como, tendo o desenvolvimento sustentavel como parametro,
sobretudo naqueles municipios que viram exauridos suas principais atividades de sustentacdo
econdmica.

Todavia, nenhum dos 15 (quinze) consorcios criados no Estado tem como objetivo a
realizacdo de uma Politica Publica de Saneamento Bésico, sendo todos eles voltados para
Infraestrutura, Transportes Intermunicipais e Saude Publica.

Nesse diapasdo, recomenda- se a implementacdo de um consdércio publico voltado,
exclusivamente, para a efetivacdo do Plano e da Politica de Saneamento Basico, seguindo como
exemplo o Consorcio Cispar — Consorcio Intermunicipal de Saneamento do Parand, criado nos
moldes da Lei 11.445/07.

Tocante a esse assunto, cumpre aviventar que o Consorcio Cispar nasceu de uma uniao
de dois consorcios existentes a priori, sendo eles: Cismae — Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Ambiental do Paran4, criado em 2001 na regido de Maringé e Cismasa — Consorcio
Intermunicipal dos Servigos Municipais de Saneamento Ambiental do Norte do Parana, na
regido de Londrina.

A juncdo desses dois consorcios se deu com a construcdo do CRSA — Centro de
Referéncia em Saneamento Ambiental, localizado no municipio de Maringa, o qual possui
laboratorio de alta complexidade, com capacidade para atender a todos os consorciados do
Cismae e do Cismasa. Justamente pela ampla capacidade de atendimento do CRSA, é que foram
surgindo entendimentos consensuais entre 0s municipios de ambos os consércios em torno da
unido de todos para formar um grupo ainda maior e mais forte no saneamento paranaense.

Atualmente o Cispar conta com 40 (quarenta) Municipios Consorciados, com contrato
de vigéncia indeterminada, com fulcro na aplicacéo da Lei 11.445/07 visando a universalizagdo
dos servicos publicos de saneamento basico, bem como em assegurar a protecdo da saude da
populacédo e a salubridade do meio ambiente urbano e rural dos municipios signatarios. O
consorcio vem aplicando uma gestdo associada entre 0s municipios, vez que é considerada pelo
mesmo a maneira mais viavel para realizar aimplementacédo de todos os fundamentos elencados
pela Lei Federal de Saneamento Basico.

Portanto, buscando a exceléncia nos trabalhos de efetivacdo do PMSB, bem como, no
cumprimento da Lei Municipal de Politicas Publicas de Saneamento Basico, considera-se a

importancia dos trabalhos associados por meio de consércios publicos, conforme permite a
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legislacdo vigente, tendo como exemplo o Consorcio Cispar que vem praticando de maneira
exemplar o que leciona a Lei 11.445/07.

Diante do exposto, cumpre salientar a importancia da criacdo de um consércio publico
voltado exclusivamente para area do Saneamento Béasico, uma vez que se trata de uma area de
grande abrangéncia e importancia para a administracdo municipal, haja vista o0 abarcamento de
servicos, infraestrutura e instalagfes em que consiste 0 saneamento basico. Em razéo disso, uma
gestdo consorciada entre 0s municipios signatarios, trara uma maior eficiéncia no controle e
aplicacdo das metas trazidas pelo PMSB, proporcionando uma maior eficacia no adimplemento
de cada municipio a essas metas ali elencadas.

Por tal, insta ressaltar que é possivel, para o Estado de Mato Grosso, a implementacéo
de consércio publico utilizando como modelo o Consércio Cispar, juntamente com um Centro
de Referéncia em Saneamento Basico que possa atender 0s municipios signatarios do mesmo,

aplicando para este fim uma gestdo tripartite entre consorcio, Estado e Funasa.

7 PROJEC;AO POPULACIONAL

As estimativas da populacéo total, urbana e rural do Municipio para o periodo 2016-
2036 foram elaboradas seguindo os critérios metodoldgicos constantes no item 2.1 e utilizacéo
do Método de tendéncia demogréfica (subitem 2.1.1).

Na Tabela 36 abaixo sdo apresentados os resultados da estimativa populacional do

municipio de Novo Santo Anténio— MT.
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Tabela 36. Projecdo Populacional para o Estado de Mato Grosso e o municipio de Novo Santo

Antbnio
Mato Grosso Novo Santo Antdnio
Periodo ~ Populacéo Populacéo Populagéo

Populagdo Total Total Urbana Rural
2010 3.033.991 2.005 1.346 659
2015 3.265.486 2.369 1.586 783
2016 3.305.531 2.426 1.624 802
2017 3.344.544 2.487 1.664 823
2018 3.382.487 2.546 1.702 844
2019 3.419.350 2.603 1.739 864
2020 3.455.092 2.658 1.774 884
2021 3.489.729 2.712 1.808 904
2022 3.523.288 2.764 1.841 923
2023 3.555.738 2.815 1.873 941
2024 3.587.069 2.863 1.904 960
2025 3.617.251 2.910 1.933 977
2026 3.646.277 2.955 1.961 994
2027 3.674.131 2.998 1.987 1.011
2028 3.700.794 3.040 2.012 1.027
2029 3.726.248 3.079 2.036 1.043
2030 3.750.469 3.117 2.058 1.059
2031 3.773.430 3.152 2.079 1.073
2032 3.795.106 3.186 2.098 1.088
2033 3.815.472 3.217 2.116 1.101
2034 3.834.506 3.247 2.133 1.114
2035 3.852.186 3.274 2.147 1.127
2036 3.870.768 3.302 2.162 1.140

Tabela elaborada pela Equipe de elaboragdo do PMSB, com utilizagdo do método de tendéncia. Fonte
dos dados: Censos demograficos IBGE 2000 e 2010 e Projecdo da populacdo de Mato Grosso revista
em 2013 pelo IBGE (coluna 2 da Tabela).

8 PROJECAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Inicialmente, sdo apresentados os indices e parametros que foram utilizados para
realizar a projecéo, bem como sdo relacionadas as metas de atendimento do plano para cada um
dos sistemas. Na sequéncia, sdo exibidas as projecdes de atendimento a populacdo pelos
servigos de saneamento basico, com base nos indices, pardmetros e metas que foram
apresentados

As metas estabelecidas neste plano vao ao encontro da proposta da minuta executada
pelo Ministério das Cidades para o Plano Nacional de Saneamento Béasico - PLANSAB,
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levando em consideracdo o diagnostico das atividades, a realidade socioecondmica e as

P

perspectivas de crescimento do municipio e de financiamento para obras de saneamento
propostas pelos governos Estadual e Federal.
As metas sugeridas pelo PLANSAB para o Brasil estdo explicitadas nas Tabela 37 a

Tabela 41, com destaque para as metas da regiao centro oeste.

Tabela 37. Metas do PLANSAB para o sistema de abastecimento de agua

Indicador Ano | Brasil N NE SE S CO

% de domicilios urbanos e rurais | 2010 90 71 79 96 98 94

Al abastecidos por rede de distribuicdo ou | 2018 | 93 79 85 98 99 96

por pogo ou nascente com canalizagdo | 2023 95 84 89 99 99 98

interna 2033 | 99 94 97 100 | 100 | 100

2010 | 95 82 91 97 98 96

% de domicilios urbanos abastecidos por 2018 99 % %8 99 100 99

A2. | rede de distribuicdo e por poco ou 2023 | 100 100 | 100 1 100 1 100 | 100

nascente com canalizag&o interna
2033 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

2010 61 38 42 85 94 79

% de domicilios rurais abastecidos por 2018 &7 13 53 ol % 38

A3 | rede de distribuicdo ou por pogo ou 2023 | 71 45 50 95 93 93

ascente com canalizacio interna
nascente com canalizagao Inter 2033 | 80 | 52 | 74 | 100 | 100 | 100

2010 | Para o indicador A4 foi prevista a reducao
% de andlises de coliformes totais na dgua | 2018 | dos valores de 2010 em desconformidade
A4 | distribuida em desacordo com o padrdo de | 2023 | com a Portaria n°® 2.914/11, do MS, em 15%,
potabilidade (Portaria n® 2.914/11) 2033 25% e 60% nos anos 2018, 2023 e 2033,
respectivamente

2010 | 31 100 85 23

% de economias ativas atingidas por
2018 | 29 86 73 20

A5 | paralisacBes e interrupgBes sistematicas
2023 | 27 77 65 18

~| 00| O ©
| | O o

no abastecimento de agua
2033 | 25 60 50 14

2010 | 39 51 51 34 35 34

% do indice de perdas na distribuicdo de | 2018 | 36 45 44 33 33 32

A6 |
agua 2023 34 41 41 32 32 31

2033 | 31 33 33 29 29 29

2010 94 85 90 95 99 96

e % de servicos de abastecimento de agua | 2018 96 92 95 99 100 99

que cobram tarifa) 2023 98 95 97 100 | 100 | 100

2033 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014

Tabela 38. Meta do PLANSAB para o sistema de esgotamento sanitario
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Indicador Ano | Brasil | N INE [SE |s |coO

0 - . . 2010 67 33 45 87 72 52

% de domicilios urbanos e rurais servidos 2018 76 5> 59 90 81 63

E1 | por rede coletora ou fos:sz} §éptica para 0s 2023 81 63 68 92 87 70
excretas ou esgotos sanitarios 2033 92 g7 a5 9% 99 a1

0 . , 2010 75 41 57 91 78 56

co | e s o et P2 oo | 2 [ 5o [ oo | o | 5a | s
excretas ou esgotos sanitarios 38:22,:32, gg gg ;g gg gg ;Z

0 s . . 2010 17 8 11 27 31 13

B o i R R
ou esgotos sanitarios gggg gg gg gi gg ?g ?2

2010 53 62 66 46 59 90

2018 69 75 77 63 73 92

E4 | % de tratamento de esgoto coletado 2023 77 81 82 7 30 93
2033 93 94 93 90 94 96

% de domicilios urbanos e rurais com ALY = i e e Jy Jy

E5 | renda até trés salarios minimos mensais 38;2 gg gg gg gg gg gg
que possuem unidades hidrossanitarias 2033 | 100 100 | 100 | 100 | 100 100

2010 49 48 31 53 51 86

E6 % de servigos de esgotamento sanitario | 2018 65 62 51 70 69 90
gue cobram tarifa 2023 73 70 61 78 77 92

2033 90 84 81 95 95 96

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
Tabela 39. Meta do PLANSAB para 0 manejo de residuos solidos e limpeza urbana

Indicador Ano | Brasil N NE SE S CcO

2010 90 84 80 93 96 92

R1 % de domicilios urbanos atendidos por | 2018 94 90 88 99 99 95
coleta direta de residuos solidos @ 2023 97 94 93 100 | 100 | 97
2033 100 100 100 | 100 | 100 | 100

2010 27 14 19 41 46 19

R2 % de domicilios rurais atendidos por | 2018 42 28 33 58 62 37
" | coleta direta e indireta de residuos sélidos | 2023 51 37 42 69 71 49
2033 70 55 60 92 91 72

2008 51 86 89 19 16 73

R3 % de municipios com presenca de | 2018 0 0 0 0 0 0
lixdo/vazadouro de residuos sélidos 2023 0 0 0 0 0 0

2033 0 0 0 0 0 0

2008 18 5 5 25 38 7

R4 % de municipios com coleta seletiva de | 2018 28 12 14 36 48 15
RSD 2023 33 15 18 42 53 19

2033 43 22 28 53 63 27

2008 11 9 5 15 15 12

R5 % de municipios que cobram taxa de | 2018 39 30 26 49 49 34
residuos sélidos 2023 52 40 36 66 66 45

2033 80 61 56 100 | 100 | 67

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
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@ pPara as metas, assume-se a coleta na area urbana (R1) com frequéncia minima de trés vezes por
semana.

Tabela 40. Meta do PLANSAB para 0 manejo de &guas pluviais e drenagem urbana

Indicador Ano [Brasii| N | NE | SE | S | cO
. . . 2008 41 33 36 51 43 26
% de municipios com inundagfes e/ou 2018 - - - - - -
D1 | alagamentos ocorridos na area urbana, 2023 - - - - - -

nos ultimos cinco anos @

2033 11 6 6 15 17 5

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
(1) O indicador D1 adotado é o Unico em que se dispde de série historica capaz de orientar a
projecdo de metas. Na avaliacdo, monitoramento e revisdes do Plano, deverdo ser progressivamente
incorporados elementos do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais.

Tabela 41. Metas para principais servi¢os de saneamento basico nas unidades da federacdo (em %)
Indicadores

Regido | UF Al* E1* R1*
2010 | 2018 | 2023 | 2033 | 2010 | 2018 | 2023 | 2033 | 2010 | 2018 | 2023 | 2033
91 95 97 100 36 51 60 79 93 96 97 100

Fonte: Ministério das Cidades, 2014
* Al: percentual de domicilios totais abastecidos por agua; E1: percentual de domicilios totais servidos
por esgotamento sanitario; R1: percentual de domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

CcOo MT

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em
Novo Santo Anténio serdo estabelecidas de forma gradativa e conforme a disponibilidade de
recursos financeiros para os investimentos, devendo as mesmas serem revistas a cada 4 (quatro)
anos.

Por fim, para a projecdo das demandas e prospectivas técnicas dos servicos de
saneamento de Novo Santo Anténio foram utilizados, aléem dos dados do diagnéstico da
prestacdo dos servicos e da evolucdo populacional prevista ao longo do periodo de
planejamento, alguns parametros técnicos, notadamente o consumo per capita e o indice de
perdas, entre outros. No sentido de definir tais parametros para o municipio foram analisados
os dados disponibilizados pela secretaria de obras e pelo levantamento de campo.

Foram analisados os seguintes indicadores:

e Indice de atendimento;
e Consumo anual;

e Indice de perdas no sistema.
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Para o calculo da contribuicdo do esgoto levou-se em consideracdo o per capita de
consumo (efetivo) de &gua do referido ano, aplicando-se o coeficiente de retorno de 0,80
(NBR/9648/86).

Quanto ao manejo de aguas pluviais, a partir do levantamento topografico da mancha
urbana do municipio e de imagens aéreas, estimou-se a area ocupada em km2. Com a estimativa
da taxa de ocupacgdo de solo por habitante urbano (km2/hab), considerando a evolugéo
populacdo urbana do municipio, obteve-se a expanséo territorial da mancha urbana.

Em relacdo a projecdo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foi utilizado a
populacdo estimada para o periodo 2016-2036 e o indice per capita de geracdo de residuos
(kg/hab.dia) calculado para o municipio.

A Tabela 42 apresenta a evolucdo do consumo de &gua, geracdo de esgoto doméstico e
producdo de residuos solidos para todo o municipio, considerando as areas urbana e rural.

apresenta ainda a projecdo da mancha urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Tabela 42. Demandas totais dos servicos projetados de saneamento basico

Ano Populacio Total | Agua (L/s) | Esgoto (L/s) | Drenagem (km?) | Residuos Sélidos (t/ano)
Imediato ( 3 anos) 2.603 24,22 19,38 1,08 611,16
Curto ( 8 anos) 2.863 24,58 19,66 1,18 705,55
Médio (12 anos) 3.040 24,86 19,89 1,25 778,40
Longo (20 anos) 3.302 25,22 20,18 1,34 912,61

Fonte: PMSB - MT,106

Destaca-se que os resultados obtidos serdo abordados nas projecdes das demandas de
cada eixo do saneamento bésico.

Por altimo, é importante frisar também que ndo cabe a este Plano apresentar alternativas
de concepcdo detalhadas para o servico de saneamento bdasico, mas sim avaliar as
disponibilidades (capacidade instalada), particularidades locais e necessidades desse servico
para a populacdo, propondo alternativas para compatibiliza-las. Além disso, devido & auséncia
de informacdes técnicas, para estimar as necessidades, trabalhou-se com dados tedricos da
literatura. Dessa forma, € preciso alertar os gestores que previamente a tomada de decisoes,
especialmente as que envolvem dimensionamento dos sistemas, é imprescindivel elaborar

projetos especificos que trabalhem com os dados reais dos respectivos locais de analise.

8.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
De acordo com informagdes, verifica-se que a area urbana do municipio ndo é atendida

por SAA coletivo, sistema é individual, através de pocos tipo cacimba, poco raso e/ou tubulares
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rasos freaticos, sem nenhum tipo de fiscalizagéo sanitaria por parte da prefeitura, tratamento ou
monitoramento quanto a qualidade.

No municipio hd um poco tubular que deveria atender a populacdo, mas atende apenas
5 familias. E o sistema de capitacdo superficial, ETA, reservacdo, rede de distribuicdo e
ligacOes, encontram-se com a obra paralisada. Porém pode ser observado em andlise de projeto,
que o sistema foi superdimensionado.

A capacidade de producdo do SAA foi projetada para 5,81 L/s para abastecer a
populacdo do municipio. A agua sera encaminhada ao reservatério, com capacidade total de
150 m3. O municipio contara com aproximadamente 9,91 km de extens3o de rede de 4gua para
realizar o abastecimento da rea urbana.

Quanto a area rural, a comunidade de Vila Trindade o sistema de abastecimento de dgua
estd sendo construido, através de captacdo subterrdnea e rede de distribuicdo, para atender as
30 familias.

Inicialmente, sera apresentado os indices e parametros que foram utilizados para realizar
a projecdo. Na sequéncia, sdo exibidas as projec6es de atendimento a populacéo pelos servicos
de 4gua, com base nos indices, parametros e metas que foram apresentados.

A estimativa da demanda de agua necessaria para 0 abastecimento em Novo Santo
Antonio durante o horizonte temporal do Plano Municipal de Saneamento Basico, é de 20 anos
(2017 a 2036). Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisao de prazos:

e Imediato: 2017 - 2019

e Curto Prazo: 2020 — 2024;
e Meédio Prazo: 2025 — 2028;
e Longo Prazo: 2029 — 2036

8.1.1 Indice e Parametros adotados

Os indices e parametros utilizados foram obtidos junto ao DAE dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, em bibliografias especificas e nas normas
brasileiras (NBR - ABNT) referentes a estes servicos.

Um dos indices calculados foi 0 da Perda de &gua -1P, conforme apresentado por

Tsutiya, 2006 que define:

p = Volume Perdido Total x 100% (1)

Volume Fornecido
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Segundo o Plansab, tendo em vista as dificuldades de implantacdo, operacdo e
manutencdo de sistemas de captacao e distribuicdo de &gua em pequenas areas urbanas e rurais,
devido aos custos e a falta de pessoal qualificado para trabalhar nessas areas, considera-se 0
abastecimento por pocos e nascentes com canalizacao interna como adequado.

No entanto, para este Plano, considera-se que esta forma de abastecimento sé é adequada
quando ¢ realizado o controle da qualidade da agua extraida. Por esse motivo as metas de
abastecimento de 4gua sdo distintas entre a area urbana e rural do municipio.

Considerando que existe a universalizacdo do SAA da area urbana, entende-se que a
principal meta sera a melhoria da qualidade e controle do fornecimento. O estudo de projecéo
da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de 4gua tem como principal objetivo
apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de &gua para 0 municipio.

Virias sdo as finalidades do consumo d’4gua em uma cidade, que pode ser classificado
em funcdo do uso ou fim a que se destina, tradicionalmente agrupados em quatro categorias de
usuérios: doméstico, comercial, industrial e publico. O consumo de agua varia com o nivel
socioecondémico da populagéo, sendo tanto maior quanto mais elevado esse padrdo. Ademais,
0 consumo medio diario por habitante depende de grande nimero de fatores tais como a
qualidade da agua, a pressdo na rede, o custo, aspectos culturais, o clima, a eficiéncia da
administracao etc.

Um sistema convencional de abastecimento de agua é constituido por unidades de
captacdo, aducdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo. Perdas e fugas no tratamento,
reservacdo, distribuicdo etc. acarretam a necessidade de maior producdo de &gua. Para
minimizar essa producdo torna-se necessario o combate e controle de perdas com o emprego de
novas praticas de operacao no sistema de abastecimento, buscando rever e adequar conceitos,
procedimentos, métodos e técnicas utilizadas.

Em Mato Grosso, grande nimero de municipios ndo possui sistemas de abastecimento
providos de dispositivos de controle e medicdo de volume ou vazdo da agua produzida e
consumida pela populagdo (macro e micromedigdes), tornando-se assim dificil o seguro
conhecimento exato das perdas.

Saturnino de Brito, na obra Abastecimento de Agua (1905), citando trabalho elaborado
por Francisco Bicalho, relata que o consumo domeéstico de cada individuo varia, em média, de
50 a 90 litros por dia, computado consumo eventuais e perdas de 12 a 14,5%.

Ernest Steel, em Abastecimento de Agua (1966), aborda o consumo médio doméstico,
nos Estados Unidos, variando de 114 a 190 L/hab.dia.
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Eduardo Yassuda e Paulo Nogami, em Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua

'T_&

(1976), apontam consumo doméstico de 100 a 200 L/hab.dia, j& computado perdas e
desperdicios de 25%.

Rocha e Barreto, em Perfil do Consumo de Agua de uma Habitac&o Unifamiliar (1999),
apontam consumo doméstico de 109 L/h.dia, decorrente de medicdo simultanea nos diversos
pontos de utilizagdo existentes nas residéncias.

Sabe-se que o per capita produzido é calculado dividindo-se o volume total de &gua
distribuida durante o ano, por 365, e pelo numero de habitantes beneficiados, expresso
geralmente em L/hab.dia. Portanto, seu calculo incorpora as perdas de agua do sistema de
abastecimento.

Quanto ao per capita efetivo, este é determinado quando da existéncia de hidrémetros
nas ligacdes prediais e leitura periodica do volume consumido. Trata-se do volume de agua
efetivamente disponibilizado ao consumidor, intrapredial, e incorpora desperdicios ocorrentes
no interior da habitacéo.

Os dados do per capita produzido sao utilizados para o célculo da demanda de 4gua em
uma comunidade, em determinado periodo de tempo. O conhecimento do consumo, em cidades
gue possuem sistemas de abastecimento com medicdo da dgua aduzida, permite estabelecer o
seu valor com razoavel aproximacdo. Em nosso pais, costuma-se utilizar dados do per capita
produzido, recomendados por entidades regionais, estaduais ou federais.

Para calcular a quantidade de dgua necessaria ao abastecimento de uma comunidade o
Manual de Saneamento da Funasa (2015) sugere faixas de consumo médio per capita variando
conforme a popula¢do atendida, Tabela 43. Entende-se como consumo médio per capita o per

capita produzido.

Tabela 43. Valores de consumo médio per capita de dgua conforme a populacéo

Porte da comunidade Falx(;;jsi tr; ?53;; gao Consumo médio per capita (L/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 1102180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento da Funasa, 2015
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Percebe-se com o historico apresentado anteriormente, que a demanda por agua tratada
vem aumentando ao longo dos anos no Brasil, com os municipios de Mato Grosso ndo seria
diferente.

Ao se comparar 0 per capita produzido, se a ETA estivesse em funcionamento com
capacidade de 5,81 L/s e funcionamento de 12h, seria de 150 L/hab.dia (2016) com o
recomendado pela Funasa de 140 L/hab.dia, percebe-se que o per capita produzido estaria
muito elevado. E o per capita efetivo para Novo Santo Antdnio é estimado na ordem de 112,51,
com base na projecdo do PMSB.

Verifica-se que o per capita produzido de projeto estd acima do recomendado pela
Funasa, de acordo com o porte da comunidade que é de 140 L/hab.dia. Destaca-se que, adotou-
se para 0 PMSB, na éarea urbana, 0 consumo per capita maximo dentro da faixa populacional
estabelecido na Tabela 43 e na area rural adotou-se 0 consumo per capita mediano da mesma
faixa, sendo 120 L/hab.dia.

Ressalta-se que as perdas interferem diretamente no volume de agua reservado causando
gastos excessivos e dispensaveis em reservacao, além de colocar em risco a qualidade da dgua
distribuida. Para o calculo das demandas foi considerado o indice de perdas totais, o0 qual devera
ser gradativamente reduzido para ordem de “20%”, sobre o volume fornecido, considerado este
um valor “bom”, segundo Tsutiya (2006), para 0s padrdes nacionais, e ainda abaixo dos limites
do Plansab que seria de 29% até o ano de 2033 para a regido Centro-Oeste

Portanto, a Prefeitura tera de investir em acdes de reducdo de perdas de agua, tais como
implantacdo da setorizacdo em zonas de pressdo, substituicdo dos hidrémetros mais antigos,
substituicdo das redes mais antigas do municipio e realizacdo de pesquisa de vazamentos ndo
visiveis.

Sendo assim, este plano prevé uma diminuigdo gradual nos indices de perdas ao longo
do horizonte do Plano. Desse modo, quando atendidas as metas de diminuigéo nas perdas, o
consumo de agua per capita produzido no ano de 2036 sera de aproximadamente 140 L/hab.dia,
conforme preconiza 0 Manual de Saneamento da Funasa.

N&o foram estabelecidas metas de reducdo para este indice, tendo em vista que as
politicas adotadas para a reducdo do mesmo sdo inversamente proporcionais a visao do plano
que € a de saneamento béasico para todos.

Em geral, os programas mais utilizados para a reducdo da inadimpléncia € o de caca-
fraudes e as politicas de cortes na distribuigdo. No entanto, o desabastecimento, “corte no

abastecimento”, das familias que se encontram em situacdo financeira desfavoravel ocasiona

280



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

sérios problemas de salde, uma vez que a agua tratada € uma questdo de saude e melhoria nas
condigdes sanitarias da populagéo.

O melhor caminho para a redugdo da inadimpléncia é a intensificacdo das campanhas
de sensibilizacdo com a populacgdo, quanto a importancia do pagamento da fatura de agua, para
que se possa manter a qualidade do servico prestado e para que a populacéo usufrua de padrdes

sanitarios adequados.

8.1.2 Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento urbana ao longo
de 20 anos
O estudo de projecdo da demanda de vazGes para 0s sistemas de abastecimento de agua
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo

de &gua para 0 municipio.

8.1.2.1 Projecdo da demanda anual de agua ao longo do horizonte de plano na area urbana
Na Tabela 44 encontram-se dispostos os dados referentes a descricdo de projeto da
vazdo da ETA, salvo que o tempo de funcionamento foi calculado com base no per capita de

projeto.

Tabela 44. Vazao do Sistema de captacdo das aguas superficial de Novo Santo Antdnio

Denominagéo Tempo de funcionamento (h) Vaz&o de producéo
(L/s)
ETA 12 5,81

Fonte: Projeto, 2015

A Tabela 45, apresenta os indices comparativos de demandas da populacdo com o
dimensionamento das vazGes médias, vazdes para captagdo e distribuicdo, déficit/superavit,
estimando as vazdes correspondente a populagdo necessaria a ser atendida ao longo do plano
(2017 — 2036) para Novo Santo Antonio.
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Tabela 45. Estudo comparativo de Demanda para 0 SAA do municipio de Novo Santo Antdnio

Sem programa de reducao de perdas Com programa de Reducao de perdas
~ Demanda do
Pop Demanda do Superavit(+) / Demanda Demanda do Superavit(+) / T et
Ano Urbana Demanda dia de maior Déficit(-) da o dia de maior P
aAF : média Déficit(-) da consumo -
(Hab) média (m?/dia) consumo demanda (mé/dia) consumo demanda (m¥/dia) | atual (m¥/dia)
(md/dia) (md/dia) (m3/dia)

2016 1.624 243,67 292,41 0,00 243,67 292,41 0,00 292,41
2017 1.664 249,57 299,48 -7,08 249,57 299,48 -7,08 292,41
2018 1.702 255,28 306,33 -13,93 255,28 306,34 -13,93 292,41
2019 1.739 260,80 312,96 -20,56 260,81 312,97 -20,57 292,41
2020 1.774 266,13 319,36 -26,95 266,14 319,37 -26,96 292,41
2021 1.808 271,27 325,52 -33,12 271,28 325,54 -33,13 292,41
2022 1.841 276,22 331,47 -39,06 276,23 331,48 -39,07 292,41
2023 1.873 280,99 337,18 -44,78 280,99 337,19 -44,78 292,41
2024 1.904 285,56 342,67 -50,26 285,56 342,67 -50,27 292,41
2025 1.933 289,93 347,91 -55,51 287,90 345,48 -53,07 292,41
2026 1.961 294,10 352,92 -60,51 290,00 348,00 -55,59 292,41
2027 1.987 298,07 357,68 -65,28 291,57 349,88 -57,48 292,41
2028 2.012 301,84 362,20 -69,80 293,24 351,89 -59,48 292,41
2029 2.036 305,39 366,47 -74,06 295,21 354,25 -61,85 292,41
2030 2.058 308,74 370,48 -78,08 296,95 356,34 -63,93 292,41
2031 2.079 311,86 374,24 -81,83 298,46 358,15 -65,75 292,41
2032 2.098 314,77 377,72 -85,32 299,74 359,69 -67,28 292,41
2033 2.116 317,45 380,94 -88,54 300,78 360,94 -68,53 292,41
2034 2.133 319,90 383,88 -91,48 301,59 361,91 -69,50 292,41
2035 2.147 322,12 386,55 -94,14 302,16 362,59 -70,19 292,41
2036 2.162 324,34 389,21 -96,80 302,72 363,26 -70,86 292,41

Fonte: PMSB — MT 106
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Hoje ndo ha SAA de agua coletivo, porém com a ETA em funcionamento. Porém se o
sistema estivesse com obra finalizada, com sistema atendendo 100% da populagéo, analisando
a tabela anterior, estudo comparativo de demandas, verifica-se que o0 SAA estara em déficit,
sendo necessario que o 6rgdo que deve ser instituido realize as acdes para ampliar a demanda
em 96,80 m3/dia, ou seja, ampliar a capacidade de captacéo e tratamento do SAA.

Uma das possibilidades levantadas para suprir o déficit a se instalar seria utilizar o poco
tubular profundo que atende apenas 5 familias, neste pogo deve ser realizado um estudo de
vazao e presséo.

A Figura 64 exemplifica o estudo comparativo entre vazado de captagdo com e sem Plano

de reducéo de perdas, para a sede urbana do municipio.

Figura 64. Relacdo de producdo com e sem programa de reducdo de perdas no consumo do SAA
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Considerando a implantacdo do programa de reducgdo de perdas previsto no Plano,
verifica-se que ainda estara em déficit nas demandas, o SAA estaria atendendo até 2036 de
forma deficitaria em 70,86 m?/dia, otimizando o sistema, porém melhorias deveriam ser
realizadas para a universalizacdo. Pode-se observar que o sistema ja esta sendo implantado com
déficit.

Na sequéncia é observado na Tabela 46, a evolucdo das demandas do SAA de Novo

Santo Antonio, abrangendo as variaveis de per capita produzido, vazdo média, tempo de
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funcionamento da bomba para demanda média diaria e para o dia de maior consumo, em funcgéo
da implantacdo do programa de reducéo de perdas no sistema de abastecimento de 4gua na sede

urbana do municipio.
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Tabela 46. Evolucdo das demandas considerando a reducdo de perdas no SAA correlacionada ao tempo de funcionamento da bomba

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

W

indice de ~ | Célculo o x Tempode | nda do dia
Pob. | Atendimento Popula_gao da Per caplta_ agua Va}za_lo Te_mpo de I?efnar!gla_ funcmn_amento de maior
Ano P . Atendida produzido meédia |funcionamento| média diaria do dia de

Urbana| Sistema hab adutora L hab/dia) (m¥/h) h) (m/dia) maior consumo

pablico | M0 | Tgpmy | & (m¥/dia)
consumo (h)

2.016 | 1.624 100% 1.624 68,60 150,01 20,92 11,65 243,67 13,98 292,41
2.017 | 1.664 100% 1.664 68,60 150,01 20,92 11,93 249,57 14,32 299,48
2.018 | 1.702 100% 1.702 68,60 150,01 20,92 12,21 255,28 14,65 306,34
2.019 | 1.739 100% 1.739 68,60 150,01 20,92 12,47 260,81 14,96 312,97
2.020 | 1.774 100% 1.774 68,60 150,01 20,92 12,72 266,14 15,27 319,37
2.021 | 1.808 100% 1.808 68,60 150,01 20,92 12,97 271,28 15,56 325,54
2.022 | 1.841 100% 1.841 68,60 150,01 20,92 13,21 276,23 15,85 331,48
2.023 | 1.873 100% 1.873 68,60 150,01 20,92 13,43 280,99 16,12 337,19
2.024 | 1.904 100% 1.904 68,60 150,01 20,92 13,65 285,56 16,38 342,67
2.025 | 1.933 100% 1.933 68,60 148,96 20,92 13,76 287,90 16,52 345,48
2.026 | 1.961 100% 1.961 68,60 147,92 20,92 13,86 290,00 16,64 348,00
2.027 | 1.987 100% 1.987 68,60 146,73 20,92 13,94 291,57 16,73 349,88
2.028 | 2.012 100% 2.012 68,60 145,74 20,92 14,02 293,24 16,82 351,89
2.029 | 2.036 100% 2.036 68,60 145,01 20,92 14,11 295,21 16,94 354,25
2.030 | 2.058 100% 2.058 68,60 144,28 20,92 14,20 296,95 17,04 356,34
2.031 | 2.079 100% 2.079 68,60 143,56 20,92 14,27 298,46 17,12 358,15
2.032 | 2.098 100% 2.098 68,60 142,84 20,92 14,33 299,74 17,20 359,69
2.033 | 2.116 100% 2.116 68,60 142,13 20,92 14,38 300,78 17,26 360,94
2.034 | 2.133 100% 2.133 68,60 141,42 20,92 14,42 301,59 17,30 361,91
2.035 | 2.147 100% 2.147 68,60 140,71 20,92 14,45 302,16 17,34 362,59
2.036 | 2.162 100% 2.162 68,60 140,01 20,92 14,47 302,72 17,37 363,26

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Os resultados obtidos na tabela acima mostram que, em 2016, o sistema tem seu tempo
de funcionamento em aproximadamente 12 horas, utilizando o per capita produzido de 150
L.hab/dia, resulta a demanda média diaria de 243,67 m?3/dia. Nota-se, que ao instalar o programa
de reducdo de perdas o per capita produzido sera de 140 L.hab/dia, operando com um tempo
de funcionamento de aproximadamente 14,5 horas para a demanda meédia de 302,72 m3/dia.

Considerando que o projeto informa os dados com relagdo ao volume produzido, ao
volume medido e ao volume tratado e ainda pelo fato de haver a hidrometragdo do perimetro
urbano, isso possibilita conhecer o indice de perdas no sistema e o indice de “per capita

efetivo”” determinados com precisdo no SAA, ao longo do horizonte de projeto (Tabela 47).
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Tabela 47. indice de perdas ao longo do horizonte do projeto
Indice de ~ Per capita agua . . "
Ano Pop Urbana Atendimento Atzr?giudlzg(?]c;b) produzido incluindo Per(ﬁaﬁ;tg /gii"gglvo ielee (%Z)Perdas
Sistema Publico Perdas (L.hab/dia) '
2016 1.624 100% 1.624 150,01 112,51 25,00%
2017 1.664 100% 1.664 150,01 112,51 25,00%
2018 1.702 100% 1.702 150,01 112,51 25,00%
2019 1.739 100% 1.739 150,01 112,51 25,00%
2020 1.774 100% 1.774 150,01 112,51 25,00%
2021 1.808 100% 1.808 150,01 112,51 25,00%
2022 1.841 100% 1.841 150,01 112,51 25,00%
2023 1.873 100% 1.873 150,01 112,51 25,00%
2024 1.904 100% 1.904 150,01 112,51 25,00%
2025 1.933 100% 1.933 148,96 112,40 24,55%
2026 1.961 100% 1.961 147,92 112,29 24,09%
2027 1.987 100% 1.987 146,73 112,17 23,55%
2028 2.012 100% 2.012 145,74 112,06 23,11%
2029 2.036 100% 2.036 145,01 112,06 22,72%
2030 2.058 100% 2.058 144,28 112,06 22,33%
2031 2.079 100% 2.079 143,56 112,06 21,94%
2032 2.098 100% 2.098 142,84 112,06 21,55%
2033 2.116 100% 2.116 142,13 112,06 21,16%
2034 2.133 100% 2.133 141,42 112,06 20,76%
2035 2.147 100% 2.147 140,71 112,05 20,37%
2036 2.162 100% 2.162 140,01 112,00 20,00%

Fonte: PMSB - MT, 2016
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Na tabela acima, verifica-se que o per capita produzido em projeto, em 2016, é de 150
L/hab.dia e o per capita efetivo de 112,51 L/hab.dia, com indice de perdas de 25%, dentro do
limite estabelecido pelo Plansab. Porém é sabido que é apenas projeto, que um melhor estudo
deve ser realizado quando o SAA coletivo estiver finalizado e abastecendo a populacéo.

Dessa forma, foi aplicado o programa de reducdo de perdas ao longo do horizonte do
plano de 0,00% - imediato, 0,00% - curto, 1,89% - médio e 3,11% - longo prazo. Com as taxas
implantadas, verifica-se que a meta de atender ao limite estabelecido pelo Plansab no indice
perdas ocorrerd ainda em curto prazo. Nota-se que ao final de plano o per capita produzido em
2036 é de 140 L/hab.dia, e o per capita efetivo de 112 L/hab.dia, alcancando o indice de perdas
de 20%.

Esta prospectiva demonstra a realidade desejavel para o municipio, com indice de
consumo per capita produzido dentro da média sugerida pela Funasa para povoado até 5.000
hab (140 L/hab.dia).

Assim, a reducéo de perdas se configura como uma meta importante a ser cumprida no
plano, uma vez que a projecdo de demandas esté vinculada a reducdo do consumo per capita,
bem como a reducdo do indice de perdas ao longo do tempo.

Assim, a reducdo de perdas se configura como uma meta importante a ser cumprida no
plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a reducdo do consumo per capita,
bem como a reducdo do indice de perdas ao longo do tempo.

Na Tabela 59, € apresentada a demanda e a necessidade de reservacao para a sede urbana
do municipio de Novo Santo Antbnio, até o ano de 2036, com e sem um plano de reducédo de
perdas. Considerou-se para o célculo da capacidade de reservacdo, o per capita produzido
encontrado no ano de 2016 (150 L/hab.dia), e o coeficiente do dia de maior consumo (k1=1,20).
O resultado obtido foi comparado com o volume de reservagéo existente (150 m3). Foi adotado
como padrdo referencial de atendimento tecnicamente aceitavel a condicionante de volume
disponivel igual ou superior a “1/3”” do consumo médio diario da disponibilidade de reservagao,
para a sede urbana do municipio até 2036. Foi mostrado tambem a projecao utilizando o per
capita produzido recomendado pela Funasa (140 L/habitante dia).
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Tabela 48. Comparativo de reservacdo necessaria com e sem programa de reducdo de perdas e referéncia Funasa ao longo do horizonte do plano

PER CAPITA PROD C/ PERDA =

150,01

(L/hab.dia)

PER CAPITA IDEAL ADOTADO =

140,00

(L/hab.dia)

Sem programa de reducao

Com Programa de reducao

Utilizando o per capita da FUNASA

de Perdas de Perdas
Periodo MLl gle — —
do Ano | Feservacao Demgnda Volume de Supe’r_a\{lt(+) Dem_anda Volume de | Superavit/ Demgnda Volume de Supelrg\{lt(+)
Plano eX|ste3nte fleeln et reservacéo 4 Def'g't(l) M alsa reservacdo | Déficit com o alE reservacgéo J !?.ef'c'é(')
), maior Necessario | CM Feausao | Malor i hecaceario reducéo de MAIor | ecessario | U 128NC0 0
consumo (m/dia) de perdas | consumo (m?) perdas (m?) consumo (m?) per capita
(md/dia) (md) (md/dia) (md/dia) Funasa (m®)
DIAGN. | 2016 150 292,41 97 53 292,41 97 53 272,90 91 59
2017 150 299,48 100 50 299,48 100 50 279,50 94 56
IMED. | 2018 150 306,33 102 48 306,34 102 48 285,89 96 54
2019 150 312,96 104 46 312,97 104 46 292,08 98 52
2020 150 319,36 106 44 319,37 106 44 298,05 100 50
Q 2021 150 325,52 109 41 325,54 109 41 303,80 102 48
x 2022 150 331,47 110 40 331,48 110 40 309,35 104 46
O 2023 150 337,18 112 38 337,19 112 38 314,68 105 45
2024 150 342,67 114 36 342,67 114 36 319,80 107 43
2025 150 347,91 116 34 345,48 115 35 324,70 109 41
= 2026 150 352,92 118 32 348,00 116 34 329,37 110 40
g 2027 150 357,68 119 31 349,88 117 33 333,82 112 38
2028 150 362,20 121 29 351,89 117 58 338,03 113 37
2029 150 366,47 122 28 354,25 118 32 342,02 115 35
2030 150 370,48 123 27 356,34 119 31 345,76 116 34
—- 2031 150 374,24 125 25 358,15 119 31 349,26 117 33
% 2032 150 377,72 126 24 359,69 120 30 352,52 118 32
® 2033 150 380,94 127 23 360,94 120 30 355,52 119 31
© 2034 150 383,88 128 22 361,91 121 29 358,27 120 30
2035 150 386,55 129 21 362,59 121 29 360,75 121 29
2036 150 389,21 130 20 363,26 121 29 363,24 122 28

Fonte: PMSB-MT,2016
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Verifica-se que a capacidade atual de reservacdo de projeto estd em superavit 53 ms,
alcangando para 0 ano de 2.036 um superavit de 20 m3, j& se houver programa de reducgéo de
perda o sistema chega ao final dos 20 anos com superavit 29 m3. No gréafico apresentando na
Figura 65 é possivel observar a diferenca na reservagdo de dgua produzida com e sem o indice

de perdas atuais e o per capita produzido sugerido pela Funasa.

Figura 65. Demandas necessarias dos cenarios propostos ao longo do horizonte temporal
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Fonte: PMSB-MT,2016

Em anélise a figura acima, constata-se que ao implantar o programa de reducdo de
perdas, o volume de reservacéo necessaria cairia, no entanto, a reservacao estara em superavit.
A mesma situacdo de superavit verifica-se quando se faz a projecdo utilizando o per capita
sugerido pela FUNASA.

No reservatorio que esta sendo construido, devera ser realizado programas de
revitalizagdo do reservatorio e estruturas afins para o sistema de abastecimento. A limpeza
interna dos reservatorios deve ser realizada com periodicidade semestral.

Como forma de prever as necessidades futuras foi apresentada na Tabela 49 a correlagéo
entre a rede de distribuicdo e o nimero de ligages domiciliares, em fungdo da evolugédo do
crescimento populacional ao longo do Plano, mostrando o déficit de rede e possibilitando o

planejamento financeiro com relacdo a ampliacdo da rede de distribuicdo. A expansao da rede
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de distribuicdo teve como premissa a taxa de crescimento populacional, baseada na média de
habitantes por domicilio (IBGE, 2010) para a area urbana.

Assim sendo, foi construida a projecao da extensdo da rede de distribui¢do de agua para
0 horizonte temporal do plano. O nimero de déficit da rede de abastecimento remete-se a
expansdo urbana sem investimentos na ampliacédo da rede.

Quanto ao numero de ligacdes estimadas, trabalhou-se com os dados informados pela
prestadora de servico. A partir deste dado com o crescimento populacional e a taxa de habitantes
por moradia fez-se a projecdo da demanda necessaria de ligacdes domiciliares.
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Tabela 49. Correlacdo entre o crescimento populacional, quantidade de ligacGes e extensao de rede de abastecimento de agua
~ ~ N° de
Populacéo ~ e DA | DU N° de .. | Ligacdes
~ Percentual de | Percentual | Extensdo | Déficit (-) da | daRede | daRedea | , . . Déficit
Populagéo urbana di q da red de d did Ligacdes d aser
Ano | urbana | atendida com atendimento e arede rede de atendida | ser _(—) e | hstalada
. com atendimento | estimada | abastecimento - instalada - . ligacdes
(hab.) abastecimento - estimadas -
abastecimento| - Proposto (km) (km) proposto- | proposta (Un)
2016 (hab.) (un) proposto
(Km) (m/ano)

(un/ano)
2016 1.624 1.624 100,00% 100,00% 9,91 0,00 9,91 0,00 491 0 0
2017 1.664 1.624 97,64% 100,00% 10,15 -0,24 10,15 242,20 503 -12 12
2018 1.702 1.624 95,45% 100,00% 10,39 -0,48 10,39 242,20 515 -24 12
2019 1.739 1.624 93,43% 100,00% 10,62 -0,71 10,62 222,02 526 -35 11
2020 1.774 1.624 91,56% 100,00% 10,84 -0,93 10,84 222,02 537 -46 11
2021 1.808 1.624 89,83% 100,00% 11,04 -1,13 11,04 201,83 547 -56 10
2022 1.841 1.624 88,22% 100,00% 11,24 -1,33 11,24 201,83 557 -66 10
2023 1.873 1.624 86,72% 100,00% 11,44 -1,53 11,44 201,83 567 -76 10
2024 1.904 1.624 85,33% 100,00% 11,63 -1,72 11,63 181,65 576 -85 9
2025 1.933 1.624 84,05% 100,00% 11,81 -1,90 11,81 181,65 585 -94 9
2026 1.961 1.624 82,85% 100,00% 11,97 -2,06 11,97 161,47 593 -102 8
2027 1.987 1.624 81,75% 100,00% 12,13 -2,22 12,13 161,47 601 -110 8
2028 2.012 1.624 80,73% 100,00% 12,29 -2,38 12,29 161,47 609 -118 8
2029 2.036 1.624 79,79% 100,00% 12,43 -2,52 12,43 141,28 616 -125 7
2030 2.058 1.624 78,93% 100,00% 12,57 -2,66 12,57 141,28 623 -132 7
2031 2.079 1.624 78,13% 100,00% 12,70 -2,79 12,70 121,10 629 -138 6
2032 2.098 1.624 77,41% 100,00% 12,82 -2,91 12,82 121,10 635 -144 6
2033 2.116 1.624 76,76% 100,00% 12,92 -3,01 12,92 100,92 640 -149 5
2034 2.133 1.624 76,17% 100,00% 13,02 -3,11 13,02 100,92 645 -154 5
2035 2.147 1.624 75,65% 100,00% 13,10 -3,19 13,10 80,73 649 -158 4
2036 2.162 1.624 75,13% 100,00% 13,18 -3,27 13,18 80,73 653 -162 4

Fonte: PMSB - MT, 2016
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Quanto a rede de distribuicdo, de Novo Santo Antbnio atualmente esta disponivel para
apenas uma porcentagem da cidade, porém apenas cinco familias sdo atendidas com
distribuicdo de &gua coletiva. No entanto, a necessidade a implantagdo de rede de distribuicdo
para atender a demanda atual e a evolucdo populacional seja em loteamentos ou em novas ruas,
para ndo causar déficit na rede como apresentado na tabela acima.

Em relacéo as ligagdes de &gua, verifica-se que um problema que é comum aos SAA
dos municipios se refere aos hidrometros, seja por ser insuficiente, o que pode causar perdas de
faturamento, ou a necessidade de substituir/aferir os hidrdmetros com mais de cinco anos de
uso.

No intuito de solucionar este problema, esta sendo proposto neste Plano, atender o
Inmetro que estabelece por meio da Portaria n°® 246, de 17 de outubro de 2000, que sejam
realizadas verificagdes periddicas nos hidrébmetros em uso, em intervalos ndo superior a cinco
anos. Além disso, Tsutiya (2006), diz que a manutencao dos hidrdmetros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral., a qual prevé que os hidrémetros devem ter um tempo maximo de uso de 5

anos e que apos este tempo os mesmos devem ser aferidos e/ou substituidos

8.1.2.2 Projecdo da demanda de adgua nos distritos, quilombolas, assentamentos e
comunidades dispersas

Sdo consideradas areas rurais os distritos, assentamentos, quilombolas e comunidades
rurais, sendo, os distritos as areas com aglomeracdo de moradia de pessoas que se localiza
distante dos limites urbanos de um municipio, no entanto sdo subordinados administrativamente
a este.

Segundo o Incra, considera-se assentamento como sendo o retrato fisico da reforma
agraria, que ap6s a emissdo do termo de posse da terra (recebé-la legalmente) transfere-a para
o0s trabalhadores rurais sem-terra a fim de que a cultivem e promovam seu desenvolvimento
econdmico.

As comunidades quilombolas s&o constituidas pela populacéo afrodescendente rural ou
urbana, que se auto definem a partir das relacbes com a terra, 0 parentesco, o territdrio, a
ancestralidade, as tradigdes e praticas culturais proprias. E considera-se comunidade rural a
populacéo que apresente caracteristicas diferentes da urbana, instalada fora dos limites urbanos
nos municipios (FUNASA, 2011).
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No municipio de Novo Santo Antbnio existe duas comunidades denominado Vila
Trindade e Murere. Porém serd realizado uma estimativa da vazdo necesséria para atender ao
ndcleo urbano apenas da comunidade de Vila Trindades, pois Murere possui apenas 6 familias.

As demais areas rurais do municipio, em que ha grande dispersédo da populagéo estas
ndo foram visitadas. No entanto, ressalta-se que a Prefeitura, por ser a titular dos servicos de
saneamento, tem a responsabilidade de oferecer a suas municipes informacdes e, pelo menos,
apoio técnico para auxiliar na implantagéo de alternativas adequadas e seguras como fonte de
abastecimento de agua nessas regides mais isoladas, quando ndo h& possibilidade de
implantacédo de sistemas coletivos.

Na comunidade de Vila Trindade o sistema de abastecimento de agua esta em fase de
implantacdo, obra da FUNASA.

A seguir sdo apresentas, nas Tabela 50 e Tabela 51, a projecéo da populagéo rural de
Novo Santo Antonio, bem como as vazdes minimas, médias e maximas para atender o horizonte
do projeto. Ressalta-se que o consumo médio “per capita” utilizado para a area rural foi de 120

I/hab.dia, conforme preconiza a Funasa.

Tabela 50. Estudo da projecéo da populagéo e as vazdes necessarias para o horizonte do plano, area
rural, sem as comunidades

Ano Populacéo rural Va;éo. maxima | Vazao _méxima Vazdo média
(hab.) didria (L/s) horaria (L/s) (L/s)
2016 652 1,63 2,44 1,36
2017 669 1,67 2,51 1,39
2020 719 1,80 2,70 1,50
2025 794 1,99 2,98 1,66
2029 848 2,12 3,18 1,77
2036 927 2,32 3,47 1,93

Fonte: PMSB-MT,2016

Tabela 51. Estudo da projecdo da populacéo e as vazdes necessarias para 0 horizonte do plano,
Comunidade Vila Trindade

~ Vazdo maxima | Vazdo maxima | Vazao média
AL Populagdo rural (hab.) | = yiaria (1ys) | horaria (Lis) (L)
2016 150 0,38 0,56 0,31
2017 154 0,38 0,58 0,32
2020 165 0.41 0.62 0,34
2025 183 0.46 0.69 0,38
2029 195 0,49 0.73 0,41
2036 213 0,53 0,80 0,44

Fonte: PMSB-MT,2016
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Verifica-se nas projecdes citadas que a vazao média para atender a populacdo da area
rural é de 2,32 L/s para &reas consideradas dispersas, e para a comunidade de Vila Trindade a
demanda diaria para 2036 seria de 0,53 L/s.

Na comunidade de Vila Conquista, o sistema de abastecimento de agua coletivo estd em
fase de construcdo, porém ha necessidade, de quando estiver em operacdo, a realizacdo um
diagndstico operacional para cada sistema.

Para as areas rurais do municipio, em que ha grande dispersdo da populacéo, ndo existem
sistemas coletivos instalados, sendo o abastecimento de agua realizado por solucbes
individuais, tais como captacao superficial em corregos, nascentes, ou captacao subterranea por
meio da perfuracdo de cisternas ou pocos artesianos individuais.

Quanto as areas com pouca densidade populacional, tendo em vista a dificuldade de
implantar um sistema de captacéo e tratamento de 4gua, bem como garantir o0 acesso a dgua de
qualidade, conforme previsto na portaria MS n° 2.914/2011 —, considerou-se algumas acdes
para que toda populacdo tenha a disposicdo agua para consumo dentro dos parametros de
potabilidade.

Para a garantia da qualidade da &gua para a populacdo que utiliza pogos ou nascentes e
clrregos sugere-se algumas a¢des, como:

e Cadastro de todos 0s pocos de captacdo individual;

e Analise periddica da qualidade da dgua segundo os parametros da portaria MS n°2.914/2011;

e Doacdo de produtos quimicos, como cloro em pastilhas, para garantia da qualidade e
descontaminacdo da agua;

e Projetos de Educacdo Ambiental direcionados para a importancia da utilizacdo dos produtos
quimicos doados.

e Incentivo e apoio técnico e financeiro para a utilizagdo de cisternas com o objetivo de
armazenar agua da chuva (decreto n° 7217/2010, Art. 68);

e Dispor de sistema de assisténcia a populacdo rural que utiliza solugdes individuais para
abastecimento de agua na adogédo de orientagdes técnicas quanto a construcdo de pogos e
medidas de protecédo sanitaria;

e Instruir a populacdo sobre as alternativas para desinfeccdo da agua para beber.

o Destaca-se que essas medidas devem ser tomadas de imediato a curto prazo a fim de atender

a necessidade dessas comunidades.
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8.2.3. Descricdo dos principais mananciais passiveis de utilizacéo para o abastecimento
de agua na area de planejamento
O municipio localiza-se numa area com disponibilidade hidrica subterranea geralmente
baixa, porém localmente moderada, com vazdes variando entre 10 e 25 m3hora. Além disso,
dispde de fonte superficial, sendo ela: Rio das Mortes, localizado localizada as margens da

cidade, com vazao média de 1.047,24 m3/s.

8.2.4. Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento,
justificando a escolha com base na vazao outorgavel e na qualidade da dgua
A cidade de Novo Santo Antdnio se encontra sobre rochas de idade Proterozoica
Superior da Formacgdo Diamantino, que é formada por arc6seos com intercalagGes de siltitos e
folhelhos micaceos), como aquifero de producdo geralmente baixa, porém localmente
moderada, com vaz&o especifica entre 0,4 e 1,0 m3/hora/m, transmissividade entre 10° e 10-

4 m2/s, condutividade hidraulica entre 107" e 10 m/s e vazao entre 10 a 25 m3/hora.

8.2.5. Definicdo das alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada

A &gua destinada ao consumo humano deve preencher condi¢des minimas para que
possa ser considerada potavel, ou seja: auséncia de substancias e microrganismos prejudiciais
a saude ou que propiciem o desenvolvimento de tais substancias, auséncia de sélidos em
suspensdo, de cheiro, presenca de aditivos auxiliares a saide, e outros mais.

Trés requisitos basicos devem ser levados em consideracdo para que um sistema de
tratamento de agua seja considerado apropriado: qualidade da &gua bruta, tecnologia de
tratamento e capacidade de sustentacéo.

Ressalta-se que o tratamento da &gua nunca deve ser dispensado mesmo que a qualidade
bruta seja satisfatdria, uma vez que a garantia de qualidade permanecera assim somente se ela
passar pelo tratamento adequado. A legislacdo determina a adigdo de cloro, evitando o
desenvolvimento de microrganismos e flor para prevenir a carie dentaria.

Além de problemas operacionais, a escolha inadequada da tecnologia adotada no projeto
da ETA acarreta sérios prejuizos a qualidade da agua produzida.

A eficiéncia do tratamento depende de adequacdo entre a qualidade da agua e a

tecnologia empregada.
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Segundo Di Bernardo (2005), as tecnologias de tratamento de agua podem ser resumidas

A Figura 66 apresenta os diagramas de blocos, com as principais alternativas de

Filtracdo
lenta

Desinfeccéo,
Fluoragdo,
correcédo de
pH

Filtracdo
em
multiplas
etapas

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

AGUA BRUTA

da agua bruta, ambas podem ou néo ser precedidas de pré-tratamento.

tratamento com ou sem coagulacao quimica, com ou sem pré-tratamento.

Figura 66. Principais tecnologias de tratamento de 4gua para consumo humano

em dois grupos, sem coagulacdo quimica e com coagulacdo quimica. Dependendo da qualidade
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Conforme Kuroda (2002), as caracteristicas da agua bruta definem a tecnologia mais

na Figura 67.

Fonte: Di Bernardo (2005)
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adequada para seu tratamento, podendo ser filtracao, filtragdo direta ascendente, dupla filtracdo

ou ciclo completo (que possuem coagulacao, floculagéo, decantacéo e filtragdo), como ilustrado
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Figura 67. Esquema da Estacdo de tratamento de agua do tipo ciclo completo
Casa de quimica
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Fonte: Copasa adaptado por PMSB-MT, 2016

Em areas rurais com populacdo dispersa, ou até mesmo em areas urbanas com
deficiéncia de abastecimento de agua podem-se utilizar solucdes alternativas.

As solugdes alternativas consistem em uma modalidade de abastecimento coletivo ou
individual de agua, distinta do sistema publico de abastecimento, que pode utilizar 4gua de
chuva, poco rasos (cacimbas), distribuicdo por veiculo transportador, barragens subterraneas,
dessalinizacdo de aguas salinas e o reuso de agua. A solucdo coletiva aplica-se em areas urbanas
e areas rurais com populacdo mais concentrada. A solu¢do individual aplica-se, normalmente,
em areas rurais de populacgdo dispersa.

S4o tipos de soluces alternativas de abastecimento de &gua:

e Abastecimento por agua de chuva - alternativa que pode ser utilizada como manancial
abastecedor, considerada uma alternativa de baixo custo, cujo volume captado pode ser
armazenado em cacimbas ou cisternas, pequenos barramentos ou barreiros (FETAG,2004);

e Abastecimento por po¢co amazonas ou cacimba - pratica comum no Nordeste, constitui-
se de escavacgdes em leitos de rios ou vales para aproveitamento da agua do lengol freatico.
Para retirada de agua de pocos amazonas de pouca profundidade é recomendada a bomba
rosario, de baixo custo, facil construcdo, manutencdo e manuseio, sendo adequada para

locais que ndo dispdem de energia elétrica (FETAG, 2004).
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e Abastecimento por distribuicdo com veiculo transportador - solucdo adotada em
situacBGes emergenciais onde se utiliza carros-pipa, tonéis transportados em carrogas etc., que
se abastecem em reservatorios, ou até mesmo no sistema publico de abastecimento de agua,
e distribui para a populagéo.

e Abastecimento por barragem subterrénea - pratica comum nos estados do Ceard e
Pernambuco. Consiste em barrar a 4gua que corre dentro do solo, formando um grande
reservatorio de &gua protegido do sol e uma &rea de plantio que ficard imida grande parte
do ano. Contribui também para a elevacgéo do lencol freatico, aumentando a vazao dos pocos
amazonas (FETAG, 2004).

e Abastecimento por dessalinizagéo - técnica utilizada a milhares de anos em locais onde
ndo temos condicdes de adquirir 4gua doce em abundancia. E considerada a alternativa
futura para suprir as necessidades dos seres vivos, uma vez que 97,2% da &gua do planeta é
salgada ou salobra. Atualmente, € pouco utilizada devido ao alto custo do processo, uma vez
que ele demanda uma grande quantidade de energia e materiais sofisticados.

e Abastecimento por relso de agua - substituicdo de uma fonte de 4gua potavel por outra de
qualidade inferior para suprir as necessidades demandadas menos restritivas (usos menos
nobres), liberando as aguas de melhor qualidade para os usos mais nobres, como o
abastecimento doméstico. Pode ser realizado através do tratamento adequado dos esgotos e
sua reutilizacdo para fins potaveis (reuso indireto) ou ndo potaveis (irrigacdo, reserva de

incéndio, controle de poeira, sistemas aquaticos decorativos, etc.).

8.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Novo Santo Antdnio ndo dispde de sistema de esgotamento sanitario publico, portanto
ndo possui rede coletora, ligacBes prediais, interceptores, estacOes elevatdrias, emissarios e

estacOes de tratamento.

8.2.1 Indice e parametros adotados

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto sanitario gerado
baseia-se na fracdo de agua que entra na rede coletora na forma de esgoto, sendo denominada
tecnicamente de coeficiente de retorno agua/esgoto. Os valores tipicos do coeficiente de retorno
agua/esgoto, variam de 0,6 a 1,0, sendo usualmente adotado o de 0,8.

Para a realizacdo dos céalculos de demanda de esgotamento sanitario, seguem as
formulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:
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Vazdo de infiltracéo

Qs = LxTI
Vazao média
Pxq,xC
Qmedla 86400 anf
Vazao maxima diaria
Pxklxg, xC
Qmaxdlarla 86400 me

Vazao maxima horéria

Pxklxk2xq, xC

A = + Q).
Qmaxhora 86400 anf

Em que:
Qm: vazdo média de esgoto (L/s);
Qmax dia: Vazdo maxima diaria de esgoto (L/s);
Qmax hor: Vazdo méaxima horéria de esgoto (L/s);
TI: Taxa de infiltragéo - L/s.km
L: Extensdo da rede (km);
c: coeficiente de retorno = 0,80;
P: populacdo a ser atendida com abastecimento de &gua;
k1: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;
k2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;
gm: per capita efetivo de esgoto = 123,51 L/hab x dia.
Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltracdo deve estar dentro
de uma faixa entre 0,05 e 1,0. Para este Plano fica adotado um coeficiente de infiltracdo de 0,1
L/s.km.

8.2.1.1 Projecéo da vazao anual de esgotos ao longo dos proximos 20 anos para toda a area
de planejamento
Para a area urbana, ndo € aconselhavel o uso de solugdes individuais de tratamento tipo
fossa séptica/ sumidouro. O método de esgotamento ndo é considerado adequado para essas
areas em razdo da proximidade das edificacdes, tendo em vista que o tratamento por fossas

sépticas necessita de uma grande area nao impermeabilizada, além de distancias minimas entre
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0s componentes do sistema de tratamento, conforme NBR 7.229/1993, que dispde sobre
Projeto, construgdo e operacao de sistemas de tanques sépticos.

Assim, para a sede do municipio, o tratamento por fossas sépticas ndo € considerado um
tratamento apropriado, sendo considerada como forma adequada apenas a coleta com separador

absoluto e o tratamento em ETEs.

8.2.1.2 Projecéo da vazdo anual de esgoto ao longo do horizonte de plano na area urbana

A andlise e avaliacdo das condi¢cdes atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos
foram efetuadas levando em conta a estimativa de producdo de esgoto sanitario na cidade de
Novo Santo Antonio.

Considerando o atual consumo médio per capita de agua de Novo Santo Antonio, foi
adotado para projecéo de esgoto a de projeto sendo de 150 L/hab.dia com per capita de consumo
de 112,51 L/ha.dia, conforme projeto do municipio. O levando em conta a projecdo do
crescimento da populacdo para os proximos 20 anos, obtém-se a estimativa da demanda de
geracdo de esgoto para a sede urbana do municipio. A Tabela 52 apresenta a estimativa das
vazdes de contribui¢bes para o sistema de esgotamento sanitario ao longo do horizonte de

projeto.
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Tabela 52. Estimativa das vazbes de esgoto para a populacdo urbana de Novo Santo Antbnio

Vazao maxima

Populacio Populacéo Percentual | Per capita de Vazéo Vazdo méaxima diaria com Vazio Vazéo
u?banga urbana atendida de esgotos maxima diaria com coleta e média sem média c/
Ano . com coleta e atendimento | (L.hab/dia), diaria sem coletae . sistema
abastecida | f - tratamento + sistema bli
SAA(hab.) tratsrr;)ento com coleta e coef. d0e80 les_tema/ tratar/nento taxa de publico (L/s) publlco
(hab.) tratamento | retorno O, publico (L/s) (L/s) infiltracao (L/s) (L/s)
2016 1.624 0 0,00% 90,01 2,03 0,00 0,00 1,69 0,00
2017 1.664 0 0,00% 90,01 2,08 0,00 0,00 1,73 0,00
2018 1.702 0 0,00% 90,01 2,13 0,00 0,00 1,77 0,00
2019 1.739 0 0,00% 90,01 2,17 0,00 0,00 1,81 0,00
2020 1.774 177 10,00% 90,01 2,00 0,22 0,33 1,66 0,18
2021 1.808 271 15,00% 90,01 1,92 0,34 0,50 1,60 0,28
2022 1.841 368 20,00% 90,01 1,84 0,46 0,69 1,53 0,38
2023 1.873 468 25,00% 90,01 1,76 0,59 0,87 1,46 0,49
2024 1.904 571 30,00% 90,01 1,67 0,71 1,06 1,39 0,59
2025 1.933 773 40,00% 89,92 1,45 0,97 1,44 1,21 0,80
2026 1.961 882 45,00% 89,83 1,35 1,10 1,64 1,12 0,92
2027 1.987 994 50,00% 89,74 1,24 1,24 1,84 1,03 1,03
2028 2.012 1.107 55,00% 89,65 1,13 1,38 2,05 0,94 1,15
2029 2.036 1.221 60,00% 89,65 1,01 1,52 2,27 0,84 1,27
2030 2.058 1.358 66,00% 89,65 0,87 1,69 2,52 0,73 1,41
2031 2.079 1.434 69,00% 89,65 0,80 1,79 2,66 0,67 1,49
2032 2.098 1.490 71,00% 89,65 0,76 1,85 2,76 0,63 1,55
2033 2.116 1.566 74,00% 89,65 0,69 1,95 2,91 0,57 1,62
2034 2.133 1.621 76,00% 89,65 0,64 2,02 3,01 0,53 1,68
2035 2.147 1.675 78,00% 89,64 0,59 2,09 3,11 0,49 1,74
2036 2.162 1.730 80,00% 89,60 0,54 2,15 3,21 0,45 1,79

Fonte: PMSB106, 2016
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Como ja informado no diagnostico o municipio de Novo Santo Anténio, hoje, nao
dispde da cobertura dos servigos publicos de coleta e tratamento de esgoto, os efluentes recebem
tratamento individual como fossa séptica e sumidouro ou somente fossa negra. Sendo assim,
no ano de 2024, no planejamento, foi considerado o percentual de atendimento com coleta e
tratamento como 30%. Estima-se que até 2036 (final da meta de longo prazo), ja esteja 80%
implantado o sistema publico coletando a vazdo de 3,21 L/s.

Em ambos os cenarios o indice de cobertura e tratamento de esgoto tera uma evolucao
acentuada, até o final de plano o indice de cobertura do esgoto centralizado alcancara o indice
de 80%, acima da meta do Plansab para a regido Centro Oeste. Ressalta-se que os demais 20%
que faltam para a universalizacao esta sendo alcangado com a utilizacdo de sistemas individuais
(fossa, filtro e sumidouro) proposto para locais onde as residéncias ndo possam ser atendidas
com sistema publico de esgotamento sanitario.

Para identificacdo das necessidades futuras de implantacdo dos componentes do sistema
de esgotamento sanitario serdo utilizados dados referentes ao levantamento e diagndstico da
situacdo atual, das evolucBes populacionais previstas ao longo do periodo de planejamento, das
metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir parametros normatizados, e
parametros de projecdo do nimero de ligacdes, economias e de extensao de rede.

O comprimento da rede coletora foi estimado a partir da rede de distribuicdo de dgua
existente, haja vista que ndo ha projeto executivo do sistema de tratamento de esgoto, e teve
como premissa para a taxa de expansdo da rede coletora o crescimento populacional, utilizou-
se a média de habitantes por domicilio (IBGE, 2010) para a area urbana. Dessa forma foi
construida a projecdo da extensdo da rede coletora de esgoto para o horizonte temporal do
projeto.

O numero de ligagBes também se encontra em déficit devido a inexisténcia da rede
coletora, o valor do nimero de ligacBes de esgoto inicialmente estimada é igual as ligacGes de
agua. Dessa forma foi construida a Tabela 53, com a projecao da extensdo da rede coletora de

esgoto, déficit da rede e déficit de ligacdo para o horizonte temporal do projeto.
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Tabela 53. Estudo da projecéo da extensdo de rede coletora de esgoto da cidade Novo Santo Antonio
Populacéo ~
« urbana Percentual de « Extensdo da | hficip ) 5 N° de ligacdes
Populacéo . . Extenséo da rede N° de
atendida com | atendimento da rede L — aser
urbana rede coletora | coletoraa ligacOes Déficit (-) de .
Ano . coletae com coleta e - coletora ? L instaladas -
abastecida necessaria ser estimadas ligacdo (un)
tratamento tratamento . (km) - proposta
SAA(hab.) (km) instalada (un)
(hab.) - anual proposto Proposto (un/ano)
(m/ano)
Proposto
2016 1.624 0 0,00% 8,92 0,00 -8,92 491 -491 0
2017 1.664 0 0,00% 9,14 365,48 -8,77 503 -503 0
2018 1.702 0 0,00% 9,35 382,57 -8,61 515 -515 0
2019 1.739 0 0,00% 9,55 398,38 -8,41 526 -526 0
2020 1.774 177 10,00% 9,75 413,63 -8,19 537 -537 54
2021 1.808 271 15,00% 9,94 427,57 -7,95 547 -547 28
2022 1.841 368 20,00% 10,12 441,01 -7,69 557 -557 29
2023 1.873 468 25,00% 10,30 453,88 -7,42 567 -567 30
2024 1.904 571 30,00% 10,46 465,40 -7,11 576 -576 31
2025 1.933 773 40,00% 10,63 476,33 -6,80 585 -585 61
2026 1.961 882 45,00% 10,77 485,89 -6,46 593 -593 33
2027 1.987 994 50,00% 10,92 494,85 -6,11 601 -601 34
2028 2.012 1.107 55,00% 11,06 503,21 -5,75 609 -609 34
2029 2.036 1.221 60,00% 11,19 510,14 -5,37 616 -616 35
2030 2.058 1.358 66,00% 11,32 516,42 -4,98 623 -623 41
2031 2.079 1.434 69,00% 11,43 521,20 -4,57 629 -629 23
2032 2.098 1.490 71,00% 11,53 525,29 -4,15 635 -635 17
2033 2.116 1.566 74,00% 11,63 527,86 -3,72 640 -640 23
2034 2.133 1.621 76,00% 11,72 529,72 -3,28 645 -645 17
2035 2.147 1.675 78,00% 11,79 530,03 -2,83 649 -649 16
2036 2.162 1.730 80,00% 11,86 536,14 -2,37 653 -653 17

Fonte: PMSB106, 2016
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A previsao da tabela acima é que a rede coletora na sede urbana alcancando em 2036,
cobertura de 80%, o que corresponde a aproximadamente 11,86 km de rede coletora, 653
ligagGes domiciliares.

Destaca-se que para proporcionar a universalizacdo em 100% de atendimento com
sistema puablico de esgotamento sanitario faz-se necessario ampliar a rede coletora em 2,37 km

e executar 17 unidades de ligacGes domiciliares.

8.2.1.3 Projecdo das demandas de esgoto nos distritos, quilombolas, assentamentos e
comunidades dispersas

Segundo o Plansab, o conceito de atendimento adequado é definido como:

e Coleta de esgotos, seguida de tratamento;
e Uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a fossa séptica sucedida por pos-
tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e construidos.

Deste modo, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por meio de
solucdes coletivas, em funcdo de se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de dispersao
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento bésico. Assim, a
universalizacdo no meio rural sera realizada atraves de solugdes individuais sanitariamente
corretas. Entende-se também ndo ser viavel a utilizacdo de sistema coletivo na sede do distrito.

As Tabela 54 a Tabela 55 apresentam a estimativa das vazdes de contribuicdes para o
sistema de esgotamento sanitario ao longo do horizonte das vazGes de esgoto para a comunidade
de Vila Trindade e &rea rural dispersas. Sera adotado o per capita de 120 I/hab.dia, conforme
preconiza o Manual de Saneamento da Funasa (2015).

Tabela 54. Estimativa das vazdes de esgoto para a comunidade Vila Trindade

Ano Populz;gio rural Vazadoié:?; Xima VaZﬁgrrgﬁglma VazéE/média
(e (L) (L/s) (L/s)
2016 652 1,30 1,96 1,09
2017 669 1,34 2,01 1,12
2019 703 1,41 2,11 1,17
2024 780 1,56 2,34 1,30
2029 848 1,70 2,54 1,41
2036 927 1,85 2,78 1,54

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 55. Estimativa das vazdes de esgoto para as areas rurais, com excecao de Vila Trindade

~ Vazao maxima | Vazdo maxima .t

Ano Populagéo rural diria Horaria Vazdo media

(hab.) (L/s)

(L/s) (L/s)

2016 150 0,30 0,45 0,25
2017 154 0,31 0,46 0,26
2019 162 0,32 0,49 0,27
2024 179 0,36 0,54 0,30
2029 195 0,39 0,59 0,33
2036 213 0,43 0,64 0,36

Fonte: PMSB-MT, 2016

Analisando-se as tabelas quanto as vazOes de esgoto para 0 a comunidade de Vila
Trindade, apresentam vazao média de 0,25 L/s, respectivamente para o final de plano, constata-
se que a producdo é pequena.

Diante do cenario atual e da dificuldade de implantar um sistema de coleta e tratamento
de esgotos sanitérios centralizado em areas com pouca densidade populacional, sugere-se que
seja adotado, o sistema individualizado.

O cenario moderado propde que toda a area rural atinja a cobertura de 74% a longo
prazo, em conformidade com a meta do PLANSAB para a regido Centro Oeste. Portanto para
a adequacdo do esgotamento sanitario na zona rural, propde-se as seguintes medidas para o
plano de saneamento basico:

e Estudo de um padrdo ideal de fossas sépticas para 0 municipio, seguindo as normas técnicas
vigentes;

e Auxilio técnico e financeiro para a instalacdo de fossas sépticas que atendam os padrdes
especificados;

e Criacdo de ETE especifica para tratamento dos lodos de fossas sépticas;

e Limpeza/esgotamento periddico das fossas implantadas com caminhdes limpa-fossa.

Contudo, para o atendimento da populacdo rural, o poder publico, devera instruir e
promover a assisténcia técnica para adocao de sistemas individuais adequados que minimizem
0s impactos ao meio ambiente e que assegurem a manutencdo da saude publica, pela populagéo.
Para isto devera disponibilizar projetos padrdo e assessoria para seus municipes, visando a
correta implantacdo das alternativas individuais de tratamento de esgoto (fossa séptica e

sumidouros, fossas de bananeiras, entre outros).
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8.2.2 Estimativas de carga, concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio e
coliformes fecais

Na avaliacdo do impacto da poluicdo e da eficiéncia das medidas de controle, é
necessaria a quantifica¢ao das cargas poluidoras afluentes ao corpo d’agua. A quantificagdo dos
poluentes deve ser apresentada em termos de carga, sendo expressa em termos de massa por
unidade de tempo.

Segundo Nuvolari (2003), a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO ¢é a quantidade
de oxigénio dissolvido, necessaria aos microrganismos, na estabilizacdo da matéria organica
em decomposicdo sob condicdes aerdbicas. Von Sperling (2005), estabelece que a carga per
capita de DBO usualmente adotada é de 54g/hab.dia.

No entanto, serd utilizado 50 g/hab.dia, valor tomado para este Plano, uma vez que,
verifica-se que o per capita efetivo de agua tem sido invariavelmente maior do que o
recomendado em literaturas, tendo como consequéncia um esgoto mais diluido, portanto,
apresenta uma DBO abaixo dos valores recomendados.

Segundo Jorddo & Pessoa (1975), a DBO indica a quantidade de matéria organica
presente, e é importante para se conhecer o grau de polui¢do do esgoto afluente e tratado, para
se dimensionar as estacGes de tratamento de esgotos, e medir a sua eficiéncia. Quanto maior o
grau de poluicdo orgéanica, maior a DBO do corpo d’agua.

Do ponto de vista de aplicacdo pratica os organismos mais utilizados na maioria dos
estudos e projetos sdo os coliformes totais e fecais, Echerichia coli e ovos de helmintos. O
esgoto bruto contém aproximadamente 10° — 10 org/hab.dia de coliformes totais, 108 — 10*
org/hab.dia de coliformes fecais, 10° EC/g.fezes, e <10 ovos/hab.d.

Os niveis de tratamento de esgotos referem-se a um conjunto de processos de tratamento
para indicar a eficiéncia de uma planta de tratamento de efluentes, de forma a adequar o
lancamento a uma qualidade desejada ou ao padréo de qualidade vigente (VON SPERLING,
2005).

Séo observados 0s seguintes niveis de tratamento: preliminar, primario, secundario e
terciario. O Quadro 33 apresenta as caracteristicas dos diferentes niveis quanto a remocéo de
poluentes. Uma ETE (Estacdo de Tratamento de Esgotos) € definida de acordo com o maior
nivel existente na ETE. Por exemplo, uma ETE que apresenta o tratamento preliminar, o
tratamento primario (decantadores primarios) e o tratamento secundario (processos bioldgicos)
é classificada como ETE em nivel secundario (VON SPERLING, 2005). O nivel terciario
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geralmente é raro em paises em desenvolvimento, sendo observada apenas em estacdes que

tratam efluentes industriais, para que se adequem a legislag&o vigente.

Quadro 33. Descricdo dos niveis de tratamento de esgoto

Nivel Remocéo
- Solidos em suspensdo grosseiros (materiais de grande dimenséo e
Preliminar .
areia).
Primério Soélidos em suspensdo sedimentaveis. DBO em suspensdo associada a

matéria organica dos sélidos em suspensdo sedimentaveis

DBO em suspensdo (caso ndo haja tratamento primario, refere-se a
DBO associada a matéria organica em suspensdo).DBO em suspensao
Secundario finamente particulada ndo sedimentavel (ndo removida no tratamento
priméario).DBO soluvel (associada & matéria organica na forma de
solidos dissolvidos)

Remocé&o de: nutrientes*, organismos patogénicos, compostos nao
Terciario biodegradaveis, metais pesados, solidos inorganicos dissolvidos,
sélidos em suspensdo remanescente.

Fonte: Von Sperling (2005), adaptado por PMSB-MT, 2016
*A remog&o de nutrientes por processos biolégicos e organismos patogénico pode ser considerada
como integrante do nivel secundario, dependendo do processo adotado

O Quadro 34 apresenta 0s principais sistemas de tratamento biolégico e os sistemas
fisico-quimicos mais utilizados nas ETEs. Os sistemas biolégicos sdo mais indicados para o
tratamento de efluentes urbanos e efluentes industriais atoxicos, devendo ser observados 0s
critérios técnicos apresentados anteriormente. A geracdo de lodo nas ETEs é um fator muito
importante na escolha do sistema a ser empregado, pois sistemas aerobios de lodos ativados,
por exemplo, podem produzir até 2 litros/hab.dia (o processo anaerébio é de aproximadamente
0,5 litro/habitante.dia), o que demanda a gestdo do tratamento e da disposicdo final deste
residuo (PHILIPPI JR, 2005).
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Quadro 34. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tipos de
Tratamento

Descricdo

TRATAMENTO BIOLOGICO

Lagoas de estabilizacao: lagoas artificiais construidas para receber esgotos. Podem
ser lagoas facultativa, aerobia, anaerobia e de maturagdo, funcionando isoladamente
ou em conjunto. Os custos sdo inferiores ao dos outros sistemas.

Lagoa facultativa: o esgoto permanece por varios dias, ocorrendo processos
de fermentacdo anaerébia do material que sedimenta (zona anaertbia) e
decomposicao aerdbica no meio liquido (zona aerobia) devido a presenca de algas
na superficie, que fornecem oxigeénio.

Lagoa aerdbia: a DBO é estabilizada pela entrada de oxigénio no meio liquido por
aeradores. Formam-se maiores quantidades de lodo devido a maior quantidade de
bactérias, sendo necessaria uma lagoa de decantacdo a jusante antes do langamento
no Corpo receptor.

Lagoa anerébia: predominam processos de fermentacdo anaerébia. A remocéao de
DBO é inferior aos outros processos (de 50 a 65%) sendo necessario a associagao
com uma lagoa facultativa. Lagoa de maturacdo: objetiva a remoc¢do de organismos
patogénicos e compostos que contém nitrogénio e fosforo (tratamento terciario)

Disposicao no solo: Apresenta eficiéncia de remogdo de 80 a 95%, é um sistema
antigo, utilizado na Europa desde a segunda metade do século XIX. O principio é de
gue 0s micro-organismos presentes no solo e as plantas absorvam os nutrientes,
estabilizando os efluentes.

Infiltracdo lenta: Os esgotos sao aplicados por aspersores ou por alagamento em
baixas taxas. Parte evapora e a maior parte é absorvida pelas plantas. E também
chamada de fertirrigacéo.

Infiltracdo rapida: Disposicdo do esgoto em bacias com fundo poroso, percolando
pelo solo. A aplicagdo é intermitente, permitindo um periodo de descanso para o
solo.

Infiltracdo subsuperficial: O esgoto previamente decantado é aplicado abaixo do
nivel do solo em locais preenchidos com materiais porosos, onde ocorre 0
tratamento.

Escoamento superficial: O esgoto é distribuido na parte superior de um terreno e
coletado em valas na parte inferior. A aplicacdo € intermitente e pode ser realizada
por aspersores ou por canais de distribuicdo perfurados.

Terras Umidas construidas: Lagoas ou canais rasos com plantas aquéticas,
que tratam o esgoto devido & atividade microbiana presente nas raizes.
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Continuacdo do Quadro 34. Tipos de sistemas de tratamento biolégico e fisico-quimico

Tipos de
Tratamento

Descricao

TRATAMENTO BIOLOGICO

Sistemas anaerdbios: Apresentam eficiéncia de remocdo de 70 a 80% na remocédo de DBO e
constituem-se em filtros com um meio suporte (geralmente preenchido com pedras) em fluxo
ascendente*.

Filtro anaer6bio: Tanque submerso, preenchido com pedras onde as bactérias desenvolvem-
se, apresenta baixa geracdo de lodo. Requer decantagdo primaria.

Reator anaerébio de manta e lodo de fluxo ascendente (UASB-Upflow Anaerobic Sludge
Blanket): A DBO é convertida em agua e gas por bactérias dispersas no reator. Na parte
superior do reator ha as zonas de sedimentacdo (que permite a saida do efluente tratado e o
retorno dos solidos-micro-organismos) e de coleta de gas (principalmente o gas metano).
Dispensa decantacdo primaria, apresenta baixa geracéo de lodo.

Lodos ativados : Apresentam eficiéncia de 80 a 90% na remocdo de DBO e constituem-se
em processos de tratamento de efluentes pela formag&o e sedimentacéo de flocos biol6gicos
(lodos ativados) que retornam ao tanque de aeracao.

Lodos ativados convencional: Compreende o tanque aerado por difusores de ar, chamado de
reator bioldgico e o decantador secundario. A producéo de lodo é elevada, e a biomassa
permanece no tanque por mais tempo que o liquido, o que assegura a elevada eficiéncia na
remogédo de DBO. Uma parte do lodo é removida constantemente e é destinada ao tratamento.
Requer decantacdo primaria.

Lodos ativados por aeracéo prolongada: Similar ao sistema de lodos ativados convencional,
exceto devido a maior permanéncia da biomassa no sistema e ao maior tamanho dos tanques,
geralmente com chicanas**. O lodo excedente encontra-se estabilizado.

Lodos ativados de fluxo intermitente: Em um mesmo tanque ocorre a aeragdo e
posteriormente a sedimentacdo quando sdo desligados os aeradores. Dispensa 0S
decantadores secundarios.

Lodos ativados com remogao bioldgica de nitrogénio: E incorporada uma zona anoxica antes
ou apds o reator bioldgico, onde os nitratos formados pela nitrificacdo (que ocorreu na zona
aerdbia) sdo convertidos a nitrogénio gasoso (desnitrificacdo) e se dispersam para a
atmosfera.

Lodos ativados com remocéo bioldgica de nitrogénio e fosforo: Além das zonas aerobias e
anaerdbias, também é incorporada uma zona anaerdbia na extremidade a montante com a
producdo de biomassa capaz de absorver o fésforo. Os micro-organismos sdo retirados e,
assim, ocorre a remocao de fosforo

Reatores aerébios com biofilmes : Eficiéncia de remocdo de DBO de 80 a 93%, sendo um
processo constituido de micro-organismos aderidos como um filme a um suporte (pedras,
material plastico ou bambu).

Filtro de baixa carga: O esgoto € aplicado na superficie de tanques aerébios através de
distribuidores rotativos, percola pelo tanque e sai no fundo, sendo retida a matéria organica.
As placas de bactérias que se desprendem e saem do sistema séo removidas no decantador
secundario.
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Continuacdo do Quadro 34. Tipos de sistemas de tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tipos de
Tratamento

Descrigéo

TRATAMENTO
BIOLOGICO

Filtro de alta carga: Similar a descricéo anterior, no entanto a carga de DBO é maior,
e assim as bactérias (lodo excedente) necessita ser estabilizado e tratado.

Biofiltro aerado submerso: Constitui em um tanque preenchido com material poroso
(geralmente submerso) por onde o esgoto e o ar fluem permanentemente. O ar é
ascendente e o liquido a ser tratado pode ser ascendente ou descendente.

Biodisco: A biomassa encontra-se aderida a um meio suporte na forma de discos
parcialmente submersos no liquido, os quais giram e expde de forma intermitente os
micro-organismos ao liquido.

TRATAMENTO FiSCO-
QUIMICO

Filtrac&o : uso de filtros especiais ou de material granular para a remocao de solidos.

Osmose reversa: membrana semipermedavel.

Adsorcdo em carvao ativado: utilizada para remover materiais organicos sollveis
gue ndo sdo eliminados nos tratamentos convencionais.

Oxidacéo por ozonizagdo: utilizacdo de oz6nio, o qual apresenta alto potencial de
oxidag&o e menor producéo final de lodo

Troca idnica: troca idnica seletiva de ions especificos.

Fonte: Von Sperling, 2005 e Philippi Jr., 2005
*Da regido inferior para a regido superior do tanque.

**Chicanas: correspondem a suportes fixos ou moveis instalados em tanques de tratamento de
efluentes por onde o liquido é direcionado, produzindo trechos por onde se processe certa turbuléncia

e mistura.

O Quadro 35 apresenta as eficiéncias tipicas de diversos sistemas de tratamento (fase

liquida), aplicados a esgotos predominantemente domésticos.

Quadro 35. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remog¢&o dos principais sistemas de tratamento

de esgotos.
. Eficiéncia na remocao (%)
Sistemas de Tratamento
DBO N P COLIFORMES
Tratamento preliminar 0-5 - - -
Tratamento primario 35-40 10-25 10-20 30-40
Tratamento Secundario - Lagoas
:::932 ZsaC:rlggil;/i lagoa facultativa 70-85 80-50 20-60 60-99
Lagoa aerada facultatgi]va 70-90 3050 20-60 60-99,9
g 70-90 30-50 20-60 60-96
Lagoa aerada mist. completa -lagoa decant. | 70-90 30-50 20-60 60-99
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Continuacdo do Quadro 35. Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remocao dos principais

sistemas de tratamento de esgotos.

Sistemas de Tratamento

Eficiéncia na remocao (%)

DBO N P COLIFORMES
Tratamento Secundario - Lodos 8
Locon ativads (erach prolongada) 593|040 | 3045 60-90
Lodos ativados (fluxg intZrmite%te) 398 | 15-30 10-20 65-90

85-95 30-40 30-45 60-90

Tratamento Secundario - Filtro
i o e
odieoos g g 80-90 | 30-40 30-45 60-90

85-93 30-40 30-45 60-90
Reator anaer6bio de manta de lodo 60-80 10-25 10-20 60-90
Fossa séptica-filtro anaerébio 70-90 10-25 10-20 60-90
Infiltracdo lenta 94-99 65-95 75-99 >99
Infiltracdo rapida 86-98 10-80 30-99 >99
Infiltrac8o subsuperficial 90-98 10-40 85-95 >99
Escoamento superficial 85-95 10-80 20-50 90->99

Fonte: Von Sperling (1996) adaptado por PMSB-MT, 2016

Para fins de calculo das estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes fecais,

do municipio de Novo Santo Anténio, utilizou-se eficiéncias médias tipicas de remocao e

parametros bibliogréaficos, como a concentracdo de organismos em esgotos (Tabela 56).

Ressalta-se que na situacdo em que se estiver investigando o langcamento de um efluente tratado,

deve-se considerar a reducdo da DBO proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Para tanto,

foram levadas em consideracdo as alternativas do lancamento de esgotos sem tratamento e com

tratamento, tanto para a area urbana quanto rural.

Tabela 56. Parametro de eficiéncia adotado no PMSB

Eficiéncia Remogéo

Tratamento Eficiéncia Remocédo DBO .
Coliformes
Preliminar 5% 0%
Primério 35% 35%
Lagoa Anaerobia facultativa 80% 99%
Lodos ativados 90% 80%
Reator Bioldgico 60% 60%
UASB seguido de Lagoa 80% 99%
UASB 60% 60%

Fonte: PMSB-MT,2016
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No calculo da concentracdo de DBO, considerou-se a vazdo maxima diaria com coleta
e tratamento mais a taxa de infiltragdo. A vazdo de esgoto foi calculada utilizando-se
procedimentos convencionais, porém, utilizou-se a populagdo prevista a ser atendida no
planejamento do cenario moderado e contribuicao per capita.

A previsdo de carga organica diaria para 0 municipio de Novo Santo Antonio, foi estimada
conforme a projecdo populacional, considerando a inexisténcia do sistema de tratamento.
Estimou-se também a DBO diaria sem e com tratamento (de acordo com a porcentagem de

eficiéncia do tratamento) (Tabela 57 e Tabela 58).
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Tabela 57. Previsdo da carga organica de DBO, coliformes totais e caracteristicas do efluente final para tipo de tratamento
) Pﬂ‘;ﬁ;ar?; 0 Populagéo Sem tratamento (Carga) Tratamento Primario Tratamento
Popglagao atendida urbana (Individual) Preliminar
Ano | UPaNa 1 eom coleta €M 1 \/az&io de Esgoto (m?/dia -
ggﬁ;ﬁgg? e ir?gil\lji%alfal 9060 ) Car%aB%larla Coliformes DBO |Coliformes| DBO | Coliformes
| tratamento : Totais (org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia)
(hab.) (hab.) (Kg/dia)

2016| 1.624 0 1.624 0,00 8,12E+01 1,62E+10 5,28E+01| 1,06E+10 |0,00E+00| 0,00E+00
2017| 1.664 0 1.664 0,00 8,32E+01 1,66E+10 541E+01| 1,08E+10 |0,00E+00| 0,00E+00
2018| 1.702 0 1.702 0,00 8,51E+01 1,70E+10 553E+01| 1,11E+10 |0,00E+00| 0,00E+00
2019 1.739 0 1.739 0,00 8,69E+01 1,74E+10 5,66E+01| 1,13E+10 |0,00E+00| 0,00E+00
2020 1.774 177 1.597 28,53 7,98E+01 1,60E+10 5,19E+01| 1,04E+10 |8,43E+00| 1,77E+09
2021| 1.808 271 1.537 43,61 7,69E+01 1,54E+10 5,00E+01| 9,99E+09 |1,29E+01| 2,71E+09
2022 1.841 368 1.473 59,20 7,37E+01 1,47E+10 4,79E+01| 9,58E+09 |1,75E+01| 3,68E+09
2023| 1.873 468 1.405 75,30 7,02E+01 1,40E+10 457E+01| 9,13E+09 |2,22E+01| 4,68E+09
2024 1.904 571 1.333 91,82 6,66E+01 1,33E+10 4,33E+01| 8,66E+09 |2,71E+01| 5,71E+09
2025| 1.933 773 1.160 124,22 5,80E+01 1,16E+10 3,77E+01| 7,54E+09 |3,67E+01| 7,73E+09
2026 1.961 882 1.078 141,63 5,39E+01 1,08E+10 3,50E+01| 7,01E+09 |4,19E+01| 8,82E+09
2027| 1.987 994 994 159,39 4,97E+01 9,94E+09 3,23E+01| 6,46E+09 |4,72E+01| 9,94E+09
2028 | 2.012 1.107 905 177,46 4,53E+01 9,05E+09 2,94E+01| 5,89E+09 |5,26E+01| 1,11E+10
2029| 2.036 1.221 814 195,86 4,07E+01 8,14E+09 2,66E+01| 5,29E+09 |5,80E+01| 1,22E+10
2030| 2.058 1.358 700 217,83 3,50E+01 7,00E+09 2,27E+01| 4,55E+09 |6,45E+01| 1,36E+10
2031| 2.079 1.434 644 230,00 3,22E+01 6,44E+09 2,09E+01| 4,19E+09 |6,81E+01| 1,43E+10
2032 2.098 1.490 609 238,89 3,04E+01 6,09E+09 1,98E+01| 3,96E+09 |7,08E+01| 1,49E+10
2033 2.116 1.566 550 251,05 2,75E+01 5,50E+09 1,79E+01| 3,58E+09 |7,44E+01| 1,57E+10
2034| 2.133 1.621 512 259,84 2,56E+01 5,12E+09 1,66E+01| 3,33E+09 |7,70E+01| 1,62E+10
2035| 2.147 1.675 472 268,44 2,36E+01 4,72E+09 1,54E+01| 3,07E+09 |7,96E+01| 1,67E+10
2036| 2.162 1.730 432 277,08 2,16E+01 4,32E+09 141E+01| 2,81E+09 |8,22E+01| 1,73E+10

Fonte:
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Continuacdo Tabela 57. Previsdo da carga organica de DBO, coliformes totais e caracteristicas do efluente final para tipo de tratamento

Lagoa anaerobia facultativa Lodos ativados Filtro Biol6gico UASB UASB SEG. LAGOA
DBO (Kg/dia) Coliformes DBC_) Coliformes DBQ Coliformes DBC_) Coliformes DBC_) Coliforr_nes

(org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia)

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
1,69E+00 1,77E+07 8,43E-01 3,55E+08 3,37E+00 7,10E+08 3,37E+00 7,10E+08 1,69E+00 1,77E+07
2,58E+00 2,71E+07 1,29E+00 5,43E+08 5,15E+00 1,09E+09 5,15E+00 1,09E+09 2,58E+00 2,71E+Q7
3,50E+00 3,68E+07 1,75E+00 7,37E+08 7,00E+00 1,47E+09 7,00E+00 1,47E+09 3,50E+00 3,68E+07
4,45E+00 4,68E+07 2,22E+00 9,37E+08 8,90E+00 1,87E+09 8,90E+00 1,87E+09 4,45E+00 4,68E+07
5,43E+00 5,71E+07 2,71E+00 1,14E+09 1,09E+01 2,28E+09 1,09E+01 2,28E+09 5,43E+00 5,71E+07
7,34E+00 7,73E+07 3,67E+00 1,55E+09 1,47E+01 3,09E+09 1,47E+01 3,09E+09 7,34E+00 7,73E+Q7
8,38E+00 8,82E+07 4,19E+00 1,76E+09 1,68E+01 3,53E+09 1,68E+01 3,53E+09 8,38E+00 8,82E+07
9,44E+00 9,94E+07 4,72E+00 1,99E+09 1,89E+01 3,97E+09 1,89E+01 3,97E+09 9,44E+00 9,94E+07
1,05E+01 1,11E+08 5,26E+00 2,21E+09 2,10E+01 4,43E+09 2,10E+01 4,43E+09 1,05E+01 1,11E+08
1,16E+01 1,22E+08 5,80E+00 2,44E+09 2,32E+01 4,89E+09 2,32E+01 4,89E+09 1,16E+01 1,22E+08
1,29E+01 1,36E+08 6,45E+00 2,72E+09 2,58E+01 5,43E+09 2,58E+01 5,43E+09 1,29E+01 1,36E+08
1,36E+01 1,43E+08 6,81E+00 2,87E+09 2,73E+01 5,74E+09 2,73E+01 5,74E+09 1,36E+01 1,43E+08
1,42E+01 1,49E+08 7,08E+00 2,98E+09 2,83E+01 5,96E+09 2,83E+01 5,96E+09 1,42E+01 1,49E+08
1,49E+01 1,57E+08 7,44E+00 3,13E+09 2,98E+01 6,26E+09 2,98E+01 6,26E+09 1,49E+01 1,57E+08
1,54E+01 1,62E+08 7,70E+00 3,24E+09 3,08E+01 6,48E+09 3,08E+01 6,48E+09 1,54E+01 1,62E+08
1,59E+01 1,67E+08 7,96E+00 3,35E+09 3,18E+01 6,70E+09 3,18E+01 6,70E+09 1,59E+01 1,67E+08
1,64E+01 1,73E+08 8,22E+00 3,46E+09 3,29E+01 6,92E+09 3,29E+01 6,92E+09 1,64E+01 1,73E+08

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Tabela 58. Concentracdo de DBO, coliformes totais e a caracteristica do efluente final para os diversos tipos de tratamento na area urbana

Pooulacs Popgla(;ao Populacéo Sem tratamento Tratamento Primario | Efluente do tratamento
opulagao urbana urbana com | Vazio de (Concentragao) (Individual) Preliminar
urbana | atendida com x

ane abastecida coleta e i:g iI\L/Ji%Ial;)al (Er?gg}g) Coliformes DBO Coliformes Coliformes

SAA(hab.) tra(tr?;rée)nto (hab)) DBO (mg/L) (org/ml) (mg/L) (org/ml) DBO (mg/L) (org/ml)
2.016 1.624 0 1.624 0,00 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 0,00E+00 | 0,00E+00
2.017 1.664 0 1.664 0,00 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 0,00E+00 | 0,00E+00
2.018 1.702 0 1.702 0,00 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 0,00E+00 | 0,00E+00
2.019 1.739 0 1.739 0,00 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 0,00E+00 | 0,00E+00
2.020 1.774 177 1.597 28,53 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 2,95E+02 | 6,22E+07
2.021 1.808 271 1.537 43,61 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 2,95E+02 | 6,22E+07
2.022 1.841 368 1.473 59,20 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 2,95E+02 | 6,22E+07
2.023 1.873 468 1.405 75,30 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 2,95E+02 | 6,22E+07
2.024 1.904 571 1.333 91,82 4,63E+02 9,26E+07 3,61E+02 | 7,22E+07 | 2,95E+02 | 6,22E+07
2.025 1.933 773 1.160 124,22 4,63E+02 9,27E+07 3,61E+02 | 7,23E+07 | 2,96E+02 | 6,22E+07
2.026 1.961 882 1.078 141,63 4,64E+02 9,28E+07 3,62E+02 | 7,24E+07 | 2,96E+02 | 6,23E+07
2.027 1.987 994 994 159,39 4,64E+02 9,29E+07 3,62E+02 | 7,24E+07 | 2,96E+02 | 6,23E+07
2.028 2.012 1.107 905 177,46 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.029 2.036 1.221 814 195,86 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.030 2.058 1.358 700 217,83 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.031 2.079 1.434 644 230,00 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.032 2.098 1.490 609 238,89 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.033 2.116 1.566 550 251,05 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.034 2.133 1.621 512 259,84 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.035 2.147 1.675 472 268,44 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,96E+02 | 6,24E+07
2.036 2.162 1.730 432 277,08 4,65E+02 9,30E+07 3,63E+02 | 7,25E+07 | 2,97E+02 | 6,24E+07

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Continuacdo Tabela 58. Concentracdo de DBO, coliformes totais e a caracteristica do efluente final para os diversos tipos de tratamento na area urbana

Efluente da lagoa anaerébia

Efluente do lodos ativados

Efluente do filtro

Efluente do UASB

Efluente da UASB seg.

facultativa Bioldgico lagoa
Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes DBO Coliformes
DBO(MY/L) | “orgmiy | PBOMIL) | = rompy |PBOMIL)T = ramny | PBOMIL) L = omiy (mg/ll) | (org/mi)
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
5,91E+01 6,22E+05 2,95E+01 1,24E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,91E+01 6,22E+05
5,91E+01 6,22E+05 2,95E+01 1,24E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,91E+01 6,22E+05
5,91E+01 6,22E+05 2,95E+01 1,24E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,91E+01 6,22E+05
5,91E+01 6,22E+05 2,95E+01 1,24E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,91E+01 6,22E+05
5,91E+01 6,22E+05 2,95E+01 1,24E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,91E+01 6,22E+05
5,91E+01 6,22E+05 2,96E+01 1,24E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,91E+01 6,22E+05
5,92E+01 6,23E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,23E+05
5,92E+01 6,23E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,23E+05
5,92E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,24E+05
5,92E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,24E+05
5,92E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,24E+05
5,92E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,24E+05
5,92E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,18E+02 2,49E+07 1,18E+02 2,49E+07 5,92E+01 6,24E+05
5,93E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,19E+02 2,50E+07 1,19E+02 2,50E+07 5,93E+01 6,24E+05
5,93E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,19E+02 2,49E+07 1,19E+02 2,49E+07 5,93E+01 6,24E+05
5,93E+01 6,24E+05 2,96E+01 1,25E+07 1,19E+02 2,50E+07 1,19E+02 2,50E+07 5,93E+01 6,24E+05
5,93E+01 6,24E+05 2,97E+01 1,25E+07 1,19E+02 2,50E+07 1,19E+02 2,50E+07 5,93E+01 6,24E+05

Fonte: PMSB — MT, 2016
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Com a analise das tabelas acima, verifica-se que a carga de DBO e coliformes totais
para inicio de plano é de 812 Kg/d e 1,62x10%, respectivamente, e para final de plano com
eficiéncia de remocéo de 81% para DBO e 99.99% para coliformes, em 20 anos, cerca de 16,4
Kg/d de DBO® e 1,73 x 108 org/dia efetivamente atingirdo o Rio das Mortes.

Quanto a concentracdo tem-se no esgoto bruto a concentracédo de DBO de 463 mg/L e
coliformes de 9,26 x 107 org/ml para o periodo do plano, apo6s o tratamento secundario tem-se
59,3 mg/L de DBO e 6,24x 10° org/ml de coliformes.

Constata-se que o sistema de tratamento com melhor eficiéncia para remocdo de DBO
é o de lodos ativados, pois ndo requer disponibilidade de grande area para instalacdo. Porém,
trata-se de um sistema de elevados custos de implantagdo, operacdo, exigindo pessoal
qualificado e procedimento operacional complexo, além de demandar custos elevados de
energia, e ainda pode trazer possiveis problemas ambientais como ruidos e aerossois.

Constata-se ainda que ha dois sistemas que apresentam a mesma eficiéncia de 99% na
remocado dos coliformes totais: a lagoa anaerébia e 0 UASB seguido de lagoa. Sabe-se que a
principal vantagem da lagoa é o baixo custo de implantagdo e operacdo e tem como
desvantagem necessitar de grandes areas e possibilidade de producdo de maus odores. Quanto
ao UASB seguido de lagoa, constata-se que este tem como principais vantagens necessitar de
pequenas areas e nao produzir odores e tem como desvantagens o custo de implantacéo e

remocdo de N e P insatisfatoria.

8.2.3 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada
Existem inimeras tecnologias de engenharia a serem adotadas para o tratamento dos
esgotos. No entanto, faz-se necessario observar algumas consideragdes na escolha da melhor
tecnologia a ser adotada para tratamento de esgotos sendo estes:
e Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar 0 esgoto nos parametros de
langcamento estabelecidos por lei;
o Areadisponivel paraimplantacio da ETE: dependendo do tratamento eleito, ha um requisito
de area para implantagéo;
e Demanda de energia;
e Custos de implantagéo e operacao dos sistemas;
e Quantidade de lodo gerado para um posterior tratamento (digestao);

e Facilidade operacional.
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Na revisdo do PMSB deve-se reavaliar as alternativas técnicas adotadas, uma vez que,

'T_&

haverd uma maior disponibilidade de dados o que tornara possivel a realizacdo de uma avaliacéo
mais minuciosa acerca da eficiéncia do sistema planejado e instalado até 0 momento de cada
reviséo.

Os quadros e figuras a seguir apresentam as defini¢cGes de alternativas técnicas de
engenharia para os tipos de tratamento de esgotos em atendimento a demanda calculada.

O Quadro 36 apresenta os tipos e as vantagens e desvantagens do sistema de tratamento

com lagoas de estabilizacdo, enquanto as Figura 68 e Figura 69 exemplificam tipos de lagoas.

Quadro 36. Sistemas de Lagoas de Estabilizacéo

Sistema Vantagens Desvantagens
e Satisfatoria eficiéncia na remocdo de | ¢ Elevados requisitos de area -
DBO Dificuldade em satisfazer padrées de
o Eficiéncia na remogéo de lancamento bem restritivos
g patogénicos ¢ A simplicidade operacional pode
= e Construcéo, operacio e manutencao trazer o descaso na manutencio
= simples (crescimento de vegetagdo)
& e Reduzidos custos de implantacdoe | ® Possivel necessidade de remogéo de
"t'; operagéo algas do efluente para o cumprimento
=X e Auséncia de equipamentos de padrdes rigorosos
< mecanicos e Performance variavel com as
o Requisitos energéticos praticamente condicdes climaticas (temperatura e
nulos insolagéo)
e Satisfatoria resisténcia a variagdes | ® Possibilidade do crescimento de
de carga insetos

e Remocéo de lodo necessario apenas
apos periodos superiores a 20 anos

e Idem lagoas facultativas; e Idem lagoas facultativas;

Requisitos de &rea inferiores aos das | e Possibilidade de maus odores na lagoa
lagoas facultativas Unicas anaerobica;

e Eventual necessidade de elevatorias
de recirculagéo do efluente, para
controle de maus odores;

e Necessidade de um afastamento
razoavel as residéncias circunvizinhas

Sistema de

lagoa anaerdbia -
lagoa facultativa
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Continuacdo do Quadro 36. Sistemas de Lagoas de Estabilizacdo

Sistema Vantagens Desvantagens
e Construcdo, operacdo e manutencdo Introducdo de equipamentos;
relativamente simples; Ligeiro aumento no nivel de
< e Requisitos de area inferiores aos sofisticacdo;
2 sistemas de lagoas facultativas e Requisitos de area ainda elevados;
S anaerobio-facultativas; Requisitos de energia relativamente
3 e Maior independéncia das condicdes elevados.
& climéticas que os sistemas de lagoas
-S facultativas e anaerobio-facultativas;
g e Eficiéncia na remocdo da DBO
© ligeiramente superior a das lagoas
S facultativas;
() - o . A . -~
© o Satisfatoria resisténcia a variagdes de

carga;
o Reduzidas possibilidades de maus
odores.

—.//// ] '—’ _’u \\\—/ ~ —,
Fase "~ Fase

Sélida

o8 & Idem lagoas aeradas facultativas Idem lagoas aeradas facultativas
o -cgs S ®|* Menores requisitos de area de todos (excecdo: requisitos de area);
g LB %_ 0s sistemas de lagoas Preenchimento rapido da lagoa de
% < E ¢ decantacdo com o lodo 2 a 5 anos);
» @05 3 Necessidade de remocéo continua ou
= periddica (2 a 5 anos) do lodo.
Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
Figura 68. Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
NV
b
Grade Cx de Medigao
orelo de vazGo Lagoo Anaerdbia

Lagoao Facultativa

Fonte: IFET, 2014
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Figura 69. Lagoa aerada de mistura completa seguida de lagoa de decantacéo

CORPO
RECEPTOR

GRADE

CAIXA
DE AREIA

|

LAGOA AERADA DE

MEDICAO MISTURA COMPLETA

DE V.

S

o)

LAGOA D
DECANTACAO

W

v v
fase
fase :
sblida sélida

Fonte: IFET, 2014

Ja o Quadro 37 apresenta os tipos e as vantagens e desvantagens do sistema de
tratamento por lodos ativados, enquanto as Figura 70 e Figura 71 exemplificam o método

convencional e com aeracdo prolongada.

Quadro 37. Sistema de Lodos Ativados

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Lodos ativados convencional

Elevada eficiéncia na remogdo de DBO;
Nitrificagdo usualmente obtida
Possibilidade de remocéo bioldgica de N e P
Baixos requisitos de area;
Processo confiavel,
supervisionado;
Reduzidas possibilidades de maus odores,
insetos e vermes;

Flexibilidade operacional.

desde que

e Elevados custos de implantagdo e
operacao;

e Elevado consumo de energia;

e Necessidade de operacao
sofisticada;

e Elevado indice de mecanizacgao;

e Relativamente sensivel a descargas
toxicas - Necessidade do tratamento
completo do lodo e da sua
disposicao final;

e Possiveis problemas ambientais
com ruidos e aerossais.

longada

racdo pro

Idem lodos ativados convencional

Sistema com maior eficiéncia na remocéo da
DBO;

Nitrificacdo consistente;

Mais simples conceitualmente que lodos
ativados - convencional (operagdo mais
simples);

Menor geracdo de lodo que lodos ativados -
convencional;

Estabilizagdo do lodo no proprio reator;
Elevada resisténcia a variagOes de carga e a
cargas toxicas;

Satisfatéria independéncia das condicoes
climéticas.

e Elevados custos de implantagdo e
operacao;

e Sistema com maior consumo de
energia;

e Elevado indice de mecanizacdo
(embora inferior a lodos ativados
convencional);

e Necessidade de

remocdo da

umidade do lodo e da sua
disposicdo final (embora mais
simples que lodos ativados -

convencional)
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Continuacdo do Quadro 37. Sistema de Lodos Ativados

Sistema Vantagens Desvantagens
e Elevada eficiéncia na remogdo de DBO e Elevados custos de implantagéo e
e Satisfatoria remocéao de N e possivelmente P operagao
o o Baixos requisitos de area e Maior poténcia instalada que os
3 @ | e Maissimples conceitualmente que os demais demais sistemas de lodos ativados
o 5 sistemas de lodos ativados Necessidade do tratamento e da
z £ | Menos equipamentos que os demais sistemas | disposicao do lodo (variavel com a
£ 3 de lodos ativados modalidade  convencional  ou
£ £ | e Flexibilidade operacional (através da prolongada)
(2 variagdo dos ciclos) e Usualmente mais competitivo
e Decantador secundario e elevatoria de economicamente para populacdes
recirculacdo ndo sdo necessarios Menores

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016

Figura 70. Lodos ativados Convencional

oo
—%—-)E._»—'_p —_— ‘>;_}

r v

fase :
ke stlida

lodo
primario

Fonte: Naturaltec

Figura 71. Lodos ativados com aeragdo prolongada

Fonte: EQMA, 2012

O Quadro 38 apresenta 0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento
aerdbios, enquanto as Figura 72 e Figura 73 exemplificam os tipos de tratamento aerobios.
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Quadro 38. Sistemas Aerdbios com Biofilmes

Sistema Vantagens Desvantagens
o Elevada eficiéncia na remocao de DBO; | ¢ Menor flexibilidade operacional que
o Nitrificagdo frequente; lodos ativados;
S e Requisitos de area relativamente baixos; | ¢ Elevados custos de implantacéo;
§ e Mais simples conceitualmente do que e Requisitos de area mais elevados do
s lodos ativados; que os filtros biol6gicos de alta carga;
g e Indice de mecanizacao relativamente ¢ Relativa dependéncia da temperatura
P baixo; do ar;
_8 e Equipamentos mecéanicos simples; ¢ Relativamente sensivel a descargas
S, e Estabilizacio do lodo no préprio filtro. toxicas;
= e Necessidade de remogdo da umidade
8 do lodo e da sua disposigéo final
o (embora mais simples que filtros
E biolégicos de alta carga);
e Possiveis problemas com moscas;
o Elevada perda de carga.
< ¢ Boa eficiéncia na remog¢édo de DBO e Operacdo ligeiramente mais
- (embora ligeiramente inferior aos filtros sofisticada do que os filtros de baixa
= de baixa carga; carga;
= e Mais simples conceitualmente do que e Elevados custos de implantagéo;
o lodos ativados; Relativa dependéncia da temperatura
3 o Maior flexibilidade operacional que do ar;
= filtros de baixa carga; o Necessidade do tratamento completo
S e Melhor resisténcia a variacGes de carga do lodo e da sua disposicao final;
g que filtros de baixa carga; o Elevada perda de carga.
= e Reduzidas possibilidades de maus
i odores.
o Elevada eficiéncia na remocdo da DBO; | e Elevados custos de implantacéo;
¢ Nitrificagdo frequente; e Adequado principalmente para
e Requisitos de area bem baixos; pequenas populagdes (para ndo
e Mais simples conceitualmente do que necessitar cie nimero excessivo de
Biodisco lodos ativados: discos);
e Equipamento mecénico simples e Cobertura dos discos usualmente
e Reduzidas possibilidades de maus necessaria (protecdo contra chuvas,
g odores: ventos e vandalismo);
'-g e Reduzida perda de carga. o (ITeIativa dependéncia da temperatura
@ oar,

Necessidade do tratamento completo
do lodo (eventualmente sem digestéo,
caso os discos sejam instalados sobre
tanques Irnhoff) e da sua disposicao
final.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT,2016
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Figura 72. Filtro biologico percolador
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Fonte: slideplayer,2014
Figura 73. Sistema aer6bio com Biodisco
Unidade de Biodisco
g 101111 T
Primaria
Clarificador
Entrada 1 Saloe

i

Retdmo do Lodo

Y
Lodo Primano

Fonte: SNatural, 2011

O Quadro 39 apresenta 0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento

anaerobios, enquanto as Figura 74 e Figura 75 exemplificam tipos de tratamento anaerobios.

324



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

Quadro 39. Sistemas Anaerobios

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Satisfatoria eficiéncia na remocdo de
DBO;

Dificuldade em satisfazer padrdes de
langamento bem restritivos;

'§ e Baixos requisitos de area; o Possibilidade de efluentes com aspecto
% e Baixos custos de implantacdo e desagradavel - Remogdo de N e P
p operagao; insatisfatoria;
% ¢ Reduzido consumo de energia, e Possibilidade de maus odores (embora
S o Néo necessita de meio suporte Reator possam ser controlados);
3 e Construgdo, operacdo e manutencdo | ® A partida do processo € geralmente lenta;
-_g anaerdbio de simples manta de lodo; e Relativamente sensivel a variacdes de
g e Baixissima producéo de lodo; carga;
© e Estabilizacfo do lodo no préprio reator; | ® Usualmente necessita pos-tratamento
© * Boa desidratabilidade do lodo;
% . N_ecess_iciade_ apenas da secagem e
& disposicéo final do lodo
e Rapido reinicio ap6s periodos de
paralisacéo.
g e |ldem ao reator anaerdbio de fluxo | e Dificuldade em satisfazer padrbes de
= -_8 ascendente. Fossa séptica (excecdo - lancamento bem restritivos;
'8 © necessidade de meio suporte o filtro); e Possibilidade de efluentes com aspecto
g & e Boa adaptacdo a diferentes tipos e desagradavel;
g S anaerdbio concentragdes de esgotos; e Remocdo de N e P insatisfatéria;
g e Boa resisténcia a variagGes de carga. e Possibilidade de maus odores (embora
= possam ser controlados);
e Riscos de entupimento.
Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT, 2016
Figura 74. Reator anaer6bio de manta de lodo - UASB
Retencdo de Aerébio+Anéxico+Decantador
Sélidos
Entrada

>

Retérno do Lodo

Fonte: SNatural, 2011
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Figura 75. Desenho esquematico fossa séptica e filtro anaerdbio

caixa de caixa fossa filtro
gordura gradeada séptica anaerdbico

Fonte: Suzuki, 2013

O Quadro 40 apresenta 0s tipos, as vantagens e desvantagens dos sistemas de disposicao

no solo.
Quadro 40. Sistemas de Disposicdo no Solo
Sistema Vantagens Desvantagens
Elevadissima eficiéncia na remocdo de | ¢ Elevadissimos requisitos de area;
de coliformes; e Possibilidade de maus odores;
Satisfatoria eficiéncia na remocdo de N e | o Possibilidade de insetos e vermes;
P - Método de tratamento e disposicdo | ¢ Relativamente dependente do clima e
final combinados; dos requisitos de nutrientes dos
Requisitos  energéticos praticamente vegetais
nulos; e Dependente das caracteristicas do solo;
£ Construgéio, operacdo e manutencio | ¢ Risco de contaminacio de vegetais a
= simples; serem consumidos, caso seja aplicado
@ Reduzidos custos de implantacdo e indiscriminadamente;
o operagao; e Possibilidade de contaminacdo dos
F: Boa resisténcia a variacdes de carga; trabalhadores na agricultura (na
= Né&o héa lodo a ser tratado; aplicacdo por aspersao);
Proporciona fertilizacdo e | o Possibilidade de efeitos quimicos no
condicionamento do solo; solo, vegetais e agua subterraneo (no
Retorno financeiro na irrigagdo de areas caso de haver despejos industriais);
agricultaveis; e Dificil fiscalizagdo e controle com
Recarga do lencol subterraneo. relacdo aos vegetais irrigados;
e A aplicacdo deve ser suspensa ou
reduzida nos periodos chuvosos.
& Idem infiltracdo lenta (embora eficiéncia | e Idem infiltracdo lenta (mas cora
:% na remocao de poluentes seja menor). menores  requisitos de area e
S Requisitos de area bem inferiores ao da possibilidade de aplicagéo durante todo
ok infiltracéo lenta. 0 ano).
g Reduzida dependéncia da declividade do | e Potencial de contaminacéo do lencol
= solo; subterrdneo com nitratos.
= Aplicacdo durante todo o ano.
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Continuacdo do Quadro 40. Sistemas de Disposi¢do no Solo

Auséncia de problemas
relacionados a contaminacdo de
vegetais e trabalhadores.

Sistema Vantagens Desvantagens
,f_g Idem infiltracdo rapida Idem infiltracdo  rapida -
e Possivel economia na implantagao Necessidade de unidades reserva
L de interceptores para permitir a alternancia entre
§ Auséncia de maus odores; as mesmas (operacao e descanso);
2 O terreno superior pode ser Os sistemas maiores necessitam
2 utilizado como éarea verde ou |  de terrenos bem permeaveis para
g parques; reduzir os requisitos de area.
E Independéncia das condicOes
IS climaticas;

Idem infiltragdo rapida (mas com
geracdo de efluente final e com
maior dependéncia da declividade
do terreno)

Idem infiltragdo réapida

Maior dependéncia da
declividade do solo;

Geracdo de efluente final.

e Dentre os métodos de disposicao
no Solo,b € o com menor
dependéncia das caracteristicas do
solo.

Fonte: Von Sperling (2005) adaptado por PMSB-MT, 2016

Escoamento
superficial

A inexisténcia do sistema publico de esgotamento sanitario em areas urbanas e rurais
tem ocasionado a instalacdo de variados meios de disposicdo individual de esgotos, buscando
evitar a contaminacdo da agua e maleficios a satde. Todavia, quando nessas regifes inexiste 0
servico publico de abastecimento de agua, e 0 usuario se utiliza da agua de poco, deve-se tomar
redobrados cuidados para ndo se contaminar a agua subterranea utilizada no consumo
domiciliar. Transtornos ainda sobrevém, principalmente em periodos de chuva, com o nivel
aflorante do lencol freatico.

Tais fatos ocorrem, em regra, ao se efetivar propostas que nao atentam para as
caracteristicas do meio fisico, tais como permeabilidade do solo, profundidade do lencol
freatico, condi¢des climaticas locais, levando a contaminacdo da &gua, do solo e periddicas
inundacdes, comprometendo assim o desempenho e a seguranca sanitaria da solugcdo proposta.
O engenheiro projetista ndo pode se desobrigar da responsabilidade do conhecimento desses
episddios por ocasido do estudo prévio e para a tomada de decisdes.

A literatura especializada em saneamento basico apresenta uma diversidade de técnicas
de dimensionamento e tratamento de esgotos domeésticos capazes de atender sistemas

descentralizados, direcionadas para pequenas unidades de tratamento, abrangendo sistemas
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individuais e de pequenas comunidades, possiveis de oferecer solugéo as realidades existentes
em municipios do Estado, aliadas a bom desempenho, seguranca sanitaria e baixo custo.

Segundo a Funasa (2004), para atendimento unifamiliar podem ser adotados sistemas
individuais que consistem no lancamento dos esgotos domeésticos gerados em uma unidade
habitacional, usualmente em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltracdo no solo
(sumidouro, irrigacdo subsuperficial) e wetlands. Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e
economicamente se as habitagGes forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de
area livre e/ou em meio rural), se 0 solo apresentar boas condicdes de infiltracdo e, ainda, se 0
nivel de 4gua subterranea se encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco
de contaminagéo por microrganismos transmissores de doencas.

Seguem alguns exemplos de sistemas de Tratamento Priméario para Esgotos Domésticos
em pequenas comunidades.

Os tanques sépticos, largamente utilizados como solucdo individual e de pequenas
comunidades, sdo projetados para receber todos os despejos domésticos: de cozinhas,
lavanderias, lavatorios, vasos sanitarios, banheiros, chuveiros etc. Porém, recomenda-se a
instalacdo de uma caixa de gordura na tubulacdo que conduz os despejos da cozinha para o
tanque séptico.

Desde que projetados e operados racionalmente, apresentam eficiéncia na retencédo e no
tratamento de sélidos sedimentéveis, por volta de 70%, reduzem em até 50% o teor de sélidos
em suspensao e costumam alcancar eficiéncia de cerca de 30% na remocdao da matéria organica,
medida como DBO.

Entretanto, o efluente liquido de tanques sépticos deve passar por tratamento
complementar antes do langamento no corpo d’agua receptor, em virtude de ndo atender a
pardmetros de qualidade para lancamento direto, conforme Conama 357/2005. Dentre 0s
sistemas econdmicos e que oferecem eficiéncia no tratamento do efluente liquido de tanques
sépticos tem-se: sumidouro, valas de filtracdo, valas de infiltracdo, wetlands, filtro anaerdbio
etc.

Os sumidouros sdo pocos absorventes escavados no solo, destinados a depuracdo e
disposi¢do final do esgoto recebido de fossas sépticas, podem ter vida longa, mas seu
desempenho depende da permeabilidade do solo e do nivel do lencol freatico. O frequente
histérico de mau funcionamento e de contaminacgdes provenientes de sumidouros decorre do
seu emprego sem prévio atendimento as limitagdes por vezes existentes, consequéncia das

caracteristicas do solo, profundidade do lencol freatico e consumo d’agua do subsolo,
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transformando-os em fonte de contaminacdo daquilo que se desejava proteger. Sobretudo,
devem ser usados em &reas onde os aquiferos sdo profundos e se possa garantir uma distancia
minima de 1,5 m entre o fundo do poco e o nivel maximo do aquifero.

As valas de infiltracdo, sistema de tratamento/disposicédo final de efluentes liquidos de
fossas sépticas, por percolacéo no solo, necessitam de disponibilidade de area para instalacéo;
seu emprego seguro exige conhecimento das caracteristicas do solo e 0 comportamento presente
e futuro do nivel do aquifero, devendo atender as mesmas exigéncias impostas quando do
emprego de sumidouros.

As valas de filtracdo sdo escavacbes no solo, preenchidas com meios filtrantes e
providas de tubos de distribui¢do de esgoto e de coleta de efluente filtrado. Tal sistema classico
de tratamento consiste na filtragdo do esgoto, que ao atravessar o meio filtrante sofre depuracéo,
tanto por acdo fisica (retencdo) quanto pela acdo microbiana (oxidacdo biogquimica), em
condicdes essencialmente aerdbias. Sua operacdo e manutencdo nao apresentam complexidade,
caracterizando-se por elevado nivel de remogdo de DBO afluente (50 a 80%), principalmente
com operagdo intermitente, e pode alcancar bons resultados na remocdo de nitrogénio
amoniacal (50% a 80%) e nitrato (30% a 70%).

Elas sdo recomendadas, ainda, quando o solo ou condicdes climéaticas ndo permitirem o
emprego de valas de infiltragho, uma vez que as valas de filtragdo podem ser
impermeabilizadas.

Wetlands pode ser definido como um ecossistema de transicao entre ambiente terrestre
e aquatico, zonas Umidas (areas inundaveis), tendo basicamente como elementos intervenientes:
solo, regime hidréaulico, plantas e microrganismos, onde inimeros processos interagem,
reciclando nutrientes e matéria organica continuamente. Wetlands construidos sdo instalacdes
protegidas e impermedveis, projetadas para tratar aguas residuarias em que uma variedade de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos ocorrem, promovidos pelos elementos constituintes do
meio, operando tanto em condi¢Oes aerdbias como anaerobias. A utilizagdo de uma unidade de
tratamento primario torna-se elemento chave no sucesso e performance do wetlands construido,
que apresenta remogdo de DBO variando de 64% a 94%, retne condi¢Oes para a remogéo de
nutrientes, e pode atender pequenas demandas, desde uma Gnica familia até um ndcleo urbano
de 1.000 habitantes.

O filtro anaerodbio caracteriza-se por possuir leito fixo, constituido de material inerte,
que serve de suporte para o desenvolvimento dos microrganismos responsaveis pela degradacao

da matéria organica. Oferece bom desempenho no tratamento de esgotos sanitarios com baixa
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concentracdo em sélidos sedimentaveis, como € o caso do efluente de fossas sépticas O sistema
mostra-se sensivel as variagcdes de pH e temperatura e seu efluente pode apresentar cor e odores;
quando em conjunto com o tanque séptico, remove de 40% a 75% da matéria organica afluente,
medida como DBO. Também é utilizado em substituicdo ao tanque septico com o efluente
liquido encaminhado para tratamento complementar.

As sugestdes apresentadas ndo esgotam os procedimentos técnicos e solugdes
recomendadas na literatura especializada. A NBR 13969/97 oferece alternativas para projeto,
construcdo e operacdo de unidades complementares que tratam da disposicdo de efluentes
liquidos de tanques sépticos.

Diante da auséncia de rede de esgotamento sanitario em areas rurais, solu¢bes para o
tratamento de esgoto doméstico ou complementacdo do tratamento, podem ser realizadas de
forma alternativa, como métodos individuais de tratamento do esgoto residencial. Entre as
possiveis maneiras de tratamento podemos citar a bacia de evapotranspiracdo, o banheiro seco,
o circulo de bananeiras, a fossa séptica biodigestor e as zonas de raizes.

As Figura 76 a Figura 79 ilustram alguns modelos de sistemas individuais para
tratamento de esgotos domeésticos quando ndo existe sistema de esgotamento sanitario (rede
coletorae ETE).

Figura 76. Método do circulo de bananeiras em Figura 77. Método do circulo de bananeiras
executado

Fonte: Instituto Ecoacdo, 2013 Fonte: Revista Ecologico, 2013

330



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

[
- e,

o

Fonte: MELO & LINDNER, 2013

O Quadro 41 apresenta os principais sistemas utilizados para sistemas individuais e
caracteriza as vantagens e desvantagem de cada sistema.
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Quadro 41. Alternativas sustentaveis para tratamento de sistemas individualizados de esgoto

domestico
Sistema Vantagens Desvantagens
@@ e Seguranca sanitaria; ¢ Dificil fiscalizagdo e controle com
© Q | e Economia financeira; relacdo aos vegetais irrigados;
%%’ e Construcdo, operacdo e manutencéo simples; | ¢ A aplicacdo deve ser suspensa ou
E £ | o Reduzidos custos de implantacdo e operacéo; reduzida nos periodos chuvosos.
52 | e Boaresisténciaa variacdes de carga;
Q= ~ .
S E e Na&o ha lodo a ser tratado;
& Q | Proporciona fertilizagdo e condicionamento
'g - do solo;
S E,H e Retorno financeiro na irrigacdo de areas
m | agricultaveis.
g _ | ® Naogeracdo de efluentes sanitarios; e Tempo de tratamento;
A % Utilizacdo do composto orgénico gerado | ¢ Funcionalidade associada ao uso
°og = pelas fezes e pela urina correto e a aceitacdo do uso do
2 > 2| e Funcionamento  continuo  necessitando banheiro seco por parte da
S apenas alternar 0 uso de suas camaras populacéo.
o decompositoras.
o e Simples e de facil construcéo; e Falta de tratamento do efluente do
g e Féacil manutencéo e o baixo custo; sanitario (agua negra);
g E e Tratamento bioldgico de 4aguas cinzas | ¢ Na&o reconhecimento dos conselhos
o 5§ < provenientes do uso de pias, chuveiros, de engenharia como sistema
38 § tanques, maquinas de lavar roupas e lougas. sanitario
5 5~ o Eficiéncia do sistema condicionada
S a ndo utilizacgdo de produtos
_cg guimicos na lavagem de roupas e
lougas e nos banhos.
e Baixo custo; e Necessidade de outro sistema para
§ & | ® Facil confeccéo; tratamento das aguas cinzas.
Eg, § e Durabilidade e a facil manutencéo;
S _- | » Eficiéncia na biodigestdo dos excrementos
858 humanos e na eliminacdo de agentes
S o patogénicos;
5‘_5‘% e Fonte de macro e micronutrientes para as
ﬁ > plantas, além de matéria organica para o
2 ) solo; _
lL — | e Possibilidade de aproveitamento do gas

metano para a geracao de energia.

ona de raizes
Timm (2015)

Possibilidade de ser utilizado isoladamente
ou de maneira complementar;
Embelezamento do ambiente e a producéo de
alimentos.

Razoavel nivel técnico
implantacéo;

Necessidade de tratamento prévio;
Falta de reconhecimento como
sistema sanitario por parte dos

conselhos de engenharia.

para

Fonte: Ecoeficientes (2015); Vida Sustentavel (2015); Eckelberg (2014); (NOVAES et al., 2002);

Timm (2015)
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8.24 Comparacdo das alternativas de tratamento local ou centralizado dos esgotos
justificando a abordagem selecionada

O processo de avaliacdo e selecdo da tecnologia mais apropriada para o tratamento de
esgotos domésticos deve considerar a concepg¢do do sistema de tratamento, 0s custos relativos
a construcao, operacdo e manutencdo, bem como a reparacdo e substituicdo do sistema. As
técnicas existentes para o tratamento de esgotos domesticos incluem duas abordagens bésicas:
centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010).

A expressao “saneamento descentralizado” €, segundo LIBRALATO et al., (2012), uma
abordagem de tratamento de esgotos domésticos de uma forma nédo centralizada, significando
que ndo existe apenas uma ETE que serve a uma populacdo de uma area definida, mas uma
variedade de sistemas que servem a mais de uma area ou populag&o.

Naphi (2004) conceitua a descentralizacdo como sendo o desenvolvimento de sistemas
de esgotos domeésticos que sdo financeiramente mais acessiveis, socialmente responsaveis e
ambientalmente benéficos.

Usepa (2004) define que as possibilidades para o tratamento de esgotos domésticos, de
maneira descentralizada, podem ser entendidas desde sistemas “on-site” (no local) até sistemas
de “cluster” (em grupo). Sistema “on-site” ¢ aquele que coleta, transporta, trata, destina ou
reutiliza aguas residuarias provenientes de uma Unica residéncia ou edificio. Ja o sistema
“cluster”, coleta as aguas residudrias provenientes de duas ou mais residéncias ou edificios,
transportando-os para um local adequado para o seu tratamento e disposi¢do final. Sistemas de
tratamento descentralizados no local podem ser subdivididos em sistemas “comunity”
(Comunidade) e “households” (Familiares). Os sistemas “comunity” sao utilizados para coletar
e tratar aguas residudrias de uma comunidade. E os sistemas “households” sdo aplicados para
o tratamento de aguas residuarias unifamiliares.

Os sistemas de tratamento de esgoto sanitario descentralizados partem de uma logica
diferente do paradigma técnico corrente, pois exigem a participacdo das comunidades usuarias,
as quais assumem a responsabilidade pela construcdo ou operacdo de métodos tradicionais de
tratamento, tais como, fossas, tanques sépticos e pogos de infiltracdo (ORTUSTE, 2012).

Segundo Rodriguez (2009), as tecnologias de tratamento descentralizado geralmente se
aplicam em comunidades com populacéo equivalente menor a 2.000 habitantes, podendo ser
associados a varias operacdes unitarias, tais como sedimentacéo, filtracdo, flotacdo e oxidacao
bioldgica. (SANTOS, 2013), enquanto os sistemas de esgotos centralizados sdo sistemas de
esgotamento sanitario publicos e coletivos, que possuem ETE, como sua unidade de referéncia
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centralizada que recebem todos os esgotos coletados e transportados, sendo assim denominados
“sistemas centralizados”. Em seus limites insere-Se uma ou mais bacias de esgotamento
sanitério e toda a abrangéncia da &rea urbana atendida pela rede coletora de esgotos. Paraa ETE
convergem todos os esgotos gerados nos limites do sistema de esgotamento sanitario.

A gestdo centralizada é um conceito que tem sido implementado e utilizado como uma
forma de tratar esgotos domésticos em regibes com elevada densidade populacional e
urbanizadas. Nestes sistemas centralizados, as estagcdes de tratamento sdo construidas em
regibes periféricas das cidades. Trata-se de um sistema de tratamento que envolve um conjunto
de equipamentos e instalacdes destinados a coletar, transportar, tratar e destinar de maneira
segura grandes volumes de esgotos domesticos (SURIYACHAN et al., 2012). Gera-se um
mecanismo de exportacao do esgoto de uma regido para outra. Normalmente, estes sistemas sao
de propriedade publica.

Em que se pese o beneficio ambiental, ha de se destacar o potencial conflito social
gerado pela instalagdo de uma unidade de tratamento de grande porte em determinado local, ou
a consequente desvalorizacdo imobilidria que estd localidade venha a receber. A falta de
terrenos adequados e o custo de implementacdo e operacdo de unidades de maior porte tem
trazido questionamentos sobre os limites dessa abordagem, especialmente em area cuja
densidade populacional néo justifigue os ganhos em escala alcancados pela operagdo de
sistemas complexos.

Outra questdo refere-se ao atendimento a padrfes cada vez mais restritivos da legislacéo
ambiental. Observa-se que os sistemas de esgotamento avancados, com elevada eficiéncia,
apresentam custos de operacdo muito elevados e, portanto, tem a sua implantagéo inviabilizada
para pequenas unidades de tratamento, (LETINGA, 2001).

No Brasil, devido as baixas taxas de tratamento de esgotamento sanitario e a falta de
investimentos, procurou-se minimizar tais problemas, através da construcdo das estacfes em
etapas ou modulos, reduzindo os custos e a necessidade de contrair emprestimos para a
implantacdo de sistemas de tratamento. Essa solugdo, no entanto, depende de um forte
comprometimento dos gestores publicos, para que os investimentos tenham uma continuidade
(ROQUIE, 1997).

Existem inUmeros processos de tratamento que podem ser utilizados pelas comunidades,
uma vez que sua adocdo dependera das caracteristicas socioeconémicas locais e das politicas
publicas vigentes, contudo, tendo em vista, 0s critérios abordados, o uso de uso de sistemas de
baixo input energético e tecnoldgico, tais como, tanques sépticos e lagoas (Anaerdbias e/ou
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facultativa) que tem se destacado devido a facilidade operacional, em paises como Colémbia,
Brasil e india (MASSOUD, 2008). Segundo Rodriguez (2009) a montagem de uma matriz de
decisdo permite ponderar critérios técnicos (eficiéncia de remocao do processo, necessidade de
area e construcao, consumo energético), econdmicos (custo de reversdo, operagdo, energético,
operacdo e manutencdo, vida Util) e ambientais (subprodutos gerados e possivel reutilizacao).

Para Usepa (2004), os sistemas centralizados exigem menos participacdo e
conscientizacao publica, porém o seu tratamento requer mais energia e materiais, aumentando
0 custo. Os sistemas descentralizados tratam as aguas residuarias de casas e prédios
individualmente, realizando o tratamento e o descarte préximo ao ponto de geracao.

Estudos comparativos entre gestdo centralizada e descentralizada em comunidades
rurais revelam que os sistemas descentralizados séo geralmente mais eficazes em zonas rurais
do que os sistemas centralizados (MASSOUD et al., 2009).

No tratamento centralizado existe a vantagem de que 0s sistemas ndo exigirem
participacdo do usuério, pois se encontram longe do local de geracdo e a rotina operacional
funciona através de uma companhia de saneamento.

O tratamento descentralizado requer maior participacdo do usuario e a operacao nao
adequada pode causar impacto e riscos a satde em localidades vizinhas.

A principio ndo é possivel aceitar ou recusar nenhum dos dois tipos de tratamento, sendo
necessario avaliar cada caso. A andlise de tendéncias mais recentes em gestdo de aguas
residuérias tem identificado as principais vantagens e desvantagens de ambas as abordagens.
De qualquer forma, a abordagem geral seria a de apoiar uma verdadeira coexisténcia entre 0s
sistemas, com varios niveis de aplicabilidade. A gestdo descentralizada do tratamento oferece
muitos beneficios, que podem ser alcancados através da incorporacédo de tecnologias avancadas
e inovadoras dos sistemas de tratamento bioldgico que muitas vezes nao sdo rentaveis para 0s
sistemas centralizados.

No municipio de Novo Santo Antonio, pelo fato de os servicos de 4gua e esgoto serem
cedidos, e em virtude de suas caracteristicas fisicas, entende-se que a opcao pelo tratamento a
ser adotada sera o de forma centralizada, ou seja, cujo projeto de sistema de tratamento contemple
a ETE coletiva.

Hoje, a area urbana do municipio tem o sistema descentralizado (local). No entanto,
verifica-se que o sistema implantado sdo algumas unidades de fossa séptica e a grande maioria

sdo fossas negras (rudimentares), ndo apresentado exatamente o formato do sistema
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descentralizado. N&o ha a inspecdo do municipio no sistema adotado, bem como ndo ha
manutenc¢do do sistema pelo usuério.

Verifica-se que os sistemas descentralizados, em Mato Grosso, hoje, ainda sdo um
problema, tendo em vista que ndo ha fiscalizacdo nem regulacéo, contribuindo desta forma para
a ineficiéncia de gestao do sistema.

Na area rural, entende-se que o melhor sistema a ser adotado é o sistema descentralizado,
pois, sdo tecnologias mais baratas e dependendo da tecnologia de tratamento, pode-se fazer o
reuso do efluente na agricultura.

Recomenda-se que o poder publico disponibilize assisténcia técnica para elaboracédo de
projetos e execucdo de sistemas individuais mais eficiente, de acordo com as caracteristicas da

regiéo, e inspecione os sistemas implantados.

8.3 INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

As ocupag0es irregulares e o desmatamento, impermeabilizagéo do solo, resultante do
desenvolvimento urbano, alteram as condi¢Bes naturais de infiltracdo da &gua da chuva,
aumentando a velocidade de escoamento, reduzindo o tempo que a &gua permanece na bacia e
a evapotranspiracdo, acrescentando assim, o volume de agua a ser escoado superficialmente,
provocando erosdo, carreamento de solo, lixo e entulhos (jogados e acondicionados de forma
incorreta) para os leitos naturais gerando pontos de inundagéo e/ou alagamento que podem ser
agravados se 0 manejo das aguas pluviais ndo for planejado corretamente.

O sistema de manejo de agua pluviais no municipio de Novo Santo Antdnio tem como
responsavel a Prefeitura Municipal por meio da Secretaria de obras.

A regido urbana de Novo Santo Antdnio é cortada pelos corpos hidricos Rio das Mortes.
O sistema de macrodrenagem é composto por galerias que desaguam para as trés microbacias,
0 duas sendo o Rio das Mortes e 0 Riozinho.

Quanto dispositivo de microdrenagem, na area urbana de Novo Santo Antbnio existem
aproximadamente 12,931 Km de malha viariam, sendo apenas 168 m pavimentado e 364m com
microdrenagem. Os dispositivos, em sua maioria, encontram-se em bom estado de conservacéo,
porém por ndo possuir pavimentacdo, no periodo chuvoso a terra é encaminhada para as galerias
e 0 desague ocorre diretamente no rio.

Verifica-se a ocorréncia de pontos de pontos de alagamento, enchentes e errosdes que

surge em certos locais por auséncia do sistema de microdrenagem, assim como também pela
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inexisténcia da pratica sistematica de acdes de manutencao do sistema. Porém as enchentes €

'T_&

devido aos rios perenes.

8.3.1 Projecdo da demanda de drenagem urbana e manejo de aguas Pluviais

A projecdo do sistema de drenagem de aguas pluviais foi elaborada com embasamento
na estimativa de area ocupada pela populacdo urbana, que se relaciona diretamente com a taxa
de impermeabilizagéo do solo.

A partir do levantamento topografico da malha urbana de Novo Santo Antonio e de
imagens aéreas, estimou-se como area ocupada o valor de 1,01 kmz2,

A Tabela 59, apresenta a estimativa da taxa de ocupacao de solo por habitante urbano.
Considerou-se o percentual de populagdo urbana do municipio (IBGE, 2010) e o estudo

populacional apresentado no Item 7.

Tabela 59. Valores utilizados para estimativa de ocupacao do solo
Dados de Urbanizacao

Percentual de urbanizacéo 66,95 %
Populagéo total estimada -2016 2.426 habitantes
Populagdo urbana estimada - 2016 1.624 habitantes
Area Urbana com ocupagcéo - 2016 1,01 km?
Taxa de ocupacéo urbana - 2016 621,78 m2 /hab

Fonte: PMSB-MT, 2016

Na Tabela 60 é apresentada a projecdo populacional e a area urbana no horizonte
temporal do Plano, adotando-se a area urbana com ocupacao de 621,78 m2/habitante.

Tabela 60. Projecdo da ocupacdo urbana de municipio de Novo Santo Antdnio

Ano Popuzﬁg%(; total Popula(gha;b;erana Area Urbana Kmz
2016 2.426 1.624 1,01
2017 2.487 1.664 1,03
2020 2.658 1.774 1,10
2025 2.910 1.933 1,20
2036 3.302 2.162 1,34

Fonte: PMSB-MT, 2016

De acordo com as estimativas realizadas, verifica-se que no ano de 2036 havera um

acréscimo de cerca de 24,87% na area urbana do municipio, equivalente a 1,34 kmz2, que
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ocasionara leve aumento da area impermeabilizada e, consequentemente, aumento do
coeficiente de escoamento e das vazdes de pico das precipitagdes.

Para que os efeitos do aumento da area urbana sejam minimizados, é necessario adotar
planejamentos e critérios de uso e ocupacao do solo que amenizem a impermeabilizacao.

De acordo com o diagndstico do sistema de drenagem urbana, o atual servigco de manejo
das &guas pluviais no municipio apresenta alguns problemas que dificultam o atendimento da
demanda atual pelo servico, tais como: auséncia de plano de manutengédo e ampliacdo das redes
pluviais, 0 que se faz necessario para o correto e eficiente manejo das aguas da chuva.

Outro problema é o asfaltamento das vias que € uma solucdo rapida e que proporciona
conforto aos usuérios, mas quanto a permeabilidade o asfalto se torna um problema para a
drenagem urbana, pois capta toda a agua na sua area de abrangéncia e direciona para as redes
pluviais, sobrecarregando o sistema inteiro ou de determinada regido da cidade.

A inexisténcia do sistema de coleta de esgoto sanitario no municipio também é um
problema, uma vez que, influencia as demandas atuais e futuras do sistema de drenagem urbana.
A falta de rede coletora de esgoto acaba direcionando a populacéo a fazer ligagdes clandestinas
de efluentes domésticos na rede de drenagem de aguas pluviais, ocasionando aumento da vazédo
e mau cheiro nos dispositivos de coleta e transporte das aguas pluviais.

Dessa forma, devem ser previstas melhorias como a implantagdo do sistema de
esgotamento sanitario quanto a ampliacdo do sistema de drenagem urbana, visando evitar
problemas de ligacdes clandestinas em ambas as redes coletoras.

Ainda de acordo com o diagnostico do sistema de drenagem da sede urbana, o atual
servico de manejo das aguas pluviais no municipio apresenta alguns problemas que dificultam
0 atendimento da demanda atual pelo servico, tais como:

e Auséncia de plano de manutencéo preventiva e de ampliacdo da rede de drenagem, o que se
faz necessario para o correto e eficiente manejo das aguas da chuva no municipio;

e Processos erosivos em estagio avancados em encostas e dos cOrregos urbanos;

e Ocupagao irregular das margens dos corpos d’agua;

e Sarjetas e pavimentos danificados devido ao escoamento superficial de aguas pluviais;

e Abertura na guia e tampa de caixas coletoras danificadas;

e Algumas bocas de lobo danificadas e/ou obstruidas.

e Estradas vicinais em bom estado de conservagéo;

e Estudo para evitar a enchente causada no periodo chuvoso devido ao aparecimento dos rios

perenes.
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Na comunidade, o diagndstico técnico participativo constatou a inexisténcia de
pavimentacdo e outros componentes do sistema de drenagem, como também ndo ha nenhum
plano de manutenc¢do. Foi identificado alguns outros problemas comuns no manejo de aguas
pluviais com impactos relevantes na preservacdo dos recursos hidricos, como:

e Erosdo nas vias;

e Existéncia de diversos pontos em estradas vicinais com processos erosivos por falta de
manutencdo preventiva, aberturas laterais nas margens de estradas, bacias de contencdo,
bueiros e lombadas transversais;

e Existéncia de assoreamentos em pontos baixos e corregos, nas estradas vicinais.

8.3.2 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados

O municipio de Novo Santo Antdnio apresenta tendéncia de crescimento urbano,
contudo ha necessidade de adequacdo da drenagem, uma vez que 0s sSistemas de macro
drenagem e micro drenagem em alguns pontos sdo deficitarios na area urbana.

A legislacdo brasileira (Lei Federal n°12.651) estabelece em seu art. 4° é&rea de
preservacdo permanente, em zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

e 30 metros, para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

e 50 metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

e 100 metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura;
e 200 metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de largura;
e 500 metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros.

Assim, o ideal € que sejam mantidas as areas de preservacao permanente - APP de leitos
de rios, a fim de que as areas de leito maior ndo sejam ocupadas e consequentemente alagadas
em periodos chuvosos e a area verde possa colaborar com a infiltracdo da &gua pluvial.

Na construcéo de novas vias, deve-se atentar ao limite minimo de 30 metros de APP das
margens dos rios, bem como a utilizacéo de galerias abertas, para que haja infiltracdo da agua
pluvial e os impactos de formagao de enchentes sejam minimizados.

Nos locais onde as galerias j& estiverem construidas, opta-se por realizacdo de medidas
de controle, para que os impactos negativos sejam minimizados.

Segundo Tucci (1995), as medidas de controle adotadas para a prevencdo e/ou corre¢ao

que visam minimizar os danos causados por inundacgdes séo classificadas de acordo com sua
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natureza, em medidas estruturais e estruturantes. Estas medidas correspondem as obras que
podem ser implantadas visando a correcdo e/ou prevencdo dos problemas decorrentes de
enchentes. As medidas estruturais podem ser classificadas como:
e Medidas Intensivas: dependendo do seu objetivo, podem ser medidas de aceleracdo do
escoamento, retardamento de fluxo, restauracdo de calhas ou de desvio de fluxo;
e Medidas Extensivas: correspondem a pequenas intervencdes, como por exemplo, a
recomposicao da cobertura vegetal e o controle da eroséo.
Ja as medidas estruturantes visam disciplinar a ocupacéo territorial e as atividades

econdmicas envolvidas, entre as quais se destacam:

Ac0des de regulacdo do uso e ocupacéo do solo;

Educacéo ambiental;

Erosdo e lixo;

Sistemas de alerta e previsao de inundacdes.

A participacao da populacéo é de fundamental importancia no controle das inundacdes,
haja vista que ela pode contribuir com acdes de manutencdo de areas permeaveis como
gramados em vez de cal¢adas, instalacdo de telhados interceptadores para retencao de agua da
chuva, instalacdo das calcadas ecoldgicas que propicia uma melhor infiltracdo, construcédo de
dispositivos de infiltracdo nas areas verdes do municipio e a construcdo de reservatorios de
amortecimento nas residéncias e terrenos publicos e ainda colaborar na manutencédo da limpeza
publica. Destaca-se que essas agdes necessitam de apoio institucional para acontecerem de
forma significativa.

A seguir serdo apresentadas algumas medidas estruturais e ndo-estruturais de controle
do assoreamento e da gestdo dos residuos sélidos que contribuem para evitar as inundacées e

que podem ser utilizadas no municipio.

8.3.2.1 Medidas de Controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua

As principais causas do assoreamento dos cursos d’4dgua sdo o carreamento de
sedimentos provenientes da bacia, consequéncia do desmatamento que expde o0 solo a eroséo,
a erosao hidrica das margens dos rios, resultante do aumento da velocidade de escoamento das
aguas, e o langamento de residuos sélidos nos canais, agdo que contribui também para a
poluicdo da agua.

As seguintes medidas mitigadoras podem ser adotadas para prevenir 0s impactos

negativos e¢/ou reduzir a magnitude do assoreamento em cursos d’agua:
340



0

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

Dissipadores de energia: Sdo dispositivos destinados a dissipar energia do fluxo d'agua,
reduzindo, consequentemente, a sua velocidade no desague no terreno natural. Essas
estruturas, dispersam a energia do fluxo d’agua e corroboram para a ndo potencializacdo e
controle de processos erosivos nos proprios dispositivos ou areas proximas (DNIT, 2006).
Bacia de retencdo: Tanque com espelho d"agua permanente, construidos com o objetivo de
reduzir o volume das enxurradas, sedimentar 80% dos sélidos em suspensao e promover o
controle bioldgico dos nutrientes. O tempo de retencdo guarda relacdo apenas com 0s picos
méaximos da vazdo requeridos a jusante e com os volumes armazenados (CANHOLLI, 2005).
Bacia de Retencdo e infiltragdo: construidos com os objetivos de: reduzir o volume das
enxurradas, sedimentar cerca de 80% dos sélidos em suspensdo e promover o controle
biolégico dos nutrientes e infiltrar parcela considerada das aguas que nela chegam,
recarregando inclusive o lencol freatico.
Recuperacdo e preservacdo da mata ciliar: entende-se por mata ciliar aquela que margeia as
nascentes e 0s cursos de dgua. Martins (2007) a denomina como vegetacao remanescente
nas margens dos cursos de agua em uma regido originalmente ocupada por mata.
Independente de origem ou denominacdo, a vegetacao que margeia as nascentes e cursos de
agua é fundamental para a preservacdo ambiental e em especial para a manutencéo das fontes
de 4gua e da biodiversidade. Dentre os beneficios proporcionados ao meio ambiente por esta
vegetacdo, tem merecido destaque o controle a erosao nas margens dos rios e corregos; a
reducdo dos efeitos de enchentes; manutencdo da quantidade e qualidade das aguas;
filtragem de residuos de produtos quimicos como agrotoxicos e fertilizantes (MARTINS e
DIAS, 2001, apud MARTINS, 2007); servir de habitat para diferentes espécies animais
contribuindo para a manutencdo da biodiversidade da fauna local (SANTOS et al., 2004).
As matas ciliares devem ser preservadas e restauradas de acordo com o que estabelece

Codigo Florestal, para prevenir impactos ocasionados pela sua supressdo, como 0

assoreamento (considerada como medida preventiva), assim como a instalacéo de dissipadores

e bacias de retencéo.

Para o municipio de Novo Santo Antbnio, em virtude da geografia e da urbanizagao

implantada, entende-se que as medidas mais adequadas sao:

Implantar equipe de fiscalizacdo e manutencdo preventiva e periodica das estruturas do
sistema de drenagem ou estabelecer programas para desassorear, limpar e manter
desobstruidos os cursos d’agua, os canais e as galerias do sistema de drenagem,;

Multa e desligamento de ligacOes clandestinas de esgoto nas galerias de aguas pluviais;
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e Realizar a revitalizacdo da area de preservagao permanente de todos os cursos d’agua que
possuem o seu leito natural;

e Construir bacias de retencdo e infiltragdo nos talvegues urbanos e rurais, onde ocorrem
transporte de sedimentos.

e Construir dissipadores de energia no lancamento das galerias de microdrenagem nos cursos
d’agua.

e Nas areas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e pecuaristas com
acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.

e Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacdes federais e estaduais referentes a

manutencao das faixas ciliares em cdrregos, rios e nascentes.

8.3.2.2 Medidas de Controle para reduzir o langamento de residuos sélidos nos corpos
d’agua

A gestdo de residuos solidos na area urbana esta intrinsicamente ligada ao adequado
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira irregular e néo
coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias, diretas e indiretas, a
drenagem e a salde publica e ao meio ambiente.

Os residuos que ndo sdo gerenciados e destinados de forma adequada tendem a ser
carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas de lobo, impedindo ou dificultando a
passagem de agua por esses locais e causando o assoreamento de valas, canais, sistemas de
microdrenagem, poluicdo, disseminacdo de vetores de doencas tais como da dengue, etc.

Outra situacdo de ocorréncia € a presenca de folhas, galhos e rejeitos diversos
localizados junto as sarjetas que acabam depositados nas redes de microdrenagem. Para este
problema, deve-se elaborar um cronograma efetivo e com abrangéncia significativa, para que o
sistema de drenagem (micro e macro) nao sofra interferéncia negativa pela ma gestdo dos
residuos solidos do municipio.

Sabe-se que a presenca de residuos sélidos no sistema de drenagem urbana e nos cursos
de &gua esta ligada a diversos fatores socioambientais inerentes a0 municipio, mas em uma
escala maior esta principalmente ligada ao nivel de educagéo e conscientizacdo ambiental de
sua populagao.

Logo, para que ocorra o controle de residuos nesses dispositivos, faz-se necessario

implantar os programas e campanhas educacionais, uma vez que a participacao da populacéo
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do municipio nas acdes de preservacdo e manutencdo dos ambientes naturais e urbanos é o
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primeiro passo para a resolucdo do problema.

As principais fontes de residuos sélidos em bacias urbanas séo:

e Pedestres: sdo considerados fontes crénicas, uma vez que dispdem inadequadamente 0s
residuos ou fazem o langcamento do mesmo pulando a etapa de acondicionamento;

e Veiculos: a exemplo dos pedestres, 0s condutores e passageiros promovem a mesma pratica
anterior;

o Deficiéncia no sistema de varricdo: a execucdo deficitaria desse componente do sistema de
limpeza urbana promove, entre outras consequéncias, o excesso de residuos em papeleiras e
outros recipientes publicos de descarte de residuos, podendo gerar a liberacdo de residuos
ao ambiente, com consequente transporte para sistemas de drenagem pluvial, corregos e
outros corpos de agua;

o Deficiéncia nos sistemas de coleta de residuos: um sistema deficitario de coleta de residuos
pode promover estocagem anormal de residuos em vias publicas, podendo ser carreados para
o interior de cursos d’agua em eventos de chuva;

e Despejos clandestinos: lancamentos ilegais de residuos em vias e logradouros publicos,
terrenos baldios, espagos publicos, areas ribeirinhas ou até mesmo dentro de cursos d’agua.
E geralmente esporadico, consistindo predominantemente de residuos volumosos (como
maveis, utensilios domésticos), pneumaticos e residuos da construcéo civil.

De acordo com o cenario exposto, verifica-se que para o controle do lancamento dos
residuos nos cursos d’agua é necessario, primeiramente, trabalhar com a populacéo a fim de
sensibiliza-la sobre os impactos decorrentes da disposicdo inadequada desses materiais. E
imprescindivel também, agdes por parte da prefeitura como a instalacdo de dispositivos de
coleta em locais publicos, principalmente aquelas de maior circulagdo de pedestres; bem como
fiscalizacdo das areas de deposicdo ilegais, a fim de conter essas atividades. Da mesma forma,
o sistema de limpeza urbana deve ser regular, continuo e abrangente, para que o municipe oferte
o residuo ao sistema de limpeza, ao inves de abandona-lo.

Alguns dispositivos de retengéo de residuos solidos podem ser implantados nos sistemas
de micro drenagem a fim de proteger o sistema, a saber:

e Cestas acopladas as bocas de lobo: as vantagens do uso desses dispositivos dizem respeito
a facil limpeza e remocdo da cesta para a manutencdo. Porém uma desvantagem é o alto

custo devido ao grande numero de unidades necessarias (Figura 80).
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e Gradeamento: sdo dispositivos de remocdo de sélidos grosseiros (grades), constituidos de
barras de ferro ou aco paralelas, posicionadas transversalmente ao canal, perpendiculares ou
inclinadas. As grades devem permitir o escoamento sem produzir grandes perdas de carga
(Figura 81).

Figura 81. Boca de lobo com gradeamento na
sarjeta

Figura 80. Cesta acoplada a boca do bueiro

Fonte: SWU, 2012 Fonte: Ecivilnet

8.3.3 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Segundo Battista & Nascimento (1996) apud ABRH (2005), atualmente, com a intensa
urbaniza¢do no municipio, as solucdes cléssicas de engenharia segundo a sua real eficicia
comecam a ser limitadas, pelos seguintes motivos:

e As obras de drenagem realizadas para a retirada rapida das aguas superficiais da area
urbanizada resolvem problemas locais, mas transferem-nas para jusante, acarretando a
necessidade de intervengdes, muitas vezes onerosas, nessas areas, como aumento da secao
de escoamento do canal, entre outras;

e As obras de canalizacdo aumentam a capacidade hidraulica dos canais e favorecem a
ocupacdo das areas ribeirinhas, pois a auséncia das inundagdes em um determinado periodo
gera uma falsa seguranca. E necessério, portanto, que sejam realizados zoneamentos que
contemplem as areas de risco de inundacao;

e A deposicdo de sedimentos resultante de erosdes intensificadas na bacia é um dos fatores
que afetam o funcionamento dos sistemas classicos, que no geral ndo contemplam solucdes

gue minimizem tal efeito;

344



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Novo Santo Antonio - MT

¢ O lancamento de efluentes domésticos nos sistemas de drenagem compromete a qualidade
da agua, conduzindo a situacfes muitas vezes irreversiveis, limitando outros usos da agua
no meio urbano.

Em meio as limitagcBes e aos consequentes efeitos da urbanizacdo sobre os sistemas
classicos de drenagem, e a uma demanda cada vez maior no tratamento especial da questdo
ambiental, surge uma nova abordagem harmdnica com os principios de desenvolvimento
sustentavel, que leva em conta os diversos aspectos de qualidade das aguas associadas a
drenagem, resgatando o papel dos cursos d’agua no contexto urbano.

Essa nova abordagem utiliza os sistemas alternativos de drenagem, tornando a drenagem
urbana bastante complexa, envolvendo aspectos ambientais, sanitarios, paisagisticos e técnicos,
0s quais comecgam a ser questionados, levando também a uma reflexdo das estruturas juridicas,
organizacionais e de financiamento das cidades.

Segundo Batista (2005), o controle do escoamento na fonte € realizado através de
praticas de gerenciamento da agua que imitam 0s processos naturais, no ambito dos chamados
Sistemas Alternativos de Drenagem, também conhecido como Compensatorios ou
Sustentaveis, recuperando a capacidade de infiltracdo e de detengdo do escoamento adicional
gerado pelas superficies urbanas.

Existem atualmente diversas solucGes alternativas sustentaveis para manejo de agua
pluvial que substituem os sistemas convencionais de drenagem pluvial e se baseiam nos
seguintes principios:

e Controlar o excesso de escoamento da agua da chuva na fonte, atuando na reducdo ou
eliminacdo das causas;

e Melhorar a qualidade da 4gua de escoamento, evitando contaminagdes e promovendo a sua
depuracdo antes de ser langada no curso d"agua;

e Promover a detencdo (armazenamento temporéario) da &gua da chuva para regularizacéo de
fluxo;

e Promover a retencdo (captura definitiva) da agua da chuva com a finalidade de uso,
evaporacéo ou infiltracdo.

Os dispositivos técnicos para reduzir o escoamento superficial das aguas da chuva no
ambiente urbanizado, sdo:
¢ Implantar calgcadas e sarjetas drenantes (permeaveis),

e Implantar patios e estacionamentos drenantes (permeaveis);

e Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;
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e Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;
e Utilizar-se de reservatorios para acumulacéo e infiltracdo de aguas de chuva em prédios,
empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;
e Multiplicar areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques lineares etc.)
ocupando com eles todos 0s espacgos publicos e privados livres da cidade.
A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas e aplicacdes das solucdes de

baixo impacto para 0 manejo de aguas pluviais.

Telhado Verde

Sdo estruturas aplicadas em areas como coberturas de residéncias e areas comerciais,
estacionamentos, parques, campos de futebol e &reas livres em geral. O uso dessas técnicas
promove a infiltracdo e permite a reducdo das taxas de escoamento e amortecimento das
enchentes. Além do armazenamento temporario da agua de chuva para uso posterior. O telhado
verde apresenta outros beneficios ambientais, tais como:

e melhora o conforto térmico: reduz até 40% da temperatura do telhado no verdo, nos
telhados verdes a temperatura ndo passa de 25°C. No telhado comum pode atingir mais de
60°C. Nos dias quentes, a temperatura interna do ambiente é reduzida em até 10°C e
economiza até 25% de energia com refrigeracéo;

e melhora o conforto acustico: o solo, as plantas e o ar funcionam como isolantes contra o
som. A camada de substrato de 12 cm de espessura pode reduzir o som em 40 decibéis e com
20 cm pode reduzir o som em 46 a 50 decibéis.

As figuras Figura 82 e Figura 83 apresentam alguns esquemas de telhado verde.
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Figura 82. Esquema construtivo de telhado Figura 83. Telhado verde com plantas
verde

Componentes do telhado verde

Fonte: Cinexpan, 2014

Pavimento Permeéavel

O aumento da area de infiltracdo e percolacdo pode ser obtido também através da
utilizacdo de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas
de pouco trafego. Atualmente existem inimeras possibilidades para implantacdo de pavimentos
permedveis, que podem ser agrupados em: concretos permeaveis, blocos intertravados,
ecoblocos (com grama).

O custo do pavimento classico e do pavimento permeavel sdo equivalentes, devido ao
desenvolvimento de técnicas adequadas de construcdo. No entanto, a implantacdo do pavimento
poroso € menos onerosa que o pavimento classico, (ABRH, 2005).

Conforme a ABRH (2005), os pavimentos permeaveis apresentam ainda as seguintes
vantagens:

e Na&o requer espacos especificos para a sua implantacgéo;

e Transforma patios internos, areas de estacionamento e ruas de condominios em espagos
visualmente agradaveis

¢ Reducdo e até a eliminacdo do escoamento da dgua na superficie por meio da infiltracdo no
solo, reduzindo com isto os picos de enchentes e permite a recarga de reservas subterranea;

e Funciona como filtro biolégico e degrada os residuos de combustiveis presentes na agua
antes da infiltracdo no solo.

e Reduz até 40% da temperatura do pavimento no verdo. Numa area com piso verde a
temperatura ndo passa de 25°C. No asfalto comum pode atingir mais de 60°C.

As Figura 84 a Figura 84. Pavimento poroso — piso intertravado instalado em

pracaFigura 87apresentam algumas implantacfes de pavimentos permeaveis.
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Figura 84. Pavimento poroso — piso intertravado Figura 85. Pavimento poroso — concregrama
instalado em praca instalado em passeio

.4

ante: étracaniﬁd, 2015 ' Fonte: Lufranbrasil

Figura 86. Pavimento poroso — piso intertravado Figura 87. Pavimento poroso instalado em
estacionamento

FERE

Fonte: Intercity, 2012 Fonte: solucoesparacidades, 2013

Ainda ndo ha a utilizacdo de pavimentos permeaveis em Novo Santo Antdnio é
importante que a administracdo municipal insira esse tipo de tecnologias nos espacos publicos,
prioritariamente em calgadas, vias publicas, pracas, escolas, revitalizagdo de areas publicas, ou
seja, em obras de sua responsabilidade, como intuito de iniciar o processo de sensibilizacdo e
disseminacdo desses novos materiais e incentivar seu uso.

Destaca-se que a insercdo de incentivos fiscais a implantacdo nos empreendimentos e

lotes particulares contribuiria para o inicio do processo de sensibilizacdo da comunidade.
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Trincheira de Infiltracdo e detencdo

As trincheiras de infiltracdo sdo dispositivos de drenagem do tipo controle na fonte e
tem-se principio de funcionamento no armazenamento da &gua por tempo suficiente par sua
infiltracdo no solo (AGRA, 2001).

S&o estruturas lineares, isto é, possui um comprimento muito superior a sua largura e
sua principal funcdo é ser um reservatério de amortecimento de cheia, possuindo um excelente
desempenho devido ao favorecimento da infiltracdo e consequentemente da reducdo dos
volumes escoados, (ABRH, 2005).

Em geral sdo utilizadas em obras de pavimentacdo, instalada longitudinalmente as
bordas das pistas de rodagem. Entretanto, sua aplicacdo tem sido expandida para outras areas
do planejamento urbano, com vistas a redugdo dos problemas que fortes precipitacdes causam.

Basicamente € composta por uma vala de baixa declividade impermeabilizada, com a
instalacdo de um tubo drenante ao fundo e o restante da vala é preenchida com brita ou outro

material poroso. As Figura 88 e Figura 89 ilustram este dispositivo.

Figura 89. Trincheira de infiltracdo no

Figura 88. Trincheira de infiltragcdo no passeio .
estacionamento

4TI .A‘f 3 Jmikue

Fonte: BOChI & Reis, 2013 Fonte: Aquafluxos 201

Valas, valetas e planos de detencao e infiltracdo

As valas e valetas de infiltragdo sdo simples depressbes escavadas no solo com o
objetivo de recolher a agua do escoamento superficial e efetuar o armazenamento temporario
juntamente com a infiltracdo de parte dessa dgua (Figura 90 e Figura 91). O que diferencia uma
vala ou valeta de planos € a dimenséo delas. Segundo BAPTISTA et al. (2005), as valas ou
valetas possuem dimensfes longitudinais significativamente maiores que suas dimensdes

transversais, ao contrario dos planos que ndo possuem dimensdes longitudinais muito maiores
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do que as transversais e as profundidades séo reduzidas, no entanto, desempenham a mesma

funcdo, reter e infiltrar parte da agua de escoamento.

Figura 91. Esquema de funcionamento de vala

Figura 90. Vala de detencéo ao longo da rua de infiltracio

Vala de
infiltragio *

Asfalto

Infiltragdo Infiltragdo

Fonte: Empreendimento Costa Esmeralda, 2011 Fonte: FEAM, 2006

Bacias de detencdo

As bacias de detencdo (bacias de amortecimento) sdo estruturas de acumulacéo
temporarias e/ou infiltracdo de aguas pluviais utilizadas para atender a trés fungGes principais:
amortecimento de cheias geradas em contexto urbano para controle de inundages; eventual
reducdo de volumes de escoamento superficial, nos casos das bacias de infiltracdo; e reducéo
da poluicdo difusa de origem pluvial em contexto urbano. Tém como objetivo armazenar
temporariamente as aguas superficiais (durante e imediatamente apds as chuvas). Podem ter
caracteristicas residenciais, ou constituirem o sistema de macrodrenagem urbana
(ABRH,2015).

A retencdo consiste em armazenar um determinado volume de agua permanentemente,
servindo para atividades recreativas, paisagisticas e muitas vezes para o abastecimento de agua.

As bacias de sedimentacdo funcionam como dispositivos capazes de reter os sélidos em
suspensdo e detritos, além de absorver poluentes que sao carreados pelo escoamento superficial.

As Figura 92 e Figura 93 apresentam areas urbanas utilizadas como aproveitamento dos
espacos para amortecimento de cheias, como reservatorio em parque municipal e reservatorio

em area densamente ocupada.
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Figura 93. Reservato6rio em parque municipal

Caminho de
escoamento
da dgua ’

Infiltragdo
Fonte: solucoesparacidades, 2013 Fonte: FEAM,2006

CRUZ et al. (2001) ressalta que o controle em nivel de microdrenagem pode ser
realizado no lote ou no loteamento completo. O controle em nivel de lote permite a reducédo de
uma parte de impactos em decorréncia da urbanizacdo, ja que ainda havera uma vazdo de
contribuicdo das ruas, calcadas e areas publicas, a qual ndo sera direcionada para a bacia de
detencéo localizada no interior do lote.

As 4guas armazenadas podem ser utilizadas para fins ndo potaveis (por exemplo:
descarga da privada, lavagem de roupas e pisos, irrigacao, etc.)

As Figura 94 e Figura 95 apresentam as ilustragdes de sistemas de armazenamento de

agua da chuva para uso residencial ndo potavel.

Figura 94. Controle na Fonte Figura 95. Esquema de agua pluvial na fonte

8 A

Fonte: Tucci, 